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BLACKBOX S PLC A DEMONSTRACNI ULOHOU

(nazev prace)

Student mél za ukol vypracovat bakalarskou praci, kde mél navrhnout elektrické zapojeni PLC
fady Micro 800 a HMI do rozvadéce, nasledné po navrhu realizovat dany rozvadéc jako blackbox. Mél
taktéz provést literarni reSer$i o procesu destilace a typech destilacnich kolon, nakonec realizovat
simulaci destilacni kolony i s vizualizaci a ovéfit funk¢nost vlastniho feseni.

Bakalaiska prace se sklada ze sedmi hlavnich kapitol. Rozsah a obtiznost odpovida bakalatské
prace. Obsahuje v dostatecné mife jak resersi teorie destilace a typu destilaénich kolon, tak i vlastni
navrh a realizaci. Jazykova i prezenta¢ni tiroven prace ma vysoké kvality.

Prvni kapitola obsahuje reSerSi procesu destilace riznych typi a prehled parametri
jednotlivych typt destilace. S témito parametry pak student pracoval pii simulaci destilaéniho procesu.
Student vybral tii typy destilace pro porovnani: destilaci s vodni parou, prostou destilaci a destilaci za
snizeného tlaku.

Druha kapitola obsahuje popis navrhu zapojeni rozvadéce. Najdeme zde blokové schéma
zapojeni a vybér hlavnich prvkl pro napajeci i ovladaci ¢ast. Pro napajeci ¢ast student zvolil dva zdroje
napajeni, napajeci konektor, hlavni vypina¢, kontrolku a jisténi pro PLC i zobrazovaci panel. Jistice
byli zvoleni vzhledem na velikost odbéru spotiebict a taky podle vyssitho ndb&hového proudu
spotiebicl. Pro ovladaci ¢ast se pouzilo PLC Micro870 a panel PanelView800. Pro snimani teploty se
pouzilo teplotni ¢idlo Pt1000. Pro zajisténi pfipojeni digitalnich a analogovych signald byly vybrany
konektory typu CAN 9, 15 a 25. Student navrhl i svorky, prufezy a vedeni vodi¢a v rozvadééi.

Tieti kapitola obsahuje zapojeni blackboxu. Realizace zapojeni bylo vypracovano pomoci
programu EPLAN s odpovidajicim oznacenim vodicl. Student proved! i uzemnéni jednotlivych prvka,
dale nastavil IP adresy PLC a panelu pro vzajemnou komunikaci i komunikaci vyvojovym prostfedim
PLC.

Ctvrta kapitola popisuje simulaci demonstraéni tlohy. Student vytvofil simulaci pro prostou
destilaci a pro destilaci s vodni parou. Simulace je zamétena na vykresleni tepelnych déji. Samotny déj
je z fyzikalniho hlediska znacné zjednoduseny a zidealizovany, kde se fesi jen izolovana soustava bez
pusobeni vnéjsich vlivi, kterou lze matematicky snadno popsat a nasledné simulovat. Student popisuje
oteplovaci a ochlazovaci d¢j, nasledné urCuje doby ukonceni dé&ji a casové konstanty. Pro ovéteni
teorie student vytvofil simulaci v MATLABu. Pfi vytvafeni programu v PLC student realizoval
jednotlivé c¢asti programu jako funkéni bloky, které jsou volany v hlavnim programu s globalnimi
proménnymi. Toto rozdeléni programu dava vétsi piehled o celém projektu. Pojmenovani proménnych
se tidi jednoduchymi pravidly, coz umoznuje rychlé¢ Cteni a porozuméni vyznamu proménnych.
Simulace se spousti v hlavnim programu Main, kde je zajiSténo, aby se spoustél jen jeden proces.
Jednotlivé funkcni bloky jsou popsany v kapitolach 4.3.5 az 4.3.15.

V paté kapitole se nachazi cast pro vizualizaci. Student vytvofil blokové schéma pro
znazornéni sledu jednotlivych obrazovek. Na obrazovce Menu lze vybrat typ destilace, ktera ma byt
simulovand a na obrazovce ke zvolené destilaci se daji také nastavit parametry pro destilaci, nebo
vybrat demo sada parametrl. Vizualizace obsahuje taky obrazek destilacni aparatury a jeji jednotlivé
Casti v dalSich obrazovkach, ¢imz student zachoval piehlednost samotné vizualizaci. Samotny prubch
tepelnich jevt se da pozorovat na obrazovkach s trendem pro simulované pribéhy teplot.

Kapitola Sest obsahuje ovéfeni funkcnosti vlastniho feSeni, k cemu se vyuzilo PLC fady
CompatLogix. Cast testu bylo provedeno v simulatoru vyvojového prostiedi CCW.



Posledni kapitola obsahuje zavér celé prace, kde student shrnul svou provedenou praci béhem
navrhu a realizaci zapojeni a simulace destila¢niho cyklu.

Student vzorné pouzival citaci literatury a mé ji uvedenou v bakalafské prace, stejn¢ tak
zkratky pouzité v praci.

Student se dopracoval k dobré znalosti problematiky destilace, zvolil spravnou koncepci
k realizaci zadani. Navrhnul zapojeni, zrealizoval blackbox pro simulaci a nasledné¢ vytvofil taky
simulaci destilacniho procesu. K tomu pouzil vypocty i predbéznou simulaci v MATLABu. Prace se da
povazovat za vlastni dilo studenta.
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