2 Prakticka £as’

2.1 Popis problému

Pbévodny plan praktickej £asti bol zamera” sa na segmentaciu ©avej predsiene myo-
kardu v programovom prostredi Matlab. Fakulth4 nemocnica u sv. Anny (FNUSA)
nam pre tento Ufel poskytla obrazové data z MR vo formate DICOM a 3D model
©avej predsiene ako subor s priponou vizualization toolkit (.vtk). Za U£elom kom-
patibility bol 3D model ©avej predsiene exportovany ako subor s priponou .ply v
programovom rozhrani softvéru Paraview.

Prvotnym cie©om bolo zobrazi” povrchové suradnice 3D modelu ©avej predsiene
a priradi” ich k jednotlivym MRI rezom tak, aby na jednotlivych rezoch kopirovali
endokard ©avej predsiene. Dilataciou a naslednym od£itanim endokardu od epikardu
by sa vytvorila oblas” zaujmu v oblasti atridlnej steny, kde by sa pouCila metdda
zhlukovania pre vymedzenie brotickych oblasti.

MRI rezy obsahuju len pozicie pixelov vyjadrené v indexoch riadka a st'pca
a body modelu predsiene boli vyjadrené 3D pozi£nych suradniciach v mm. Preto
bol prvym krokom prepis indexov pixelov jednotlivych obrazov do suradnicoveho
systému MR v milimetroch. Pre dosiahnutie tohoto kroku bol pouity nasledovny
zapis:
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Py, Suradnice voxelu (i,j) v obrazovej rovine v jednotkach mm,
Syz Tri hodnoty z atribatu Image Position Patient.
Je to umiestnenie v mm od po£iatku suradnicového systému,
Xxyz Hodnoty riadka (X) smerového kosinusu atribatu
Image Orientation Patient,
Yy, Hodnoty st’pca (Y) smerového kosinusu atribitu
Image Orientation Patient,
i Index st'pca v obrazovej rovine. Prvy st'pec méa index nula,
[ St’pcové rozlizenie pixelu atributu Pixel Spacing,
j Index riadka v obrazovej rovine. Prvy riadok ma index nula,
j Riadkové rozlizenie pixelu atribatu Pixel Spacing. [24]
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Data obsahovali 55 vstupnych obrazov s rozli2enim 512 x 512 a model ©avej predsiene
obsahoval 13274 x 3 hodn6ét. Je teda jasné, °e vypofetna naro£nos’, ako to u® pri
obrazoch s vysokym rozlizenim byva, je znaEna.

»alZim krokom bolo v2etky body modelu priradi” k najbli®2im poziciam voxelov v
zmeranych obrazoch, aby tak ohrani£ili oblas” ©avej predsiene v jednotlivych rezoch.
Toto bolo dosiahnuté dvoma metédami. Prva bola dosiahnuta najdenim najmenzej
euklidovskej vzdialenosti ka°dého bodu modelu so v2etkymi suradnicami pixelov
ka°dého rezu. Pre druhi metddu bolo potrebné vypo£ita” rozmery voxelu 3D objemu
rezov. Nasledne bola vytvorend podmienka, °e ak niektory bod modelu predsiene
zasahuje do priestoru tohto voxelu, priradi tomuto bodu indexy daného pixelu v
obraze a pozi£né suradnice tohoto pixelu.

Priradenim vysokej hodnoty intenzity na indexy tohto pixelu sme zvidite©nili ob-
rys ©avej predsiene v jednotlivych rezoch. V tejto faze v2ak nastal problém, preto®e
obrys nezodpovedal endokardialnej hranici, ale nachadzal sa na inom mieste v ob-
razoch (via Obr. 1.1). Po doslednom preskimani oboch metod nebolo mao°né najs’
vychodisko zo vzniknutého problému kvoli nespravnemu umiestneniu endokardialnej
hranice v obraze. Domnievame sa, °e tento problém nastal v désledku nekompati-
bilnej datovej sady. Obdreané data mohli pochadza” z réznych merani toho istého
pacienta, pripadne boli data poskytnuté od dvoch r6znych pacientov. Preto sme
zvolili alternativny postup a to ruEnd segmentaciu ©avej komorovej steny na novej
sade dat.

Obr. 2.1: Zobrazenie modelu predsiene v reze
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