
2 Praktická £as´

2.1 Popis problému

Pôvodný plán praktickej £asti bol zamera´ sa na segmentáciu ©avej predsiene myo-

kardu v programovom prostredí Matlab. Fakultná nemocnica u sv. Anny (FNUSA)

nám pre tento ú£el poskytla obrazové dáta z MR vo formáte DICOM a 3D model

©avej predsiene ako súbor s príponou vizualization toolkit (.vtk). Za ú£elom kom-

patibility bol 3D model ©avej predsiene exportovaný ako súbor s príponou .ply v

programovom rozhraní softvéru Paraview.

Prvotným cie©om bolo zobrazi´ povrchové súradnice 3D modelu ©avej predsiene

a priradi´ ich k jednotlivým MRI rezom tak, aby na jednotlivých rezoch kopírovali

endokard ©avej predsiene. Dilatáciou a následným od£ítaním endokardu od epikardu

by sa vytvorila oblas´ záujmu v oblasti atriálnej steny, kde by sa pouºila metóda

zhlukovania pre vymedzenie �brotických oblastí.

MRI rezy obsahujú len pozície pixelov vyjadrené v indexoch riadka a st¨pca

a body modelu predsiene boli vyjadrené 3D pozi£ných súradniciach v mm. Preto

bol prvým krokom prepis indexov pixelov jednotlivých obrazov do súradnicového

systému MR v milimetroch. Pre dosiahnutie tohoto kroku bol pouºitý nasledovný
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Pxyz Súradnice voxelu (i,j) v obrazovej rovine v jednotkách mm,

Sxyz Tri hodnoty z atribútu Image Position Patient.

Je to umiestnenie v mm od po£iatku súradnicového systému,

X xyz Hodnoty riadka (X) smerového kosínusu atribútu

Image Orientation Patient,

Yxyz Hodnoty st¨pca (Y) smerového kosínusu atribútu

Image Orientation Patient,

i Index st¨pca v obrazovej rovine. Prvý st¨pec má index nula,

� i St¨pcové rozlí²enie pixelu atribútu Pixel Spacing,

j Index riadka v obrazovej rovine. Prvý riadok má index nula,

� j Riadkové rozlí²enie pixelu atribútu Pixel Spacing. [24]
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Dáta obsahovali 55 vstupných obrazov s rozlí²ením 512 x 512 a model ©avej predsiene

obsahoval 13274 x 3 hodnôt. Je teda jasné, ºe výpo£etná náro£nos´, ako to uº pri

obrazoch s vysokým rozlí²ením býva, je zna£ná.

„al²ím krokom bolo v²etky body modelu priradi´ k najbliº²ím pozíciam voxelov v

zmeraných obrazoch, aby tak ohrani£ili oblas´ ©avej predsiene v jednotlivých rezoch.

Toto bolo dosiahnuté dvoma metódami. Prvá bola dosiahnutá nájdením najmen²ej

euklidovskej vzdialenosti kaºdého bodu modelu so v²etkými súradnicami pixelov

kaºdého rezu. Pre druhú metódu bolo potrebné vypo£íta´ rozmery voxelu 3D objemu

rezov. Následne bola vytvorená podmienka, ºe ak niektorý bod modelu predsiene

zasahuje do priestoru tohto voxelu, priradí tomuto bodu indexy daného pixelu v

obraze a pozi£né súradnice tohoto pixelu.

Priradením vysokej hodnoty intenzity na indexy tohto pixelu sme zvidite©nili ob-

rys ©avej predsiene v jednotlivých rezoch. V tejto fáze v²ak nastal problém, pretoºe

obrys nezodpovedal endokardiálnej hranici, ale nachádzal sa na inom mieste v ob-

razoch (vi¤ Obr. 1.1). Po dôslednom preskúmaní oboch metód nebolo moºné nájs´

východisko zo vzniknutého problému kvôli nesprávnemu umiestneniu endokardiálnej

hranice v obraze. Domnievame sa, ºe tento problém nastal v dôsledku nekompati-

bilnej dátovej sady. Obdrºané dáta mohli pochádza´ z rôznych meraní toho istého

pacienta, prípadne boli dáta poskytnuté od dvoch rôznych pacientov. Preto sme

zvolili alternatívny postup a to ru£nú segmentáciu ©avej komorovej steny na novej

sade dát.

Obr. 2.1: Zobrazenie modelu predsiene v reze
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