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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na téma inteligentni elektroinstalace zejména pro domovni
fizeni. Zabyva se problematikou moderniho systému Foxtrot od spolecnosti TECO a.s. V tivodu
se prace veénuje teorii inteligentnich domd a jejich moznosti. Nasledné jsou podrobné popsany
vlastnosti systému Foxtrot a jeho pouziti, zptisoby komunikace mezi jednotlivymi prvky systému.

Prevazna cast diplomové prace se vénuje laboratornimu panelu se systémem Foxtrot.
Navrhu panelu, ktery vychézi z funkci systému Foxtrot a dale samotné vyrobé panelu, pro ktery
je sestaven rozpocet roz¢lenény na cenu komponenti Foxtrot a ostatni Casti panelu. Pro
planované zaclenéni laboratorniho panelu do vyuky jsou vytvofeny dva laboratorni navody, které
se li§1 svymi funkcemi ovlddani. V prvnim navodu jde predevS§im o sezndmeni se systémem
Foxtrot a programovacim softwarem Mosaic, kde je systém ovladdany tlacitky. Druhy névod
umozni vytvofeni slozitéjSiho programu, ktery slouzi k ovladani systému ptes webové rozhrani
pocitacem nebo telefonem a jsou pouzity rovnéz tladitka.

KLICOVA SLOVA: systém Foxtrot, software Mosaic, laboratorni panel



ABSTRACT

This diploma thesis describes an intelligent wiring system especially of one’s home.
Modern Foxtrot System from TECO, JSC has been examined and done to work. In the first part
of the thesis the highly diverse options of the intelligent home system are dealt with. The second
part of the thesis treats the concept of Foxtrot System in greater detail. The objective is to
describe the use of the control system as well as the advanced automation.

The larger part of the diploma thesis deals with a sample laboratory Foxtrot system panel,
its draft, functions and construction. The budget for the draft and the construction is created and
based on the prices of Foxtrot System components. As for the planned integration of the
laboratory panel in education, two laboratory manuals are developed and vary in their control
functions. In the first manual Foxtrot System, Mosaic software and push button control panel are
introduced to the user. The second one describes how to create a more complicated program that
is used to control the system via the web interface computer or Smart phone and are also used
buttons.

KEY WORDS: system Foxtrot, Mosaic software, laboratory panel
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1 Uvobp

V soucasné dobé¢ se objevuje zvySujici se zajem o tzv. inteligentni domy. Lidem uz nestaci
jenom ,.cvakat“ vypinacem nebo ,,to¢it* kohoutkem u topeni. Chté&ji si elektroinstalaci ptizptsobit pro
svoje vlastni potieby. Dalkové ovladat instalaci, piipadné se podivat jestli se n€kde nesviti nebo neni
zapnuty néktery spotiebic, nastavit teplotu v pokoji, apod. Jde tedy piedevsim o uzivatelsky komfort,
ktery lze v inteligentnich domech vytvorit.

Dalsim davodem poptavky po inteligentnich domech mohou byt finan¢ni prostiedky.
U inteligentni elektroinstalace jsou vstupni naklady vyssi nez u bézné silové, ale za to je zde mnohem
vice funkci, které piispivaji jak k Setfeni energie, tak jiz k zminovanému uzivatelskému komfortu.
V klasické elektroinstalaci by tyto funkce bud’ nesly vytvofit anebo by to bylo finanéné mnohem
nakladngjsi.

1.1 Moznosti inteligentnich domu

Z hlediska vybavenosti domu se kazdy vyrobce specializuje na svoje vlastni vyrobky
ak nim dodava vlastni ovladani a vlastni programy pro fizeni. To znamena, Ze pro ovladani
osvétlovaciho systému, zaluzii, klimatizace apod. dostane uzivatel od kazdého zafizeni ovladac,
pfipadné aplikaci pro ovladani zafizeni do mobilu. Hlavni nevyhoda tohoto stavu je, ze kazdy
systém musi mit svilij vlastni senzor a aktor. Neni zde moZnost komunikovat s jinym systémem
a uzivatel se v ovladani jednotlivych elektrickych zatfizeni mize zacit ztracet. MliZe také nastat
situace, ze dodavané systémy pracuji proti sob&. Napi. kdyZ se otevie okno a okenni senzor neni
propojeny se systémem pro topeni, teplotni senzor da povel ,,Topit“, protoze doslo k poklesu
teploty.

Proto se objevuji tzv. inteligentni domy, kde je dominantni jeden systém pro ovladani
prevazné vétsiny elektroinstalace. Tento systém umoznuje uzivateli, ovladat celou instalaci
jednak uvniti domu, ale i také vzdalené ze svého mobilu. Jeden senzor mize davat informace
vice aktorim a je téméf nemozné, aby zafizeni pracovali proti sob€. Dal§i moZnosti je, Ze si
uzivatel necha systém pro fizeni domu vytvofit podle sebe montazni firmou a sam Si bude vybirat
mezi jednotlivymi rezimy. [5]

1.2 Systémy pro inteligentni domy

Na ceském trhu existuje n€kolik systém, které jsou pro inteligentni domy piimo urceny.
Tyto systémy umoznuji vytvaret totozné funkce, ptesto se lisi v né€kolika smérech. Existuji totiz
systémy centralizované, které maji hlavni fidici jednotku nadfazenou nad ostatnimi prvky
instalace. Ty se pouzivaji pfedevSim pro mensi aplikace typu rodinnych domu apod. Oproti tomu
jsou systémy decentralizované, kde systém nema hlavni fidici jednotku, ale vice fidicich jednotek
rozmisténych po budové. Pouzivaji se pro vétsi aplikace typu velkych administrativnich budov.
Dale se systémy rozdé€luji podle kompatibility a normalizace protokoli na oteviené systémy
a uzaviené systémy. Oteviené systémy jsou podlozeny vefejnym standardem a lze do systému
piipojit jakékoliv zafizeni, podporujici tento protokol. Uzaviené systémy jsou systémy jednoho
vyrobce, kde zptisob komunikace a fungovani systému neni dostupné pro jiné vyrobce. [11]
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Tab.1-1PSehl ed syst®mT

Systém Centralizovany | Decentralizovany | Otevieny | Uzavieny

KNX X X
Lon X X

Xcomfort X X

Ego-n X X

iNels X X
Foxtrot X X
DALI X X

1.3 Komunikac¢ni média

Existuje ne€kolik zplisobt, jak spravné propojit systémovou instalaci. Zptisoby propojeni
jsou uvedeny Vv nasledujicich bodech:

1 Datovy kabel pro ethernetovou sit’, na kterou lze v budoucnu ptipojit pocitac, chytry TV
nebo multimedialni systém, IP telefony a dalsi zatizeni, kde se vyZaduji pienosy velkého
objemu dat. Poklada se ptevazné hvézdicovité a v centralnim bodu se propoji pies tzv.
switch. Také lze pfipojit na této urovni datovych toki bezdratovou sit wifi.

9 Instala¢ni sbérnice slouzi k propojeni vypinacl, svétel, ventilatorti, klimatizaci
apodobné. Zde se predavaji kratké povely a kde je pfipojeni pies ethernet cenové a
energeticky nevyhodné. Sbérnice muze byt ¢tyfvodicovy nebo dvouvodi¢ovy kabel
S minimalnim prifezem 0,8 mm.

1 Bezdratova instalace, zde neni potfeba zadného ovladaciho vodice, ale musi byt dobra
prostupnost signalu. Pro bezdratovou instalaci je v Evropé vyhrazeno bezlicen¢ni pasmo
868 MHz. Je ale nutné vytesit napajeni prvkl, nékteré maji vloZzené baterie, ale nékteré
jsou napajené piimo ze sité 230 V.

1 Silové kabely jsou pfivedeny ke svétlim a spotiebi¢lim z rozvadéce, kde budou umistény
reléové aktory. Povel pro sepnuti ptijde po sbérnicovém kabelu.[5]

1.4 Cile prace

Cilem prace je navrhnout a vyrobit laboratorni panel, ktery bude obsahovat fidici systém
Foxtrot. Tento systém bude obsahovat jak prvky pfipojené na sbérnici, tak 1 radiofrekvencni
prvky. Bude umoznovat ovladani osvétleni, Zaluzii, topeni, chlazeni a spinani. Déle budou pro
tento panel vytvoreny laboratorni navody, které seznami studenty s jednoduchym programovanim
tohoto systému a pfisluSnymi prvky systému. Navody jsou zaméfeny na program Mosaic, ktery
bude ur¢en pro fizeni systém Foxtrot. Centralni jednotka bude pfipojena k wifi routeru, pomoci
které¢ho bude mozné instalaci ovladat dalkové pies pocita¢ nebo telefonem.
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2 SBERNICOVY SYSTEM TECOMAT FOXTROT

2.1 Uvod do systému Foxtrot

Ridici systém Tecomat Foxtrot je kompatibilni modularni fidici a regulaéni systém

s vykonnym procesorem, vyspélymi komunikacemi, originalnim dvouvodi¢ovym a bezdratovym
propojenim s prvky inteligentnich elektroinstalacich.

Svystém Foxtrot umozZiuje:

= =4 4 -4 = =4 4 8 48 8 8 2

= =4 =4 4 -4 -

Topeni, ventilace, klimatizace — kotle plynové, elektrické, tepelna ¢erpadla, solarni
panely, podlahové topeni...

Rizena ventilace (kvalita vzduchu) — detektory CO,, vihkosti, kouFe

Osvétleni — zarovky, zativky, LED zZarovky, stmivani

Rizeni spinani libovolnych spoti-ebi¢ii — podle asu, svétla, tarifu HDO, pohybu...
Stinéni - zaluzie, rolety, markyzi

Méreni energii (elektiina, voda, plyn, teplo) historie, trendy, grafy, vyuziti HDO
Meteostanice — teplota, vlhkost, tlak, smér vétru...

Bazén, virivka — teplota, osvétleni, spinani

Zabezpecovaci ustifedna/alarmy — ¢idla pohybu, okenni/dveini kontakty, kodovaci
klavesnice, detektory tfisténi

Pristupovy systém — ctecka RFID karet/tagli , elektrické zamky dvefi, videotelefon
Kamerovy systém/intercom — zaznam videa na server

Zabava — multimedialni ptehravac, propojeni s AV systémy Control4
Komunikace — internet, GSM/SMS, iPhone, Smartphone, TV obrazovka

Ovladani — IR ovladac, dotykovy displej na zed’, vypinace v riznych designech,
termostaty, smartphone, notebook, PC, TV obrazovka

Bezdratové pripojeni prvku

Dvouvodicové pripojeni prvki

Pripojeni na Ethernet/sit LAN

WEB server/ WEB stranky

Reliance — moznost vizualizace

Automatizace/programovani scén [3]

Diky svym moZnostem se systém Foxtrot uplatni zejména v rodinnych i bytovych

domech, rekreacnich objektech, kancelafich, ale muze byt pouzit i v primyslovych halach
a podobng.
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2.2 Z.aKkladni informace o systému Foxtrot

Ustiednim prvkem systému je zakladni modul Foxtrot (CP-1000 a dalsi varianty). Pro
instalace, kde nepredpoklddame na zdkladni modul pfipojovat vstupy (¢idla teploty apod.)
a vystupy ovladani napt. osvétleni pouzijeme centradlni modul CP-1000.

Pro instalace, kde ¢ast vstupl a vystupt fizeni aplikace chceme piimo pfipojit na zédkladni
modul a pro programovani pouzijeme prostiedi Mosaic, vyuzijeme kterykoli ze zakladnich

modulu Foxtrot.
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PC—SCADA
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Snimané vstupy (teploty, tlacitka ovladacii apod.) a ovladané vystupy (svitidla, motory
zaluzii, motory ventilatora atd.) pfipojujeme na periferni moduly, které ptipojujeme k zakladnimu
modulu Foxtrot jednou ze tii sbérnic.[2]
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2.3 Sbérnice pouzivané u systému Foxtrot

9 Sbérnice TLC2

Jedna se o systémovou sbérnici, ktera ma k dispozici omezeny sortiment perifernich
moduld. Sbérnice je pfisné liniova a pomérné striktné definovand. Centralni modul musi byt na
jednom konci sbérnice. Na druhy konec sbérnice musime osadit zakoncovaci odpor 120Q.
Periferni moduly na této sbérnici jsou pouze v provedeni na Din listu. V domovnich instalacich
se tato sbérnice nejCastéji pouziva pro propojeni externich mastert moduli CFox a RFox,
popiipadé modulti pro fizeni kotlii s protokolem Opentherm. Moduly mohou byt vzajemné
propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a metalickych kabelt. K propojeni
optickym kabelem je tfeba pouzit pfevodnik na optiku KB-0552. Moduly propojime standartnimi
patch kabely ST-ST. Opticky kabel zarucuje galvanické oddéleni, a proto pro napajeni
nasledujiciho modulu musi byt samostatny napajeci zdroj. [2], [16]

L142ﬂ -nr]_uﬂR 24 VDC un_12DR un_12DR
L1 L3+
L3-
|
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|elafgls]ale]elele] [sla|s]s|e]selsalosles] | ])elz]¢] |elelg[ | [21e]zls|5lelale]z]
MEsm=o o 209008800 ee %% o0 e o0 o000

ETHERNET MCDE GF-1004 O. zz Om - oEtam
@ [ X X o080 %% ooQo0OQQOQ®O®
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— —— —
leejssfe el Moz d| [Erzgzie) Tepezge] (|15 | HERIIRHEHEHHHEE
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Obr.22PSi pojen2 perifern2c@2madapTi dmmcR ab ¢

9 Sbérnice CIB (Sit’ CFox):

Nejveétsi pocet perifernich modulti pfipojujeme instalacni sbérnici CIB. Tyto periferni
moduly dodavané pod souhrnnym nazvem CFox jsou k dispozici v riznych provedenich na DIN
liStu, do instala¢ni krabice, na zed’ do interiéru, do vyrobku, s vy$$im krytim...

Jedna vétev (sbérnice CIB ohraniend jednim masterem) umoZznuje pfipojit max. 32
perifernich modulti. Zakladni moduly jsou osazeny jednim masterem sbérnice CIB.
Dalsi moduly lze ptipojit prostiednictvim externich CIB mater modult CF-1141 (max. 4 master
moduly k jednomu zakladnimu). Kazdy externi modul CF-1141 umoznuje pfipojit dvé vétve
CIB (2 x 32 jednotek). Moduly CF-1141 jsou k zakladnimu modulu pfipojeny sbérnici TLC2.
[16]
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VI astnosti Cl B sbhRrnice:

Sbérnice CIB je dvoudratova sbérnice s libovolnou topologii kromé zapojeni do kruhu.
Vlastni komunikace je namodulovana na stejnosmérném napdjecim napéti. Napdjeni sbérnice
tvofi standartni zdroj stejnosmérného napéti 27,2 VDC nebo 24 VDC piipojeny na sbérnici pres
interni oddélovaci obvody nebo externi oddélovaci modul.

Sbérnice kromé vlastniho pienosu dat umoznuje napdjet ptfipojené moduly (jednotky),
pouze je nutné brat ohled na maximdlni odbér vSech napajenych jednotek a max. ubytky
napajeciho napéti tak, aby ve vSech cCastech sbérnice byly dodrzeny podminky tolerance
napajeciho napéti. Pro instalaci sbérnice CIB lze pouzit libovolné dvouvodi¢ové kabely. [2]
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9 Sit’ (sbérnice) RFox:

Dalsi instalacni sbérnici k systému Foxtrot je bezdratova sit RFox (zde neni sbérnice po
fyzické strance, ale logicky se prvky RFox chovaji jako sbérnice). Periferni bezdratoveé ptipojené
moduly RFox jsou také k dispozici ve vice mechanickych provedenich — na DIN listu
(s napajenim 230 VAC nebo 24 VDC), do instalacni krabice (bateriové nebo napajené
z 230VAC). Sbérnice RFox je bezdratova radiova sbérnice v bezlicenénim radiovém pasmu 868
MHz. Sbérnice RFox je vzdy tvofena jednim fidicim masterem sbérnice a az 64 podfizenymi
(slave) perifernimi moduly. [2]
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Z8kl adn?2 parametry sbRDrnice RFoOX

Systém je navrzen tak, aby v co nejmensi mife zvySoval zatizeni okolniho prostoru
radiovym provozem. Vysilaci vykon je cca 3,5 mW (povoleno je max. 25 mW), aby
minimalizoval radiovou komunikaci. Systém vyuziva moznost vice kanalt, k dispozici je 8
kanald v kmito¢tovém rozsahu gl (868,000 — 868,600 MHz). [2]

Funkce syst®mu a komuni kace

Komunikace mezi RF masterem a RF perifernim modulem je podporovana pro topologie
typu hvézda a topologie typu mesh. Topologie typu hvézda piedstavuje pfimy komunika¢ni
dosah mezi masterem a RF modulem. Master ma vzdy ptimy komunikac¢ni dosah se vSemi
podfizenymi RF moduly. [2]

® @
& ¢ ®

Obr.2-4PS2 kl ad topo[lpgie typu hvDzda

Topologie typu mesh piedstavuje takové rozmisténi obsluhovanych jednotek, kdy master
ma piimy komunika¢ni dosah pouze s nékterymi jednotkami. Do ostatnich jednotek dosahne
pouzitim tzv. routerti. Router (opakovac) je zafizeni, které ptichozi RF paket ptijme, zesili
a pteposle dale. Pouzitim routert lze tedy zvétsit zdkladni komunika¢ni dosah mastera.

V jedné mesh siti 1ze pouzit maximalné 4 routerd. Vyslany RF paket se musi ke svému
piijemci dostat s vyuzitim maximalné 5 preskokii. Kazdy pieskok ptedstavuje zvétSeni casové
prodlevy mezi vyslanim a dorucenim RF paketu (prodluzuje se reakéni doba mezi povelem a
akci). Pro funkci routeru lze pouzit bud’ jednoucelovy RF router nebo kterykoliv RF modul
Vv trvalém provozu (funkce routeru se modulu piifadi pii konfiguraci modulu do RFox sit¢). [2]

Obr.25PS2 k|l ad t anpsh[llJogi e t ypu
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3 LABORATORNI PANEL INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE FOXTROT

3.1 Navrh laboratorniho panelu TECO

Laboratorni panel bude navrzen tak, aby umoznoval co nejvétsi Skalu funkei inteligentni
elektroinstalace Foxtrot. To znamena, od bézného sepnuti kontaktu a rozsviceni kontrolky, az po
dalkové ovladani panelu pomoci tabletu, nebo chytrého telefonu (smartphone). AvSak
demonstra¢ni panel nebude obsahovat Gplné vSechny funkce systému Foxtrot z kapacitnich
davodi panelu.

Na Obr. 3-1 je zobrazen navrh lepici folie, kde je vidét rozmisténi jednotlivych
komponent. Panel je navrzen tak, aby byl roz¢lenén do né€kolika ¢asti. V horni ¢asti jsou umistény
silové zditky, které se propojuji silovymi vodici. Pokud bude vodi¢ delsi, je moznost ho ptehodit
pfes panel a nebude piekazet pii praci na panelu. V levé ¢asti panelu budou umistény jednotlivé
moduly, v podstaté hlavni ¢ast panelu. Funkce jednotlivych moduld jsou popsany v nasleduji
kapitole. Pod moduly, jsou umistény zditky pro sbérnici a napajeci zditky, po kterych se prenasi
malé napéti 24 V DC. Ve spodni ¢asti je umisténa instala¢ni krabice, ve které bude prvek s DALI
rozhranim. Vedle instala¢ni krabice jsou umistény bezdratové tlacitkové snimace, které maji
moznost oddélit se od panelu a dalkové ovladat systémovou instalaci Vv omezené vzdalenosti,
dané dosahem RF signdlu. Na pravé ¢asti panelu jsou indikaéni prvky, které maji za tkol
signalizovat sepnuti jednotlivych naprogramovanych kontakti. Predstavuji realné funkce zaluzie,
topeni, chlazeni, spinani, a stmivani LED paskli. Ve stfedni ¢asti panelu, vedle signaliza¢nich
kontrolek je ponechano volné misto, kde bude moznost pfichytit na laboratorni panel bezdratovy
Wi-Fi router a jesté Tablet, na kterém bude mozno vizualizovat danou instalaci.

Na DIN list¢ bude umisténa centralni fidici jednotka CP-1000, ktera potiebuje napéjeni.
Vv pfipadé¢ vypadku nebo bez zalohy. V nasem pfipad¢ bude feSeno napéjeni nezalohované
napajecim zdrojem, pfed ktery bude jesté umistén jisti¢. Jisti¢ slouzi pro funkci ochrany
laboratorniho panelu, ale taky jako vypinac, pokud je potieba provést zmény v zapojeni instalace
(panelu). Pomoci sbérnice CIB budou K centralni fidici jednotce pfipojeny modul pro stmivani
LED paski a prevodnik CIB-DALI pro 12 ptedfadniktit DALI. Tento pfevodnik na laboratornim
panelu nebude ovladat zadné svételné scény z diivodu nezakomponovani prediadnikit DALI na
panel, pro nedostatek mista. Je tu ale moZnost propojit se s jinym panelem, ktery by uz DALI
ptedfadniky obsahoval a instalaci tak rozsifil.

Panel obsahuje tiivodicovou sbérnici TLC2, ptes kterou bude pfipojen k centralni fidici
jednotce RFox master. Ten vysila a pfijima radiofrekvencni signal o hodnoté 868 MHz. Jedna se
o tzv. bezdratovou sbérnici, na kterou jsou pfipojeny tlacitkové snimace. Déle je pfipojen
(nabondovan) k masteru kombinovany modul, ktery mé& kombinaci analogovych a binarnich
vstupti a vystupli. RFox master a kombinovany modul jesté musi obsahovat nasroubovanou
anténu, bez které by nemohli pfijimat a vysilat RF signal.
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Dale bude laboratorni panel rozsifen o bezdratovy router s podporou Wireless-N. Ten bude

rrrrrr

panel ovladat dalkoveé pres bezdratovou sit’ wi-fi. K té se bude mozné pfipojit S pocitacem,
tabletem nebo chytrym telefonem. Je tu samoziejmé i moznost piipojit pocita¢ napiimo pres utp
kabel se zakladnim modulem. Coz bude vhodné napt. pfi programovani.

3.2 Vlastnosti prvki Foxtrot pouzitych na panelu

Centralni Fidici jednotka CP 1000
Napajeni: 24 V DC, nebo v piipadé zalohovani 27,2 V DC

Komunikace: jednotka obsahuje dvé oddélené¢ CIB sbérnice na které lze ptipojit maximalné
2x64 jednotek CFox, systémovou sbérnici TLC2 pro pfipojeni az 4 rozsifovacich moduld,
a zasuvku Ethernet, pro pfipojeni pocitace, nebo piipojeni k wi-fi routeru.

Funkce: jednotka je uréena pro fizeni systémi CFox a RFox, ma moznost monitorovani signalu
HDO, mize obsahovat navic pamétovou Kkartu, 1ze K jednotce pfipojit rozsifujici moduly,
programovani a komunikace po Ethernet, obsahuje pevné nastavenou IP adresu, obsahuje web
server a lze ji programovat v prostiedi Mosaic nebo v prostiedi FoxTool [18]
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Modul fizeni LED paski (C-DM-0006M ULED)

Napajeni: po CIB sbérnici 24 V DC, LED pasky 12/24 V DC +10 %

Komunikace: dvouvodi¢ova sbérnice CIB

Funkce: fizeni 6 jednobarevnych LED paski, nebo fizeni 2 RGB LED pasku, tento modul
umoznuje stmivani LED pasku, ovladani modulu pomoci programu, nebo ru¢ni rezim [12]

&
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Komunikaéni modul RFox (RF-1131)

Napajeni: 24 V DC

St m2vac?2

pro

LED p§sky

Komunikace: systémova sbérnice TLC2, bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah
30 m v budové, 100 m ve volném prostoru

Funkce: jednotka je urCena pro komunikaci s jednotkami RFox jako master, umoziuje tedy
kombinace systému dratového a bezdratového[18]
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Bezdratovy modul kombinovanych vstupi/vvstupi (R-HM-1121M)

Napajeni: 230 V AC

Komunikace: bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah 30 m v budové, 100 m ve

volném prostoru

Funkce: Modul je ur¢eny pro rozsahlejsi instalace, spinani zatéZi typu R, L, C, pouziva se pro
spinani zasuvkovych obvodu, osvétleni, zaluzii... Obsahuje 19 releovych vystupt, 8 binarnich
vstupt a 5 analogovych.[18]

HW ADDRESS 19AE
RUN

Bezdratové skupinové ovladace Time (R-WS-0400R-Time)

Napajeni: CR2032 lithiova baterie
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Komunikace: bezdratova sbérnice RFox s frekvenci 868 MHz, dosah 30 m v budové, 100 m ve

volném prostoru

Funkce: skupinovy ovlada¢ s kratkocestnym ovladanim, 1ze tedy vyhodnotit délku stisku, do sité
RFox se zapojuje procesem parovani [18]
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Prevodnik na sbérnici DALI (C-DL-0012S)
Napajeni: po CIB sbérnici 24 V DC

Komunikace: dvouvodicova sbérnice CIB, sbérnice pro ovladani prediadniktt DALI

Funkce: fizeni elektronickych piediadnikt zatrivek, LED svitidel apod., umoznuje fidit max. 12

DALI prediadnikii [18]
: cca 100 mm

max. 55 mm

max. 16mm

A] CFox
et €

Tecoas. :C-DL-0

Obr.3-7PSevodn2k DALI [ 18]

Sitovy napajeci zdroj (DR-60-24)

Napajeni: vstupni napéti 100-230 V AC, vystupni napéti 24 V DC

Funkce: zakladni (nezalohované) napéti systému Foxtrot, napajeni zakladnich a rozsifovacich
moduldl, obsahuje elektronickou ochranu proti zkratu, pretizeni a prepéti [18]

+24V DC GND

Obr.38Nap8jec? zdroj [ 18]
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3.3 Vyroba laboratorniho panelu TECO

Jednim z ukold diplomové prace bylo vyrobit laboratorni panel, ktery by byl schopny fidit
funkce osvétleni, ovladani Zzaluzii, topeni, chlazeni a spinani. Vytiskla se navrzena folie
s potiskem rozlozeni jednotlivych komponentd, ktera je zobrazena na Obr. 3-1 a ma rozméry 100
cm na délku a 60 cm na vySku. Podle folie se nechala vyiezat pieklizkova deska a zhotovil se
Zelezny stojan.

Folie se nalepila na pteklizku. Vyvrtaly se otvory pro montazni krabici, kontrolky a zdiiky
jak na silové propojeni, tak na sbérnicové propojeni a napajeni malym napétim. Preklizka se
pomoci Sroubl pfichytila k Zeleznému stojanu. Naméfila se délka DIN liSty na uchyceni
jednotlivych moduld. Na DIN listu se ptidélal v potadi zleva jisti¢, napajeci modul, komunika¢ni
modul RFox, centralni fidici jednotka, stmivaci modul a spinaci modul. DIN lista se
prisroubovala k pteklizce. Zacalo se s osazovanim komponentii. Osazena byla montazni krabice.
Pridélany byly taktéZ LED pasky pomoci malych Sroubkil a svitici kontrolky (2x Cervend, 1x
modra, 2x zlutd, 2x zelend, 4x bild), zdifky na silové propojeni (1x zelenozlutd, 15x Cernd, 6x
modra, 25x ¢ervend) a zditky na sbérnicové propojeni a napajeni malym napétim (6x modra, 7x
cernd, 7x Cervend, 4x zlutd).

Nasledovalo dratové propojeni vodi¢i CYA 0,75 Cerny, modry, zelenozluty a vodicem
CY 0,5 ¢erny. Na konce vodi¢u se lisovacimi klestémi nalisovali dutinky 0,75 mm? a stadend
kabelova oka 0,5-1,5 mm?. Pospojovalo se uzemnéni. Pkipojily se svitici kontrolky. Pfivedlo se
napajeni k jednotlivym modulim. Propojily se vystupy modull na silové zdifky. Nasledovalo
sbérnicové propojeni z modulll na sbérnicové zdiiky. Pfipojeni napéjeciho kabelu. Vyvazovani a
rovnani dratovych propojek. Piidé¢laly se tladitkové snimace. Dale se na panel piilepil wifi router
a do budoucna bude mozné prichytit na panel i tablet. Na Obr. 3-9 je ukazan vyrobeny laboratorni
panel TECO.

Obr.39Laboratorn? panel TECO
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3.4 Rozpocet laboratorniho panelu TECO

Rozpocet 1ze rozd€lit do dvou casti:

a)

Cena komponentii Foxtrot — jednotlivé ceny jsou uvedeny v Tab. 3-1.

Tab.3-1Ceny komponent T
typ pocet | Cena (s DPH) [K¢]
Prvky systému Foxtrot ks/m ks/m celkem
Centralni fidici jednotka TXN 110 00 1 8316 8316
Modul napéjeci 8020102275 1 916 916
Modul kombinovany (spinaci) TXN 132 11 1 6617 6617
Modul stmivaci pro LED pasky TXN 133 45 1 3108 3108
Modul komunikaéni RFOX TXN 111 31 1 2100 2100
CIB-DALI ptevodnik TXN 133 23 1 1932 1932
Snimac tlacitkovy RF 4 tlacitka TXN 132 31.01 2 1302 2604
Anténa RFOX 8020102671 2 122 244
Pamétova karta SDHC 4GB 8020102279 1 220 220
MOSAIC Single Licence Foxtrot | TXF 689 90 1 1021 1021
Celkem 27 078 K¢
b)  Cena ostatnich prvki panelu — tj. panel bez prvki Foxtrot. Ceny jsou uvedeny v tabulce 3-2.
Tab.3-2Ceny jednotlivich prvkT panelu
pocet Cena (s DPH) [K¢]
Prvek ks/m ks/m celkem
DIN lista 1 21 21
Jisti€ 6A 1 131 131
Instalacni krabice 1 95 55
LED pasek LM 01M-RGB-B7 8,3W 2 685 1370
Signalky s LED 230V (rtizné barvy) 11 243 2673
Zditky bezpecnostni 2mm (rtizné barvy) LB-I12R 24 37 888
Zditky bezpecnostni 4mm (riizné barvy) SLB4-G/N-X 47 28 1316
Potisk panelu 1 600 600
Nosna konstrukce 1 1050 1050
Deska panelu 100x60cm 1 198 198
Ptivodni kabel 2m 1 150 150
Kabel CYA 0,75 (rGzné barvy) 8 4 32
Kabel CY 0,5 cerny 5 3 15
Zilové koncové dutiny 2x0,75 mm? 100 0,95 105
Zilové koncové dutiny 0,75 mm?® 200 0,45 90
Stacena kabelova oka 0,5-1,5 mm? 200 19 380
Srouby metrické M5 14 0,36 5
Matice 14 0,3 4,5
Podlozky 14 0,25 3,5

Celkem 9 087 K¢
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Z uvedenych tabulek je zfejmé, ze cena komponenti TECO prevySuje cenu panelu.
Celkové naklady na vyrobu laboratorniho panelu TECO jsou 36 165 K¢.

Aby byly zprovoznény vSechny funkce, které mame moznost vyuzit. Provedl se vypocet,
kolik stoji propojovaci vodice, které se pouzivaji v laboratofich a propojovaci utp kabel na

propojeni s po&itatem. Celkova cena propojovaci vodicti je 5 623 K¢.

Tab.3-3Ceny propojovac2ch vodil T

typ pocet Cena (s DPH) [K¢]
Prvek ks/m ks/m celkem
Vodi¢e 4 mm, 100 cm dlouhé (rtizné barvy) | SLK425-E 24 186 4464
Vodice 2 mm, 60 cm dlouhé (rzné barvy) |LK205 13 87 1131
UTP kabel 2m RJ-45 1 28 28
Celkem 5623 K¢

Ceny uvadéné v tabulkach jsou z katalogi vyrobcti od spole¢nosti TECO a.s., Sonepar
s.r.o, GM electronic. Pfipadné z internetového obchodu www.elektromaterialy.cz
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3.5 Komunikace ridiciho systému Foxtrot s pocitacem

K centralni fidici jednotce piipojime pocita¢ pres sitovy kabel UTP s koncovkami RJ45.
Aby bylo mozné spustit komunikaci, je nutné nastavit na pocitaci tzv. pevnou IP adresu sitového
Tuto IP adresu je mozné zjistit podrzenim tlacitka ,,MODE* na centralni fidici jednotce, ktera se
zobrazi na displeji. Aby komunikace fungovala, je zapotiebi na pocitaci do policka Adresa IP
vlozit adresu napt. o jednu mensi 192.168.134.175. Nastaveni se potvrdi a systém s PC
komunikuje. Dalsi nastaveni a ptipadné programovani systému Foxtrot se uz provadi pomoci
programu Mosaic. Zde je mozné nastavit libovolné piipojeni k systému Foxtrot. Je zde také
moznost ménit [P adresu centralni jednotky.

Na nasledujicim obrazku je pocitac¢ piipojen K systému Foxtrot bezdratové pomoci wi-fi
routeru. Program Mosaic je mozné bezplatné stdhnout z internetovych stranek firmy TECO a.s.

Obr.3-10PSi poj en252md |c2tmau| e ykst GfimuterFoxtrot pSes w
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4 PROGRAMOVANI SYSTEMU FOXTROT POMOCI
SOFTWARU MOSAIC

Obsahem této kapitoly jsou dva laboratorni navody, které jsou uréené pro ovladani
laboratorniho panelu TECO. Panel obsahuje fidici systém Foxtrot. Rizeni tohoto systému bude
provedeno pomoci softwaru Mosaic. Prvni laboratorni navod se zaméfuje prevazné na seznameni
s programem Mosaic a vytvaieni jednoduchych vazeb. K ovladani systému se vyuZiji
Vyuzivaji se jak radiofrekvenéni prvky RFox, tak i prvek pfipojeny na sbérnici tzv. CFox prvek.
Daéle se bude pouzivat nastroj WebMaker, ktery je urCeny pro tvorbu webovych stranek. Je také
moznost ho vyuzit jako nastroj pro vizualizaci v prosttedi Mosaic.

4.1 Rizeni systému Foxtrot pomoci tlaéitkovych snima&i RFox

4.1.1 Zadanim ulohy

Cilem laboratorni ulohy je vytvofeni programu na fizeni jednotlivych vystupt spinaciho
aktoru. Pro ovladani pouzijeme tlacitkové snimace umisténé na panelu. V Tab. 4-1 je uveden
ptrehled funkci, ktery by méli jednotlivé tlacitkové snimace vykonavat.

Tab.41PSehl ed funkc?2 sn2malT

Snimag Funkce
Tlacitko 1 Ovladani zaluzii
Tlacitko 2 Ovladani spinani

Tlacitko la bude slouzit k ovladani zaluzii a to tak, ze se nastavi na dobu dob¢hu 6 s,
druha polovina tlacitka 1b se nastavi na dobu dob&hu 8 s. Tlac¢itko 2a bude slouzit k ovladani
spindni topeni/chlazeni. Tlacitko 2b bude slouzit k ovladani spinadni obvodu a to tak, Ze horni
tlacitko bude slouzit jako vypina¢ a bude ovladat 2 svételné obvody. Dolni tlacitko bude také
slouzit jako vypina¢ a ovladat zbylé dva svételné obvody.

4.1.2 Teoreticky uvod

Systém Foxtrot je komplexni systém pro fizeni inteligentnich domi a budov. Systém se da
rozdélit na dvé ¢asti a to podle propojeni jednotlivych prvkl, kdy je mozné kombinovat obé
pfipojeni. Prvni variantou je propojeni prvkti pies CIB sbérnici, kdy se jednd o prvky
s oznacenim CFox. Druh4 varianta je propojeni prvka bezdratové, tzn. pomoci radiofrekvencniho
signalu 868 MHz. Tyto prvky maji ozna¢eni RFox. U téchto systémi je potfeba rozliSovat prvky
typu master (nadfazené) a slave (podfizené). U systému RFox je mozné u nékterych centralnich
jednotek pfipojovat radiofrekvenéni prvky napiimo anebo pfipojenim pies tzv. RFox mastera to
je modul s oznacenim RF-1131. Ten se pfipoji k centralni jednotce po systémové komunikacni
sbérnici TLC2. Jeden RF master obslouzi az 64 perifernich RF modult. Ptipojeni RF prvkl k
masterovi se provadi v ruénim reZimu nebo pomoci programu. Ve vétsi instalaci je mozné vyuzit
tzv. routery (opakovace), kde RF prvek posila informace masterovi pies jiny RF prvek, ktery se
nastavi jako router. [1],[2]
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Mosaic je komplexni vyvojovy nastroj pro programovani aplikaci systému Tecomat, tedy
1 systému Foxtrot. Umoziiuje tvorbu a odladéni programt, malé i rozsahlé projekty zahrnujici i
vice PLC v siti fidicich systému. Prostiedi programu Mosaic je vyvijeno ve shod¢é s mezinarodni
normou IEC EN-61131-3, ktera definuje strukturu programii a programovaci jazyky pro PLC.
Programy vytvoifené v Mosaicu se skladaji zelementi zvanych pr ogr a mov ®
jednotky (POU Program Organisation Unit) a témito jednotkami jsou funkce, funk¢éni blok a
program, ktery je nejvyssi jednotka. [14], [19]

Funkce (function, FUN) nejjednodussi POU, pokud je funkce volana se stejnymi

vstupnimi parametry, musi mit stejny vysledek. Funkce miize vracet pouze jeden vysledek.

Funkéni blok (function block, FB) na rozdil od funkci je schopnost funkéniho bloku
vlastnit pamét’ pro zapamatovani hodnot nékterych proménnych. Funkéni blok také mize vracet
vice nezZ jeden vysledek.

Program ptedstavuje vrcholovou programovou jednotku v uzivatelském program.
Centralni jednotka mtize obsahovat vice programil a pomoci programovaciho jazyku jim pfifadit
priority. [13]

Programovaci jazyky pro PLC lze rozdélit do dvou skupin na textové a grafické
programovaci jazyky.

Mezi textové programovaci jazyky patfi:

Jazyk seznamu instrukci (IL, Instruction List) jde o nizkourovnovy jazyk typu assembler,
patii mezi fadkové orientované jazyky.

Jazyk strukturovaného textu (ST, Structured Text) je to vyssi programovaci jazyk, ktery
ma pocatky ve znamych jazycich Ada, Pascal a C. Je objektové orientovdn a obsahuje vSechny
podstatné prvky programovaciho jazyka, véetné ptikazi IF-THEN-ELSE, CASE OF, FOR atd...

Mezi grafické programovaci jazyky patfi:

Jazyk kontaktnich schémat (LD, Ladder Diagram) pochdzi z elektromechanickych
reléovych obvodd, je zaloZen na grafické reprezentaci reléové logiky.

Jazyk funkéniho blokového schématu (FBD, Function Block Diagram) je zalozen na
propojovani funk¢nich bloka a funkei, spojnice mezi grafickymi prvky mohou pfenaSet hodnoty
libovolného typu, kdezto v jazyce LD pouze hodnoty typu BOOL.

Dale je mozné v programu Mosaic pozivat editor CFC (Continuous Function Chart), ktery
je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat. VySe zmitiované textové a grafické jazyky
Ize v programu Mosaic libovolné kombinovat, podle typu tlohy. [13]
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4.1.3 Zapojeni laboratorniho panelu
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4.1.4 Postup reSeni

1) Zapojeni laboratorniho panelu

Zapojte laboratorni panel podle elektrického schématu na Obr. 4-1. Pfivedenim napéti
230 V AC na napijeci zdroj a na Spinaci aktor. Ze spinaciho aktoru pfipojite jednotlivé vystupy
k ovladanym kontrolkam simulujici spotfebice. Je vhodn® zapamatovat si
vistupT sp2nac2ho aktoru, k e. Plopojierst®mici TLEP ot S«
centralni fidici jednotku a Rfox master. Pfivedete napajeni 24 V DC na Rfox master a Centralni
fidici jednotku. Nechte zkontrolovat vyucujicim.

2) Pripojeni k systému Foxtrot pres software Mosaic

SpusSte probgram Mosaic

- Po spusténi programu stisknéte tlac¢itko OK

- Kliknéte v levém hornim rohu na zalozkuNov 8 s kupi na proj ekt T
- Zadejte jméno nové skupiny projektti a potvrd’te tlacitkem OK

- Zadéate jméno nového projektu a potvrdite

- Vyberete fidici systém: modularni systém z fady PLC Foxtrot a potvrdite tlac¢itkem OK

Zakladni wybér fidictho systému

Wibeér fady PLC
& modulami systém Foutrat

™ Redundantni

 kompaktni spstém

¢ Rady PLC nepodponaiic! IEC £1131-3

|
| W OK X Znait | ? Napovéda |

L
Obr.42VIi bnNr S2dic2ho syst®mu
- Na dal§im okné¢ stisknéte tlacitko Z r u g i t

PSid&n2 prvkT do progr amu

- Spust'te ManaZer projekti, najdete ho v hornim menu zélozka ZobrazitiMa na g e r
projektui Konfigurace: HW

Manazer projektu i &l

i & Wytvaret konfig, soubor PLO € Konfiguraci nelze ménit I Po tento proiekt potlacit obsiuhu 10 modult

Foxtrot

Centrélni modul \ Exteni /0 moduly TCL2 | Externi CIB / RF | Operatorské panely | SC-110x |

-Nastavte Typ modulu na CP 1000

-Kliknéte na Cerveny kiizek, ten se
zméni na zelenou fajfku, tim se
nastavi centralni jednotka

£3 Natistz PLC Nastavenf VA P Népovéda

Obr.4-3Nastaven?2 centr8l n2ho jednot
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- Prejdéte na zélozku Ty p

p S i zvoidtd neimdst Ethernet v pravé &asti kliknéte na

ikonu EI vedle IP adresy, kde se automaticky najde centralni jednotka i s jeji IP adresou.

- Potvrd’te tuto moznost, a piipojte se k systému pomoci tladitkaP Si poj i t

Manazer projektu

AdresaPLC: 0
Typ pipojent: Ethernet
Spoleina nastaveni

& Pou

Viber sité

e

Hiedat viechny automaty na ethemetu
L

Visledek hledsni:
b Fady PLC 1P adeca [EAEES M|
Kenfiguiace HW e pleen g
Sit PLE -logickeé propoien’ | ¢ S port M I~ Doménové iméno
S
0 -
Prostfed Lop Lokalni | For e |
& Ethemet
Dokumertace ) =
€ Simulovang PLC Timeout: mnnz] s
€ TecoRoute
I~ Pievodnikr
I Jedna zpréva na paket Cas na odpovéd: 20s
Opakovénizpiav P [
oF Hiedat znovu | Stomo |
’ IP adhesa [127.00.1 ]
=
Intemet | 0 EE | _I
1000 2
I Fre na sériovou linku
& napaket
skovanizpav [P %
« il ]

Obr.4-4PSi pogyesnt2®rku pSes Ethernet

- Pfejdéte na zalozku Externi CIB/RF, poklepejte na prvnim fadku M1O a vyberte Modul
RF-1131 RF master

i & Vytvaet konlig. soubor PLC © Korfiguraci nelzs ménit [~ Protento projskt potlsdit obsluhu 10 moduld

Foxtrot

Centidini modul | Exterf 1/0 maduly TCL2  Externi CIB / RF |Upevélulské panely | 5C110x |

dresa Typmodul [Jméno [ Verze Objednaci &islo
MID
HI2
— ]
Bowrew e o=
MiE Allchiiiainmmee—______________________________________________ Taaaaaaaw
Typ modulu | [Modu Stusng popis modulu Vierze | Spot.. | Objechaci &
[#] 1202 CF1141  esteni CIB master 10 T TN
[ RF1131 MIZ-02M  esteini CIE master 1.0 0 THN13128
[FcF1a RF-1131  AF master 1.0 0 NI
S Pisludenstyl

i ]+

0K I

X Zsit | P Mepovida |

£9 Nadist 2 PLC

Obr. 4-5 Volba modulu RF master

Kliknéte na Cerveny kiizek, ten se pfeméni na zelenou fajtku, tim se vlastné odblokuje
komunikace s RF masterem
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Foxtrot

Centrélni modul] Externi 1/0 moduly TCL2  Exteni CIB / RF | Opertarské panel_l,l] SC-11UH]

Adresa

Tvp madul Jrnéna Yerze Objednaci &islo

RFO

v

Mi2

Mla

MG

% Pislugenstvi

Obr.46PSi poj en?

RF master a

- Ptidejte ostatni prvky systému kliknutim na ikonu viz. Obr. 4-7 a stisknutim tlacitka:
N a | Rosfiguraci zCPU.

Sprévce jednotek/zafizeni

“,

1 & Vytvaret konfig. soubor PLC

Foxtrot

Centrélni modul | Extemi 1/0 moduly TCLY

TTREMA112IM RHM-1

Stav | Nazev jednotky/zafizenifv...

R-WS-0400R R-WS-0400R

Adresa

RFO
MI2 %
Hld

MIE

Typ modulu

S Prislusenstvi

#3 Natist 2 PLC

R-WS-0400R R-WS-0400R

[~ Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek

Pfidat jednotku l Vymazat jednotku I Vymazat vie [

Nastaveni
Vibér jednotky/zaizeni

Nazev jednotky

R-HM-1121M

HW adresa jednotky 0002
Roziifené nastaveni

Visualizace vstupd
[~ Exportovat pro visualizaci

Pojmenovan | alias ’

Visualizace vystupl
[~ Exportovat pro visualizaci

Pojmenovan / alias

HW konfigurace RF |

Nadist konfiguradi z CPU |

[ Bazové adresa z6n o oK

|

Kzt | |

= |

Obr.4-7Spr 8vce

jednot ek

zaS2 zen?

Oznaceni R-WS-0400R je oznaceni pro nasténny ovladac, 4 tlacitka, bateriovy

Oznaceni R-HM-1121M je bezdratovy modul kombinovanych vstupti/vystupii

Tento zpiisob je mozny, pokud uZz centrdlni jednotka byla programovana, a je v ni

uchovan program

Pokud ma centralni jednotka vymazanou pamét, nebo je programovana poprvé je potieba
nové radiofrekvencni prvky ptidat do systému stisknuti tlacitka HW konfigurace RF.
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Diagnostika a detekce RFmoduli: RFO. =]
1D | Adresa IT\q:Jadmﬂ:k\;I I Papis Jednatky I UserDesJednotiy I
1 0x0002 R-HM-1121M R-HM-1121M 10HO11...
2 0x0053 R-W5-0400R R-WS5-0400R 10HD10...
3 0x0054 R-WS5-0400R R-WS5-0400R 10HO10...
[ Zpdsob komunikace [ Pfidat / bondovat | [ Mastaveni RF kanalu [ Vymazat / odbondovat
¥ Pouze pfima Pridat jednorazove Cislo RF kandlu |49 3: Cdebrat vybranou
" Poutivat router Pfiddvat opakované | Mastavit RF kandl | Vymazat vie |
Testovani spojeni [ PING—— Pfidat jako router etekce provozu RF sité
Délka zpravy 10 Spustit
Podet zpréav 10
Zastavit
P Nadist detek & RF moduly |
‘ W oK | X zrusit | Z Napoveda ||

Obr.4-8Det ekce RKopRvVIEYySsY ®mu

Zvolite typ komunikace-P o u z e , D Si2 dneBt | ,dkab se paroGud (bowdBvani)
ukon¢i pfiddnim RF prvka.

Po ptidani zatizeni je vhodné pro vétsi prehlednost pojmenovat jejich vstupy a vystupy
kliknutimnaikonuN a s t a v &inQbr. &#9N¥nasledujicich obrazcich je uveden

ptiklad pojmenovani. V/V je nutné vhodné pojmenovat, protoze s nimi budete dale
pracovat. Po oznaceni uloZime a zavieme zalozku.

4% Nastaveni V/V

IEC|de % &b DEC ExXP HEX BIN STR 1}

RHD O HM3|
] R.?7113l|

Stuktura dat |Oplng zapis Y alias Ysvorka  ‘Abs./délka*|Hodnota Y|Fixace
E-STAT : TRF_STAT RFO_IN™ID1_IN"STAT
BERR - BODL ] AF0LINIDI_INSTATBERR %R1487
ClE e RFO0 IN~ID1 INBTN
UP1 BOOL [hrueuct B RFOIMZIDT_INTETNUFT %R1450
DOWN1 - BOHPuec: ] AF0INYIDT_IN“BTH-DOWN1 #R1431
UPZ - BONL [hPustck B RFOINCIDT INBTH-LPZ %R1432
DOWN2 :BOLHPuELCH ] RFOLINTIDT_INTETN DOWNZ %R1493
EID2_IN © THFU_ILE_IN HFU_IN ILZ_IN
E-STAT - TRF_STAT RFO_IN"IDZ_IN"STAT
BERR :BOOL ] RFOIN7IDZINTSTATBERR #R1607
E-BTN  TCIB w3B BTN4 RFO_IN"ID2Z IN"BTN
UP1 - BOOL [hPueuck Bl RFOINCIDZ INBTHLF %R161D
DOWN1 :BO[HPuBLch Bl RFOINYIDZ INETHDOWN1 #R1611
UPZ BOOL [Hrueuc: B AFOLINTIDZINTBTNUPZ #A1512
DOWN2 - BOHPUBLCH ] AF0INCIDZ INBTH DOWNZ %R1E1 3
EID3_IN - TRFO_ID3 N RFO_IN-ID3_IN
£ STAT : TCIE_CHMO30S_STAT - RFO_INTIDZ_IN-STAT
DUF1 - BOOL ] AFOLINYIDE_INSTATOLF ZR1E2D
VID1 - EOOL ] RFOLINCIDE INSTAT LD #R1621
DUF2 :BOOL ] RFOLIN7IDE INTSTATOUF2 #R1622
VLD2 :BOOL iy FIFOLIMIDE IN-STAT D2 %R1523
E| r
RF1-54

o 0K | X Znusi | P Mapovéda

Obr.49Poj menovgn2 vstupT u tlalz2tkovl
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: ——
o
IEC | & &% &% DEC EXP HEX BIN STR I} No Data

RMo O F"-|3|
il Rr—1131|

| Struktura dat ‘l:lpln]'p zapis Y Alias 4‘lS\mlka "l.Abs..fdélka‘I Hodnota Y|Fixace Y|Pozna -
AD2 : REAL [ RFO_OUT-ID3_OUT-ADA02 #RF170
ED0s - TCIB_D013 RFD_OUT~ID3_OUT~DOs i

“BOOL [JPUBLIC) [ RFO_O0T-ID3OUT-DOs~DOT #R1740
SBOOL [Keusuch [% AFO_OUT-ID3_OUT-DOs-DO2 | SP2 #R1741
SBOOL [keusuch [% AFO_OUT-ID3_OUT-D0:-DO3 | Toperi #R1742
SBOOL [pueuct [% AFO_OUT-ID3_OUT~DO0s~DO4 5p3 %ZR1743
SBOOL [heusuch [% RFO_OUT-ID3_OUT-DOs™DOS | SP4 %R174.4
SBOOL [keueuch [% RFO_OUT-ID3_ OUT-DOs™DOE | Chlazeni %R1745
“HC o 2 VRO ) 18 1 I #R1746

- BOOL [ RFO_OUT~ID3_0UT~D0s~DO8 [ ZR174.7

- BOOL [® RFO_OUT~ID3_0UT~D0sDO3 [ %R175.0
D010 :BOOL [® RFO_OUT~ID3 OUT~DOs™D010 I %R1751
DO11 :BOOL [® RFO_OUT~ID3 OUT~DOs™DOT] #R175.2
D012 :BOOL [% RFD_OUT~ID3 OUT~DO0s™D012 #A175.3
013 BOOLLHFUSLC) (9 AFO_OUT-ID3 00T DOs 0013 #R175.4
DO14 :BOOLkeusuc} [B AFD_OUT-ID3_OUT-DOs"DO14 #R1755
D015 - BO0LCkeusucy [B AFD_OUT-ID3_OUT-DOs"DO15 #R1756
D016 - BOOLCkeusLct [B AFO_OUT-ID3_OUT-DOs"DO16 #R1757
DOT7 - Bo0L R Vo8 VT i #R176.0
D018 - BOOL [% RFO_OUT~ID3_OUT~D0s~D018 #R1761
D019 :BOOL [® RFO_OUT~D3_OUT~DO0s~DO19 %ZR176.2

<
RF1-684

v 0K | X 2t | P Népovéda

Obr.4-10Pojmemov §n2 vIistupT Kombinovan®ho

- Zaviete okno Manager gprokgnteok spiivného nastaveni stisknéte v zalozce
v menu Program- P S e | o.d@dkud budedse v poradku, potvrd'te tladitkem OK

i Mosaic - C:\MosaicApp\Foxtrot_RFoxmpr: RFox_uloha

5 Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt | Program PLC Debug Nastroje Napovéda
Mo o woonoc® @ QST

BEHE oy 5 BdA D OO et P HED WD EE0E

'lﬂlﬂi'& ml £ T B s | @ Prelozit vie jako balicek pro ProjectLoader

Prebud grafickd schemata

@ Programy Zpétny pieklad..
Funkéni bloky
F Funkce Vyslat kéd do PLC

Piijmout kéd z PLC

Nacist kod ze souboru...

Ulozit kéd do souboru...

Aktualizace programu v PLC
Porovnani programi

Informace o programu...

3| ist
PreloZit vSechny soubory projektu

Obr. 4-11 Kontrola chyb v programu
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3) Vytvoreni programu v Mosaic

a) Funkéni blok pro spinani

- Spustte v menu: Soubori No v unk | n?2

- Zapiste jméno funk¢niho bloku ,,Spinani® a zvolte typ jazyka pro programovani CFC

(graficky programovaci jazyk)

bl ok

Deklarace programové organizacni jednotky EZ_
Program  Funkéni Blak lFunkca]
Jméno funkéntho bloku Jazyk POL
Spinani .
L
LD
" FBD
& CFC
Komentaf

Obr.4-12Poj menov 8n?2

- Vlozte proménnou IN — vstup, podobné jako vstup, se vklada vystup — OUT,

fSpimarkk | n2 ho

bl oku

- Pojmenujte proménnou ,.tlacitkol a Kontext proménné nastavte na VAR_INPUT, a typ

proménné zvolte Z § kdIna& - BOPIp

- Stejn¢ nastavte i druhé tlacitko, a vystupy svl-4, které budou ale VAR_OUTPUT

vSechny proménné budou typu BOOL

1: RFox_ulohamos 2" Spinani CFC ‘

Fr heormecons Ba o< B
- -
Komentd... —
Definice proménné @
Fontext proménné Typ proménng
WAR_INPUT & Zakladni typy 7 UZivatelské tppy
Jméno proménngé L lenoeing 2
acitkol [~ ARRaY[ [0 [eooL =l
[~ proménni je ukazatel r [~ {PLCMET} [~ {ALIGMED}
m B =l
Inicializace
Komentai

-~

Obr.4-13Poj menov §8n?2

promiDnn®

typu

BOO
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Vlozte blok R_TRIG, ktery je soucasti standartni knihovny STDLIB a vyhodnocuje
nabéznou hranu v zalozce L 2 t al e/ [ soval e

Vlozte blok XOR, coz je logicka funkce, nachazi se v zalozceL 0 g i ¢ kK ®

1: RFox_uiohamos 2 Spinani CFC | 3: HWCorfig ST |
frl hrarmaec@RE BE | S9c¢ B
- a
Komentd...
s ..
Iméno | = | oK. |
Lonena I Stormo |
i
[ Skupina POU
a ¥ CTD
-
Logické £ CTU
7 Matematicke £ CTUD
 Posuny/rotace ¥ F_TRIG
* (itate/tasovate 5 R_TRIG
" Retézcové &
: & shR R_TRIG
© Casove & T0F 5
boold CLE Q |[-bool ]
 Korverzni IF TON
" Beladni o TF
 Sustémove
€ SET zakladni ™ Wstup EN' _I
© SFT rozditend I~ Vistup END' v
© Krihowni Blok pro whodnoceni néb&2né hrany B
 Usivatelské
" Wiechny standardni
Priszkumnik knihowven
|
[ 1:1 Modified | SekLine| E

Obr.4-14VT1 b Nr editowlbaxu z

Propojte jednotlivé bloky mezi sebou. To se provede tak, ze se klikne na vstup, ptipadné
na vystup jednotlivych bloku a tdhne se s ¢arou k druhému vstupu/vystupu. Na Obr. 4-15
je zobrazen hotovy Funkéni blok.

5P1
R_TRIG
[ thacitkol ClK @ XOR : ; sl |
LJ
5p2
R_TRIG

OR

(oo ——|dk o X

Obr.4-15Fu n k | n $pinédnl o k
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b) Funkéni blok pro topeni

- Spustte v menu: Soubori No vFunk | n?2

bl ok

- Zapiste jméno funkéniho bloku ,, Topeni a zvolte typ jazyka pro programovani ST

(textovy programovaci jazyk)

-

Obr.4-16Poj menov 8§8n?2

- Nakopirujte do tohoto funkéniho bloku vytvoteny blok z ptiloZzeného textového editoru

Deklarace programové organizacni jednotky’ ﬁ
Program  Funkéni Blak l Funkce]
Jméno funkeniho bloku Jazyk POL
Topeni v 8T
L
" LD
" FED
" CFC
Kamenkai
o sk | Xz |

=/

fTapenk | n2 ho bl

FUNCTION_BLOCK Topenil
VAR_INPUT

tl_c : BOOL R_EDGE;

END_VAR
VAR_OUTPUT

out_c : BOOL;

END_VAR
VAR_IN_OUT
END_VAR
VAR

topeni 1 BOOL;
chlazeni 1 BOOL;

END_VAR
IF tl_c and topeni THEN

ELSE
IF tl_t and chlazeni THEN

ELSE

IF tl_t and not topeni THEN
out_t:=TRUE; topeni:=true;
ELSE
IF t1_t and topeni THEN
out_t:=FALSE; topeni:=FALSE;
ELSE
IF tl_c and not chlazeni THEN
out_c:=TRUE; chlazeni:=true;
ELSE
IF tl_c and chlazeni THEN
OUt_C:=FALSE; chlazeni:=FALSE;
END_IF;
END_IF;
END_IF;
END_IF;

END_IF;
END_IF;

END_FUNCTION_BLOCK

tl_t : BOOL R_EDGE; // wvstupni promenne

out_t 1 BOOL; // wystupni promenne

out_c:=TRUE; out_t:=FALSE; chlazeni:=TRUE; topeni:=FALSE;

out_t:=TRUE; out_c:=FALSE; chlazeni:=FALSE; topeni:=TRUE;

Obr.4-17F u n k | nTopeiMt ®kx t o v ®m

jazyce

oku

ST
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c) Funkéni blok pro Zaluzie
- Spustte vmenu: Soubori NovwFunk| n2 bl ok

- Zapiste jméno funkéniho bloku ,,zaluzie® a zvolte typ jazyka pro programovani CFC
(graficky programovaci jazyk)

- Pro vytvofeni funkéniho bloku musite naimportovat knihovnu BuildingLib_V12 [7]

- Naimportovani knihovny proved'te podle nasledujiciho obrazku:

ﬁé Mosaic - C:\MosaicApp\Foxtrot_RFox.mpr: RFox_ulohawm

%’ Soubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda | O:Run ’ -109 m:
SHP F#4#| (88 0O|s s |(EF B BEE ED) ®
'[ﬁ ﬁl-&iﬂﬁﬂ 1: RFox_uloha.mos | 2: Spinani CFC | 3: Topeni ST 4" zaluzie CFC |

G i e RS S &

Il 3 [m & ’ 2 | m j dh o [~ Komentdfe k POU [~ Interface POU
..... ¥, CIBMaker.st (Sysger » [~ Zobrazovat .MJF soubory (-: Uzivatelska k'“hovn‘_’f_
----- ¥, HWConfig ST (SysG AstroLib_v11_20110109 fbTlacitko
----- ¥, CIBMaker.mos [Sysc ' Li
----- ¥, RFox_uloha.hwe [Sy 2 G — g s
----- ¥, Foxtrot_RFox.hwn [, i
------ O RFOX_ULOHAST :

...... O HF.OX_l:lIOha.mOS = Deg reeSTOAng] e

------ O Spinani.CFC Ang'l gToDeg rees

------ O TopeniST sunTime .

...... [ zaluzie.CFC SunDeclination g

..... ¥, RFox_uloha.mef SunHeightAboveHorizon

# Knihovny SunAzimuth
.0 Stduib_v20_20100s1 _ il -

PN —T— ) - CFosLib_v10_20120625
= l T m ComLib_20_20130314

= isté 1 i
meno misten 9 Convertlib_v14_20120903 BACNET_CONSOLE_ENABLE

e Crelib_V12_20100302 BACNET_CONSOLE_DISABLE
-y DaliLib_V16_20130313 BACNET_CONSOLE_IS_ENABL
#-(§J DataBoxLib_14_20100902 BACNET_TYP_FB_BI

-y DebugComLib_15_20120321 BACNET_TYP_FB_BO

=-fJ DMx512ib_v12_20110304 BACNET_TYP_FB_BV

m DscLib_%11_20120808 BACNET_TYP_FB_AI

ﬂj EnergyLib_¥17_20120611 BACNET_TYP_FB_AO

m EpsnetLib_%11_20120918 BACNET_TYP_FB_AV

=9 FileLib_v19_20121210

=-f§9 FlashLib 13 20100902

w8 Ralaund ik W12 20120215
< | 1

ISystémové knihovna:

%) 4.

Obr. 4-18 Import knihovny BuildingLib_V12

- Vrat'te se zpét do Funk¢éniho bloku ,,zaluzie® a podobné jako u ,,Spinani* vlozte vstupy a
vystupy, pojmenovani muzete pouzit jako na Obr. 4-21, kde je jiz vytvofeny Funkéni blok
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- Vlozte blok SBCI, ktery obsahuje funkci ovladani Zaluzii
- Vybere se ze skupiny Knihovni podrobnym zobrazenim knihovny BuildingLib_ V12

T
It | j_l oK |

Komenar I e |

 Skupina POU

o - BuldngLib_v12_20120415
Logické 0 DMAT

' Matematické -k MFT1

" Posunyfrotace - MFT2

 Citatestasovate - MFT3

" Retézcove e AT SBC1

e e baol->T0p Up [bool
= i e bool-{;IDown Down [bool

 Konverzni - Ik _TSBC1_CFG_-| Cfg

 Beladni -3

 Systémove

' SET zakladni ™ Vatup EN'

' 5FT rozéitens [~ Wistup END'

* Krihowni ZaluzioveRoletove Ovladani 1 -

 Uivatelské

" Wéechny standardni

(8 Prizkumnik knihoven -

Obr.4-19V | o g e n 2knipwmyBuildinglzib_V12

- Pridejte k bloklim SBC1 konfiguracni strukturu setl vloZenim proménné VAR_INPUT,
Uzivatelské typy vybereme TSBC1_CTFG_ viz Obr. 4-20

= " =

Fontext proménné Typ proménns

WaR_IMPUT  Zakladni typy * Uzivatelské typy
eI E £ Gystémowé typy = Furkeni blaky

Jsett [~ ARRAY [ [0.1 |0F |_TSBCI_CFG_ ~|
[~ proménnd je ukazatel [T {PUBLIC} [T {PLCNET}[T {ALIGMED}

I Absoluni umisténi AT [z J
Inicializace l

Komentaf

o Ok | XK Znusi |

Obr.4-20Def i ni ce promBDnnu® konfiguraln?
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- Propojte proménné, jak je zobrazeno na Obr. 4-21

£1

[Fahiors >—, =

nahoru Up Up Tl
Do Do

[oh>——"" T dwl

2
SBC1
[ nahoruz . Up Up ip2
Down Down
o -
set2

Obr.4-21Fun k | n zalutieh o k A

d) Program pro Fizeni systému
- Spustte v menu: Soubori N o + Program
- Zapiste jméno programu ,,Ulohal* a zvolte typ jazyka pro programovani CFC

- Vlozte Vami vytvotrené Funk¢ni bloky Spinani, Topenil, zaluzie

1: RFox_uloha mos I 2 Spinani.CFCl 3 Topeni.STI 4: zaluzie CFC  5:ulohal CFC |6: F{Fox_uloha.rncfl

-] rmagmeestE BR2 9 | H|

1T Editor boxu

Jméno I j J 4.

F.omenar I Storho |
[ [

e
Logické Ik Topenil :
 Matematické ¢ zaluzie

¢ Posuny/rotace

 Citate/tasovale ans ]
pinani

tlacitkal svl
" Casoveé BOCL- tlacitko2? sv2
 Konverzni sv3

¢ Belasni A

 Systémove

 Retézcové BOOL

T
W
0000
EEERENG

QR QR

€ SET z8kladri - Vet EN
" SFT rozéitens [~ Wistup ENO*
" Krnihovni =

 Wiechny standardni

B Prizkumnik knihoven 25

Obr.422Vkl §d&n2 vytvoSeniTch funkl|n2cl
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Jako vstupy a vystupy pouzijte vami definované promeénné

- Vlozite proménnou, kliknete na L] 4 piejdete na zalozku Globalni proménné. Zvolite pro
vstupy pojmenovana tlacitka a pojmenované vystupy

1: RFox_uloha mos l P Spinani.CFCl 3: Tope| Viybér proménné

g - g @& T Lokélnf] Topy lGIobéIni IKnihovn_l,l]

Doe B -

4

£

1 Svetelne_g
- Spin.

| l || H thacitkol
H thacitko2

Ovladan

qe §¢ S0 G0 G0 40 0 40 50 S0 G0 me 40 40 50 50 g
EE S E S E E E EEEEEEEEE

B Chlazeni AT RFO_OUTID1_0UT.DO=D06: BOOLY,

=~ [[] vAR_GLOBAL

SP1 AT RFO_OUT.ID1_0UT.D0=001 : BOOL
$P2 AT RF0_OUT.ID1_0UT.D0s.002 : BOOL
SP3AT RFO_OUT.ID1_0UT.DO=D04: BOOL
SP4 AT RF0_OUT.IDT_0UT.D0s.D0S : BOOL
TL1a_dw AT RFO_IN.IDZ_IN.BTN.DOWN1 : BOOL
TL1a_up AT RFO_IM.IDZ_IN.BTN.UPT : BOOL

TL1b_dw AT RFO_IN.IDZ_IN.BTH.DOWN2 : BOOL
TL1b_up AT RFO_IM.IDZ_IN.BTH.UPZ : BOOL

TL2a_dw AT RFI_IN.ID3_IN.BTH.DOWNT : BOOL
TL2a_up AT RFO_IM.IDZ_IN.BTH.UPT ; BOOL

TL2b_dw AT RFO_IN.ID3_IN.BTN.DOWN2 : BOOL
TL2b_up AT RFO_IN.ID3_IN.BTN.UP2 : BOOL

Topeni 4T RFO_OUT.ID1_0UT.D0=.D03: BOOL
Z1_dw AT RFO_OUT.ID1_0UT.DOsDO14 : BOOL
Z1_up 4T RFO_OUT.ID1_0UT.D0=D013: BOOL
Z2_dw AT RFO_OUT.ID1_0UT.DOsDO16: BOOL
Z2_up AT RFO_OUT.ID1_0UT.D0D015: BOOL

B Zorw 1 | By Zorivy 2| [ Symboly ||

INE_ERR_MI_CIBT : ARRAT [1..32] OF USINT
@ INE_ERR_MI_CIB2: ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_ERR_RFO: ARRAY [1..64] OF USINT
@ INE_STAT_MI_CIB1 : ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_STAT_MI_CIB2 : ARRAY [1..32] OF USINT
@ INE_STAT_RFD : RRAY [1..54] OF USINT

- CJ2 MI_CIB1_IN : TMI_CIE1_IN

< |

m | 3

-

o 0K | XZru§it|

Obr.4-23VI ogen?2

gl ob8l n2ch

promiRnni c

Nastavte ¢asy dob&hu Zzaluzii, kliknutim pravym tla¢itkem mysi v oblasti, zatrhnéte
moznost Editorr o z h.r a n 2

Doplnte do programu casy, jak je uvedeno na Obr. 4-24

‘ 1: RFox_uloha.mos I 2: Spinani.CFC I 3 Topeni.STI 4: zaluzie CFC  5°ulohal.CFC I 6: RFox_uloha.mcf ]

s Y| nparmeeERE | BE | 9 | B

Obr.4-24Dopl nNDn2 | asu dobNhu

END VAR
VAR
Svetelne okruhy : Spinani;
Teplota : Topenil;
Ovladani_zaluzii : zaluzigl
nastavl : TSBC1l CFG_ |:= (Tac:= T#6s, Twt:= T#500ms)
nastav2 : _TSBC1l CFG_ |:= (Tac:= T#8s, Twt:= T#500ms)
END VAR
VAR_TEMP
END VAR
< mn
Tiia up l Ovladani_zaluzi
zaluzie
Tila_dw l ——{nahoru  upl
dou dwi| 7T dw]
TLib_up . nahoru2 up2
TLib_dw dol2  dw2[— P
set2 ]
[Rastavi |1 —

gal uzi 2
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- Pospojujte jednotlivé vstupy a vystupy, piipadné muzete piidat komentai funkce bloku

Ovlddanni svételnych okruhd pomod 2 tladitek e - -
' P Ovladani Zaluzii s rozliSenou nastavenou dobou soub&hu 65, 85

Svetelne_okruhy

Spinani Ovladani_zaluzii
factkol sl zalzie

citko2 5v2 nahoru  upl
s i ol

svd SP3 P ‘" I nahoru2 up2
— dol2 w2
nastavl stz .

seftl
nastava

Ovladani teploty pomod thadtek, které davaji povel topeni, chiazeni

Teplota
T il
TL2a_up t tODiEL t Topeni
[ TL2a_dw tlc out c Chiazeni |

Obr.4-25Vyt vo Sen2ulomtfiogr am A

- Pro spusténi programu musite v Menu- ProgramP S e | o @korttrolovaiypeogram na
chyby, které mohou vzniknout pii programovani

- Vyslat kod do PLC v Menu- Program-Vyslatk - ab PLC

- Spustit program pomoci ikony ©

- Vyzkousejte si Vami naprogramované funkce jak pomoci tlacitek, tak i ptimo v uloze
kliknutim na vstupy tlacitek

4.1.5 Zavér

Cilem této laboratorni ulohy je seznameni se syst¢émem Foxtrot, zaméfeny zejména na
radiofrekvencni prvky s oznaceni RFox. Studenti se rovnéZ nau¢i zakladnimu programovani
systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic. Zde si vyzkousi nejen nastaveni a pfipojeni k systému,
ale také si vytvoii jednoduchy program pro fizeni systému. Maji zde moznost pracovat se dvéma
programovacimi jazyky. Jednim grafickym ozna¢enym CFC a druhym textovym oznatenym ST.
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4.2 Rizeni systému Foxtrot pres webové rozhrani

4.2.1 Zadanim ulohy

Cilem laboratorni ulohy je vytvofeni programu na fizeni jednotlivych vystupt spinaciho
a stmivaciho aktoru. Pro ovladani pouzijeme nejen tlacitkové snimace umisténé na panelu, ale
predevsim bude mozné panel ovladat vzdalené pies tzv. ,,webové rozhrani®. Vytvofite program,
ktery se bude otvirat v internetovém prohlizeci.

Funkce tlacitkovych snima¢t bude podobnad jako V piedchozi wloze. Program pro
vzdalené ovladani bude obsahovat %2v o0 d n 2 | led¢ sk Budok tlacitka odkazovat na stranky
SviNGlad uZzao peBude zde tzv. ,0d ¢ h 0 d 0 v ®a thcitka ha2otdkhd 8 Siranka
S v Ntude amoznovat ovladani svétel a bude na ni odkaz na podrobnéjsi nastaveni svétel, kde
jim bude mozné ménit parametry. Stranka G a | ubmde emoznhovat ovladani dvou zaluzii.
Stranka Topenibude ovladat topeni/chlazeni.

4.2.2 Teoreticky uvod

Systém Foxtrot je komplexni systém pro fizeni inteligentnich domt a budov. Systém se da
rozdelit na dvé casti a to podle propojeni jednotlivych prvki, kdy je mozné kombinovat obé
pfipojeni. Prvni variantou je propojeni prvki ptes CIB sbérnici, kdy se jednd o prvky
s ozna¢enim CFox. Druha varianta je propojeni prvki bezdratove, tzn. pomoci radiofrekvenc¢niho
signadlu 868 MHz. Tyto prvky maji oznaceni RFox. Systém Foxtrot je mozné programovat
pomoci programu Mosaic. [4]

Mosaic je komplexni vyvojovy nastroj pro programovani aplikaci systému Foxtrot.
Umoznuje tvorbu a odladéni programi, malé i rozsahlé projekty zahrnujici i vice PLC v siti
fidicich systému. Prostfedi programu Mosaic je vyvijeno ve shodé s mezinarodni normou IEC
EN-61131-3. Program obsahuje nastroje pro automatické generovani kodu ¢asti programu. Mezi
hlavni néstroje patfi:

ManaZer projekti — je ureny pro nastaveni a definovani typu PLC, jeho sestaveni a
nastaveni funkci jednotlivym modulim. Nastavuje se zde také zptisob piipojeni a komunikace se
systémem.

Nastaveni vstupill/ vystupii - je mozné zobrazit data vstupli a vystup, pfidat jim jména
(aliasy) a ptipadné ponechat nastavenou hodnotu jednotlivym vystuplim.

GraphMaker — slouzi ke grafickému zobrazeni az 16-ti pribéhd proménnych PLC ve
form¢ ¢asového grafu s maximalnim rozliSenim na jeden cyklus otac¢ky programu PLC

WebMaker — slouzi k tvorbé XML stranek pro webovy server v centralnich jednotkach,
které tuto funkci podporuji. Je mozné ho vyuzit pro vizualizaci v prostiedi Mosaic. Pro vyuziti
funkce webserver v PLC tady Foxtrot je potfeba pamét'ové karty pro uloZeni souborti webovych
stranek. Webové stranky po nahrani souborit do PLC jsou ptistupné pfes webovy prohlize¢ na IP
adrese PLC (napt. 192.168.134.176). [10], [19]
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4.2.3 Zapojeni laboratorniho panelu
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4.2.4 Postup reSeni

1) Zapojeni laboratorniho panelu

Zapojte laboratorni panel podle elektrického schématu na Obr. 4-26. Piivedte napéti
230 V AC na napajeci zdroj a na Spinaci aktor. Ze spinaciho aktoru pfipojte jednotlivé vystupy
k ovladanym kontrolkam simulujici spotiebi¢e. Prfipojte vystupy ze stmivaciho aktoru
k ovladanym RGB Led paskim. Je v hodn® azapsaimabbpmal en? j edn
Sp2nac3shom?2altcé hw, ke kter ®mu  sRpopojteSterhidi TLC2 j s m
centralni fidici jednotku a Rfox master. Pfived’te napajeni 24 V DC na Rfox master, Centralni
fidici jednotku a stmivaci aktor. Propojte sbérnici CIB1 od Centralni fidici jednotky ke
stmivacimu aktoru.

2) Pripojeni k systému Foxtrot pies software Mosaic

- Pfipojeni k systému pomoci softwaru Mosaic se provede stejné¢ jako v predchozi tloze,
ale je zde potieba jesté zajistit komunikaci se stmivacim aktorem a pojmenovat jeho

vystupy
-V Manazeru projektd aktivujte komunikaci na CIB sbérnici zménénim ¢erveného kiizku
na zelenou fajfku, podobné jako se aktivovala centralni jednotka

- Pojmenujte vystupy stmivaciho aktoru tak, jak je naznaceno na nasledujicim obrazku

' b
IEC O?O O’IO 6’!) H Mo Data Hait
1 © mMo| a3l
l 0 CP-1o00 2 1‘112—03-“]5 IR—lfJEll
Struktura dat |I:Ipln_\'p zapis "|Alias "|Svolka "|.|Qh:;..|i'délka‘I Hodnota YFizace Y|Pozna ~
OverLoad6 : EOOL & MI_CIBT_IN™ID1_IN~STAT~OverLoac %R1791.5
ManMode : BOOL & MI_CIBT_IN™ID1_IN~STAT ~Manhiods %R17916
OverHeat :BOOL & MI_CIBT_IN™ID1_IN~STAT ~OverHeal . L ER1ILT
=ID1_0UT : TMI_CIB1ID1_OUT | MI_CIB1_OUT~ID1_OUT RGB Lied pasky
El LEDa : TCIB_COM_LEDa MI_CIB1_OUT~ID1_0UT~LEDa -
— S—
#LED1 : REAL [JtPusLic} [ MI_CIB1_OUT-ID1_0UT~LEDa"LED RED1 %RF1732 |
ramp1 : USIN[JiPusLcy [B MI_CIB_0UTI01_OUT~LEDa™ramg RMP1 %R1796 II
LED2 :REAL [JiPuevicy [BF MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDa™LED GREENT %RF1797
ramp2 : USIN JiPueLcy [%) MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDa™ramg RMP2 ZR1801
LED3 :REAL [JePusucy [BF MI_CIE1_0UT~ID_OUT~LEDa™LED| BLUET %RF1802
ramp3 : USIN JiPueLcy [BF MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDa™ramg RMP3 %R1806
ENLEDb : TCIB_COM_LEDH MI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb
LED4 :REAL [JiPuevicy [BF MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDE™LED RED2 %RF1807
rampd : JSIN CJipusLcy [5 MI_CIB1_OUTID1_OUT~LEDb™ramg kP4 %R1E1
LED5 :REAL [Jerusuicy [% MI_CIE1_0UT~ID1_OUT~LEDb™LED GREEMZ %RF1812
ramp5 : USIN JiPueLcy [BF MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDb™ramg RMPS %R1816
LEDG :REAL [Jerueuicy [BF MI_CIE1_OUT~ID_OUT~LEDE~LED BLUE2 %RF1817
ramp6 : USIN JiPueLcy [B MI_CIE1_OUT-ID_OUT~LEDb™ramg RMPG | %ZR1821
|N5m_a TET T %R1822
INE_ERR_MI_CIB1 :4RR&Y [1. 4% INE_ERR_MI_CIB1 %R1854 ]
[ 3
ciet [CB2

W OK | X Zsit | ? Népovédaﬂ

Obr.4-27Poj menovgn2 vistupT u stm2vac?

- Zaviete okno Ma nager gprokgnteok tpiivného nastaveni stisknéte v zalozce
v menu Program- P S e | o.@®dkud budedse v poradku, potvrd'te tladitkem OK
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3) Vytvoreni programu v Mosaic

a)

b)

Funkéni blok pro topeni
Spustte v menu: Soubori NowFunk| n2 bl ok

ZapiSte jméno funkcniho bloku ,,Topeni“ a zvolte typ jazyka pro programovani ST
(textovy programovaci jazyk)

Nakopirujte do tohoto funkéniho bloku vytvofeny blok z pfilozeného textového editoru
Topeni.txt. Funkéni blok je podobny jako v pfedchozi tloze, ale jsou navic pfidany dva
vstupy pro ovladani z webu

Funk¢ni blok pro Zaluzie
Spustte v menu: Soubori NovwFunk| n2 bl ok
Zapiste jméno funkéniho bloku ,,zaluzie a zvolte typ jazyka pro programovani ST

Nakopirujte do tohoto funkéniho bloku vytvoteny blok z piiloZzeného textového editoru
Zaluzie.txt, nebo ho lze ptidat z programu Demo House, ktery je soucdst programu
Mosaic. [15]

Program pro Fizeni systému
Spustte v menu: Soubori N o + Program

ZapiSte jméno programu ,,Uloha2* a zvolte typ jazyka pro programovani CFC (graficky
programovaci jazyk)

Ptidejte knihovnu LightLib16_V14. Provede se stejné, jako se piidavali v ptedchozi
uloze knihovnu BuildingLib_V12. [7],[8]

Nastavte podp apiidinirs funkchile blokyfbVdebLugbt®upport, ktery
pojmenujte  WebLightSupport. Nachazi se v knihovnich blocich a musi byt typu
VAR GLOBAL. Pfipojte k nému proménné lightList a lightGroup, klinknuti na

ikonu [:=! cesta k témto proménnym je na Obr. 4-28.

Vybér proménné @
Lokahni | Typy | Globahi _Fni :
= mj Enihovny
= U4 LightLib16 1.4
= Globalni proménné
-I- [d VAR_GLOBAL RETAIN
+- @@ lightGroup: T_LIGHT_GROUP
+- @@ lightList: T_LIGHT_LIST
+)- [B VAR_GLOBAL CONSTANT
<+ |l SysLib v3.2

Obr.4-28P Si d § n 2knifpvny tipTVAR_GLOBAL_RETAIN
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- Vlozte funk¢ni blok fbResetAllLights a propojte ho s pfedchozim blokem. Ptidejte
tlacitko TL OFF typu BOOL.
Funkéni blok pro podporu svétel pro web
WeblLightSupport Funkeni blok umoZnujici resetovani viech svétel
fbwebLightSupport reset
WoeblLightGroup fbResetallLights
WebGroupControl in out |-
Tightlst WebLightContral +webIn reset |-
9 , light,_ist light_list ——=
pe ligh's_group light_group ===
Obr.4-29Pr opojen?2 Dbl okT pro podporu svDte

- Vlozte funkéni blok fbLightlWeb, a dopliite ho o vstupy a vystupy podle Obr. 4-30.
Jedna se 0 nami pojmenované V/V, tzn. globalni proménné, lighList se ptida stejné jako u
bloku pro podporu svétel pro web, ale navic se dopiSe pozice svétla v listu v hranaté
zavorce. Name je pouze text, ale musi byt pfed a za jménem ,, *

svetlol svetln2
fbLight1web fbLightlweb
in out 5Pl in out 5p2
[SiEto 1o——_ [ [SEos — [
[lightList[3] — lightTtem —¢ lightList[4] — lightTtem —F
zasuvkal zasuvka2
fbLight1Veb TR
[TEbdw > out 53 (Tb_do ) ———in  out ]
[T 1oy __JHe00 (2 20~ rome
[ightListls)  lightItem —- lightList[6] =y
Obr.4-30Nast aven2 svDiDtel a z8suvek

- Vlozte funkéni blok fbLightlRgb1Web a nastavte ho podobné jako piedchozi blok,
vytvotené bloky jsou na Obr. 4-31

LED1
. LED2
foLight RglitWel fbLight1Rgb1Web
in out - :

_I_- bin out |

D Jevetiad GREENI | bwebln leveRed
'Svétlo RGB1' name levelGreen = T : GREEN2

leveBlue Svétlo RGB2' == name levelGreen
——BLUE1 | levelBlue fm————"BLUE? |

fampRed ramoRed
rampGreen P
rampBlue o mmpGrBelen _L-
e : rampBlue <" RMP5 |
ightl st 1] Kt RMP3]  [Jightlst2] _ihtitem —1 | ——

Obr.4-31Funk| n2 Dbl oky pro S2zen2? RGB L
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- Vlozte funkéni blok fbSimpleButton a Zaluzie a logicky blok OR. Zapojte ho podle
Obr. 4-32. Casje proménna typu TIME . Nastavi se v ni doba dob&hu zaluzii napf. 6 s.
Tlacitko reset.resete vlozi podle cesty na Obr. 4-33. Stejné nastaveni proved’te jeste
jednou pro ovladani druhé zaluzie.

STL1
fbSimpleButton Zaluziel
in out | zaluzie
click rotUp  outUp
press up outDw
rotDw sig -
STL2 dw siglp -
fhSimpleButton weblUp sigDw -
in out |- reset.reset webDw
click [ s maxTime
press | TZR00ms ) [OE TiME

Obr.432Funkl n2 Dbloky pro S2zen2 RGB L

Vybér proménné @
Lokalni l Typy ] Globélni] Kriboery

= & Uloha2 -
& VAR_INPUT
[% VAR_DUTPUT
=[] VAR
= iF reset: bResetdllLights
- ] VAR_INPUT
- % VAR_IN_OUT
= [% VAR_DUTPUT
[ out: BOOL

= [

Obr.4-33Cestakpr omDnNnnNn® r eset

- Vlozte funkéni blok Topenil a logicky blok OR. Zapojte je podle Obr. 4-34 a ptidejte
proménnou Sig typu BOOL

Kima ————Topeni]
Topenil
TL2a_up tt outt OR 5ig
tH_c out_c
TL2a_dw $webTop
—++webChl
Chlazeni |

Obr.434Funkl n2 blok pro S2zen2? tope

- Pro spusténi programu musite v Menu- ProgramP S e | o @HKorttrolovaiypeogram na
chyby, které mohou vzniknout pfi programovani

- Vyslat kod do PLC v Menu- Program-Vyslat kod do PLC
- Spustit program pomoci ikony ©

- Vyzkousejte si Vami naprogramované funkce jak pomoci tlacitek, tak i pfimo v uloze
poklepanim na vstupy tlacitek
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o1

4) Vytvoreni webového rozhrani nastrojem WebMaker

a) Spusténi a obecné nastaveni programu

- Spusténi WebMakeru provedete kliknutim na ikonu

- Vlevé ¢asti pojmenujte VIastnosti skupiny na Uloha2 a kliknéte pravym tlacitkem na
Vlastnosti stranky a pridejte dalsi stranky, celkem 5 stranek

- Pfejdéte na Spole¢na nastaveni a nastavte parametry podle Obr. 4-36

- Pojmenujte Stranky: Uvod, Svetla, Nastaveni_SV, Zaluzie, Topeni a nastavte stranky

podle Obr. 4-37

A Q\_?mg@
BESEP T4

=8 B_e =8 B_eze iména

RADMEONADEEDH @B = 2 PEE&v B

Obr.4-35N§ zvy pirkocsrn Swe d 2

-
448 Spoleén nastaveni

Rozmér stranky Mastavit die cilového zafizeni

Sifks  [320 [ |
Wpska [430 7 Generovat levé menu

[~ Generowat titulek strénky
Okraje [ Skt okraj

Lews |8
Homi |8

Barva pozadi prohliZece :

I steiné jako stranka

[™ Proparciondini font zadavacich poll

Nastaweni pro mobiln prohliZee
I Wichozl méfitko [ Marimalni méfitko

Poznamka v zapali

320 %480

34

Iv Uzivatelsky Skalovatelné

100 4 100 S [~ Apple webové aplikace
5\7 v Rastr
lkana Rastr |5
Rastry |5

@ 2007 - 2013 Tesa as
Autar

‘Teco as

v Zkompilovat webavé stranky pfi prekladu prajektu
Kodovani typu STRING
™ Generovat soubory pro ID18/28

Zastupci

Obr.4-36Nast aven?:

windows-1250 -

Znusi

Web Maker

-
%ﬁ;‘f Vlastnosti stranky

[SSC)

Popisek,

|lad

Uroven zabezpeceni

]
Jrnéno soubang
PAGE1 . #ML

B arva pozadi -

Pozadi stranky

Kliknéte pro vlofeni obrézku pozadi... ﬂ
EE— | ok |z ‘

[~ Mezobrazovat v menu

-
[~ Opakovat cbrazek

[v Peniodicky obnowvovat hodnoby
Pradleva mezi obhovenenim hodnat | 1000 ms

zobrazen2 v

Obr.4-37Nast aven?:

prohl 2gel i

str8n



4 Programovani systému Foxtrot pomoci softwaru Mosaic 52

b) VytvoFeni Uvodni stranky
- Vlozte staticky obrazek, kliknutim do prostoru obrazku se otevie Spravce obrazku, kde

kliknete na ikonu B, otevie se okno OtevFit obrazky: Slozka TECO dale bud’ LED,
nebo BUT, poptipadé OTHERS. V téchto slozkach naleznete piislusné obrazky

- Prvni obrazek bude ze slozky BUT, doplnény ptislusSnym popiskem

- Dalsi tfi obrazky budou podobné, ale je potieba zatrhnout policko Obrazek jako odkaz
anasmérovat ho na pfisluSnou stranku. Napi. Obrazek s popiskem S v I el bade
odkazovat na stranku Svetla

- Ctvrty obrazek bude bez odkazu, pouze popis. Na n&j bude umisténa LED kontrolka,
vlozenim Dvoustavového obrazku, kde vlozime obrazky diody. Doplnime ho
proménnou funkci reset-out, coz je vlastné vystupni proménnd VAR_OUTPUT. Cesta
k proménné je na Obr. 4-38. Poté vlozime dvoustavovy obrazek, ktery bude ze slozky
BUT, ale tlacitko bude mit z vybéru obrazki, koncovku ,,t*, coz ndm zajisti prihledné
tlacitko. Jeho proménna bude reset-webln, kterou naleznete v VAR_INPUT

e&; Vlastnosti dvoustavového obrazku [ = J Vybér proménné i @
Bopisek l Typy ] Globain [ Instance || Mnemol Knihovny'
] = ' Konfigurace -
= @ web

I~ Poutit jing popisek pro nenulovou hodnotu proménné
Iny popi pr P = @ CPM

] = €3 FreeWheeling (Number := 0)
=l # uloha : Uloha2 ()

Pozice

Viskapisma |13 pr [ Tuéné X IT gz::_g‘lfll‘gu'f
' Barva pisma - I Kurziva v IT— =[] VAR
Ploménn =+ £ reset: fbResetdllLights
Iuloha.lesel.out D : gz:: ::PllI‘IJJT
uloha.reset.out : BOOL = [* VAR_OUTPUT L
@ )

Uroven zabezpecenl

=] t: BOOL
0 [ Pouze pro tteni resel

O TL_OFF:BOOL

1F svetlo1 : fbLight1web
1F svetlo2 : fbLightweb
{F zasuvkal : fbLight1web
{F zasuvka2: fbLight1web
¥ LED1 : fbLight1Rgb1Web
iF LED2: fbLight1RgbTweb
iF Zaluziel : zaluzie

iF Zaluzie2 : zaluzie L
¥ STL1 : tbSimpleButton

¥ STL2: fbSimpleButton

£F STL3: tbSimpleButton

¥ STL4: fbSimpleButton =

I |‘7 R ] -./ oK X Zwit

Bit Fidici viditelnost I Viditelny pfi hodnoté nula

Proménné = 0 I Proménna <> 0

|~ Obrézek je odkaz

fr e W e M

0K Zrusit

Obr.4-38Cestalp r o mPuth®n k| n2 ho bl oku reset

- Paty obrazek s popisem je také odkaz, ktery se odkazuje na Logout. SlouZi k odhlaSeni
uzivatele

- Vytvofena stranka je k nahlédnuti v ptiloze
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d)

Vytvoreni zalozky pro ovladani svétel

V horni ¢asti okna umistéte obrazek s popisem. Na levou stranu umistéte obrazek, ktery
se bude odkazovat na uvodni stranku. Vpravo bude obrazek, ktery se bude odkazovat na
stranku Nastaveni svétel

Vlozte obrazek bez popisu (obdélnik), na ktery umistite dvoustavovy obrazek LED
kontrolku s proménnou svetlol-out. Cesta je podobna jako v pfipadé kontrolky pro reset.
Dale vlozite zadavaci pole S nastavenim, jak je uvedeno na Obr. 4-39

e&’ Vlastnosti zadavaciho pole = | Vybér proménné @
Froménna Typy | Globaini Instance | bnema | Knihovny
‘u\nha svetlol.name I E VAR_OUTPUT -
uloha.svetlol.name : STRING([1E] =[] AR
Vijskapisma [13 pr [ Tudné Pozice +- IT reset: fbResetdlLights
. [ Kurziva % 3 5 TL_OFF: B00L
Bevopiws | = ¥ svetlol : fbLightTweb
Bavaporadi [ | W Transparenini ¥ 120 = &1 VAR_INPUT
O in: BOOL R_EDGE
[ webln: BOOL R_EDGE {PUBLIC}
| J [} name : STRING [15] {PUBLIC}
- g WAR_IN_OUT
[~ Pouit rAmedek. Fomét celich cisel + ET YAR_OUTPUT
; . @ Vichozl T svetlo2 : IbLightlweh
e & £ Seznaménkem 11 zasuvkal ; ibLightweb

i} zasuvka2 : fbLightlweb

5 7 q " Bez znaménka
Pocet desetingch mist o F LEDT . foLigTRgbTweb

" Hexadecimélng

m

+
+
£
+
#- £} LEDZ: foLight!RgbTweb
(" Zarovnat doprava 4 I Zaluziel : zaluzie
&+ Zarovnat na stfed #- I} Zaluzie2 : zaluzie
" Zarovnat doleva #- £F STL1 : thSimpleButton
" Vodici nuly #- £F §TL2: ibSimpleButton
#- £F STL3: bSimpleButton
#- Ik STLA: tbSimpleButton
[ cas: TIME := THEs
| O cas2: TIME := THEs

[ Pougit meze

| #- I klima: Topenil
1 O sig: BOOL <
(ove zabezpedeni [ | Il G
a [~ Pouze pro étenl
| X 2ns
[~ Wlastni taditka pra odeslani
Bit fidici viditelnast [~ Viditelny pfi hodnoté nula
oK Ziudit

Obr.4-39Nast aven? zad8vac2?ho pol e

Nakonec vlozite dvoustavovy obrazek, ktery bude prihledné tlacitko s proménnou
svetlol-webln

Tento postup zopakujte jest€¢ 5x pro zbyvajici svétla, a zdsuvky, s tim rozdilem, ze se
budou ménit jenom vstupni a vystupni proménné

Vytvorena stranka je k nahlédnuti v ptiloze

Vytvoieni zaloZKky pro nastaveni parametria svétel

V horni ¢asti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé ¢asti umistén
obrazek, odkazujici se na stranku Svetla

Pod timto obrazkem bude obrazek tvaru tlacitka, na kterém bude umisténa LED kontrolka
s globalni proménnou out. Cesta k proménné WebLightControl.lightltem.cfg.out je na
Obr. 4-40. Dale zadavaci pole WebLightControl.lightltem.name a na vrch piijde
pruhledné tla¢itko (dvoustavovy obrazek) WebLightControl.activateLight, ktery je
v zalozce VAR_INPUT

pro
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43 Viastnosti dvoustavového obrazku (2 R proremne

Fopisek || Typy  Globaini I \nslancel Mnemol Knihovnyl

[~ Pouit jiny popisek pro nenulovou hodnotu promeénné

(= £} WebLightSupport : fow/ebLightSupport -
= [ VAR_OUTPUT

£} WebLightGroup : fbwebLightGroup

£} webGroupControl : ftwebGroupContiol

Pazice B £ WebLightControl : b ebLightContral =
Vpskapisma [13 px [ Tuéné % [a -] VAR_INPUT
A I Kurziva &% VAR_IN_OUT
Barvapiss [ v [% - [% VAR_OUTPUT

O lightindex : LINT
-+ [ enablePrevLight - BODL
-+ [ enableNextLight - BODL
=l T% lightltem : T_LIGHT_DESC
I init: BOOL
O offOn: BOOL
~- @ dimming - BOOL
-~ [ white - BOOL
~- [ color: BOOL
[0 byGroup : BOOL
O typ: USINT L4
- [ name : STRING [16]
- [ timer: TIME
=8 efg: T_LIGHT_CFG
- [ changed: BOOL
- O reset: BOOL
-
- [ state - BODL -
4 I ] »

K 2w

Proménnd
IWebLightSupport.WebL\ghtControl.I\ghlltem.cfg.out
WebLightSupport WebLightControl lightlter.cfg.out : BOOL

m

Urover zabezpeteni
0 [~ Pouze pro éteni

FProméring =0 | Proménn <> 0 I

|| I Obrazek je odkaz

| Hypeteston odkez

Bit fidci viditelnost [ Widitelng pfi hodnoté nula

0K | Zrugit |

Obr.440Nastaven2 vIistupn2 promRnn®

Po stranach tohoto tlacitka pfijdou obrazky typu Cctverce, na které bude vloZen
dvoustavovy obrazek tvaru Sipek, ktery bude umoznovat piepinani mezi svétly. Proménna
bude WebLightControl.prevLight a je$st¢ musi mit Bit fidici viditelnosti
WebL.ightControl.enablePrevLight, to znamena, kdyz se dojde na konec seznamu,
obrazek zmizi

Poté vlozime 6 obrazkt tvaru Ctverce, kterym musime pfidat Bit fidici viditelnosti
WebL.ightControl.lightltem.color a na které umistime dvoustavové obrazky tvaru plus
nahoru a minus dolu. Bit fidici viditelnosti bude stejny, ale budou se liSit v proménné.
Jeden bude typu plusRed, druhy plusGreen a tfeti plusBlue, to samé s minusem

4% Vlastnosti desmmém u

.
8 Viastnosti dvoustavového uhm [
s

I~ Pougit jin popisek pro nenulovou hodnotu proménng IPDD‘SEk
| ™ Pousit jing popisek pro nenulovou hodnotu pramanng
Pozice
Vigkapisma |13 e [ Tuéné X |52 I
q Kurziva Pozice
B r 20
arva s (D i Viskapisma [13 [ Tuéné w2

Proménna . [~ Kurziva
[wrebLighiSupport Wbl ightCanirol phusFied Barvapicms (I G e
‘webLightS upport webLightCantral plusFied : BODL R_EDGE iomEnng

IWehLighlSupport.WehL\gthontlo\ mirusBlue
Uiz tieap=ad WebLightSuppart WebLightControl minusE lus - BOOL R_EDGE
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- Mezi tlacitka plus a minus budou vlozeny kontrolky podle barev: ¢ervena, zelena a modra,
opét s Bitem fidici viditelnosti color. Na n¢ bude umisténé zadavaci pole s tim samym
fidicim bitem. Musi se zatrhnout policko Vlastni tlacitko pro odeslani a proménna bude
WebLightControl.lightltem.cfg.rgb.red, tohle je pro ¢ervenou. Ostatni budou mit jinou
koncovku

- Uprostied, jak je umisténa zelend kontrolka, a jeji plus a minus bude piekryto, jak tlacitky
plus a minus. Stejné jak se vytvarela v predchozim bodg¢, ale s rozdilem proménné, ktera
bude WebLightControl.plusWhite podobné pro minus. Je nutné zatrhnout policko
Viditelny pfi hodnoté nula. Piimo na zelené kontrolce bude umistén dvoustavovy
obrazek jako na Obr. 4-43.
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-V dolni c¢asti okna budou po strandch obrazky typu Etverce s bitem fidici viditelnosti
WebLightControl.lightltem.dimming, na kterych budou umisténé dvoustavové obrazky
tvaru plus a minus se stejnym fidicim  bitem a  proménnou  typu
WebL.ightControl.minusRamp a WebLightControl.plusRamp. Uprostied bude
umistén obdé€lnik srozméry 100x40 se stejnym bitem. Na ném sloupec ovladany
proménnou viz Obr. 4-45 a na ném bude zadavaci pole podle Obr. 4-44
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e) Vytvoieni zaloZKy pro ovladani Zaluzii

-V horni ¢asti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé ¢asti umistén
obrazek odkazujici se na ivodni stranku

- Uprostied vlozte obrazek tvaru obdélniku, na ktery vlozite staticky text s nazvem
Zaluziel a v pravé &asti budou vlozeny LED kontrolky (dvoustavovy obrazek) uprostied
zelena s proménnou uloha.Zaluziel.sig pouze pro c¢teni. Horni kontrolka bude mit
proménnou uloha.Zaluziel.sigUp a dolni uloha.Zaluziel.sigDw

- Po stranach budou obrazky tvaru ctverce, na kterych budou umistény dvoustavové
obrazky tvaru Sipek nahoru a dolu sproménnymi uloha.Zaluziel.webUp,
uloha.Zaluziel.webDw

- Postup opakujte pro Zaluzii 2

f) Zalozka pro ovladani topeni

-V horni ¢asti okna bude umistén obrazek s popisem, na kterém bude v levé ¢asti umistén
obrazek, odkazujici se na ivodni stranku

- Vlozte obrazky s popisem Topeni, Normal, Chlazeni. Na obriazek Topeni vlozte
dvoustavovy obrazek prihledny s proménnou uloha.klima.webTop. To samé na obrazek
Chlazeni s proménnou uloha.klima.webChl

- Vedle kazdého obrazku vlozte LED kontrolku (dvoustavovy obrazek) pro topeni
uloha.klima.out_t, pro chlazeni uloha.klima.out_c a pro normal uloha.sig, ale pro
normal budou naopak obrazky tzn. pro proménnou 0 bude svitit a pro proménnou <>0
bude vypnuta

g) Prihlaseni v internetovém prohliZeci
- Pro piihldSeni v internetovém prohlize¢i je nutné nastavit pfistup jménem a heslem.

Provede se kliknutim na ikonu . Zobrazi se okno Nastaveni pristupu, kde zadate
uroven (minimalni hodnota nula). Nastavite Uzivatelské jméno, Heslo a vychozi stranku

4.2.5 Zavér

Cilem této laboratorni tlohy je podrobnéj$i seznameni s programem Mosaic, kde se
vytvaii slozitéjsi program a pracuje se zde také s nastrojem WebMaker, ve kterém je vytvofena
jednoduché aplikace pro ovladani systému Foxtrot pfes web. Kde je v podstat¢ mozné dany
systém ovladat dalkoveé pres wifi router pocitacem nebo napf. i tzv. chytrym telefonem. V tloze
jsou pouzity jak radiofrekvenéni prvky, tak i prvek piipojeny pies CIB sbérnici. Jsou zde vyuzity
pro ovladani systému i tla¢itka umisténa na panelu.
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Zadan¢ body diplomové prace byly uspésné splnény. Teoretickd Cast se zaméfuje na
inteligentni domy a jejich moznosti. Stru¢ny prehled a rozdéleni inteligentnich systémd, které se
Vv téchto domech pouzivaji a komunikacni média, kterd jednotlivé systémy vyuzivaji. Podrobnéji
je rozebran systém Foxtrot od spole¢nosti Teco a.s.. Moznosti uplatnéni tohoto systému, zakladni
informace a typy sbérnic, které systém Foxtrot vyuziva. Programovani systému se provadi
pfevazné pomoci pocitace s vyuzitim softwaru Mosaic.

Jednim z hlavnich bodt diplomové prace bylo navrhnout, vyrobit a zprovoznit laboratorni
panel inteligentni elektroinstalace Foxtrot. Pfi navrhu se vychazelo z funkénosti systému a byl
kladen diraz na to, aby panel obsahoval co nejvice funkci. Vyuzity jsou vSechny typy sbérnic
systému a jsou pouzity i radiofrekven¢ni prvky. Laboratorni panel umoznuje tedy ovladani
zaluzii, spinani, topeni/chlazeni, stmivani RGB LED paskut a obsahuje prvek s rozhranim DALI,
kterym je mozné instalaci rozsifit. Na panelu je umistén wi-fi router, pomoci kterého je mozné
systém nejen dalkové ovladat, ale i programovat. Laboratorni panel je vyroben a pfipraven na
zatazeni do vyuky pfedmétu Projektovani silovych a datovych rozvodi na VUT v Brné. Pro tento
panel bych zpracovan rozpocet, kde celkova cena laboratorniho panelu je 36 165 K¢ z toho cena
sytému Foxtrot je 27 078 K¢. Pro vyuku jsou vytvofené dva laboratorni navody. Prvni laboratorni
navod se zaméfuje na seznameni se systémem, piipojeni k systému a vytvoreni jednoduchého
programu pro ovladani systému pomoci tlacitek. Druhy ndvod se zamétuje na vzdalené ovladani
systému pies internetovy prohlize¢ v pocitaci nebo v telefonu. Je tu moznost opét vyuzit ovladani
systému pomoci tlacitek.

Pro pokracovani v dané praci by mohlo dojit k rozsifeni panelu. Panel obsahuje prvek s
rozhranim DALI, kde je moZné pfipojit stmivatelné svételné zdroje. Dal§i moZnosti je, Ze panel
neobsahuje zadné Cidlo pro snimani teploty. Mohl by se tedy pfipojit bud’ bezdratovy prvek
s ¢idlem teploty nebo piimo kjiz pouZitétmu Bezdraitovému modulu kombinovanych
vstupl/vystupli pfipojit senzor teploty. Pomoci ziskani informace o teplot¢ by se mohly fidit
kontrolky pro topeni/chlazeni a bylo by mozné v programu Mosaic, vytvofit napiiklad
jednoduchy graf pribéhu teploty. Uprostfed panelu je vynechané misto, kde bylo pivodné
planované umistit drzék pro Tablet, kterym by se dany systém mohl rovnéZ ovladat. Je tedy stale
mozné umistit drzak, nebo jinak vyuzit tento prostor na rozsifeni systému, napt. bezdratovymi

prvky.

Hlavni vyhoda systému Foxtrot spoc¢iva v jeho univerzalnosti a také v otevieném
protokolu, kde je mozné ovladat témet veskera elektricka zafizeni. Pro programovani systému se
pfevazné pouziva software Mosaic, ktery md& moZnost programovat systém v nckolika
programovacich jazycich. Nevyhoda toho systému je, ze systém je centralizovany a v piipadé
poruchy na centralni fidici jednotce nebude celym systém schopny provozu. Dalsi nevyhodou by

vvvvvv

konkuren¢nim systémutim.
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SEZNAM PRILOH:

Priloha A — Obsah prilozeného CD

Priloha B — Obrazky webové aplikace



Priloha A

Obsah ptiloZzeného CD



K diplomové praci je ptilozeno CD s nasledujici strukturou adresait:

- dp_MHubalek.pdf : Diplomova prace ve formatu *.pdf

slozka Foxtrot_RFoxX : program pro laboratorni ulohu 1
= Foxtrot_RFox.mpr: soubor k laboratorni tloze 1 ve formatu *.mpr
slozka Foxtrot_web : program pro laboratorni tlohu 2

Foxtrot_web.mpr: soubor k laboratorni uloze 2 ve formatu *.mpr



Priloha B

Obrazky webové aplikace



Obrazky webové aplikace v rezimu ,,Halt*:

TOPENI




Obrazky webové aplikace v reZimu ,,run‘:

FOXTROT - SVETLA { NASTAVENI SVETEL




