VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
) \Q y BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
) - S

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI
USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO

—/// K\\“—/ﬂ INZENYRSTVI

C FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
% INSTITUTE OF AUTOMOTIVE ENGINEERING

PASOVY PODVOZEK STAVEBNICH STROJU

CRAWLER UNDERCARRIAGE FOR BUILDING MACHINES

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE PAVEL RICHTR

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAROSLAV KASPAREK
SUPERVISOR

BRNO 2008
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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je shrnout poznatky o typech pasovych podvozkii soucasnych
stavebnich strojii o celkové hmotnosti do deseti tun, vytvofit ptehled o pouziti jednotlivych
typtt podvozkii u konkrétnich typti strojii, uvést a porovnat vlastnosti podvozkli a pasu
s ohledem na hmotnost stroje a provozni podminky.

Klic¢ova slova

Stavebni, stroj, podvozek, pas, ¢lanek, rdm

Abstract

The point of the bachelor’s thesis is to recapitulate pieces of knowledge about types of
crawler undercarriages to the weight of 10 tons, make survey of application various types of
undercarriages for concrete types of machines, to give and confront properties of
undercarriages and tracks in the light of weight of machine and operating specifications.
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1. Uvod

S rostoucim objemem stavebnich praci se v minulosti objevovaly snahy o zvySovani
jejich efektivity. Lidskd prace byla draha, pozadavky na rychlost stavebnich praci se
stupniovaly a nejvhodnéjSim vychodiskem se jevilo uplatnéni stroji. Pro rtzné ucely byly
vyvijeny vice ¢i mén€ univerzalni, jedno vSak ma vétSina z nich spolecné: potiebu mobility,
at uz za ucelem presunu mezi pracovisti nebo pii vlastni ¢innosti. K uspokojivému feSeni
tohoto problému byla vénovana velkd pozornost podvozkiim. Stavebni stroje se zpravidla
pohybuji na specifickych povrsich, proto bylo tfeba zajistit dobrou pohyblivost a
ovladatelnost za vSech podminek. V mistech, kde klasické kolové podvozky nepostacuji, jevi
se ucelné nahradit je pasovymi.

Nespornou vyhodou pasovych podvozkii oproti kolovym je mensi citlivost ke kvalité
povrchu, tedy vétsi prostupnost zejména tézSim terénem a vzhledem k velké stycné plose
pojezdu s pidou i mnohem mensi mérny tlak. To je dulezité predevsim pii pohybu po
mékkém terénu.

Nevyhody téchto typlti podvozkl vSak jsou zna¢na hmotnost, vyssi vyrobni nadklady,
kolovym podvozkiim je vyrazn€ nizsi i rychlost jizdy stroje, vhodné nejsou ani k delSim
presuniim. Vzhledem ke své ucelovosti nejsou stavebni stroje uzptisobeny pro silni¢ni provoz
a na delsi vzdalenosti se proto pfevazeji na prepravnicich.

Obr. 1: Dozer Caterpillar DSG LGP [7]

Brno, 2008 8




Ustav automobilniho BAKAL ARSKA PRACE

a dopravniho inZenyrstvi

2. Usporadani pasového podvozku

Pasovy podvozek sestava z ramu, na némz je - zpravidla otocné - osazena nastavba
stroje a pojizdéciho ustroji, které obsahuje kola, kladky, pasy, pohonné Gstroji atd.

Obr. 2: Podvozek rypadla Yuchai [15]

2.1 Ramy

Ramy podvozkt tvoti jejich nosnou ¢ast, spojuji pracovni nastavbu stroje s pojizdécim
ustrojim, umoznuji zavéseni kol.

2.1.1 Ramy nedélené
* Ramy svaiované

Maji skiiovou konstrukci tvofenou stfednim mostem, na horni strané opatfenym
loziskem pro ulozeni nastavby (kabina fidi¢e, motor, pracovni ustroji atd.), k némuz jsou na
bocich ptivareny podélné nosniky (nosice past).

Tento typ podvozkovych rdmu se vyznacuje velkou tuhosti, z niz plyne dobra celkova
stabilita stroje, proto je nejuzivanéjsi u lopatovych nakladact a rypadel.
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Obr. 3: Svafenec ramu podvozku [17]

~rv 7

* Ramy s kyvnym pri¢nikem

~Mrv 7

Konstrukce ramu je obdobna, avSak nejcastéji piedni pti¢nik je proveden jako kyvny,
¢imz je dosazeno lepSiho kopirovani terénu a piirozenéjsi jizdy stroje. Toho se vyuziva
zejména u dozerd.

2.1.2 Ramy délené
* Délené ramy se stalym rozchodem

Jsou tvoteny stfednim mostem s loziskem. Most mtize byt proveden jako svafenec
nebo odlitek, k némuz jsou piisSroubovany postranni podéIné nosniky.
Toto provedeni umoziuje vyménu podélnych nosnikl za delsi, ¢imz je dosazeno zvétSeni
styku pasu s podkladem a tim snizeni mérného tlaku na pidu — tzv. mechanické ptestavéni.

= Délené ramy s proménnym rozchodem

Pouzivaji se u strojii s pozadavkem dodatecného zvySovani stability, jako naptiklad
jetabtl, ale 1 rypadel. Vyhoda spociva v tom, ze podvozek ve zuZeném stavu ma mensi
rozméry (resp. $itku), coZ se oceni zejména pii pieprave, zatimco pii préci 1ze jeho rozchod
zvysit a zlepsit tak celkovou stabilitu stroje, zvysit moznost bo¢niho naklonu, osadit vétsi
pracovni zafizeni atd.

Prakticky se zména rozchodu dé&je hydraulickymi valci, jejichz ovladani probiha
z kabiny fidice (obsluhy). Pfed vlastnim roztazenim se podvozek nejprve odlehci
prostiednictvim pracovniho zafizeni. Je-li vysuvny kazdy nosi¢ zvlast, zdvihne se nejprve
jedna strana, upravi vysunuti nosic¢e dle potteby, pas se spusti na zem a operace se zopakuje i
pro druhou stranu. Je-li nutné vysouvat oba nosi¢e soucasné, zveda se cely stroj pomoci
pracovniho zafizeni a radlice.
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Typy podvozki s ménitelnym rozchodem dle provedeni:

a) ReSeni s asymetrickymi posuvnymi piicniky

Pti¢niky jsou k podélnym nosnikiim ptivateny, maji shodny prafez a v ramu mostu jsou
ulozeny asymetricky.

b) Reseni s posuvnymi piicniky rozdilnych priiezi

Pricniky pfivafeny k podélnym nosniklim, maji rozdilny prifez tak, Ze ty s menSim
prufezem se zasouvaji do pficnikil s prafezem vétsSim.

¢) ReSeni s posuvnymi symetrickymi pFi¢niky

Pricniky maji shodny prifez, osy vzdy levého a pravého jsou shodné, ¢imz je vzhledem
k Sifce mostového rdmu omezena jejich délka a tim 1 moZnost zmény rozchodu.

d) Reseni s posuvnymi nosici pdsii

Pfi¢niky jsou pfivafeny k mostovému rdmu a nosice pasii se svymi navafenymi pouzdry
po pri¢nicich posouvaji.

e) Reseni kloubové

Pricniky jsou opatfeny klouby a zména rozchodu se déje jejich rozeviranim.

U této varianty nelze vysouvat podélné nosice past zvlast, je tedy pouzitelna jen

u stroju opatienych také radlici.

v 7

Obr. 4: ReSeni s asymetrickymi posuvnymi pti¢niky [3]

NI 7

Obr. 5: Reseni s posuvnymi piiéniky rozdilnych prifezi [3]
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Obr. 6: Reseni s posuvnymi symetrickymi pti¢niky [3]

Obr. 8: Reseni kloubové [3]
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Obr. 9: Schéma pojizdéciho ustroji (dozer Caterpillar D5G)
1 — Podélny nosnik; 2 — Hnaci :curasové kolo; 3 — Vodici kolo; 4 — Pojvezdové kladky;
5 — Podpérna kladka; 6 — Clankovy fetéz; 7 — Opé€rna deska ;8 — Zebro [7]

Podélny nosnik — Jsou na ném zavéSena jednotlivda kola (kladky). Hlavnim
pozadavkem je dostate¢na tuhost vylucujici nadmérné deformace i pii pohybu v Clenitém
terénu. Obvykle je tvofen dvéma vélcovanymi, ohybanymi nebo lisovanymi profily
spojenymi k sobg&, které jsou v zdjmu zvySeni tuhosti opatfeny vyztuhami.

Hnaci turasové kolo — Pfenasi vykon z pojezdového hydromotoru na pas. Po
obvodu je opatieno ozubenim s pfesné¢ definovanym profilem umoziujicim plynuly zabér.
Funkéni plochy zubi jsou povrchové kaleny, aby dobie odolavaly abrazivnimu pisobeni
necistot vniklych mezi plochu zubu a pouzdro fetézu pasu. Misto fetézovych kol vyrabénych
veelku se vice pouzivaji ozubené vénce ¢i segmenty, které jsou k vlastnimu kolu Sroubované
licovanymi Srouby. Toto umoziuje vyrobu kola z méné kvalitniho materialu a rovnéZ snizuje
naklady pti vyméné opotiebenych ¢asti, kdy neni tieba ménit celé kolo.

Obr. 10: Ozubeny vénec hnaciho kola [5]
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Vodici a napinaci astroji — Sestava z vodiciho kola, které je po obvodu hladké.
Vodici plocha je opatfena nakruzkem znemoziujicim svleceni pasu. Vodici kolo je posuvné
ulozeno ve vidlici, coz umoziuje napinani pasu. Vidlice je pfiSroubovana k tlumicimu
zatizeni. Diive bylo tvofeno silnou vinutou pruzinou, kterd je dnes nahrazena hydraulicko
pneumatickym systémem. Ukolem tlumiciho zafizeni je pohlcovat razy piisobici na vodici
kola a zabranit nadmérnému napnuti pasu napiiklad pti vniknuti ciziho télesa mezi nékteré
z kol a pés.

Pojezdové kladky —  Jsou uloZzeny na pevnych c¢epech na podélném nosniku,
prenaseji zngj sily na pas (resp. na terén) a zajiStuji pficné vedeni pasu. Potfeba malé
vzajemné roztece kladek vyZaduje jejich maly primér. I proto jsou na cepech uloZeny kluzné.
Loziska jsou utésnéna, coz je velmi dilezité s ohledem na podminky, v nichz se stroje
pohybuji.

Obr. 11: Pojezdova kladka [5]

Podpérné kladky — Jejich ukolem je podpirat horni volnou vétev pasu, ¢imz brani
jejimu nadmérnému provéseni.

Pasy — budou blize popsany v samostatné kapitole

Pohonné ustroji —  Pohon kazdého hnaciho kola zabezpecuje vlastni rotacni
hydromotor, knémuz je tlakovy olej pifivadén potrubim z hydraulického pievadéce
propojujiciho otocnou néstavbu s podvozkem stroje. Vystupni otacky pistovych hydromotort
jsou az 3000/min, proto jsou za n¢ fazeny koncové prevody, zpravidla planetové v kombinaci
s celnimi. Pfevodové poméry koncovych prevodil se podle typu hydromotoru, resp. jeho
vystupnich ota¢ek, pohybuji mezi 1:5 az 1:150. Zataceni stroje se d&je pomoci rozdilnych
otacek hydromotorti.
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Obr. 13: Podvozek s pryzovymi pasy [6]

Obr. 15: Podvozek s pryzovymi pasy a ménitelnym rozchodem [6]
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Obr. 16: Podvozek s vyménitelnymi pasy [6]

3. Rozdéleni pasovych podvozki

3.1 Typy pasovych podvozki

Typem pasového podvozku se rozumi jeho konstrukéni uspotadani, tj. tvar, pocet a
sestaveni pojezdovych a podpérnych kladek, napinaciho i hnaciho kola.

Piiklady typu pasovych podvozki:
a) Malokladkovy
b) Mnohokladkovy traktorovy
¢) Mnohokladkovy vahadlovy jednostupiiovy
d) Mnohokladkovy vahadlovy dvoustupriovy

NN WINS
NVAANTARNY (E;B}

al

{{;>L ° < : +iﬁ>
b)

Do D
c)

O ——
d)
Obr. 17: Nekteré typy pasovych podvozki [2]
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3.2 Druhy pasovych podvozku

Odvijeji se od Sitek past (jejich opérnych desek) o nichZz rozhoduje pomér tnosnosti
pludy a hmotnosti stroje.

a) Standardni — Jsou urCeny pro stiedni a velké mérné tlaky (40 — 135) kPa

b) Long Crawler — Vyznacuji se velkym rozvorem a opérnymi deskami zna¢nych
Sitek. Pouzivaji se v malo unosnych terénech (mérny tlak mensi nez 30 kPa)

C) Heavy Duty — Pouzivané v tézkych provozech, mérné tlaky vétsi nez 100 kPa,
snaseji velké namahani diky silnému dimenzovéni jednotlivych ¢asti.

O O O

b) c)

Obr. 18: Druhy pasovych podvozki [1]

a)

4. Pasy

Chovani pésového podvozku v terénu do zna¢né miry ovliviiuji prave vlastnosti past.
Dulezité je tuhost opérnych desek a jejich otéruvzdornost, dobra ohebnost a dlouhd Zivotnost
past bez narokii na jejich pfiliSnou udrzbu. Volba typu pasi souvisi samoziejmé rovnéz
s charakterem podkladu, na némz se stroj ma pohybovat.

4.1 Typy pasu

4.1.1 Pasy ¢lankové

Jde o pasy tzv. traktorového typu tvorené ¢lankovym fetézem, k jehoz lameldm jsou
ptiSroubovany desky. Ty se vyrabi fezdnim z valcovanych profilt na délku, kterd urcuje Sitku
pasu. Desky jsou opatfeny jednou az tfemi ostruhami, které zlepsuji tuhost desek a zlepsuji
zabér pasu. Clanek fetdzu sestiva ze dvou kovanych lamel, mezi néz jsou vlozena distanéni
pouzdra s podlozkami a tésnénim. Toto je navleCeno na htideli, jehoz dutina je vyplnéna
mazivem.
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Obr. 20: Detail spojeni ¢lanki fetézu pasu [7]

Na obrazku 19 je detail spojeni ¢lanki fetézu pasu pro dozer firmy Caterpillar. Mezi
lamely fetézu je vlozeno pouzdro, které se pii kontaktu se zuby vénce hnaciho kola mize na
spojovacim fepu volné otacet, coz snizuje celkové opotfebeni fetézu, snizuje hluk a
prodluzuje celkovou zivotnost pasu.
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Druhy opérnych desek:

= Deska s jednim Zebrem nebo ostruhou — pouZziva se u stroji s naroky na velkou taznou
silu

= Deska se dvéma nebo tfemi Zebry — nejpouzivanéjsi u rypadel

= Deska s hladkym povrchem — neni opatfena Zebry, je proto Setrnd k povrchu (napf.
travnaté plochy)

= Desky z umélych hmot s ocelovou vyztuzi

= Povlaky z umélych hmot ptiSroubovatelné na ocelové desky — pii velké pevnosti pasu
jsou Setrné k podkladu, naptiklad pti pokladce asfaltu

Obr. 21: Opérné desky odlité s ¢lanky fetézu v kuse [5]
4.1.2 Pasy pryZové

Pryzové pasy nejsou slozeny z jednotlivych ¢lankt, ale vyrabé&ji se v kuse a jejich
ohebnost zajistuje pruznost materialu. Snaseji vyssi rychlosti, tlumi dynamické razy a jsou
Setrné k podkladu, po némz se stroj pohybuje. ProtoZze nejsou slozeny z jednotlivych ¢lankd,
odpada problém s mazanim a tésné€nim jejich spojl. Pevnost v tahu zajist'uji ocelové vyztuhy.

Obr. 22: Pryzovy pas SOLIDEAL [3]
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5. Pasovy podvozek pro smykem rizené kolové nakladace

Velmi rozsifenymi stavebnimi stroji jsou nakladace se smykem fizenym ctytkolovym
podvozkem. Ten jim sice udéluje vybornou manévrovatelnost, jako vsechny kolové podvozky
ma vSak omezenou pohyblivost v té¢z§im terénu. Proto bylo spolecnosti GEHL zkonstruovan
vyménny pasovy podvozek VTS (Versatile truck system). Navrzen je tak, aby jej bylo mozné
pouzit bez jakychkoli uprav nakladace, pouze po sejmuti pivodnich kol. Naklada¢ opatieny
timto podvozkem ma vyrazné vyssi stabilitu (diky zvétSenému rozvoru). Velkou vyhodou je,
ze diky pomérné snadné a ¢asoveé nenarocné vymeéné lze volit podvozky podle potieby. VEtsi
hmotnost pasového podvozku oproti kolim snizila t&€zisté stroje, coz spolu se zminénym
delsim rozvorem zajisSt'uje veétsi stabilitu, umoziujici vétsi pracovni dosah do vysky i do stran,
resp. manipulaci s vét§im mnozstvim materialu a tim i hospodarnéjsi praci v kratsich casech.

Obr. 24: Detail pasového podvozku VTS [18]
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5.1 Konstrukce podvozku VTS

Zéklad podvozku tvofti teleskopicky dvoudilny podélny nosnik, jehoz ob¢ poloviny
jsou spojeny Srouby. Toto feSeni umoznuje individudlni pfesné nastaveni osové vzdalenosti
naboji. Hnaci turasové kolo je pfiSroubovano na hiidel misto zadniho kola nakladace.
Podvozek je ke stroji upevnén pomoci konzoly s loziskem nasazené na htidel hnaciho kola.
Konzola je pfiSroubovana k zadnimu dilu podélného nosniku. Jeho piedni ¢ast je na stroji
zavéSena prostiednictvim naboje na htideli pfedniho kola nakladace. Naboj je s podélnym
nosnikem propojen vidlici na ¢epech, kterd zajistuje pruzeni. Pfi ném se podvozek otaci
kolem htidele hnaciho kola, zatimco piedni ¢ast podvozku se mtize ptizpisobovat podkladu a
to kazda strana nezévisle na druhé. Vpiedu na podélny nosnik navazuje rozvidlené rameno,
k podélnému nosniku uchycené cepem, jehoz druha strana je shorni plochou podélného
nosniku propojena Sroubovym napinakem pasu. Ten je tvoifen dvéma Srouby s oky a opaénym
zévitem, zasroubovanymi do spole¢né dlouh¢é matice, jejiz strany maji rovnéz opacné zavity.
Otacenim matici se oka obou Sroubli vzajemné piiblizuji resp. oddaluji, ¢imz se méni napnuti
pasu. Podélny nosnik obsahuje ¢tyii pojezdové kladky a vodici kolo na kazdém konci,
pri¢emz piedni ma spolecnou osu otaceni s ramenem pro napindni pasu. V ném je ulozeno
treti vodici kolo a podpérnd kladka nesouci horni vétev pésu.

Pohon kazdé strany podvozku zajistuje jen jedna z hiideli ptivodnich kol (zadni),
zatimco predni se ota¢i naprazdno. Toto sice vede k vétSimu zatizeni hnaci hiidele, zkusenosti
vSak zatim nenaznacuji jeji zvySenou poruchovost pii tomto zptisobu pohonu.

0 o

Obr. 25: Schéma podvozku VTS [3]

5.2 Pasy

Podvozek je opatfen pryzovymi pasy se dvéma druhy vyztuh. Prvni tvoii ocelova
lanka pro zvyseni pevnosti v tahu, druhou pfi¢né ocelové tyCe s vytvorenymi zuby, které
zajistuji vedeni pasu. Dalsi funkci vyztuznych pticnych ty¢i je pienaSeni sily od zubi hnaciho
turasového kola do pésu.
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Obr. 27: MontaZ podvozku na nakladac¢ [3]

Vzhledem k narustu Sitky je vhodné naklada¢ opatfit $irSi lopatou. ProtoZze podvozek
je americké konstrukce, vyvinut byl pro smykem fizené naklada¢e dostupné na americkém
trhu a na u nas nejrozsirengjSich strojich UNC ¢i Locust odzkousen zatim nebyl.
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6. Pasové podvozky pro stroje o hmotnosti do 10 tun

O

V této kapitole budou u nejbéznéjSich stavebnich strojii o hmotnosti do 10 tun
posuzovany diilezité technické parametry, které souvisi s jejich podvozkem. Zejména pujde o
hmotnost stroje, vykon motoru, ktery pii pohybu pienaSeji pasy a mérny tlak na ptdu.
Porovnavany budou u typickych stroji v dané kategorii, pfedev§im od vyrobcl s Sirokym
obchodnim zastoupenim a dostupnymi technickymi daty svych produkti.

Pozn.: U&el uvadénych grafi je porovmavaci; pomér mezi tymZ parametrem u
jednotlivych stroji je zachovan, s ohledem na fadové rtizné hodnoty posuzovanych veli¢in
jsou vsak nékteré ndsobeny koeficienty v zajmu vyssi prehlednosti a ndzornosti. Svisld osa
proto postrada métitko (je spole¢nd pro veliciny o raznych jednotkéch)

6.1 Dozery

Obr. 28: Dozer Caterpillar typ D4G XL [7]

Podvozky dozert se vybavuji zpravidla ocelovymi pasy opatfenymi opérnymi deskami
s zebry. Pfi préci stroje vznikaji velké jizdni odpory, proto je nutné zajistit dobré zabérové
podminky. Navic v pasu vznikaji velké tahové sily namahajici fetéz pasu. U podvozku chybi
mostovy ram s loziskem, protoze stroj nema zadnou nastavbu, ktera by se potifebovala na
podvozku otacet. Podélné nosniky jsou proto kyvné zavéSeny piimo na ramu. Tim je

24
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Tabulka 1 (zdroj [7])
Typ stroje D3G XL | D3GLGP | D4G XL | D4G LGP | D5GXL | D5G LGP
Vyrobce Caterpillar | Caterpillar | Caterpillar | Caterpillar | Caterpillar | Caterpillar
Pr°"°”;(';]’"°‘"°5t 7750 8190 8260 8600 9320 9670
Vykon motoru [kW] 53 53 60 60 68 68
Mérny tlak [kPa] 46 29 40 30 39 32
Pocet pojezdovych
Kladek 6 6 7 7 7 7
Styéna délka pasu
s terénem [mm] 2055 2055 2211 2211 2317 2317
Siflaoprmyth deselc| 406 635 460 635 510 660
mm
Nejvyssi rychlost
vpred / vzad [km/h] 9/9,6 9/9,6 9/9,6 9/9,6 9/9,6 9/9,6
Graf 1: Porovnani parametrii podvozkl dozeri
. -
O hmotnost
| n ] W sty¢na délka
] Ositka desek
Omérny tlak
D3G XL D3GLGP DAG XL D4GLGP D5G XL D5G LGP

Pienos vykonu z motoru na hnaci kola je hydrostaticky, kazdd strana ma vlastni
hydromotor, umoziujici plynulou regulaci otacek, tim i rychlost stroje a zataceni.

Vsechny stroje jsou opatieny ocelovymi ¢lankovymi pasy. Pasy modeli LGP (Low
Ground Pressure) maji oproti modelim XL $irSi opérné desky past. Tim je dosazeno nizsiho
mérného tlaku 1 pfi vétSi hmotnosti stroje.

Z grafu je patrné, ze mérny tlak na pidu u jednotlivych strojii neni tmérny jejich
hmotnosti. Paradoxné u stroje s nejniz8§i hmotnosti je mérny tlak nejvétsi. Jeho hodnotu totiz
ovliviiuje riizna sty¢na délka past s podkladem a Sitka opérnych desek
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Opérné desky jsou ocelové a maji jedno Zebro. Zebra dozerovych pasti jsou pomérné
vysokd, na mékkém terénu maji zboienim do zemé zvysit adhezi, kterd je predevsim tvotrena
soudrznosti podkladu. K proklouznuti pasu by teoreticky doslo az v ptipad¢, ze by smykové
nap¢ti presahlo pevnost terénu.

Obr. 29: Dozer Caterpillar typ D5SG LGP [7]
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6.2 Pasové nakladace

Obr. 30: Kompaktni pasovy naklada¢ Caterpillar typ 247B série 11 [7]

Obr. 31: Pasovy naklada¢ Bobcat T190 [16]
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Pésové nakladace nachdzeji uplatnéni vSude tam, kde kolovy podvozek klasickych

A%

smykem fizenych nakladacii nestaci, zejména v té¢zSim terénu. Ma-li naklada¢ nabrat material,
ktery klade velky odpor proti vnikani bfitu 1Zice, pryZové pneumatiky kolového nakladace
za¢nou prokluzovat a stroj se zastavi. Objem lzice se tak vyuzije pouze z malé ¢asti, z ¢ehoz
plyne mala efektivita prace. Redenim je naklada¢ s pasovym podvozkem.

Rovnéz lze tyto stroje s uispéchem uplatnit tehdy, chceme-li se vyhnout poskozeni

podkladu, napft. pfi pracich na travniku apod.

Nakladace jsou opatteny podvozky trojuhelnikového tvaru, kdy hnaci kolo je umisténo
tak, aby jeho osa byla nad podlahou stroje. Diky tomu jsou hydromotory skryty v karoserii a
neni tieba fesit tlakové olejové vedeni do podvozku. Tento typ podvozku se vyznacuje
pomérné malym tthlem opasani hnaciho kola, coZ je disledkem jeho polohy.
Pésy jsou pryzové.

Tabulka 2 (zdroj [7, 8, 12, 16])

Typ stroje C175 C 185 T 190 T 250 |247B série Il | 257B série 11
, New New . .
Vyrobce Holland | Holland Bobcat | Bobcat | Caterpillar | Caterpillar
Pr°"°z“[:(;]’"°‘“°s‘ 3418 4152 3305 | 4137 3024 3428
Vykon motoru [kW] 45 58 49 65 42 42
Mérny tlak [kPa] 37 32/28 35 28 27 31
Pocet pojezdovych
(vodicich) kladek | > (2) 4@ 3Q) | 40 (M) > (@)
Styéna délka pasu
s terénem [mm] 1440 1640 1401 1618 1499 1499
Sitka pasu [mm] 320 400 / 450 320 450 380 380
Nejvyssi rychlost
[km/h] 12 12,9 11,4 10,6 12 11
Tabulka 2 — pokracovani
Typ stroje 277C XPS 287C XPS 297C XPS CK20-1 CK30-1
Vyrobce Caterpillar Caterpillar Caterpillar Komatsu Komatsu
Pr°"°z“[:(g]'“°‘“°s‘ 4260 4479 4640 3750 4290
Vykon motoru [kW] 61 61 67 51,8 62
Mérny tlak [kPa] 25 27 27 37 32
Pocet pojezdovych
(vodicich) kladek 5(2) 4Q) 4 40 > (2)
Stycna délka pasu
s terénem [mm] 1808 1808 1808 1450 1610
Sitka pasu [mm] 450 450 450 320 450
Nejvyssi rychlost
[km/h] 15 15 15 12 12
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Graf 2: Porovnani parametri podvozkli pasovych nakladact

C175

C 185

T 190

T 250 247B
série 11

257B
série 11

277C
XPS

287C
XPS

297C  CK20-1
XPS

CK30-1

—

O hmotnost

W sty¢na délka
Osiika desek
Omérny tlak

Obr. 32: Pasovy naklada¢ Komatsu CK20-1 [8]
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6.3 Minirypadla

Obr. 33: Minirypadlo Komatsu PC30MR [8]

V posledni dob€ jsou minirypadla ve stavebnictvi velmi rozsitena. Vhodna jsou pro
vykopové prace mensSiho rozsahu, k nimz se velkd rypadla nehodi. Pfednostmi jsou malé
rozmeéry, nizkd hmotnost, snadnd pieprava, Gsporny provoz a Setrnost k podkladu. Kromé
standardni 1Zice lze stroje opatfit hydraulickym kladivem, zemnim vrtdkem ¢i jinym
pracovnim zafizenim.

Podvozky minirypadel sestdvaji zmostového ramu, podélnych nosnikd
s integrovanymi hydromotory. V pfedni ¢asti podélného nosniku je vodici kolo, nésleduji
pojezdové kladky a hnaci kolo. Horni vétev pasu je vedena obvykle jednou podpérnou
kladkou. Délku styku podvozku se zemi udava osova vzdalenost vodiciho a hnaciho kola.
Vétsinou se podvozky minirypadel opatiuji pryZovymi pasy, ty vsak lze vétSinou vymeénit
za ocelové.

Tabulka 3 (zdroj [7, 8, 10, 12, 14])

Typ stroje 302.5C | EC15BXT | EC25 EC30 PCI14R-2 | PC20MR-2
Vyrobce Caterpillar| Volvo Volvo Volvo Komatsu | Komatsu
P’°"°"EL3;“°‘“°S‘ 2850 1713 2790 | 3151 1460 2460
Vykon motoru [kW] 18,6 14 17,1 17,8 11,2 15,5
Mérny tlak [kPa] 32 32 30 32 27 27
Pocet pojezdovych
Kladek 3 3 3 3 3 3
Stycna délka pasu
s terénem [mm] 1475 1085 1440 1440 1016 1440
Sitka pasu [mm] 300 230 300 300 230 250
Nejvyssi rychlost
[km/h] 5 2 3,7 3,7 2 4,6
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Tabulka 3 — pokracovani

Typ stroje PC30MR-2| SWE 15 SWE 28 E 16 E30.2SR
Vyrobce Komatsu Sunward Sunward | New Holland | New Holland
P’°"°Z'EL3;“°‘"°S‘ 3275 1660 3000 1645 3250
Vykon motoru [kW] 20,6 17,3 19,8 11 22
Mérny tlak [kPa] 31 27 30 27 31
Pocet pojezdovych
kladek 4 3 3 3 4
Stycna délka pasu
s terénem [mm] 1650 1337 1210 1540
Sitka pasu [mm] 300 230 230 230 300
Nejvyssi rychlost
[km/h] 4,6 4,5 43 3,5 4,5
Graf 3: Porovnani parametri podvozkti minirypadel
O hmotnost
M sty¢na délka
O sitka desek
O mérny tlak
ARG N S Y S U S SR S
N ¢ &% &
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Obr. 35: Minirypadlo Komatsu PC20MR-2 [8]
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6.4 Rypadla

Rypadlové podvozky jsou obdobné konstrukce jako podvozky minirypadel, jsou vSak
robustnéjsi a nejcasteji se osazuji ocelovymi pasy. Pii vétsi délce podvozku mivaji vétsi pocet
podpérnych kladek.

Obr. 36: Rypadlo Hitachi ZX70 [9]

Tabulka 4 (zdroj [7, 9, 12])

Typ stroje 307C 307C 7X70 E70SR ESOMSR
Vyrobce Caterpillar | Caterpillar | Hitachi | New Holland | New Holland
P’°"°Z’ELg]’“°‘"°s‘ 7210 7210 7200 8050 8300
Vykon motoru [kW] 41 41 40,5 41 41
Mérny tlak [kPa] 36 27 31 39 31
Pocet pojezdovych
kladek > > 3 3 3
Styéna délka pasu
s terénem [mm] 2120 2120 2140 2240 2240
Sitka pasu [mm] 450 600 450 450 600
Nejvyssi rychlost
[km/h] 3,3 5.3 5 5,3 5,3
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Graf 4: Porovnani parametri podvozki rypadel

O hmotnost

W styc¢na délka
Ositka desek
Omeérny tlak

307C 307C ZX70 E708R E80MSR

Obr. 37: Rypadlo Caterpillar 307C SB [7]
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6.5 Ostatni stavebni stroje do 10 tun

6.5.1 Pojizdné ploSiny

Podvozek pasovych plosin je v podstaté shodny s podvozkem minirypadel. Tvoii jej
mostovy ram, podélné nosniky, hnaci kola, vodici kola, pojezdové kladky a na kazdé¢ strané
jedna podpérnd kladka. Pasy jsou pryzové o Sifce kolem 400mm. Rychlost pojezdu je do
2km/hod.

Obr. 38: Pojizdna plosina Hitachi HX64B [9]

6.5.2 Pasovy sklapéci piepravnik

Podvozek ma pevny stfedni mostovy rdm, na némz je otocné uloZena ndstavba
s kabinou obsluhy a sklapéci loznou plochou. V pfedni ¢asti podvozku je umisténo hnaci
kolo, vzadu vodici kolo. Na kazdé stran¢ je pod podélnym nosnikem na ¢epech zavéSena
¢tvetice vahadel, kazdé se dvéma pojezdovymi kladkami. Nataceni vahadel na ¢epu umoziuje
kopirovani terénnich nerovnosti. Horni vétev pésu je nesena dvéma podpérnymi kladkami.
Pés je pryzovy s ocelovymi vyztuhami.

Obr. 39: Hitachi EG40R [9] Obr. 40: Hitachi EG70R [9]
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6.5.2 Silnicni frézy

Fréza Caterpillar PM — 102 je vybavena ¢tyfmi samostatnymi podvozky, z nichz
kazdy ma vlastni hydromotor. Nataceni podvozkii vzhledem k rdmu stroje a fizeni otacek
hydromotori umoziuje piesné manévrovani.

Clankovy pas je opatfen polyuretanovymi op&mymi deskami

Obr. 41: Podvozek silni¢ni frézy Caterpillar PM — 102 [7]
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7. Z.avér

Stavebni stroje o hmotnosti do 10 tun lze rozdélit na dvé charakteristické skupiny, u
nichz se vSak rizné konstrukce podvozkli do zna¢né miry prolinaji. Podvozky mohou byt
konstruovany s nejriznéjSim usporadanim pojezdového  Ustroji. Rozdil mezi obéma
skupinami spociva zejména v ulozZeni podélnych nosnikd, tedy pojezdovych ustroji, z ¢ehoz
plyne urover stability stroje.

A) Stroje, jejichZ prace probiha za pohybu
B) Stroje, které pri praci zpravidla stoji a podvozek je urcen predevSim pro kratky
pFesun v ramci pracovisté

Ad A) Typickymi pfedstaviteli jsou dozery. Jejich podvozek by mél nejen umozitovat pohyb
v téz8im terénu, ale také zaruCovat relativné klidnou jizdu i na vétSich nerovnostech. Stroj je
pii préci téméft stale v pohybu a od charakteru jizdy se odviji pohodli obsluhy. Dilezité jsou
zabérové vlastnosti pasi pro piekondvani jizdnich odport vznikajicich pfi praci stroje.
Podvozky mivaji neproménny rozchod.

Ad B) V této skupiné dominuji rypadla. Tyto stroje se pii vlastni praci zpravidla nepohybuji,
hlavnim pozadavkem na podvozek je zajiSténi stability celého stroje. Podvozky se proto
konstruuji s pevné ukotvenymi koly (pojezdovymi kladkami) bez odpruzeni a podélnymi
nosniky uchycenymi pevné, ¢asto s ménitelnym rozchodem. Oproti strojim prvni skupiny se
pohybuji niz§imi rychlostmi. U past nejsou tolik podstatné zabérové vlastnosti.

Charakteristiky a vlastnosti jednotlivych typi podvozki

Péasové podvozky vsech stavebnich strojii o hmotnosti do 10 tun se vyznacuji malym
mérnym tlakem dosahujicim nejcastéji hodnot do 40 kPa. Vyssi mérné tlaky maji podvozky
dozert, od nichz se obvykle nepozaduje Setrnost viici podkladu, naopak se potykaji s velkymi
odpory proti pohybu, proto je nutné zarucit dobré zabérové podminky. Nejmensi mérné tlaky
vykazuji podvozky minirypadel, jejich hodnoty se pohybuji kolem 30 kPa. Podvozky vétSiny
stroji umoziuji volbu past o raznych Sitkach, podle aktudlniho pozadavku na mérny tlak.

Dominantnim typem podvozku pro stavebni stroje o hmotnosti do 10 tun je
mnohokladkovy traktorovy. Opatiuje se pasy pryZovymi, ocelovymi, ptipadné je uzptisoben
pro pouziti obou typli. Rypadla a minirypadla osazena timto typem podvozku ve varianté
s pryzovymi pasy dosahuji rychlosti do Skm/hod. Dozery s traktorovym mnohokladkovym
podvozkem s ocelovymi pasy dosahuji rychlosti 10km/hod.

Rozdil mezi dozerovym podvozkem a podvozkem rypadel spociva ve vzajemné
poloze podélnych nosnikl. U dozerli je mozny jejich vzajemny pohyb diky piednimu
pohyblivému pfi¢niku. Toto feSeni je u rypadel vylouceno, protoze by podstatné snizilo
stabilitu stroje.

Pasové nakladace mivaji tzv. delta-podvozek s hnacim kolem umisténym vys oproti
ostatnim koliim a kladkdm. Charakteristické umisténi hnaciho kola vSak snizuje thel jeho
opasani, ¢imz se sila pfi zabéru rozlozi na mensi pocet zubti. Podvozky firmy Caterpillar maji
na jedné hiideli vzdy n€kolik uzkych pojezdovych kladek, ¢imz je hmotnost stroje rozlozena
na celou $itku pasu.
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U sklapécich pasovych piepravniki se vyskytuji jednostupniové vahadlové podvozky.
Tato konstrukce umoziuje lepsi kopirovani terénu podvozkem. Koncové kola (hnaci a vodici)
jsou vyvysena, ¢imz krajni useky past mezi prvni resp. posledni pojezdovou kladkou a
hnacim, resp. vodicim kolem jsou Sikmé, coz zlepSuje schopnost stroje prekondvat kolmé
stupné.

Rypadla a nakladace se osazuji pasy pryzovymi nebo ocelovymi s deskami bez Zeber
¢1 s dvéma a vice nizkymi Zebry.

Dozery mivaji nejcasteji pasy ocelové se Zebry (kazda deska je opatiena jednim), ktera
zaruc¢i dobry zabér. Nekteré podvozky jsou uzplsobeny pro pouziti pryzovych i ocelovych
past

Porovnani vlastnosti pryZovych a ocelovych pasi
PryZové pasy
Vyhody pryzovych past:
* Dobré tlumeni dynamickych razi
* Nevyzaduji adrzbu (mimo kontroly napnuti) — nemaji jednotlivé ¢lanky, jejichZ spoje
jsou citlivym mistem
= Setrnost k podkladu
Nevyhody:
» Jejich zakladni material — pryZ — podléhd starnuti
» SnaSeji mensi zatizeni nez pasy ocelové
* Hrozi jim mechanické poSkozeni ostrymi pfedméty, naptiklad kameny
* Maji omezené zabérové podminky oproti pastim ocelovym, které Ize opatiit zebry

Ocelové pasy
Vyhody ocelovych (€lankovych) past:
» Pouzitelné pro velka zatizeni (zejména tahova)
* Vysoka tuhost opérnych desek
» Moznost vymény desek — pii opottebeni nebo za desky jiného typu (s zebry, hladké,
s nekovovym povlakem)
Nevyhody:
» Velka hmotnost
* Nutnost mazani spoji
* Vlivem opotiebovani spojli se zvétsuje jejich délka
»  Velky hluk pfi jizd¢ a vznik dynamickych raza a vibraci

Pfed navrhem podvozku musi konstruktér dobie zvazit, k jakému ucelu bude stroj
pouzivan, tedy v jakém prostiedi se bude pohybovat, jak ¢asto, na jaké vzdalenosti apod. V
podvozku uzplsobit, napf. ram opatfit oky pro uchyceni radlice. Aby se mohly stroje
pohybovat po povrSich rizného charakteru, je uZite€né umoznit vyménu past, kdy si tézky
terén o velkém stoupani vyzada nasazeni pasi s zebry, ktera na druhou stranu znaéné poskodi
travnatou plochu. Naopak v pfipad€ jednoucelovych stroji, jako jsou silni¢ni frézy, které se
pohybuji po zcela konkrétnim typu povrchu, Ize podvozek danému ucelu pln€ ptizpisobit.
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