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Aktuálnost tématu disertační práce 

Zvolené téma zabývající se ODS slitinami (Oxide dispersion-strengthened alloy) je aktuální pro svůj 
význam k vývoji kompozitních materiálů k vysokoteplotnímu použití. Stávající materiály v této oblasti 
jsou obvykle založeny na slitinách typu niklových superslitin, které jsou při vysokých teplotách zpevněny 
strukturou fází γ + γ´. Finanční náklady na kovy pro výrobu těchto slitin jsou vysoké. Proto stojí za 
zvážení experimentální studium velmi nízkým obsahem ytria zpevněných materiálů na bázi levnějšího 
železa a hliníku, jak je sledováno v předkládané práci.  

Splnění cílů disertační práce 

Cíle práce jsou uvedeny v kapitole 5 disertační práce. Cílem bylo přispět k dalšímu výzkumu ODS slitin 
na bázi Fe-Al, který probíhá na Ústavu fyziky materiálů AVČR v Brně. Dílčí cíle práce zahrnovaly 
stanovení vlivu délky mechanického legování na výslednou homogenitu prášku potřebného k přípravě 
sledované ODS slitiny a na studium mechanických vlastností ODS slitin na bázi Fe-Al po přípravě 
práškovou metalurgií. Na rozdíl od jiných materiálu bylo důležité dosáhnout hrubozrnné mikrostruktury 
s rovnoměrně rozptýlenou disperzí jemných částic při sekundární krystalizaci. Tyto cíle jsou uchazečkou 
splněny, jak dokládá obsah kapitol práce s popisem optimální přípravy vzorků (kap. 6.1), studiem 
mikrostruktury (kap. 6.2) a výsledky mechanických zkoušek (kap 6.3).  

Postup řešení a výsledky disertace  

Výchozím bodem experimentální práce byla příprava vzorků mechanickým mletím prášků čistých kovů 
(Fe, Al, Cr, Y resp. Y2O3) (viz kapitola 6). Podrobně je popsána experimentální technika založená na 
mletí. Přes zdánlivou jednoduchost se nejedná o triviální záležitost. Byly zvoleny různé parametry 
podmínek mletí, které ovlivnily výsledné vzorky. Velmi důležitá byla tzv. konsolidace vzorků, která 
spočívala ve vysokoteplotním (>1000°C) válcování trubky s kruhovým či nekruhovým průřezem 
naplněné připraveným práškem po vakuování a uzavření svarem. Teplotní zpracování i proces 
postupného válcování byly velmi variabilní. Bez této techniky v trubce zamezující oxidaci vzorků by 
nemohlo být výsledků prezentovaných výsledků práce dosaženo. Byly připraveny i srovnávací vzorky. 
Ke studiu mikrostruktury bylo použito nejmodernějšího vybavení elektronové mikroskopie na UFM 
AVČR. Důležitým parametrem byla u vzorků velikost zrna. Z vzorků po slinutí a žíhání byly připraveny 
vzorky pro mechanické zkoušky tahem. Byla sledována mikrotvrdost. Všechny výsledky experimentu 



jsou následně uvedeny a podrobně diskutovány v kapitole 7. Výsledky práce jsou uvedeny v závěrečné 
kapitole.  

Význam pro praxi a rozvoj vědního oboru 

Předkládaná práce přispívá k současnému poznání přípravy ODS slitin na bázi Fe –Al-(Cr)-O-Y 
metodami práškové metalurgie. Použitá metoda je s omezeními, které plynou mj. ze způsobu 
konsolidace vzorků válcováním, použitelná pro přípravu vzorků a polotovarů pro vysokoteplotní použití. 
Navrhovaná slitina dosahuje pevnosti, která je pozorována u vysokoteplotních materiálů na bázi 
niklových superslitin a v určitém teplotním rozmezí je může převyšovat.  

Formální úprava a jazyková úroveň disertační práce  

Práce je napsána na výborné stylistické a grafické úrovni. Text práce má 120 stran rozdělených do 
logických celků. Práce je prosta překlepů v textu. Práce obsahuje jen nevýznamné formátové a grafické 
nepřesnosti. Ústřední zkratka FEALOY není zavedena do textu. U obrázků není správný formát návěští. 
Práce zahrnuje výstižnou a rozsáhlou teorii o tématu, kterým se uchazečka zabývá (viz obsah kap. 2 a 
3). Shrnutí poznatků o jevech spojených s řešenou problematikou disertační práce je velmi dobře 
zpracováno. Důležitý je i popis o aktuálním stavu vývoje slitiny FEALOY (kap. 4). Hlavním výsledkem je 
však experiment a jeho výsledky diskutované v příslušných kapitolách. Práce cituje 83 zdrojů a má 
celkem 96 obrázků. Dle citačního nástroje Web of Science je uchazečka spoluautorkou 10 záznamu, 
z nichž 8 jsou odborné články. 

Otázky 

1. Jak byla odstraněna od vzorků trubka, ve které proběhla konsolidace válcováním?  
2. Jaká je pracovní hypotéza pro mechanismus, jakým dochází k blokaci růstu hrubých zrn? 
3. V kapitole 7.3 byla jako optimální zvolena 14denní varianta mechanického legování, je to pro 

technologii přijatelná doba? Lze ji nějak zkrátit?  
4. Na Obr. 61 jsou vidět po stranách vývalku trhliny. Jak je nutno s materiálem vzorku pracovat, 

aby tento jev byl minimální?  
5. S jakými problémy by se setkala případná komerční příprava slitiny FEALOY?  

Závěr 

Stanovené cíle práce byly uchazečkou splněny. Předkládaná práce splňuje požadavky na disertační 
práci. Doporučuji, aby komise po úspěšné obhajobě udělila uchazečce titul doktora filosofie Ph.D.  

V Brně dne 3.6.2024 

        

Prof. Jiří Sopoušek 
 

 


