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Aktualnost tématu disertacni prace

Zvolené téma zabyvajici se ODS slitinami (Oxide dispersion-strengthened alloy) je aktualni pro svuj
vyznam Kk vyvoji kompozitnich materialt k vysokoteplotnimu pouziti. Stavajici materialy v této oblasti
jsou obvykle zaloZeny na slitinach typu niklovych superslitin, které jsou pfi vysokych teplotach zpevnény
strukturou fazi y+ 7/ Finan¢ni naklady na kovy pro vyrobu téchto slitin jsou vysoké. Proto stoji za
zvazeni experimentalni studium velmi nizkym obsahem ytria zpevnénych materiald na bazi levnéjsiho
Zeleza a hliniku, jak je sledovano v predkladané praci.

Splnéni cilt disertacni prace

Cile prace jsou uvedeny v kapitole 5 disertac¢ni prace. Cilem bylo pfispét k dalSimu vyzkumu ODS slitin
na bazi Fe-Al, ktery probiha na Ustavu fyziky materiali AVCR v Brné. Diléi cile prace zahrnovaly
stanoveni vlivu délky mechanického legovani na vyslednou homogenitu prasku potfebného k pfipravé
sledované ODS slitiny a na studium mechanickych vlastnosti ODS slitin na bazi Fe-Al po pfipravé
praskovou metalurgii. Na rozdil od jinych materialu bylo dulezité dosahnout hrubozrnné mikrostruktury
s rovhomeérné rozptylenou disperzi jemnych &astic pfi sekundarni krystalizaci. Tyto cile jsou uchazeckou
splnény, jak doklada obsah kapitol prace s popisem optimalni pfipravy vzork( (kap. 6.1), studiem
mikrostruktury (kap. 6.2) a vysledky mechanickych zkouSek (kap 6.3).

Postup feSeni a vysledky disertace

Vychozim bodem experimentalni prace byla pFiprava vzork{ mechanickym mletim praskd cistych kov
(Fe, Al, Cr, Y resp. Y203) (viz kapitola 6). Podrobné je popsana experimentalni technika zaloZzena na
mleti. Pfes zdanlivou jednoduchost se nejedna o trivialni zalezitost. Byly zvoleny rlizné parametry
podminek mleti, které ovlivnily vysledné vzorky. Velmi dilezita byla tzv. konsolidace vzorku, ktera
spocivala ve vysokoteplotnim (>1000°C) vélcovani trubky s kruhovym ¢&i nekruhovym prafezem
naplnéné pfipravenym praskem po vakuovani a uzavieni svarem. Teplotni zpracovani i proces
postupného valcovani byly velmi variabilni. Bez této techniky v trubce zamezujici oxidaci vzorka by
nemohlo byt vysledk( prezentovanych vysledk( prace dosazeno. Byly pfipraveny i srovnavaci vzorky.
Ke studiu mikrostruktury bylo pouzito nejmodernéjSiho vybaveni elektronové mikroskopie na UFM
AVCR. Dulezitym parametrem byla u vzorkd velikost zrna. Z vzorkl po slinuti a Zihani byly pfipraveny
vzorky pro mechanické zkousky tahem. Byla sledovana mikrotvrdost. VSechny vysledky experimentu



jsou nasledné uvedeny a podrobné diskutovany v kapitole 7. Vysledky prace jsou uvedeny v zavérecné
kapitole.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Predkladana prace pfispiva k sou¢asnému poznani pfipravy ODS slitin na bazi Fe —Al-(Cr)-O-Y
metodami praskové metalurgie. Pouzith metoda je s omezenimi, které plynou mj. ze zpUsobu
konsolidace vzork( valcovanim, pouzitelna pro pfipravu vzork( a polotovar( pro vysokoteplotni pouziti.
Navrhovana slitina dosahuje pevnosti, kterd je pozorovana u vysokoteplotnich materiald na bazi
niklovych superslitin a v urcitém teplotnim rozmezi je mlze prevysovat.

Formalni Uprava a jazykova uroven disertacni prace

Prace je napsana na vyborné stylistické a grafické Urovni. Text prace ma 120 stran rozdélenych do
logickych celk(l. Prace je prosta pfeklepl v textu. Prace obsahuje jen nevyznamné formatové a grafické
nepresnosti. Ustfedni zkratka FEALOY neni zavedena do textu. U obrazkd neni spravny format navésti.
Prace zahrnuje vystiznou a rozsahlou teorii o tématu, kterym se uchazecka zabyva (viz obsah kap. 2 a
3). Shrnuti poznatkt o jevech spojenych s feSenou problematikou disertacni prace je velmi dobfe
zpracovano. Dulezity je i popis o aktualnim stavu vyvoje slitiny FEALQY (kap. 4). Hlavnim vysledkem je
vSak experiment a jeho vysledky diskutované v pfislusnych kapitolach. Prace cituje 83 zdroji a méa
celkem 96 obrazku. Dle citaéniho nastroje Web of Science je uchazecka spoluautorkou 10 zaznamu,
z nichz 8 jsou odborné ¢lanky.

Otazky

1. Jak byla odstranéna od vzork( trubka, ve které probéhla konsolidace valcovanim?

2. Jaka je pracovni hypotéza pro mechanismus, jakym dochazi k blokaci rdstu hrubych zrn?

3. V kapitole 7.3 byla jako optimalni zvolena 14denni varianta mechanického legovani, je to pro
technologii pfijatelna doba? Lze ji néjak zkratit?

4. Na Obr. 61 jsou vidét po stranach vyvalku trhliny. Jak je nutno s materialem vzorku pracovat,
aby tento jev byl minimalni?

5. S jakymi problémy by se setkala pfipadna komeréni pfiprava slitiny FEALOY?

Zaveér

Stanovené cile prace byly uchazeckou spinény. Predkladana prace splfiuje pozadavky na disertaéni
praci. Doporucuji, aby komise po uspé&sné obhajobé udélila uchazecce titul doktora filosofie Ph.D.
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