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Abstrakt

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce zastieSeni
vicetcelové sportovni haly v lokalit¢ Moravské Budé&jovice. Objekt ma obdélnikovy ptidorys
o §ifce 40 m a délce 48 m. Navrh je vypracovan ve &tyfech variantach dle normy CSN EN.
Konstrukce je tvofena z valcovanych profill a trubek. Pii¢na vazba je tvoiena kloubové
ulozenym piihradovym obloukovym vaznikem. V obou stitovych sténach jsou navrzeny
piihradové sloupy. Staticky vypocet je proveden pomoci programu Scia Engineer 14 a
ru¢niho vypoctu.

Kli¢ova slova

Obloukovy piihradovy vaznik, sportovni hala, ocelova konstrukce, vaznice, stfesni
ztuzidlo, trubka

Abstract

The aim of the master’s thesis is design and assessment of multipurpose sport hall
structure. located in Moravské Bud¢&jovice. The hall has rectangular ground plan and it is 40
m wide and 48 long. The proposal is developed in four variants according to CSN EN.
Structure is composed of rolling sections and tubes. The main bearing components are arched
trusses. In both gable walls are designed steel truss columns. Structure has been accomplished
by Scia Engineer 14 and hand computation

Keywords
Arched truss, sport hall, steel structure, purlin, sway bracing
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Diplomova prace Viceucelova sportovni hala Bc. Miroslav Bém
Pruvodni zprava

1. Uvod

Pfedmétem diplomové prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce
zastfeSeni viceucelové sportovni haly o padorysnych rozmérech 40 x 48 m. Objekt

se nachazi v Moravskych Budéjovicich.

2. Obecny popis

Objekt byl navrzen na rlizné sportovni vyuZziti, rozméry hraci plochy vyhovuji
pozadavkum na futsal (hfisté 40 m x 20 m) , florbal (hfisté€ 40 m x 20 m), basketbal
(hFisté 28 m x 15 m), tenis (hfisté 23,78 m x 10,97 m) a volejbal (3x hfisté 18 m x 9
m). VySka stfesni konstrukce nad volejbalovymi hfisti splfiuje poZzadavek volného
hraciho prostoru nad hfistém min. 7m.

futsal, florbal

tenis

volejbal

TRIBUNA

SATNA SPRCHY wC

ROZHODCI
TECH. SKLAD SATNA SATNA
ZAZEMI DOMACI HOSTE

SPRCHY wc
SPRCHY BUFET

ZastfeSeni haly tvofi pfi€na obloukova konstrukce o rozpéti 40 m. Pficné vazby,
tvofené obloukovymi pfihradovymi vazniky, jsou uloZzeny na kloubovych podporach.
Budova je nepodsklepena. Cela konstrukce haly je zateplena sténovym a stfeSnim
plastém.
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3. Varianty reseni

V ramci diplomové prace byly vypracovany 4 varianty feSeni.
Varianta A:
Strfesni konstrukce z ocelovych pfihradovych obloukovych vazniku bez vaznic.
Vazniky jsou feSeny jako 3 kloubové. Vzdalenost vaznikl 4 m.
Varianta B:
Strfesni konstrukce z ocelovych pfihradovych obloukovych vazniku bez vaznic.
Vazniky jsou feSeny jako 2 kloubové. Vzdalenost vaznik( 4 m.
Varianta C:
Stiesni konstrukce z ocelovych pfihradovych obloukovych vazniku s vaznicemi.
Vazniky jsou feSeny jako 3 kloubové. Vzdalenost vazniki 6 m.
Varianta D:
Stiesni konstrukce z ocelovych pfihradovych obloukovych vazniku s vaznicemi.

Vazniky jsou feSeny jako 2 kloubové. Vzdalenost vaznika 6 m.

4. Vyhodnoceni variant

Jednotlivé varianty byly porovnany z hlediska hmotnosti, povrchu a objemu oceli a
deformace konstrukce.

Varianta A:
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m7] [m3]
*Studentsks verze? *Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentska verze® *Studer
Celkovy soucdet : 397014 | 1039534 | 5,0575e+00




Diplomova prace

Viceucelova sportovni hala

Pruvodni zprava

Deformace horniho pasu vazniku:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér @ Vse
Kombinace

1 msp

Vrstva . homni pas

Bc. Miroslav Bém

dx fiy fiz Vyslednice
[mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1234 7,936 | msp/4 -2,5 3,1 -8,2 -0,6 0,7 0,4 9,1
B1424 19,841 | msp/3 6,7 0,1] -11,0 0,0 -3,8 0,0 12,9
B2240 2,315 [msp/1 2,8 -3,3 0,9 -13,6 0,8 -0,2 4.4
B1234 23,809 | msp/5 03] 13,9 7,5 -2,8 -3,9 0,1 15,8
B1500 14,550 | msp/6 3,9 02| -27,4 0,0 -0,1 0,0 27,6
B2243 0,000 | msp/3 4,6 -1,2 7,1 0,0 49 0,0 8,6
B64 15,873 | msp/3 41 17| -14,2 -20,2 0,7 0,2 14,9
B1809 15,873 |msp/3 4,1 1,5] -14,2 20,1 -0,7 -0,2 14,8
B1310 23,809 | msp/2 0,0 0,1 0,9 0,0 -8,8 0,0 0,9
B2243 0,000 | msp/2 0,0 0,1 0,9 0,0 8,8 0,0 0,9
B1809 9,920 |msp/7 0,2 02| -154 16,5 0,5 -2,6 15,4
B64 9,920 |msp/7 0,2 04| -153 -18,0 0,5 2,9 15,4
Varianta B:
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m7] [m 3]

*Studentskd verze® *Studentsksd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Stude!

Celkovy soucet :

460912

1169,626

5,8715e

Deformace horniho pasu vazniku:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér = Vée
Kombinace

I msp

\rstva . homni pas

ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice

[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1424 21,825 [msp/28 -8,1 0,0 -3,2 0,0 1,6 0,0 8,7
B1424 27,777 |msp/29 4,1 0,1 -2,7 0,0 -0,8 0,0 4,9
Bo4 26,454 |msp/30 3,0 -2,6 -1,6 -13,6 -0,4 0,2 4,2
B1234 23,809 |msp/31 0,4 10,7 -10,0 -3,9 0,0 0,1 14,7
B1424 34,722 |msp/28 -2,2 0,0 -285 0,0 -0,6 0,0 28,6
B1424 11,905 | msp/32 -5,4 3,2 8,5 0,0 0,0 0,3 10,5
B64 15,873 | msp/29 1,5 -1,6 -8,7 -17,7 -0,2 0,3 9,0
B1809 15,873 | msp/29 1,5 1,4 -8,7 18,2 -0,2 0,4 9,0
B1424 47,287 |[msp/28 0,3 0,0 -2,0 0,0 -6,1 0,0 2,0
B1538 0,331 |msp/33 -0,2 0,0 -1,5 0,0 4.8 0,0 1,6
B1809 9,920 | msp/29 0,7 0,6 -9,6 14,3 0,3 -2,7 9,7
B64 9,920 | msp/29 -0,7 -0,8 -9,6 -15,5 0,3 3,0 9,7
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Varianta C:
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m{] [m3]
*Studentskd verze® *Studentskd verze”® *Studentska verze® “Studeniskd verze® “Studer
Celkovy soudet : 529706 | 1686673 | 6,7479e+00

Deformace horniho pasu vazniku:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér - Vse

Kombinace : msp

Vrstva . horni pas

ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2305 3,968 |msp/1 -16,6 -0,1 -20,2 -0,1 7,1 0,0 26,1
B668 17,857 |msp/2 19,4 0,1 -27,4 0,1 -6,5 0,0 33,5
B1073 0,661 |msp/3 0,2 -0,7 -2,8 4,0 4,2 0,0 2,9
B1073 23,659 | msp/4 43 8,5 2,2 0,6 -1,5 0,0 9,7
B668 9,920 | msp/2 5,5 00| -57,6 0,0 1,1 0,0 57,9
B2305 0,000 | msp/2 14,8 0,1| 26,4 0,1 2,1 0,0 30,3
B2302 7,936 | msp/1 8,1 00| -268] -10,9 1,9 0,4 28,0
B2310 7,936 | msp/1 8,1 00| -26,8 10,9 1,9 0,4 28,0
B668 23,800 | msp/2 17,0 -0,1 25,0 -0,1 -10,3 0,0 30,3
B2305 0,000 |msp/1 -14,8 -0,1 12,2 -0,1 10,0 0,0 19,2
B1073 0,000 | msp/3 0,0 0,0 0,0 3,9 472 -2,3 0,0
B64 0,000 | msp/5 0,0 0,0 0,0 2,8 3,8 2,5 0,0
Varianta D:
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m7] [m 3]

*Studentskd verze® *Studentsks verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® *Studer
Celkovy soucet : 518779 | 1671,700| 6,6086e+00

Deformace horniho pasu vazniku:
Linearni vypocet, Extréem : Globalni

Vybér - Vée

Kombinace : msp

Vrstva © horni pas

uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B668 25,793 [msp/21 | -20,1 00| -16,2 0,0 49 0,0 25,8
B668 21,825 |msp/22 12,7 00| -10,4 0,0 3,2 0,0 16,4
B1073 0,794 |msp/22 03| -0,9 3,0 3,8 3,7 0,4 3,1
B64 23,809 | msp/23 0,0 6,2 0,4 0,3 0,0 0,0 6,3
B830 34,126 |msp/21 94 01| -51,3 0,1 0,1 0,0 52,2
B668 11,905 | msp/21 9,7 0,1| 30,8 0,0 0,2 0,0 32,2
B64 31,745 |msp/24 8,8 01| -251 -10,5 1,2 0,4 26,6
B1073 31,745 |msp/24 8,8 01| -251 10,5 1,2 0,4 26,6
B830 47,221 |msp/21 0,2 0,0 2,8 0,0 -7,0 0,0 2,8
B749 0,794 |msp/22 0,5 0,0 5,0 0,0 6,4 0,0 5,0
B1073 0,000 | msp/22 0,0 0,0 0,0 3,6 3,8 -3,3 0,0
B64 0,000 | msp/22 0,0 0,0 0,0 -3,6 3,8 3,3 0,0
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Vyhodnoceni:

Ocelova konstrukce bezvaznicovych variant A a B vychazi jako lehCi a
s menSim povrchem i objemem konstrukce. Vychazeji zde i menSi deformace
horniho pasu vazniku. K témto variantam je ovSem nutno pfipocitat vrstvu leh¢eného
betonu na stfesSni konstrukci, ktera zajisti pozadovanou tuhost stfesniho plasté a tim
zabezpecCi horni pas vazniku proti vyboc€eni z jeho roviny. Hmotnost této betonové
vrstvy je cca 45 000 kg. Dale je nutné pouzit vySsi profil trapézového plechu,
predevsim kvuli vétsi vzdalenosti podpor (vzdalenost vaznikl oproti vzdalenosti

vaznic u varianty C a D) a tézSimu stfeSnimu plasti.

Z variant C a D vychazi jako mirné lehCi a s menSi deformaci horniho pasu

varianta D.

Z vySe uvedenych dlvodu byla pro podrobnéjsi FeSeni vybrana varianta D.



