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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace bylo reSerSni formou zpracovat vyvoj prostredkt
pro zachranu posaddky a cestujicich v nouzovych situacich jak v civilnim,
tak ve vojenském letectvi. Prace zahrnuje historicky vyvoj vybranych zachrannych
prosttedkll, sezndmeni s organy, které urcuji normy pro tyto prostiedky v letectvi,
organizace provadgjici zadchranné mise a benefity, které zavedeni téchto prostredkt
do letectvi ptineslo.

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis was to elaborate the development of means for crew
and passenger rescue in emergency situations in both civil and military aviation.
The thesis includes the historical development of the selected rescue equipment,
an introduction to the bodies that determine the standards for these equipment
in aviation, the organisations that carry out rescue missions and the benefits
that the introduction of these equipment into aviation has brought.
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1 Uvod

Zachranné prostiedky v letectvi obvykle zahrnuji polozky, jako napiiklad hasici
ptistroje, sekery, fezacky bezpecnostnich pasi, kyslikové masky a nouzové skluzavky
nebo vory. V piipadé letecké nehody nebo incidentu mohou zachranafi pouzit i dalsi
specializované vybaveni, mezi které patii hydraulické¢ zachranné nastroje a termovizni
kamery. Historie zachranného vybaveni v letectvi sahd az do doby vzniku prvnich
letadel, kdy byla bezpecnostni opatieni ptinejlepSim primitivni. S rozvojem letecké
techniky a rozSifovanim letecké dopravy se stale vice projevovala potieba
specializovaného zachranného vybaveni. Ve 20. a 30. letech 20. stoleti
bylo do nékterych letadel instalovano zakladni vybaveni (napfiiklad hasici pfistroje,
padaky azachranné vesty). Vyvoj pretlakovych kabin a kyslikovych systémi
ve 40. a 50. letech 20. stoleti si vyzadal doplnéni kyslikovych masek a systémi
nouzového snizeni tlaku. V 60. a 70. letech 20. stoleti vedlo zavedeni Sirokotrupych
letadel a zvySeni poctu cestujicich k vyvoji evakuacnich skluzavek a vort pro nouzové

pristani na vode¢.

Tragickd havarie na letiSti Tenerife v roce 1977, ktera si vyzadala zivoty
vice nez 500 lidi, upozornila na potiebu lepsi komunikace a zachranného vybaveni
avedla k zavedeni standardizovanych nouzovych postupi a ziizeni IletiStnich
zachrannych a hasic¢skych sluzeb. Vyvoj novych technologii a materialti je dnes i nadale
hnaci silou inovaci v oblasti zachrandiského vybaveni se zaméfenim na zlepSeni
bezpeCnosti a doby odezvy v pfipadé nouze. Béhem druhé svétové valky
vedlo pouzivani letadel pro vojenské ucely k vyvoji nového zachranného vybaveni.
Mezi toto vybaveni se fadi paddkové systémy a nafukovaci zachranné ¢luny. Po valce
byly tyto inovace upraveny pro komercni letectvi a v 50. letech 20. stoleti
byly zavedeny prvni zachranné skluzavky. V nasledujicich desetiletich vedl
technologicky pokrok a bezpecnostni piredpisy k vyvoji specializovangjsiho
zachranatského vybaveni. Dnes je zachranné vybaveni nezbytnou soucasti bezpecnosti
letectvi a je regulovano narodnimi a mezinarodnimi organizacemi, kterymi jsou ICAO

aFAA.[1]



2 Civilni letectvi

Zachranné vybaveni v komercnim letectvi je uréeno k poskytnuti pomoci v piipadé

nouzové situace na palubé letadla, jako je pozar, lékafska pohotovost nebo nucené

pristani. Mezi béZna zachranna zatizeni pouZzivana v komercnim letectvi patfi:

1
2

Hasici pristroje: slouzi ke kontrole a haseni pozarti na palub¢ letadla.
Kyslikové masky: v piipad¢ ztraty tlaku v kabiné nebo jiné nouzové situace,
kdy mutze byt zapotiebi dopliikovy kyslik, se cestujicim poskytuji kyslikové
masky.

Zachranné vesty: slouzi k udrzeni cestujicich na hladin¢ a k jejich ochrané
pred zivly v piipadé piistani na vodé.

Nouzové skluzavky a vory: slouzi k rychlé evakuaci cestujicich z letadla
v ptipadé nouze.

Lékarnicky: obsahuji zakladni zdravotnické potfeby (obvazy, antiseptika a Iéky
proti bolesti).

Sekery a iezacky bezpeénostnich pasu: slouzi k rychlému vyprosténi
cestujicich z letadla v ptipad¢ nouze.

GPS majaky: slouzi k zejména pro vyhleddvani osob, které mohou

byt pohfesovany nebo uvizly v odlehlych oblastech po leteckém incidentu.

Komerc¢ni letecké spolecnosti jsou povinny mit na palubé miniméalni mnozstvi

zachranného vybaveni podle velikosti a typu letadla a vSichni ¢lenové letové posadky

jsou vyskoleni v pouzivani tohoto vybaveni, aby byla zajiSténa bezpecnost cestujicich

v piipadé€ nouze.[2]
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2.1 Hasici pristroje

Obr. 2.1: Hasici pfistroj v pilotni kabiné [3]

Hasici pfistroje  jsou dilezitou soucéasti zachranného vybaveni v letectvi,
které je urCeno k rychlému a ucinnému haSeni pozari na palubé letadel. Obvykle
jsou umistény na riznych mistech v kabing, pilotni kabiné a nakladovém prostoru
letadla. V letectvi se pouziva nékolik rlznych typl hasicich pfistroji,
z nichz kazdy je urcen k haseni riznych typt pozari:

1. Tr¥ida A: pouziva se k haseni pozari béznych hotlavin, jako je dfevo, papir
nebo latka.
Trida B: pouziva se k haseni pozarti hotlavych kapalin, jako je benzin nebo ole;j.
Trida C: pouziva se k hasSeni pozart hotlavych plynt, jako propan nebo metan.

Trida D: pouziva se k haseni pozart hotlavych kovt, jako je hot¢ik nebo titan.

A

Trida F: pouziva se k haSeni pozari kuchynskych oleji nebo tuk,

které se obvykle vyskytuji v kuchyni letadla.[4]

Hasici pfistroje jsou pravideln¢ kontrolovany a udrzovany, aby byl zajistén
jejich spravny funkéni stav. Clenové letové posadky jsou $koleni ke spravnému
pouzivani hasicich pfistroji a k rychlé identifikaci a reakci na pozar na palubé letadla,

aby byla zajisténa bezpecnost vsech cestujicich a clenti posadky.[5]

byly malé hasici pfistroje instalovany do prvnich osobnich letadel jako bezpecnostni

opatfeni. V pribchu casu se konstrukce a technologie hasicich pfistroji vyvijely
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tak, aby vyhovovaly specifickym potfebam letectvi. V 50. letech 20. stoleti
byly zavedeny hasici pfistroje na bazi halonu, které byly uc¢inné pii haseni pozari
v uzavienych prostorech letadla. V 70. letech 20. stoleti byly zavedeny hasici pfistroje
pouzivajici jiné typy latek, naptiklad oxid uhli¢ity a suché chemické latky.
Tyto prostiedky byly Gc¢inné pti haseni SirSiho spektra pozart a také mén¢ poskozovaly
systémy a vybaveni letadel. Modemni letadla jsou dnes vybavena fadou hasicich
ptistroju, které jsou ur¢eny k rychlému a u¢innému haSeni pozarG v riznych ¢astech

letadla.[6]

2.2 Kyslikové masky

Obr. 2.2: Kyslikova maska [7]

Kyslikové masky jsou =zdkladnim bezpecnostnim vybavenim v letectvi,
které v piipadé nouze poskytuje cestujicim a ¢leniim posadky zdroj kysliku. Kyslikové
masky jsou obvykle umistény v hornich ptihradkach v kabin¢ pro cestujici a v pilotni
kabin¢ letadla. Jsou navrzeny tak, aby automaticky vypadly z ptihradky v ptipadée
poklesu tlaku v kabing, k némuz miaze dojit ve velkych vyskach. Masky jsou napojeny
na zasobu kysliku, ktery je ulozen v lahvich na palubé letadla. Po nasazeni masek
jsou cestujici a ¢lenové posadky instruovani, aby si masku stahli pfes nos a Usta
a normaln¢ dychali. Pritok kysliku je fizen regulatorem, ktery zajist'uje uzivateli pfisun
kysliku. Clenové posadky maji k dispozici také kyslikové masky pro piipad pozaru
nebo koufe v kabin¢. Masky jsou navrzeny tak, aby odfiltrovaly koui a dalsi Skodlivé
plyny a umoznily tak ¢lentiim posadky bezpecné vykonavat své povinnosti v nouzové

situaci.[8]

12



Ve 30. letech 20. stoleti byly kyslikové masky zavedeny do vojenskych letadel,
aby pomohly ptfedchazet hypoxii, coz je stav zptisobeny nedostatkem kysliku, a zlepsily
vykonnost pilotii ve velkych vyskach. V 50. letech 20. stoleti se zacaly pouzivat
v dopravnich letadlech, protoze osobni letecka doprava zacala probihat ve vétSich
vyskach. Pivodné byly masky z pfihradek vyjimany ru¢né posadkou letadla v ptipadé
sniZzeni tlaku v kabiné, pozdé€ji vSak byly navrzeny tak, aby automaticky vypadly
z piihradky pii poklesu tlaku v kabiné pod urcitou troven. V pribéhu let byly kyslikové
masky zdokonalovany a vylepSovany, aby vyhovovaly specifickym potfebam letectvi.
Dnes jsou dulezitou soucasti bezpecnostniho vybaveni na palubé komercnich letadel
apodléhaji pFisnym predpisim a pozadavkim na tudrzbu, jelikoz musi byt
vzdy v dobrém stavu. Kyslikové masky pomohly zachranit nespocet zivotl
v nouzovych situacich a jsou dilezitou soucasti bezpecnostniho vybaveni,
které umoziuje cestujicim a ¢leniim posadky bezpecné a pohodlné cestovat ve velkych

vyikach.[9]

2.3 Zachranné vesty
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Obr. 2.3: Zachranna vesta [10]

Zachranné vesty jsou v letectvi nezbytnou soucasti bezpecnostniho vybaveni,
které miize pomoci cestujicim a ¢lenim posadky piezit v ptipadé nouzového pfistani
nebo padu do vody. Zde je stru¢ny prehled vyvoje zachrannych vest v letectvi:

o Pocatek 20. stoleti: V pocatcich letectvi byly zachranné vesty obvykle vyrobeny

z korku a platna a nafukovaly se ruéné¢ foukanim vzduchu do trubice.
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Tyto zachranné vesty byly t€Zké a nepohodlné, ale poskytovaly urCity vztlak
v piipad€ nouzového piistani na vode.

e 1930: Ve 30. letech 20. stoleti byly zavedeny nafukovaci zachranné vesty,
které byly mnohem leh¢i a pohodInéjsi nez staré korkové a platéné vesty.
Tyto vesty mély malou ldhev s CO2, kterd vestu automaticky nafoukla,
kdyz uzivatel zatahl za Sntrku.

e 1950: V 50. letech 20. stoleti se zacaly letecké zachranné vesty navrhovat
s vétSim ohledem na pohodli cestujicich a snadné pouzivani. Nékteré vesty
byly dokonce vybaveny malymi soupravami pro pieziti obsahujicimi predméty,
jako svétlice, rybaiské vybaveni a nouzové piidely.

e 1970: V 70. letech 20. stoleti se letecké zachranné vesty dale vyvijely
a byly =zavadény kompaktnéjsi a leh¢i konstrukce. Nekteré vesty
byly také navrzeny tak, aby se pro vétsi pohodli daly nosit spiSe pod oblecenim
nez pres n¢j.

e 1990: V 90. letech 20. stoleti zacaly byt letecké zachranné vesty vybavovany
jesté pokrocilejsimi technologiemi. Mezi tyto technologie muizeme zatadit
nafukovaci limce, které poskytuji dodatecnou oporu hlavy a krku ve vodé,
a automatické nafukovaci systémy, které se mohou spustit pii kontaktu s vodou

nebo pii ponoteni.[11]

Dnes jsou letecké zachranné vesty ze zakona povinné pii vSech komercnich letech
a podléhaji pfisnym bezpeCnostnim normam a piedpisim. Jsou lehké, pohodiné
aobvykle jsou vybaveny reflexnimi paskami, pistalkami a svétly pro zlepSeni

viditelnosti ve vodé.[12]
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2.4 Skluzavky a vory
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Obr. 2.4: Rozlozeni voru [13]

Nouzové skluzavky a vory jsou zakladnim zachrannym vybavenim v letectvi,
které je ur¢eno k rychlé a bezpecné evakuaci cestujicich a clenti posadky z letadla
v piipadé nouzového pfistani nebo evakuace. Nouzové skluzavky jsou nafukovaci
evakuacni skluzavky, které se obvykle nachdzeji v blizkosti vychodid z letadla.
V ptipad¢€ nouze je mozné skluzavky z letadla spustit a umoznit tak cestujicim a ¢lentim
posadky rychlé opusténi letadla. Nouzové vory jsou nafukovaci zachranné vory,
které se pouzivaji, kdyz se letadlo musi evakuovat ve vod¢€. Jsou ulozeny uvnitt letadla
a v ptipad¢ potieby je lze rychle rozvinout. Jsou vybaveny zdsobami, jako je jidlo, voda
a vybaveni pro prvni pomoc, aby bylo zajisténo pfeziti cestujicich az do jejich zachrany.
Nouzové skluzavky i vory jsou pfisné testovany, aby byla zajiSténa jejich spolehlivost
aucinnost v nouzové situaci. Jsou také pravidelné kontrolovany a udrzovany,

N

jelikoz je nutné prubézné kontrolovat, zda je vybaveni v dobrém provoznim stavu.[14]

V 50. letech 20. stoleti byly nouzové skluzavky poprvé zavedeny do komerénich
letadel, zprvu jako volitelny prvek. Brzy se staly standardnim vybavenim vétSiny
komerénich letadel, protoZze poskytovaly bezpeény a ucinny zplsob evakuace
cestujicich a ¢lend posadky v pripadé nouze. Nouzové vory byly zavedeny
v 60. letech 20. stoleti zpocatku jako vybaveni Iletadel Iétajicich nad vodou.
Se zdokonalovanim technologie letadel a bezpecnostnich standardii se pouzivani
nouzovych vord rozsifilo a nyni jsou standardnim vybavenim vétSiny komercnich

letadel.[15]
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2.5 Lékarni¢ky prvni pomoci

Lékarnicky jsou nezbytnou soucasti bezpeCnostniho vybaveni na palub¢ letadla.
Jsouurceny k poskytnuti zakladni 1ékatské péce v ptipadé zranéni nebo lékaiské
pohotovosti beéhem letu. Lékarnicky v letadlech obvykle obsahuji obvazy, antiseptické
ubrousky, prostfedky proti bolesti a dal$i zadkladni zdravotnické potieby. Lékaricky
jsou umistény na riznych mistech v letadle, véetné kabiny, pilotni kabiny a nakladového
prostoru.[16] Konkrétni obsah lékarnicky se miize lisit v zavislosti na typu a velikosti
letadla a také na ptedpisech zemé, ve které je letadlo registrovano. VSechny lékarnicky
v letadle vSak podléhaji pfisnym predpisim a musi spliiovat urcit€¢ minimalni normy
pro druhy zdravotnického materialu a vybaveni, které obsahuji. Clenové letové posadky
jsou vyskoleni v zakladech prvni pomoci a jsou zodpovédni za poskytnuti prvni pomoci
prosttednictvim komunikacnich systémii letadla pozadat o Iékafskou pomoc
také pozemni zdravotniky. Lékarnicky jsou jiz mnoho let standardni soucasti
bezpecnostniho vybaveni letadel a v nouzovych situacich pomohly zachranit nespocet

zivotl. Podléhaji pravidelnym kontrolam a udrzbé, aby byly vzdy v dobrém stavu.[17]

Lékarnicky bylo mozno na palubach nalézt v dobach, kdy se letadla zacala pouzivat
pro vojenské a komer¢ni ucely. Pi prvnich letech se na palubé¢ letadel ¢asto nachazely
zakladni prostfedky prvni pomoci, které mély zajistit 1ékarskou péci o ¢leny posadky
acestujici v pfipad¢ zranéni nebo Iékafské pohotovosti.[18] S rozvojem letecké
techniky a bezpecnostnich predpisi se pouzivani lékarnicek na palubé letadel stalo
standardizovanéjSim a regulovanéjSim. V pribcéhu Casu byly zavedeny mezinarodni
letecké ptedpisy, které vyzadovaly, aby vSechna komer¢ni letadla méla
na palub¢ 1ékarnicku jako soucast nouzového vybaveni.[19] Obsah a konstrukce
lékarnicek byly postupem casu zdokonalovany a vylepSovany tak, aby vyhovovaly
specifickym potfebam letectvi. Dnes podléhaji 1ékarnicky na palubach dopravnich

letadel prisnym predpisiim.[20]
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2.6 Sekery a Fezacky bezpec¢nostnich pasi

Sekery a fezacky bezpecnostnich pasi jsou dvé dilezité soucasti bezpecnostniho

vybaveni na palub¢ letadla, které lze pouzit v ptipad€ nouze.

Sekera je specialné navrzeny nastroj, ktery 1ze v nouzové situaci pouzit k rozbiti dvefi,
oken a dalSich prekazek. Obvykle je vyrobena z lehkych materiald, jako je hlinik
nebo kompozitni materialy, a ma naostfenou hranu, kterou lze prorazit kov
nebo jiné materialy.[21] Havarijni sekery se casto piepravuji na palubé komercnich

letadel a jsou umistény v pilotni kabin¢ a na dalSich strategickych mistech v letadle.[22]

Rezatky bezpeénostnich pasti jsou uréeny k rychlému a bezpednému prefiznuti
bezpeénostnich pasti v piipadé nouze.[23] Rezalky bezpecnostnich pasii jsou &asto
integrovany do jinych ¢asti bezpecnostniho vybaveni, jako tieba do havarijnich seker,

které lze pouzit k rozbiti oken.[21]

Jak sekery, tak i fezacky bezpec¢nostnich past podléhaji pfisnym testim a pozadavkiim
na udrzbu, aby bylo zajisténo, ze jsou vzdy v dobrém provoznim stavu. Jedna
se o dalezité soucasti bezpecnostniho vybaveni, které mohou v pfipadé nouze pomoci
cestujicim a Clenim posadky uniknout z letadla a které¢ byly v prubéhu let pouzity

k zachran¢ bezpoctu zivoti.[24]

Ve Spojenych statech vyzaduje FAA, aby vSechna komercni letadla méla na palubé
alesponi jednu sekeru a jednu fezacku bezpecnostnich past jako soucdst nouzového
vybaveni. V pribc¢hu Casu se konstrukce a materidly seker a fezacek bezpecnostnich

past zdokonalovaly a vylepSovaly, aby vyhovovaly specifickym potfebam letectvi.[25]
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2.7 GPS majaky

Obr. 2.7: Princip GPS majaku [26]

V civilnim letectvi se majaky GPS, znamé také jako PLB, pouzivaji jako soucast
nouzového vybaveni piloth a cestujicich. PLB jsou mala zafizeni,
ktera mohou byt aktivovana a v piipadé nouze vysilaji nouzovy signal patracim
a zachrannym organim a poskytuji informace o poloze osoby nebo letadla.
Ve Spojenych statech naptiklad FAA vyzaduje, aby vsSechna letadla Iétajici
nad uréenymi oblastmi méla na palubé ELT, coz jsou majaky GPS, které se aktivuji
v pfipadé nehody. ELT je obvykle namontovan v letadle a automaticky se aktivuje
v piipadé vyznamného narazu nebo pii detekci uritych pretizeni. Ma také rucni

aktivaéni spinac, ktery mize posadka pouzit v pripadé nouze.[27]

V 70. letech pfidélila FCC ve Spojenych statech kmitoCtové pasmo specialné
pro nouzové majaky, coz otevielo cestu k vyvoji ELT a dalSich nouzovych majakt.[28]
Prvni generace ELT s GPS byla predstavena v 90. letech 20. stoleti a pouzivala
se predevsim v letadlech vSeobecného letectvi.[29] V roce 2003 pfijala ICAO
nové normy pro ELT, které vyzadovaly, aby byly vybaveny systémem GPS,
coz pomohlo zvysit jejich pfesnost a spolehlivost. Tyto nové normy také vyzadovaly,
aby ELT byly odolngjsi a mély delsi Zivotnost baterii, coz je ucinilo U¢inné&jSimi
v nouzovych situacich.[30] V poslednich letech doslo v civilnim letectvi k posunu
smérem k pouzivani osobnich GPS majakti, protoze jsou mensi, leh¢i a univerzalné;jsi

nez ELT. Tyto osobni majaky lze nosit na téle nebo je lze ptipevnit k zachranné vesté
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a v pripadé€ nouze je lze aktivovat ru¢né. Celkove lze fici, Zze se GPS majaky v civilnim
letectvi neustale zdokonaluji, protoZe nové technologie a normy piispély k jejich vétsi

ucinnosti a spolehlivosti v nouzovych situacich.[29]

3 Vojenske letectvi

Vojenské zachranné vybaveni v letectvi zahrnuje fadu specializovanych nastroji
a technologii, které se pouzivaji k podpofe patracich a zachrannych misi ¢i bojovych
patracich a zachrannych operaci. Mezi vybaveni pouzivané pii zachrannych operacich
vojenského letectva patfi zachranné navijaky alana pro zvedani a spousSténi osob
a vybaveni, padaky a dalsi vybaveni pro letecké vysadky, které slouzi k dopravé zasob
apersondlu na vzdalena mista, nafukovaci Cluny a vory pro zachranu na vod¢
a termovizni kamery a dalsi senzory pro vyhledavani osob v nouzi. Vojenska zachranna
letadla mohou byt navic vybavena modernim komunika¢nim a naviga¢nim zafizenim,
vcetné vysilaCek, satelitnich telefond a systémt GPS, které usnadiiuji koordinaci
a zajist'uji bezpecnost zachranait a prezivsich. Vojenské zachranné vybaveni je uréeno
pro provoz v riznych podminkach a prostiedich, od pousti a hor po oceany a dzungle,
a neustale se vyviji, aby ¢elilo novym vyzvam a hrozbam. Vojenské zachranné vybaveni
v letectvi je ureno k bezpecné zachrané a prepravé vojenského persondlu a vybaveni
béhem bojovych, patracich, zachrannych a jinych operaci. Mezi bézné vojenské
zachranné vybaveni patii:
1. Vystielovaci sedadla: Mechanismus urceny k tniku pilota z letadla v nouzové
situaci katapultovanim z kokpitu.
2. Navijakové systémy: SlouZi ke zvedani osob, nakladu nebo vybaveni ze zemé
do letadla nebo z letadla na zem.
3. Zachranna a vyproStovaci vozidla: Specializovana vozidla urcena
k ptepravé zranénych osob a vybaveni do bezpeci.
4. Padaky: Slouzi k bezpecné preprave personalu a zasob z letadla na zem.
5. Zachranné €luny a plovaci zatizeni: Slouzi k udrzeni personalu na hlading

a k ochrané pted zivly v ptipad¢ pfistani na vode.

Vojenské zachranné vybaveni v letectvi se neustale vyviji, aby vyhovovalo potiebam

moderni valky, a neustale se zdokonaluji nové technologie a inovace.
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3.1 Vystrielovaci sedadla

EJECTION OF PARTS & PARACHUTE
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TECH SPECS
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(adjustabie height)

Obr. 3.2: Casti vystielovaciho sedadla [31]

Katapultovaci sedadla jsou specializovand bezpeCnostni  zafizeni urcena
k tomu, aby se piloti a dalsi c¢lenové posadky mohli v pfipadé nouze bezpecné
katapultovat z letadla. Obvykle se pouzivaji ve vojenskych letadlech, ale mizeme
jenajit i vcivilnim odvétvi, naptiklad v experimentalnich nebo vysoce vykonnych

letadlech.[32]

Prvni vystrelovaci sedadlo bylo vyvinuto v Némecku v roce 1942 a bylo uréeno
k tomu, aby pomohlo pilothm uniknout =z letadla, kterému hrozilo =zficeni
nebo sestieleni. Némecka katapultovaci sedacka pouzivala ke katapultovani pilota
z letadla napln se stlacenym vzduchem a byla uspésné€ pouzivana v bojovych operacich.
Po valce byla technologie vystielovacich sedadel dale vyvijena a zdokonalovana fadou

zemi, véetné Spojenych statil, Spojené kralovstvi a Sovétského svazu.[32]

Vystielovaci sedadlo, jak ho dnes zname, vyvinul ve Spojeném kralovstvi
ve 40. letech 20. stoleti James Martin a jeho spole¢nost Martin-Baker Aircraft Co.
K prvnimu tGspéSnému pouziti vystielovaciho sedadla Martin-Baker doslo v roce 1949,
kdy se zkuSebni pilot katapultoval z proudového letadla leticiho rychlosti
800 km/h (500 mph). V pribéhu let se technologie vystfelovacich sedadel neustale
vyvijela a zdokonalovala. Moderni vystielovaci sedadla pouzivaji raketové systémy,
které vystieluji cestujici z letadla vysokou rychlosti a v bezpecné vysce. Jsou navrZzena
tak, aby chrénila cestujici pfed vétrnym tfeskem, vysokou pfietizitelnosti a dalSimi
nebezpecimi spojenymi s katapultdzi z vysokorychlostniho letadla. Katapultovaci

sedadla se pouzivaji v riznych vojenskych i civilnich letadlech a v pribchu let
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zachranila nespocet zivotd. Podléhaji pfisnym testim a pozadavkim na udrzbu,

aby byla vzdy v dobrém stavu a ptipravena k pouziti v ptipadé nouze.[32]

3.1.1 Zachrana pilota vystrelovacim sedadlem

EJECTIO N Seat/pilot separation,
STEP BY STEP \ : deployment of

main parachute
of main parachute

M LJN* Deployment
LLTIU of drogue parachute

hase,
start of stabilization

"1 73" Rocket-powered phase
LLL L) 14 to 22 G acceleration

Ejection handle actuated:
=

Full of

and pilot de:

Obr. 3.1.1: Princip vystielovaciho sedadla [31]

Vystrelovaci sedadla jsou navrzena tak, aby fungovala v rtznych vysSkach,
ale konkrétni mechanismy a systémy pouzivané k vystieleni pilota z letadla se mohou

lisit v zavislosti na vysce a rychlosti letadla.[33]

V nizsich vyskach vystielovaci sedadla obvykle pouzivaji raketovy motor
nebo podobny pohonny systém k rychlému a silnému vystfeleni pilota z letadla.
Tento pohonny systém je navrzen tak, aby vyvinul dostatecnou silu k pfekonani odporu

okolniho vzduchu a vymrstil pilota z letadla.[33]

Ve vétsich vyskach je vzduch tidsi a odpor pfi katapultazi je mensi. V disledku
toho mohou né¢ktera katapultovaci sedadla pouzivat ke katapultaci pilota z letadla mensi
raketovy motor nebo systém stlaceného plynu. Tyto systémy jsou navrZeny
tak, aby poskytly dostatecnou silu k pfekonani mensiho odporu vzduchu, a piesto pilota

vymrstily do bezpecné vzdalenosti od letadla.[33]
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Kromé pohonného systému mohou vystielovaci sedadla obsahovat i dal$i bezpec¢nostni
prvky, které pilota béhem procesu katapultdze chrani. Mnoho vystrelovacich sedadel
obsahuje ochranny S§tit, ktery zakryva pilotiv oblicej a zabraiiuje zranéni vétrem
nebo tlomky béhem katapultdZe. Mohou také obsahovat padakovy systém,
ktery zpomaluje sestup pilota a umoziiuje bezpecné pristani. Celkové jsou vystielovaci
sedadla navrzena tak, aby fungovala v Sirokém rozsahu vysek a rychlosti,
a jsou kritickym bezpecnostnim prvkem vojenskych letadel. Pro zajisténi bezpecnosti
piloth v nouzovych situacich je vSak =zéasadni také ftadny vycvik, udrzba

a dalsi bezpecnostni prvky na samotném letadle.[34]

3.1.2 Vystrelovaci sedadla “Zero-Zero*

Vystielovaci sedadlo "Zero-Zero" je typ vystfelovaciho sedadla, které je schopno
bezpecné katapultovat pilota ze stojiciho letadla i pfi nulové vysce a nulové rychlosti
letu. "Zero-zero" odkazuje na skutecnost, Ze letadlo stoji na zemi (nulova vyska)
amanulovou rychlost letu, kdyZz je katapultovaci sedadlo aktivovano. U béznych
vystrelovacich sedadel musi pilot letét urcitou minimalni rychlosti a v ur¢ité minimalni
vysce, aby bylo vystfelovaci sedadlo ucinné. Je to proto, Ze vystielovaci sedadlo
spoléha na to, Zze pohyb letadla vpted zajisti dostate¢né proudéni vzduchu, aby se pilot
bezpecné¢ oddélil od letadla a nenarazil do ocasu nebo kiidel. Naproti tomu
katapultovaci sedadla Zero-Zero jsou ur¢ena k provozu ve stojicim letadle a umoziuji
pilotiim bezpecnou katapultdz v nouzovych situacich, jako je selhani motoru pii vzletu
nebo pristani. Katapultazni sedadla "Zero-Zero" obvykle vyuzivaji kombinaci raket,
malych vybusnin a dalSich pohonnych systémti, které katapultuji pilota smérem vzhtru
a pry¢ od letadla, a zaroven poskytuji ochranu proti sildm a teplotam, které vznikaji
pfi katapultazi. Tato katapultazni sedadla se pouzivaji pfedevsim ve vojenskych
letadlech, kde je moznost vzniku mnouzovych situaci vyS$$i. Jsou dulezitym
bezpecnostnim prvkem, ktery miaze v kritickych situacich pomoci zabranit zranéni

nebo ztraté zivota.[34]
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3.2 Navijakové systémy

Navijakové systémy jsou dilezitym vybavenim pouzivanym v letectvi pii SAR,
pti pfepravé osob a nakladu, pii lesnickych pracich, haseni pozard a dalSich
specializovanych misich. Tyto systémy se typicky nachdzeji na vrtulnicich. Navijakovy
systém se obvykle sklada z lana, které je pfipojeno k navijaku. Lano musi byt z pevného
a odolného materialu, naptiklad z nylonu, polyesteru nebo kevlaru. Navijak je ovladan
pilotem nebo trénovanym specialistou. Mtze byt pohanén elektrickym ¢i hydraulickym

motorem.[35]

ey ee

tak, aby vyhovovaly specifickym potfebam riznych situaci. Podléhaji pravidelnym
kontrolam a udrzbé, aby bylo zajisténo, ze jsou vzdy v dobrém provoznim stavu
a pripraveny k pouziti v ptipadé nouze nebo mise. Systémy navijakil jsou dulezitymi
nastroji pro letecky provoz a v pribéhu let pomohly zachranit nespocet zivoti

a podpotit kritické mise.[36]

Tyto systémy byly piivodné vyvinuty pro SAR a také pro piepravu osob a nakladu.
Béhem korejské valky byly vrtulniky hojné vyuzivany pro operace SAR a navijakové
systémy byly kliCové pro vytazeni zranéného personalu z tézko dostupnych mist.
Diky vrtulnikim s témito systémy, vyuziti antibiotik a novych chirurgickych technik
se umrtnost zpisobend nasledky zranéni snizila na polovinu oproti druhé svétové

valce.[37]

3.3 Zachranna a vyprostovaci vozidla

Zéachrannd a vyproStovaci vozidla jsou specializovana vozidla, kterd se v letectvi
pouzivaji pfi reakci na mimotfadné udalosti a k poskytovani pomoci letadlim
apersonalu v nouzi. Tato vozidla jsou obvykle vybavena tadou specializovaného
vybaveni, vcetn¢ hasiciho zafizeni, fezacich nastroji, zvedaciho a tazného zatizeni
a zdravotnického materialu.[38] Na letistich jsou zachranna a vypros§tovaci vozidla
obvykle umisténa v blizkosti vzletovych a pfistavacich drah a je knim pfidélen

vyskoleny personal, ktery je ptfipraven v piipad¢ nouze okamzité reagovat. Tato vozidla
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se mohou rychle dostat k letadlu v nouzi a poskytnout cestujicim a posadce dilezitou

podporu a pomoc.

Zachranna a vyprostovaci vozidla se pouzivaji také ve vojenském letectvu, kde jsou
nasazovana na podporu bojovych operaci a poskytuji sluzby SAR. Vojenska zachranna
a vyprostovaci vozidla jsou ¢asto obrnéna a vybavena pokrocilou technologii senzori
a komunikacnich systémt, které jim umoziuji ptsobit v neptatelském prostiedi.[39]
Vyvoj zachrannych a vyprostovacich vozidel v letectvi byl veden potiebou rychle
auéinné reagovat na mimofadné udalosti a poskytovat podporu a pomoc letadliim

a personalu v nouzi.

Nejdiive byla tato vozidla pievzata z jinych odvétvi (hasi¢ské vozy ¢i vojenska
vozidla). Po druhé svétové valce vedl rozvoj komeréni letecké dopravy k rozsieni
letiStnich zachrannych a hasi¢skych kapacit (ARFF). V 50. a 60. letech 20. stoleti
byla vyvinuta specialni vozidla ARFF, ktera byla navrzena specialné¢ pro zasahy
v piipadé nouze zpusobené letadly. Tato vozidla byla vybavena modernim hasicim
zafizenim a dalSimi specializovanymi nastroji (generatory pény, fezaci ndstroje
a zvedaci zafizeni). Od té doby vyvoj zachrannych a vyprostovacich vozidel pokracuje
a do jejich konstrukce se zaclenuji nové technologie a materialy. V souCasné dobé¢
jsou zachrannd a vyproStovaci vozidla nezbytnou soucasti bezpecnosti letectvi
a poskytuji kritickou podporu a pomoc letadlim a personalu v nouzi. Tato vozidla
podléhaji pfisnym pozadavkliim na testovani a udrzbu, aby byla vzdy pfipravena

k pouziti v ptipad¢ nouze.[40]
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3.4 Padaky
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a cestujici. Padaky funguji tak, ze v pfipadé nouzové situace, jako je porucha motoru

nebo poskozeni konstrukce, umoziuji bezpecny tnik z letadla.

Pouzivani padakti v letectvi datujeme az do jeho samotnych zacatkl, kdy piloti
a vynalezci poprvé experimentovali s konceptem létani. Koncem 18. a pocatkem
19. stoleti vynalezci jako Jean-Pierre Blanchard a André-Jacques Garnerin vyvinuli
zakladni konstrukce padakt, které bylo mozné pouzit k bezpecnému uniku

z horkovzdu$nych balonti a jinych typt 1étajicich stroju.[42]

Béhem prvni svétové valky byly paddky hojné¢ vyuzivany vojenskymi letci
jako prostedek uniku z poskozenych letadel. Rané konstrukce vSak byly nespolehlivé
a casto selhavaly, coz vedlo k mnoha Umrtim. V nasledujicich letech se padakova
technologie zdokonalila, objevily se nové materialy a konstrukce, které byly Gcinng;jsi
a spolehlivéjsi. Ve 30. letech 20. stoleti byly vyvinuty padaky v sedadlovych brasnach,
které mohli piloti a cestujici nosit béhem letu. Tyto padaky byly navrzeny tak, aby byly

kompaktni a lehké, coZ usnadiiovalo jejich noSeni a pouziti béhem nouzové situace.[42]

25



V nasledujicich letech se technologie padaki dale zdokonalovala a ptichazely nové
materidly a konstrukce, které byly Gucinné€jsi a spolehlivéjsi. Padaky se dnes bézné
pouzivaji v rlznych oblastech letectvi, vcetné sportovnich a rekreacnich aktivit,
vojenskych operaci a nouzovych situaci. Padaky podléhaji pfisnym pozadavkim
na testovani a udrzbu, aby bylo zajisténo, ze jsou vzdy v dobrém provoznim stavu

a pripraveny k pouziti v ptipad¢ nouze.[42]

3.4.1 Zachrana pilota padikem

Padaky funguji v riznych vyskach rozdilng€, predev§im kvili rozdilné hustoté a tlaku

vzduchu.

V nizsich vyskach, kde je vzduch hustsi a atmosféricky tlak vyssi, se padaky oteviraji
rychleji, a tim zpomaluji sestup skokana rychleji. Je to proto, Ze je zde vétsi odpor
vzduchu, ktery zpomaluje pad skokana, a padak se mize rychleji nafouknout
a vytvaret vétsi odpor, ktery zpomaluje pad. V téchto vyskdch mohou byt padaky
napiiklad pro skokany BASE a vojenské parasutisty konstruovany tak, aby se rychleji
otevieli a umoznili tim skokanovi rychlej$i sestup, diky cemuz bezpecné dosihne

zemé.[43]

Ve vétsich vyskach, kde je vzduch fidsi a atmosféricky tlak nizsi, se padaky oteviraji
déle a zpomaleni padu skokana tim padem také déle trva. Je to ztoho divodu,
ze je zde mensi odpor vzduchu, ktery zpomaluje pad skokana, a trva déle, nez se padak
plné¢  nafoukne a  vytvoii  dostatecny  odpor, ktery  zpomali  pad.
Ve velmi velkych vyskach, jakych dosahuji parasutisté nebo astronauti, se pouzivaji
specializované  paddky,  které  jsou  navrzeny tak, aby  fungovaly

v prostiedi s nizkym atmosférickym tlakem.[43]

Celkoveé zavisi vykonnost padaku na tad¢ faktorti, véetné konstrukce padaku, vysky,
ve které je padak rozvinut, rychlosti a sméru vétru a hmotnosti a velikosti skokana.
Moderni padékova technologie pokrocila do té miry, Zze jsou k dispozici
vysoce specializované padaky pro Sirokou skalu pouziti, od rekrea¢niho parasutismu

az po vojenské vysadkové operace.
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3.4.2 Cinnost padiku

Existuji rdzné typy padakii, z nichz kazdy je urcen pro specifické pouziti. Naptiklad
kulaté padaky se bézné pouzivaji ve vojenskych a nouzovych situacich, zatimco padaky

ram-air se ¢asto pouzivaji pti rekreacnim parasutismu a BASE jumpingu.[44]

Padaky funguji tak, Ze zvySuji odpor vzduchu, ktery zpomaluje padajici predmet.
Pti rozvinuti padaku vznika velka plocha, ktera zachycuje vzduch a vytvaii odporovou
silu. Tato odporova sila plsobi proti gravitatni sile a zpomaluje pad predmeétu
pripevnéného k padaku. Padak se obvykle sklada z vrchliku vyrobeného z lehké a pevné
tkaniny, ktery je spojen se zavésnymi Sitirami. K rozvinuti padaku uzivatel obvykle
zatahne za Snirku nebo aktivuje rozvinovaci mechanismus, ktery uvolni vrchlik
zulozného vaku. Vrchlik se pak rychle nafoukne vzduchem, vytvoii velky
destnikovity tvar, ktery zachycuje vzduch a skokan pociti ndhlé snizeni rychlosti,
protoze se zvysi sila odporu. Zavésné Sinlry udrzuji spravnou orientaci vrchliku
a umoznuji paddk do urcité miry ovladat. Rychlost, s jakou padak zpomaluje padajici
predmét, zavisi na nekolika faktorech, véetné velikosti a tvaru vrchliku, hmotnosti

a velikosti predmétu, vysky, ve které je padak rozvinut, a rychlosti a sméru vétru.[44]

3.5 Zachranné ¢luny a plovaci zarizeni

Zachranné Cluny a jind plovouci zafizeni jsou dulezitym bezpecnostnim prvkem
v letectvi, zejména pti letech nad vodou. V pfipadé nouzového pfistani nebo padu
do vody miize zachranny clun poskytnout prostfedky, které¢ udrzi cestujici a cleny

posadky na hlading, dokud nedorazi zachranna sluzba.

Historie zachrannych vort a plovoucich zatfizeni saha do dob, kdy se poprvé uskutecnily
pokusy o lety nad vodou. Ve 20. letech 20. stoleti, kdy se rozsitily plovakové letouny
a létajici Cluny, byly poprvé zavedeny zachranné vory jako bezpecnostni prvek
pro tyto typy letadel.[45] Pii prvnich letech byly zachranné ¢luny obvykle vyrobeny
z platna nebo gumy a nafukovaly se rucné¢ pomoci stlacené¢ho vzduchu nebo oxidu

uhligitého.[46] Casto byly ulozeny v pfihradkach uvnitt.[47]
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S rozvojem letecké techniky se zdokonalovala i konstrukce a funkénost zachrannych
vori a dalSich plovoucich zafizeni. Byly vyvinuty samonafukovaci zachranné vory,
které se pii kontaktu s vodou automaticky nafoukly. Tyto zachranné vory
byly také navrzeny tak, aby byly trvanlivéj$i a odolnéjSi proti poSkozeni vlivem
pusobeni slané vody, slunce a vétru.[48] Krom¢é zachrannych vord byla vyvinuta i dalsi
plovouci zafizeni, jako zachranné vesty a nafukovaci skluzavky, kterd poskytuji dalsi
bezpecnostni opatfeni pro lety nad vodou. Tato zafizeni jsou nyni povinna pro vSechny
komercni lety a podléhaji piisnym bezpecnostnim normdm a piedpisim. Moderni
zachranné vory a plovouci zafizeni jsou dnes vyrobeny z lehkych a odolnych materialt
a jsou vybaveny riznymi bezpeCnostnimi prvky, které pomdhaji zajistit preziti
cestujicich a ¢lenti posadky v ptipadé nastani nouze v momentu, kdy se letadlo nachazi

nad vodou nad vodou.[49]

4 Sprava zachrannych prostredku

4.1 EASA

>

>*

>*
* 4 A

Obr. 4.1: Logo EASA [50]

EASA je Evropskou agenturu pro bezpecnost letectvi. Jedna se o regulacni agenturu EU
se sidlem v Kolin¢ nad Rynem v Némecku. EASA odpovida za zajisténi bezpecnosti
a ochrany Zivotniho prostiedi v civilnim letectvi v EU a za prosazovani nejvyssich
spoleCnych standardd. EASA vypracovava predpisy a certifikaéni specifikace
pro letadla, motory a dalsi letecké vyrobky a kontroluje dodrzovani téchto norem

provozovateli letadel, organizacemi provadéjici udrzby a vyrobei. Agentura EASA
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rovné¢z poskytuje Evropské komisi a ¢lenskym statim technické odborné znalosti
a poradenstvi v otazkdch bezpec¢nosti letectvi. EASA stanovuje normy a piedpisy
pro zéchranna zafizeni pouzivana v letectvi v ¢lenskych statech Evropské unie a EFTA.
Agentura zajistuje, aby zachranné vybaveni spliiovalo nejvyssi bezpecnostni standardy
a bylo vhodné pro pouziti v nouzovych situacich. Predpisy agentury EASA se vztahuji
na Sirokou Skalu zachranného vybaveni, vcetné zachrannych vest, nouzovych
skluzavek, unikovych Ilan, kyslikovych systémi, lékarnicek, hasicich pfistroja
anouzovych majaki. Agentura specifikuje vykonnostni a bezpecnostni pozadavky
pro kazdy typ zachranného vybaveni a wvyrobci musi prokazat shodu
s témito pozadavky, nez mohou byt jejich vyrobky schvaleny pro pouziti v EU a EFTA.
Agentura EASA rovnéz pozaduje, aby provozovatelé¢ letadel méli na palubé letadel
potfebné zachranné vybaveni a udrzovali je v dobrém stavu a aby zajistili,

7e toto vybaveni bude snadno dostupné.[51]

4.2 FAA

Obr. 4.2: Logo FAA [52]

FAA je narodni regulacni ufad odpovédny za zajisténi bezpecnosti civilniho letectvi
ve Spojenych statech. FAA reguluje vSechny aspekty letectvi, véetné letadel, piloti,
letist’, systémil fizeni letového provozu a bezpecnosti letectvi. Mezi povinnosti FAA
tykajici se zachranného vybaveni v letectvi patfi stanoveni norem pro vybaveni,
které musi byt na palubé letadla, jako tfeba zachranné vesty, nouzové skluzavky
a kyslikové systémy. Agentura také pozaduje, aby provozovatelé¢ letadel zachranné
vybaveni pravidelné udrzovali a kontrolovali, zda je v dobrém provoznim stavu

a pripraveno k pouziti v ptfipadé¢ nouze. FAA provadi pravidelné kontroly a audity
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provozovatell letadel, aby =zajistil, ze dodrzuji bezpecnostni piedpisy tykajici
se zachranného vybaveni a dalSich aspekti bezpecnosti letectvi. Kromé toho FAA
vySetfuje nehody a incidenty letadel s cilem zjistit jejich pfic¢inu a identifikovat piipadné
bezpecnostni problémy, které je tieba tesit.[53]

wer 7 r

5 Organizace provadéjici zachranné mise

Zéachranné mise pfi havarii letadla provadi né€kolik organizaci v zavislosti na misté
a okolnostech udalosti. Mezi hlavni organizace, které se podileji na zachrannych misich
pti havarii letadla, patfi:

1. Zachranné koordinaéni centrum vzdusSnych sil (AFRCC): AFRCC
je organizace letectva Spojenych statl americkych odpovédna za koordinaci
a provadeéni patracich a zachrannych misi pro vojenska a civilni letadla.

2. Civilni letecka hlidka (CAP): CAP je dobrovolnicka organizace, ktera provadi
patraci a zachranné mise ve Spojenych statech. Spolupracuje s AFRCC
a dalSimi agenturami pii vyhledavani a zachrang letadel v nouzi.

3. Narodni rada pro bezpec¢nost dopravy (NTSB): NTSB je nezavisla americka
vladni agentura odpovédna za vySetfovani nehod v civilnim letectvi
ve Spojenych statech. Casto spolupracuje s dal§imi organizacemi
pti koordinaci zachrannych praci a vySetfovani pficin havarii.

4. Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO): ICAO je agentura OSN
odpovédna za podporu bezpecné a efektivni letecké dopravy po celém svete.
Spolupracuje s vladami jednotlivych zemi a dal§imi organizacemi
pti koordinaci zachrannych praci a vySetfovani leteckych nehod.

5. Mistni zachranné sluzby: Mistni policie, hasi¢i a zdravotnicka zachranna
sluzba casto reaguji na letecké nehody ve své oblasti. Poskytuji pomoc
pfi  zachran¢ prezivSich, haSeni pozarG a pievozu zranénych osob
do zdravotnickych zatizeni.

6. Vojenské jednotky: V nckterych zemich se do zadchrannych misi pfi leteckych
nehodach mohou zapojit také vojenské jednotky, zejména v odlehlych oblastech

nebo v dobé¢ valky.
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Je dulezité si uvédomit, Ze organizace zapojené do zachrannych misi pfi padu letadla

se mohou liSit v zavislosti na misté a okolnostech udalosti.

5.1 Zachranné koordinacni centrum vzdusnych sil (AFRCC)

Obr. 5.1: Logo AFRCC [54]

AFRCC je organizace vzduSnych sil Spojenych stati americkych odpovédna
za koordinaci patracich a zachrannych misi pro vojenska i civilni letadla v nouzi
na uzemi kontinentalnich Spojenych statt, Aljasky a okoli. AFRCC sidli na letecké
zakladné Tyndall na Floridé¢ a pracuje 24 hodin denné, 7 dni v tydnu a reaguje
na tisiova voldni a koordinuje zachranné akce s dalSimi vladnimi agenturami,
mezi které patii naptiklad pobtfezni straz, sluzba narodnich parkd, ¢i s civilni leteckou
hlidkou. AFRCC vyuziva pokrocilé technologie satelitniho snimkovani a sledovani GPS
k lokalizaci letadel v nouzi a poskytovani informaci zachrannym tymim v realném case.
Rovnéz udrzuje databazi informaci o znamych leteckych nebezpecich a mistech
nouzového piistani, ktera mize v pfipadé nouze pomoci pii zachrannych pracich.
AFRCC hraje zasadni roli pii koordinaci a fizeni zachrannych praci a kazdorocné

pomaha zachranit nespocet zivotl.[55]
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5.2 Civilni letecka hlidka (CAP)
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Obr. 5.2: Pivodni a aktualni logo CAP [56]

CAP je civilnim pomocnym utvarem letectva Spojenych stati americkych.
Byla zalozena v roce 1941, kratce pred vstupem USA do druhé svétové valky,
a jejim ukolem bylo poskytovat podporu pii obrané zemé.[57] Dnes ma CAP tii hlavni
poslani: zéachranné sluzby, letecké¢ vzdélavani a kadetské programy. Pokud jde
o pohotovostni sluzby, CAP zajistuje letecké patraci a zachranné operace, pomoc
pri katastrofach a pomoc v dobé narodnich krizi.[58] Dalsim klicovym poslanim CAP
je letecké vzdeélavani, které nabizi fadu vzdélavacich programi pro dospélé i mladez.
Tyto programy jsou urceny k podpofe porozumeéni leteckym a kosmickym tématim
a také k podpote rozvoje dovednosti STEM mezi mladezi. Programy CAP pro kadety
poskytuji mladym lidem pfilezitost rozvijet vad¢i schopnosti, ucastnit se aktivit
zaméfenych na fyzickou zdatnost. Program je otevien mladym lidem a zahrnuje fadu

vycvikovych pfilezitosti, jako je patraci a zachranaisky.[59]
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5.3 Narodni rada pro bezpecnost dopravy (NTSB)

Obr. 5.3: Logo NTSB [60]

NTSB je nezavisla vladni agentura USA, kterd je zodpovédnd za vySetfovani
dopravnich nehod a podporu bezpecnosti dopravy. NTSB vysetfuje nehody a incidenty
tykajici se vSech druhii dopravy, vcetné letecké, dalnicni, Zzelezni¢ni, nadmoini
a potrubni. Hlavnim poslanim NTSB je zjistovat pravdépodobné pfi¢iny dopravnich
nehod a vydavat bezpecnostni doporuceni, jejichz cilem je zabranit podobnym situacim
v budoucnosti. Agentura neméd zadné regulatni pravomoci, ale jeji bezpecnostni
doporuceni berou vazn€¢ vladni agentury i zakonodarci.[61] NTSB rovnéz slouzi
jako zdroj informaci o bezpecnosti, analyze dat a poskytuje skoleni a technickou pomoc
odbornikiim v dopravé. Kromé toho agentura provadi bezpecnostni studie a vyzkum
a spolupracuje s dalSimi vladnimi agenturami a mezinarodnimi organizacemi
na podpofe bezpecnosti dopravy po celém svété.[62] Celkove hraje NTSB zasadni roli
pfi podpote bezpecnosti a prevenci nehod ve vSech druzich dopravy, ¢imz pomaha

zachranovat zivoty a zlepsovat bezpecnost a efektivitu naSich dopravnich systémd.
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5.4 Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO)

Obr. 5.4: Logo ICAO [63]

ICAO nema vlastni zachrannou sluzbu ani neprovozuje zadné zachranné tymy. ICAO
vSak stanovuje a podporuje mezinarodni normy a doporucené postupy pro koordinaci
aprovadéni leteckych patracich a zachrannych sluzeb. Tyto normy a postupy
jsou uvedeny v piiloze 12 — Péatrani a zachrana k Umluvé o mezinarodnim civilnim
letectvi. ICAO tzce spolupracuje s ¢lenskymi staty a dalSimi organizacemi s cilem
zlepSit patraci a zachranné schopnosti a podpofit uc¢innou koordinaci v nouzovych
situacich. Organizace rovnéz poskytuje statiim a zacastnénym strandm pokyny a skoleni
tykajici se patracich a zachrannych operaci, vcetné¢ vyuzivani novych technologii
a osvédcenych postupti pro reakci na letecké mimoradné udélosti.[64] Celkové hraje
ICAO zésadni roli pfi podpoie bezpecného a efektivniho celosvétového leteckého

provozu, véetné poskytovani ucinnych patracich a zachrannych sluzeb.[65]
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5.5 Mistni zachranné sluzby

Mistni zachranné sluzby (hasici, policie a zdravotnickd zachranna sluzba) Casto hraji
zasadni roli pfi reakci na mimotadné udalosti v letectvi. V piipad¢é nehody jsou mistni
zachranné sluzby obvykle prvnimi, kdo na misté reaguji a poskytuji okamzitou pomoc
cestujicim, posadce a dalsim osobam, které mohou byt incidentem postizeny. Povinnosti
mistnich zachrannych sluzeb pii leteckych nehodach se mohou liSit v zavislosti
na povaze udalosti, ale mohou zahrnovat nasledujici:

1. Poskytnuti lékaiské pomoci zranénym cestujicim a ¢leniim posadky.

2. Zajisténi mista udalosti a kontrola pfistupu do oblasti.

3. Evakuace cestujicich a ¢lenti posadky z letadla.

4. Pomoc pti haSeni pozaru, zejména v piipade pozaru letadla.

5. Provadéni patracich a zachrannych operaci s cilem nalézt osoby,

které mohou byt pohieSovany nebo uvéznény v disledku incidentu.
6. Koordinace s dalSimi mistnimi a vnitrostatnimi orgdny s cilem zajistit u¢innou

reakci na nastalou situaci.

Mistni zachranné sluzby mohou také spolupracovat s dalSimi organizacemi.
Naptiklad s letiStnimi ufady, leteckymi spole¢nostmi a narodnimi patracimi
a zachrannymi organizacemi, aby zajistily koordinovanou reakci na letecké mimotadné

udalosti.[66]
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5.6 Vojenské jednotky

Vojenské jednotky mohou rovnéz hrat roli pfi zachrané osob a poskytovani pomoci
béhem leteckych incidenti, zejména v odlehlych nebo neptatelskych oblastech.
Nekteré vojenské organizace maji specializované jednotky, které jsou vycviceny
pro zachranu a vyprostovani po havarii letadla, jako kuptikladu zachranné tymy
americké armady.[67] V pripadé letecké nehody mohou byt vojenské jednotky
povolany, aby:

1. Poskytnuly Iékatfskou pomoc zranénym osobam.

2. Provadély patraci a zachranné operace k nalezeni pohfeSovanych osob.

3. Pomahaly pii haseni pozari a kontrolovaly pfipadné pozary,

které mohly v dtsledku vzniknout.
4. Zajistovaly bezpecnost a kontrolovaly pfistup na misto incidentu.

5. Zajistily ptevoz zranénych osob do zdravotnickych zafizeni. [68]

Vojenské jednotky mohou rovnéz poskytnout specializované vybaveni a odborné
znalosti, které nemusi byt dostupné prostfednictvim jinych organizaci,
napfiklad vrtulniky pro letecky prizkum a piepravu nebo Spickové vybaveni
pro vyhledavani a vyprostovani osob z obtizného terénu.[69] Stoji za zminku,
ze vojenské jednotky nemusi byt vzdy zapojeny do leteckych zachrannych operaci,
zejména pokud k nehod¢ dojde v civilni oblasti nebo pokud jsou civilni zachranné
organizace lépe vybaveny pro feSeni situace. V  nékterych situacich
vsak mohou vojenské jednotky poskytnout kritickou podporu a pomoc pfi leteckych

incidentech.
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6 Benefity zavedeni zachrannych prostiedku do letectvi

Zavedeni zachrannych prostiedk do letectvi mimo jiné vyrazné zvysuje bezpecnost
letu a schopnost posadky pohotové reagovat v  nouzovych situacich.
Mezi nejvyznamnéjsi piinosy miizeme zatadit nasledujici:

1 ZlepSeni reakce na mimoiadné udalosti: Zachranné prostiedky (zachranné
Cluny a nafukovaci evakua¢ni skluzavky) mohou v piipadé nouze usnadnit
a zrychlit evakuaci cestujicich a posadky, a tim zvysit jejich Sance na preZiti.

2 ZvySena bezpecnost cestujicich: Snadno dostupné zachranné vybaveni
na palubé dava cestujicim a ¢lentim posadky jistotu, Ze jsou k dispozici opatieni,
ktera zajisti jejich bezpecnost v ptipad¢é nouze, coz mize pomoci snizit paniku
a uzkost beéhem stresovych situaci.

3 Efektivni reakce na riizné scénare: Mimotradné udalosti vyzaduji rizné reakce.
Zachranné vybaveni se dodava v mnoha formach pro feSeni Siroké Skaly
scénaft, od pristani na vod¢ az po evakuaci na sou$i. Zavedenim riznorodého
zachranného vybaveni se mohou letecké spolecnosti 1épe pfipravit
na nouzové situace a l1épe na né reagovat.

4 Kompetentnost posadky: Zavedeni zachranného vybaveni vytvari prilezitosti
pro Skoleni ¢lentt posadky v nouzovych postupech, evakuacnich protokolech
a spravném pouzivani bezpecnostniho vybaveni. Tim je zajisténo, ze posadky
letadel jsou dobfe pripraveny na efektivni feSeni nouzovych situaci,
coz dale zvysuje bezpecnost cestujicich.

5 Snizeni pravni odpovédnosti: Poskytnutim odpovidajiciho zachranného
vybaveni a zajisténim, Ze posadky jsou vySkoleny k jeho G¢innému pouzivani,
mohou letecké spolecnosti snizit svou pravni odpovédnost v ptipadé nehod
nebo mimoradnych udalosti. Prokazani souladu s bezpe€nostnimi predpisy
a primyslovymi normami miize ochranit letecké spolecnosti pted pravnimi

nasledky.

Celkové je zavedeni zachranného vybaveni do letectvi nezbytné pro zvySeni
bezpecnosti, zajisténi souladu s predpisy, zmirnéni rizik a budovani divéry cestujicich.
Predstavuje proaktivni pfistup k pfipravenosti na mimoiradné udalosti, ktery je pfinosem

pro posadky vojenskych letadel ¢i letecké spolecnosti a jejich cestujici.[70]
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7 Zavér

Zachranné prostiedky jsou nedilnou soucasti vSech odvétvi letectvi. A to témér
od jeho samotnych zacatkli, kdy moznosti zachrany byly velmi omezené. S postupem
Casu a s vyvojem novych technologii byly prostiedky pro zachranu modernizovany
azdo jejich soucasnych podob. Jelikoz technologicky pokrok jde stale kuptedu,
tak miizeme s jistotou fict, ze budoucnost pfinese nejen nové a efektivnéjsi moznosti
zachrany posadek a cestujicich pfi nouzovych situacich, ale i u¢inngj$i moznosti

témto udalostem predchazet.

Cilem této prace bylo reSersni formou zpracovat ptehled prostfedkt vyuzivanych
pro zachranu posadky a cestujicich letadla v nouzovych situacich a civilnim

a vojenském odveétvi.

Nejdiive autor feSil zachranné prosttedky vyuZivané v oblasti civilniho letectvi.
Témito prostfedky jsou hasici pfistroje, kyslikové masky, GPS majaky
a n€kolik dal$ich. U kazdého z nich je zpracovan jejich historicky vyvoj a jejich pouziti.
Poté se autor zaméfil na oblast vojenského letectvi, kde, stejné jakozto u civilniho
letectvi, je zpracovan vyvoj a pouzitich téchto zachrannych prostiedkti. Zde se autor
soustfedil prevazné na vystielovaci sedadla a padéaky, protoze je toho nazoru,
ze prave tyto dva prostfedky zachrany jsou pilifi zachrany osob ve vojenském letectvi.
Posléze jsou zminény organy spravujici zachranné prostfedky a organy provadéjici
zachranné mise v nouzovych udalostech. Na konci prace se autor zminuje o benefitech,

které zavedeni prostiedkli pro zachranu posadek a cestujicich pfineslo do letectvi.
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8 Seznam pouzitych zkratek

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
FAA Federalni letecky urad

GPS globalni polohovy systém

CO» oxid uhlicity

PLB osobni lokator

ELT vysila¢ nouzového lokatoru

FCC Federalni komise pro komunikace

SAR patraci a zachranné operace

ARFF zéachrana letadel a haseni pozara

EU Evropska unie

EFTA Evropské sdruzeni volného obchodu
EASA Evropska agentura pro bezpecnost letectvi
AFRCC Zachranné koordinacni centrum vzdusnych sil
CAP Civilni letecka hlidka

STEM véda, technologie, inzenyrstvi, matematika
NTSB Nérodni rada pro bezpecnost dopravy
km/h kilometr za hodinu

mph mile za hodinu
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