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ABSTRAKT

Tématem bakalafské prace je navrh prenosného radia v souladu s konstrukénimi, ergo-
nomickymi a estetickymi pozadavky. Cilem ndvrhu je uzptisobeni radiového ptijimace
pro pienaseni a jeho emociondlni plisobeni na uzivatele.

KLICOVA SLOVA

prenosné, radio, design, minimalismus

ABSTRACT

The topic of this bachelor’s thesis is design of portable radio in compliance of con-
struction, ergonomic and aesthetic requirements. The aim is to adapt radio for trave-
lling and achieve user‘s emotional reactions to the design.
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Uvod

UvVOD

Cilem této bakalaiské prace je navrh pfenosného radia s optimalizaci pro prenaseni
pfistroje a se zamétenim na cilovou skupinu lidi od 15-30 let.

Ptenosné radio vnimam jako produkt, ktery si sebou ¢loveék bude moci vzit naptiklad
do parku, na piknik nebo na dovolenou. Od toho se odviji spousta technickych a ergo-
nomickych pozadavku. Napiiklad nizkd hmotnost, malé rozméry, odolnost vii¢i samo-
volnému spusténi, bateriové napdajeni a;.

Hudba je Casto spjata s naSimi vzpominkami a vyvolava v nas emoce. Vnimame ji jako
médium, které dokaze ovliviiovat nasi psychiku a tim i nasi naladu. Pfedevsim proto
jsem se rozhodl navrhovat piijimac, ktery by tyto vjemy mél obsazené ve své forme.
Proto je pro m¢ dulezité, aby navrh vychézel z klasické koncepce radiovych piijimacii,
ale zaroven byl technologicky schopen reagovat na potfeby dnesni doby.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Radiotechnika ma své zaklady jiz v roce 1842, kdy James Henry pozoroval pisobeni
elektrické jiskry na vzdalenost deviti metrti. O pét let pozdéji fyzik Helmholtz upozor-
nil, ze se vyboj leydenské 1adhve (kondenzatoru) sklada z fady stiidavych jisker v opac-
nych smérech. William Thompson zjistil, Ze za uréitych podminek je vyboj konden-
zatoru pres civku kmitavy. Thompsonova teoretickd tivaha byla pokusem Federsena
potvrzena roku 1855. James Clerk Maxwell dale predstavil koncept elektromagnetic-
kého pole. [10] Se svymi predchtidci tak polozil zdklad radiové, telegrafni a telefonni
komunikaci. Do této doby se telegrafni komunikace nemohla obejit bez dratt. [1]

1.1 Zaklady radiokomunikace

Ptiblizné v roce 1860 se Mahlon Loomis zacal zajimat o vyuziti elektrickych nabo-
ju z horni atmosféry za pomoci draka nesené¢ho kovovym dratem. Takto pienaSenou
energii planoval vyuzit pro baterie. Pfi pokusech zjistil, Ze zména v pritoku proudu
tekouciho svodem prvniho draka, ovlivituje pratok proudu svodem druhého draka.
To ho ptivedlo na myslenku bezdratového pienosu informaci. Roku 1865 se Loomiso-
vi povedlo provést experiment, kdy dokazal pienaset vychylky na vzdalenost 23 km.
Béhem roku 1866, némecky védec, Heinrich Rudolph Herz experimentalné poukézal
na existenci elektromagnetickych vin. [4]

Guglielmo Marconi, italsky védec, poukdzal na proveditelnost radiové komunika-
ce, kdyz roku 1895 piijal prvni radiovy signal. Roku 1899 vyslal signal ptes kanal
La Manche, o pfiblizné¢ dva roky pozdéji pfijal pismeno ,,S“, telegrafované z Anglie
do Newfoundlandu. Byl to prvni zdafily pokus o transatlantickou radiotelegrafii.
Nikola Tesla, srbsky védec, si roku 1900 nechal patentovat ,,Systém pienosu elektric-
ké energie” a ,,Elektricky prenasec¢. OvSem dostal se do sporti s Marconim, kterému
se podafilo provést bezdratovou komunikaci jako prvnimu. AZ roku 1943 soud rozhodl
a patent pripadl Teslovi. [§8]

Obr.1 Jiskiisté

1.2 Rozmach radiokomunikace

Radiotelegrafie vyuziva Morseovy abecedy pro ptenos informaci. Tato forma komuni-
kace byla zavedena predevsim pro dorozumivani mezi lodémi nebo lodi a pobtezim.
Telegrafie byla nedocenitelna pii ndmoinich nehodach, kdy urychlovala komunikaci.
V roce 1901 byla zavedena telegraficka komunikace mezi péti Havajskymi ostrovy.
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Vyvojova analyza

Roku 1903, prostiednictvim Marconiho stanice situované v Massachusetts, pozdra-
voval prezident Theodore Roosevelt anglického krale Edwarda VII. O dva roky poz-
d¢ji byl odvysilany pribéh namotni bitvy Port-Arthur rusko-japonské valky. Nasle-
dujiciho roku, 1906, zacal americky meteorologicky ustav experimentovat s telegrafii
pro zrychleni pfenosu informaci o pocasi.

Dosavadni komunikace nebyla bezproblémova, protoZe byla zatiZena rusenim. Ruseni
podminilo vyvoj vysokofrekvenéniho alternatoru Enrsta Alexandersona a predevsim
vynalez vakuové triody Leeho DeForesta. [3], [5]

Prvni vysilani obsahujici lidsky hlas probéhlo v roce 1906. Reginald Fessenden tehdy
ptecetl uryvek z bible, zahral na house a poptal §tastné Vanoce. Vysilani slySely lodé
vzdalené az n¢kolik stovek kilometra. [6]

1.3 Pocatky rozhlasu a radiokomunikace

Roku 1912 Greenleaf Pickard objevil usmérnujici vlastnosti krystali, které se pou-
zivaly jako AM detektory v krystalovych radiopfijimacich. Prvni mezikontinentalni
zprava byla odvysilana roku 1915 ze San Francisca do New Yorku a z New Yorku
do Parize. 2. listopadu 1920 zacala stanice KDKA pravideln¢ vysilat z Pittsburghu.
Prvni radiova komunikace mezi lodi a pobfezim se uskute¢nila roku 1922. Komer¢ni
radiokomunikace se rozvijela od roku 1927. Roku 1935 se uskute¢nil prvni mezikon-
tinentalni bezdratovy telefonni hovor. [6], [3]

= |
Obr.2 Sony TR-63, prvni tranzistorové radio, rok 1955

1.3
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Vyvojova analyza

1.4 FM radio

V roce 1933 Edwin Howard Armstrong objevil frekven¢ni modulaci kmitt, kterd za-
stinila amplitudovou modulaci. To vy¢istilo audio pfenos od Sumu, ktery zptisobova-
la atmosféra a elektrické zatizeni. Roku 1947 Bellovy laboratoie objevily tranzistor.
O sedm let pozd¢ji mald japonskd firma Sony pfisSla na trh s prvnim tranzistorovym
radiem. [3] Tranzistory byly mensi nez elektronky a i mén¢ nachylné vii¢i poSkozeni.
[7] Roku 1965 byla sestrojena hlavni anténa na vrcholu Empire State Building, umoz-
flujici vSem stanicim vysilat z jednoho mista. [6]

1.5 Digitalni vysilani

Digital Audio Broadcastning (DAB) v soucasné dobé nahrazuje VKV-FM vysilani.
Tento systém je celosvétove rozsiteny. Vysilani probiha prostfednictvim datového pa-
ketu, ktery obsahuje okolo 20 rozhlasovych programti. Velkym piinosem je moznost
vysilani doplitujicich informaci, jako naptiklad obrazkd, text, map apod. Diky ptfeno-
su mnoha programil na jednom kanalu je vysilani Setrn€jsi k zivotnimu prostiedi a je
1 energeticky méné narocné. [9]
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2 TECHNICKA ANALYZA r

Elektromagnetické vInéni je zakladem jak pro digitalni, tak analogovy pifenos infor-
maci. Rozdil je ve vinové délce. Kratsi vinova délka je schopna pienaset vice infor-
maci, ale podléha vysSimu stinéni. Dlouhé vinové délky podléh4ji stinéni od objekth
vétsich nez nékolik set metrl, zato se ovSem snizuje kvalita a mnozstvi pfenasenych
informaci. [13]

2.1 Elektromagnetické vinéni 51

Princip elektromagnetického vinéni si Ize predstavit na harmonickém kmitani bodu.,  —c—

Pro kmitavy pohyb jsou charakteristické 3 polohy. Dvé krajni a jedna klidova. V obou
krajnich polohach se bod zastavuje a obraci smér svého pohybu. V klidové poloze ma
bod nejvyssi rychlost. Poloha kmitavého bodu v zavislosti na ¢ase dava vznik sinové
vIn€. Pro charakteristiku sinové viny se zavadi tyto hlavni veli¢iny:

Rozkmit (amplituda), tj. vzdalenost od krajni polohy do klidové.

Kmit (perioda), tj. vzdalenost, za kterou se sinova vlna vrati do stejné polohy. To zna-
mena z krajni polohy do druhé¢ krajni polohy a zpét do prvni klidové polohy.

Doba kmitu je Cas, za ktery bod urazi jednu periodu.

Kmitocet (frekvence) je pocet kmitd, ktery bod vykona za jednu vtetinu.

Vinova délka je vzdalenost, kterou urazi vlna za dobu jednoho kmitu.

Ve vztahu ke kmitavému pohybu hovotime jest¢ o fazi. Jedna se o vychylku proti
mistu, které¢ definujeme jako zékladni. Nejcastéji nds zajima rozdil dvou fazi, nebo-li
fazovy posun.

Predstavme si jednoduchy dipol, ktery osciluje (protéka jim sttidavy proud). Sttidavym
proudem vznika stiidavé magnetické a elektrické pole. Elektrické pole je vzdy kolmé
na pole magnetické. Kombinaci téchto dvou poli se fika elektromagnetické vina.

Ve rozhlase se uziva téchto délek vin:

Stiedni délka 300 kHz — 3 MHz Pouziva se pro AM rozhlas
Velmi kratké viny 30 -300 MHz FM rozhlas
174 - 240 MHz Digitalni rozhlas [10], [13]
nosna ving
7
modulujici vina
—
fozove modulovana vina
—
i f f
(F+Af) (F-AF)

Obr. 3 Schéma frekvenéni modulace kmita
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2.2 Modulace kmita

V radiotechnice uzivame modulovanych kmitt. Jsou to kmity, u kterych se hlavni ve-
li¢ina méni v rytmu jinych kmith. Jedna se bud’ o amplitudovou modulaci kmiti nebo
frekvenéni modulaci kmiti. Amplitudova modulace kmiti jiz v soucasnosti neni tolik
vyuzivana jako frekvencni modulace kmitl, a proto se budu dale vénovat zejména
frekvencni modulaci kmita.
Frekvenéné modulované kmity jsou kmity, pii kterych se frekvence hlavni periody
méni v rytmu modulujici frekvence. Takto modulované kmity 1ze rozlozit na jednodu-
ché sinové viny s frekvencemi:

a) Hlavni frekvence

b) Soucet hlavni a vSech celych nadsobkti modula¢ni frekvence

c) Rozdil hlavni a vSech celych nasobkti modulacni frekvence

Moduluje-li se hlasem nebo hudbou, tedy velkym mnozstvim kmiti vzniknou dvé
pfiblizné stejné souvisla frekvenéni pasma. Jedno pro frekvence souctové a druhé
pro rozdilové. [10]

2.3 Digitalizace analogového signalu
Digitalizace analogového signalu se da rozdélit do tfech fazi.

2.3.1 Vzorkovani signalu
Analogovy zvukovy zaznam je spojity po celé hlading intezity. Pfevzorkovanim zista-
nou pouze nékteré hladiny intenzity zvuku v urcitych casovych tsecich.
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Obr. 4 Vzorkovani analogového signalu

2.3.2 Kvantovani signalu
Kazdy vzorek s hladinou intenzity zvuku je zaokrouhlen na pfedem ur¢ené hodnoty
binarniho kodu.

2.3.3 Koédovani signalu
V této fazi sice mame binarni kod, ale pro optimalizaci zpracovani je prekédovan tak,
aby se v ném nesttidaly logické jednic¢ky a nuly. [12]

strana

18



Technickd analyza

2.4 Princip analogového prijimace velmi kratkych vin

Anténa zachycuje slabé proudy, které nasledné putuji do vysokofrekvencniho zesi-
lovace. V detektoru se proud demoduluje. Je to opacny proces, nez jakym byl proud
modulovan pfed odvysilanim. Odtud proud prochézi stereo dekodérem, ktery se dale
prevadi na zvukové viny. [10], [13]

2.5 Princip digitalniho prijimace velmi kratkych vin

Je tfeba zduraznit, Ze rozhlasové stanice od sebe nejsou oddéleny jednotlivymi fre-
kvencemi, jako je to u analogového vysilani. Ale jsou vysilany ve formé digitalnich
datovych paketi (multiplext1), kdy se na jedné frekvenci nachazi nékolik digitalizo-
vanych rozhlasovych stanic. To vede ke zkvalitnéni pfenosu a optimalnéjSimu vyuziti
jednotlivych frekvenci. Vyhodou je moznost vysilani dopliikovych informaci v podo-
bé obrazku a textl. Diky pfenosu mnoha kanalt na jedné frekvenci se snizuji naklady
na vysilani. [9]

2.4

2.5
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

V designérské analyze se budu vénovat designu jiz dnes historickych radii a pfijima-
¢um, které alternativné pfistupuji ke vztahu ¢lovék a produkt. Tento vztah se zda byt
dile, protoze radio je osobni pfistroj, se kterym by mél uzivatel pfichazet casto do
styku a proto by si k nému mél vytvofit pozitivni vztah. A tak produkt castéji vyuzivat

3.1 Krystalova radia

Ve dvacatych letech dvacatého stoleti se na trhu objevila krystalova radia. Jejich vniti-
ni konstrukce byla pomérné jednoducha. Diky tomu si krystalové radio mohl kazdy
zhotovit sam. Tim padem design nabyval funkcionalistického razu, tudiz esteticka
hodnota byla odsunuta do pozadi. [14]

3.2 Elektronkova radia

Prvni elektronkova radia byla proti dneSnim radiim pomérné velka. Tyto rozméry byly
dany vnitini konstrukci. Jednalo o staticky objekt v interiéru piedev§im kvili svym
rozmértiim a hmotnosti. Objevuji se drobné ornamentalni motivy, esteticka funkce na-
byva na diilezitosti. [10]

3.3 Tranzistorova radia

Diky tranzistorim bylo mozné minimalizovat rozméry radii az na kapesni velikost. To
otevielo nové moznosti pii navrhovani radii. Byly tak mozné rtizné organické a ex-
travagantni tvary, které jsou v dneSni dob¢ spise na ustupu. Celkové se také radiové
ptijimace zlevnily. [15]

3.4 Radia firmy Braun

Vsechny vyrobky firmy Braun se daji vystihnout dvéma ptivlastky: minimalisticky
a funkcionalisticky. Design téchto radii je nad¢asovy, Cisty a srozumitelny. Vyhrad-
né jsou vyuzivdna zékladni geometrickd télesa s minimem ovladacti a minimalnimi
az Zadnymi dekorativnimi prvky. Také barevnost je omezena na Skéalu barev od bilé
po ¢ernou. Ostatni barevné odstiny jsou pouzivany vyhradné pro detaily, jako napfi-
klad tlacitka. Dlraz je kladen na neutralnost vyrazu celkové formy produktu. Tim pa-
dem produkty vizualné koresponduji s vétSinou interiéri bez toho, aby narusily jejich
celkovy raz. Na druhou stranu takové produkty mohou zptisobit odosobnéni od jejich
uzivatelii. Predevs§im kviili svému neutrdlnimu vyrazu. [16]

Obr.5 Braun RT 20 Obr. 6 Hidden radio
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3.5 Koncepty 3.5

¢

€2
Obr.7 The Radioball Obr. 8 Radio Valerie Obr.9 Tykho Radio
3.5.1 Hidden radio SIETE
Jedna se o minimalisticky koncept vyuZivajici vysuvné ¢asti jako hlavniho ovladace.
Vertikalnim pohybem je mozné regulovat hlasitost a otdcenim kolem osy se ladi jed-
notlivé rozhlasové stanice. [17]
352 The Radio Ball 322
Ovladani tohoto konceptu je intuitivni. VSe zprosttedkovava akcelerometr. Rozto-
¢enim kulové formy je mozné regulovat hlasitost. Kazdy otvor reprezentuje jednu
rozhlasovou stanici. Do téchto otvorti je mozné vkladat popsané desticky s nazvem
rozhlasové stanice. Koncept pracuje s myslenkou radosti z nahodného ladéni rozhla-
sovych stanic. [18]
3.5.3 Radio Valerie EIEIEN—
Duraz je opét kladen na intuitivni ovladani, kdy mizeme stanice ménit polohou antény
a hlasitost reproduktoru otaCenim reproduktorové miizky. [19]
3.54 Tykho Radio ST
Tykho radio sdzi na minimalisticky vzhled a netradi¢ni vyuziti silikonu. Ladéni jed-
notlivych rozhlasovych stanic je umoznéno otacenim antény. Designer Marc Berthier
za n¢j ziskal ne€kolik ocenéni a jeho radio je trvale umisténo v New Yorské galerii
moderniho umeéni. [20]

strana

21



Designérska analyza

.
o 2
o
Obr.10 R1 Analog radio Obr.11 ReKRUTO Radio Obr.12 Cubo radio TS 502

3.5.5 ReKRUTO Radio

ReKRUTO radio navrhuje indonéské studio Magno, jez ma na svém kont¢ tfi dalsi ob-
dobné navrhy difevénych radii. Pouziti dfeva mize byt u uzivatele vnimano pozitivng,
prohloubit jeho vztah k pfistroji, a tim jej podnitit k poslechu. [21]

3.5.6 Radio Cubo (TS 502 a TS 522)

TS 502 je pienosné radio navrzené jiz v roce 1963. V t€ dob¢ bylo netradi¢ni ptede-
v§im diky své rozeviraci kubické formé&. V roce 2001 bylo redesignovano a ptibyl
navic naptiklad budik s digitalnim displejem nebo moznost pfipojeni k internetu pro-
stitednictvim Wi-Fi. V prodeji je také v n¢kolika riznych barevnych provedenich. [22]

3.5.7 RI1 Analog radio

Tento minimalisticky produkt je zalozeny na alternativnim zptsobu obsluhy radia.
Do spodni podstavy jsou vsazeny dva vzajemné protilehlé pary kolecek. Jeden par
reguluje hlasitost a druhy rozhlasové stanice. [23]
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Na zaklad¢ analyz soucasnych produktl na trhu, konceptid a vlastniho zamySleni
nad problematikou zacaly vznikat prvni napady. Jako cil prace jsem zvolil vytvoreni
malého pfenosného pfistroje, ktery si ¢lovek bez problémi bude moci vzit kamkoliv
s sebou. Pfedevsim proto, ze vnimam pienosné radio jako mobilni zafizeni. Od tohoto
ptedpokladu se odviji rozméry, hmotnost, rozloZeni a druh ovladacii, napajent atd.

Proto jsem si vymezil zdkladni rozméry tak, aby se pfijimac dal ulozit do tasek nebo
zavazadel a nezabiral zbyte¢ny prostor. Hmotnost jsem redukoval pouzitim jednoho
reproduktoru. VEtsi prioritu pro mé méla moznost snadného pienaSeni, nez kvalita
zvuku. Jako nezbytna se jevilo zaclenéni baterie do navrhu.

Dalsi dualezitou podminkou byla optimalizace pfistroje pro prostiedi jeho vyuzivani.
V névrzich jsem v poc¢atku reagoval na mista, ve kterych by se piistroj vyuzival, a poté
jsem se zamé&fil na feSeni ergonomickych problémd, které mohou nastat pfi cestovani.

Poslednim dil¢im cilem mého designu je vztah ¢loveéka a produktu. Vizudlni stranka
je dulezita, protoze ptistroj mize vyjadiovat socialni status ¢loveéka a jeho ptisluSnost
k urcité socialni skupin¢é. Hudba plisobi kromé zvukového vjemu i emocionalné, a je
schopna ovliviiovat naladu uZivatele. Z téchto diivodl jsem se pii navrhovani opiral
o ur¢itou personalizaci produktu. Aby byl vniman 1 jako otazka stylu jedince. Proto se
nabizi varianty findlniho ndvrhu naptiklad v riznych barvach ¢i tvarovych variacich
v rdmci jednotného vizualniho stylu.

Obr.13 Varianta I.

4.1 Varianta L.

V Givodu této kapitoly jsem zminil, Ze pfedmétem prvni varianty byl vztah mezi pfii-
strojem a mistem jeho vyuziti. Nejperspektivnéjsi se jevil koncept odnimani reproduk-
tortl a moznost jejich volného rozmisténi, které by zajistilo kvalitni stereo ozvuceni.
Nabizelo se vyuziti reproduktort jako ozvuceni pocitace, pfipadné moznost pfipojit
k radiu 1 mobilni telefon pro ptehravani hudby. Takto oddéIné reproduktory by s hlavni
casti komunikovaly bezdratove.

4.1
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Uskali tohoto konceptu se ukazalo hned v nékolika ohledech. Pfedeviim by bylo po-
mérné drahé a energeticky narocné zajistit bezdratové vysilani a pfijimani audio sig-
nalu. Také by bylo tfeba zajistit kvalitni uchyceni reproduktorti k hlavni ¢asti radia tak,
aby se pfi pfenosu nemohly samovolné oddélit, ale byly zaroven snadno odnimatelné.

VYSOWA;V:'

()

Obr.14 Varianta II.

4.2 Varianta II.

Varianty II. a III. ve svém navrhu reaguji na pienos piistroje a mozné problémy, které
mohou béhem cestovani vznikat. Nejvétsi problém byl v moznosti samovolného spus-
téni pfistroje. Proto jsem v tomto druhém pomyslném bloku navrhovani hledal rizné
alternativni pfistupy k ovladani pfistroje. K pohodlnému ovladani postacuje ladéni
jednotlivych rozhlasovych stanic a regulace hlasitosti reproduktori (do ovladani hlasi-
tosti muze byt také integrovano zapindni a vypinani ptistroje).

Nejvice mé zaujalo ovladani radia interakci s tvarem. Coz by fesilo problém moznosti
samovolného spousténi piistroje pii prenaseni. Také by se diky takto feSenym ovlada-
¢m mohly redukovat rozméry piisroje. I ovladani radia by bylo pfirozené;jsi, protoze
druh pohybu by byl charakteristicky pro danou funkci. Mimo jiné by takto feSené
ovladani pfistroje mohlo pozitivné ovlivnit marketingové a psychologické aspekty.

Nejslibnéjsi variantou byl navrh se zabudovanym akcelerometrem, jez by snimal po-
lohu pfistroje a diky tomu by bylo mozné ladit jednotlivé rozhlasové stanice. Repro-
duktor by byl vysouvaci z téla pfistroje a mirou jeho vysunti by se regulovala hlasitost
pfijimace.

Bohuzel se zde objevilo ne¢kolik prekazek. Bylo by tfeba zajistit urcity kompromis
mezi stabilitou jednotlivych stén n-uhelniku a déle jejich mnoZstvim pro jednotlivé
rozhlasové stanice. Dal$im problémem by bylo problematické umisténi displeje, ktery
by zobrazoval naladénou stanici, protoze u tohoto konceptu by nebylo mozné pouzit
klasickou analogovou stupnici frekvenci. V ivahu pfichazelo popisovani jednotlivych
stén ndzvy stanic, ale tohle feseni by bylo v rozporu s mym cilem bakalarské prace.
Proto jsem dale v rozvijeni této varianty nepokrac¢oval, nicméné zachoval jsem vysuv-
nou ¢ast pro muj finalni navrh.
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Obr.15 Finalni varianta

4.3 Finalni varianta
Syntézou vSech navrhii a konceptd, které vznikaly v priabéhu navrhovani, jsem se do-
stal k tomuto navrhu, ktery jsem se rozhodl po konzultacich dale rozvijet.

Z ptedchoziho konceptu jsem zachoval princip vysouvani vnitini ¢asti z téla ptistroje.
Na této ¢asti by byly umistény ovladace pro hlasitost a ladéni stanic. Vysunutim vnitini
¢asti by se radio zapnulo na nizké urovni hlasitosti. Tato funkce by se dala vypnout
v nastaveni piistroje. Na horni strané pfistroje by bylo umisténé tlacitko pro zapinani
nebo vypinani pristroje, aby uzivatel nemusel pokazdé, kdyz bude chtit pfijimac¢ vy-
pnout, vnitini ¢ast zasouvat nebo vysouvat. OvSem vypnuti zasunutim vnitini ¢asti by
bylo nadale mozné. Diky tomu ma uzivatel svobodu.

Reseni s vnitini vysuvnou &asti méa nékolik vyhod. StéZejni je zmenseni rozmérd pii-
jimace diky ulozeni ovladact uvnitf téla ptistroje. Jako dalsi pozitiva se jevi ochrana
ovladacu proti samovolnému spusténi, zlepseni akustickych vlastnosti reproduktoru
zvétSenim ozvucnice a nebude se jednat o staticky objekt. Také je mozné radio nést
pohodlné v ruce bez obav nechténého stisknuti ovladact.

Na pfistroj jsem umistil LED displej a tim padem umoznil pfijimani i digitalniho roz-
hlasu, prehravani vlastni hudby a nahravani rozhlasovych programi na pamétovou
kartu, kterd by byla umisténd ze spodni strany vysuvné €asti, protoZe by s ni uZivatel
manipuloval jen zfidka.

4.3
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5§ ERGONOMICKE RESENI

vvvvvv

vysuvnou ¢asti. Jedna se o ¢ast, ve které se bude odehravat veskera interakce s pfijima-
¢em. Proto byly dulezité rozméry pro pohodIny tichop, které mi definovaly hloubkovy
rozmér navrhu. S touto ¢asti nedilné souvisi ovladace, jejichZ rozméry jsem uzptiso-
boval pro maximalni i minimalni velikost ruky.

Dalsi ¢asti ergonomického feseni byl navrh rozloZeni uZivatelského rozhrani. Zde se
vatele. Kognitivni zat¢z je vlastni premysleni uzivatele, jak v systému vykonat poza-
dovany ukon, ale spada do ni i zapamatovani funkci, kontextu, atd. Motoricka zaté¢z
jsou ukony pottebné k dosazeni cile.

Rad bych se zminil o mentalnim a konceptualnim modelu. Mentalni model je mnozina
pojmu obsahujici zkuSenosti uzivatele, analogické mysleni, intuici atd. Jedna se o vyu-
ziti znalosti, které uz jsou clovéku vlastni. Mentalni model Gzce souvisi s cilovou sku-
pinou a napfiklad jejim slangem nebo nazvoslovim. Konceptualni model jsou voditka,
ktera uzivateli pomahaji v ovladani systému. Jedna se naptiklad o ikony, vysvétlivky
atd.

vvvvvv

bidnout moznost se vratit zpét z jakékoliv tirovné do nadfazené nebo podiazené. Dale
naptiklad tla¢itka pro zruSeni, potvrzeni aj. by méla byt umisténa vzdy na stejnych
mistech konzistentn¢ v celém uzivatelském rozhrani. Usporadani zde hraje také vy-
znamnou roli. Vyplati se Castéji pouzivanym funkcim vyhradit dominantni postaveni.

V navrhu jsem se rozhodl pro LED displej, pfedevsim pro jeho nizkou energetickou
naroc¢nost. Od toho se odviji i druh pisma, které je navrzeno jako nelinearni, bezpatko-
vé, pro zachovani cile této bakalaiské prace. Kritériem pii vybéru pisma byla i velmi
dobra citelnost. Vychéazel jsem z ukazky pisma Parisienne Girouette Frontale, které

se v dnesni dobé€ pouziva v Pafizi na autobusech méstské hromadné dopravy. OvSem
nékteré litery nebyly k dohledani, takze se z ¢asti jednd o vlastni nadvrh pisma.

5.1 Exteriér radia

Prostiednictvim hmotovych studii jsem zjistil, Ze nejvice vyhovujici hloubkovy roz-
mér pro pohodlny uchop je pfiblizné 35-40 mm. Pro dobré vysouvani vnitini ¢asti
jsem zkosil hrany po celém obvodu spary mezi vysuvnou ¢asti a télem radia o 3 mm,
tudiz jsem ziskal prostor pro zapiteni prsti o velikosti 6 mm. Tvrda kubicka forma je
zmékéena zaoblenim na vSech jejich hranach pro pfijemny tchop.

5.2 Ovladace

Rozméry ovladact jsou navrzeny pro pohodlné ovladani jak pro maximalni, tak mini-
malni velikost ruky.
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Tlacitko pro zapinani a vypinani ptistroje se nachazi na horni podstavé vysuvné ¢asti.
Nese na sobé piktogram, ktery urcuje jeho funkci. Kolem néj se nachazi podsvicené
mezikruzi, které signalizuje, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty.

V zajmu maximalni intuitivnosti jsem ovladace pro navigaci uzivatelskym rozhranim
zvolil jako ota¢ivé mezikruzi, v jehoz stfedu je umisténo tlacitko. Ota€enim mezikruzi
je mozno se navigovat pres jednotlivé polozky menu a stiskem sttedového tlacitka je
mozné polozku potvrdit. Tento koncept ovladacli mi nastinil druh rozloZeni systému.
Pouzil jsem proto zalozkovou hierarchii, protoze je idedlni pro pouziti takto konci-
povanych ovladact. Dalsi vyhodou toho typu rozlozeni je minimalizace kognitivni
zatéze.

Obr.16 Detail ovladacu
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5.3 Sdélovace

5.3.1 Displej

Uzivatel bude mit k dispozici poslech radiovych stanic, pfehravani vlastni hudby, na-
hravani rozshlasovych programii. Bude zde také moznost nastaveni zékladnich para-
metrt. (Napfiklad nastaveni intenzity podsviceni displeje, zapnuti moznosti zapinani
pfistroje vytazenim sttedové ¢asti aj.)

V zakladnim rezimu na displeji bude pouze vypis poslouchané stanice nebo skladby
a dalSich dopliujicich informaci. Sdélovac hlasitosti neni umistény na displeji, protoze
intenzita zvuku je sama o sob¢ sdélovac. Po stisknuti tlacitka ve stfedu mezikruzi se
uzivatel dostane do menu, ve kterém bude zvyraznéna zalozka Radio. Uzivatel se bude
tudiz nachazet v kategorii druhého tadu, kde bude moct volit mezi druhy vysilani.
Rotaci mezikruzi se bude moci dostat zpét na hlavni zalozky. Stisknutim sttedového
tlacitka bude moci vybirat z téchto zalozek, potvrzenim se opét dostane dopodiazené
kategorie. Tyto podfazené kategorie se budou ménit uz pfi najeti na hlavni zalozky.
Diky tomu bude uzivatel védét, co ho v kategorii bude ¢ekat a tim se urychli jeho ori-
entace v prostfedi. Na dalSich obrazovkach funguje ovladani analogicky.
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Obr.17 Navrh pisma uzivatelského rozhrani

TN Nahrdvani Piehrdvani ) Radio Piehrdvani ) { Nahrdvani Nastaveni

Dag Nové nahrdvani  Plén nahrévani o slozka 1
i od: 1225 = Slozka 2
M Do: 13:25 = Slozka 3

DAB FM AM » Pisnicka 1
Far »
»

- . Pisnicka 2
Stanice: BBC radio 1 Pisnitka 3

Obr. 18 Navrh uzivatelského rozhrani
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Obr.19 Umisténi displeje, navrh uzivatelského rozhrani

5.3.2

5.3.2 Baterie e —

Mimo displej, na levé boéni sténé, je umisténa informace o zbyvajici kapacité baterie.
Je tvofena mezikruzim kolem otvoru pro napajeci konektor, které je ¢lenéno do samo-
statnych kvadrantl. Tyto kvadranty jsou podsviceny LED diodami. Pfi malé kapacité
se posledni kvadrant rozsviti cervené. Pii nabijeni budou jednotlivé ¢tvrtiny problika-
vat a simulovat rota¢ni pohyb, coz si klade za cil evokovat nabijeni. Pfi nabijeni bude
mezikruzi pohasinat a zase se rozsvécovat v intervalu 1,5-2 vtefiny.

Tlacitko pro zapinani a vypinani pfistroje se nachdzi na horni podstavé vysuvné Casti.
Nese na sobé piktogram, ktery urcuje jeho funkci. Kolem néj se nachazi podsvicené
mezikruzi, které signalizuje, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty.

|

Obr.20 Detail sdélovace dostupné kapacity baterie
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6 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI

Tvar navrhu z velké ¢asti definuji pozadavky na pfenaSeni pfijimace. Zaroven bylo
dilezité se vyhnout vizualné€ neutralnimu konceptu, protoze ma byt produkt zacileny
zejména pro mladé lidi, kteti by produkt brali jako otazku stylu. Pfistroj by proto m¢l
pusobit expresivné. Zadouci bylo zajistit esteticky piijemné plisobent, a to jak pii vy-
sunuté, tak zasunuté vnitini ¢asti.

6.1 Popis tvaru

Radiovy piijima¢ ma zaklad v kubické formé, protoze je pti ur¢itych pomérech délek
stran skladny a také se jednd o urcity zavedeny trend v tvarovani radiovych pfijimacu.
Radio je tvofeno dvéma ¢astmi - t€lem radia a vysuvnou ¢asti. V misté styku téchto
dvou hmot jsou srazené hrany hned z dvojiho divodu. Prvni, ergnomicky, jsem zmi-
nilv pfechozi kapitole. Déle takto srazené¢ protihlehlé hrany vizualné koncentruji nap¢-
ti. To v tomto misté evokuje existenci funkéni ¢asti. VSechny hrany jsou zaobleny pro
zméekceni tvrdé kubické formy, ktera bude pti uchopu ptlisobit piijemnéji.

Dominantu navrhu tvofi reproduktorovy rastr, ktery je podlozen monochromatickou
latkou. Pfi navrhovani miizky mi vzniklo nescetné mnozstvi variant, které jsem redu-
koval na dvanact navrhi. Vznikaly motivy, které¢ pfipominaly sné¢hové vlocky nebo
pusobily floralné ¢i neutralng. Z téchto nadvrhi mohla byt vyuzita kterakoliv varianta
a dokonce ani pfi anketé zadna alternativa jednoznacné nezvitézila. Pfedevsim proto
volim nékolik rozdilnych variant rastrii, kdy kazdy bude podloZeny jinou barevnou
latkou.

Obr.21 Variantni ndvrh reprodutorové miizky
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6.2 Kompozice

V narysu tvoii télo pfijimace dva ctverce, kdy pravy je vyhrazeny pro reproduktor
a levy pro displej. Délka vysuvné Casti je rovna délce hrany Ctverce délené zlatym
fezem. Délka cylindrického zakonceni antény je rovna hloubce kubické formy a z pl-
dorysu opticky utvari ¢tverec. Kompozice celkoveé ptisobi vyvazené a diky velkému
délkovému kontrastu mezi Sitkou a hloubkou ptisobi navrh odlehcené. [24]

— N

O
A

Obr.22 Kompozice radia

6.2
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— 7BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné a grafické provedeni navrhu bylo jednou z nejnarocnéjsich ¢ésti celého pro-
cesu navrhovani, protoze se jedna o vizualni dominantu, podle které se bude na pro-
dukt nahliZet. Zaroven bylo diilezité, aby tato dominanta nebyla vizudlné€ ani nazorové
v rozporu s celkovym tvarovanim navrhu.

7.1 Varianty

Varianty reproduktorovych mtizek by se daly rozd¢lit do tfi skupin. Prvni tvoii floralni
motivy, jez charakterizuji teplé odstiny barev, dale skupina ornamentt, které¢ evokuji
sn¢hové vlocky. Zde jsou na misté studené odstiny barev. A nakonec neutralni motivy,
kde by byl mozny jakykoliv odstin. OvSem vzhledem k ostatnim skupindm se nabizi
neutralni barevnost.

Obr.23 Varianty reproduktorovych mtizek

——— 1.2 Barevnost

Po tivaze jsem dal pfednost biloSedé varianté s barevnym reproduktorovym rastrem
pfed monochomatickymi variantami, protoze by mohly byt az pfili§ dominantni ve
svém prostoru. Barevnost jednotlivych variant je volena tak, aby nadzorové dopliovala
kompozici reproduktorové miizky. Barevnou paletu tvoii sveézi, syté pastelové odstiny
barev v kombinacich s riznymi reproduktorovymi rastry.

Obr.24 Barevna paleta
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

8.1 Rozméry

V dnesni dobé uz rozméry radiovych piijimact defacto nehraji roli a jsou otdzkou
spiSe kvality zvuku, zobrazovanych informaci a také vydrze nebo spotieby pfistroje.
Proto hleddni vhodnych rozmért bylo podminéno uréenim pfistroje a ergonomickymi
pozadavky, které se setkaly s estetickymi podminkami. Po technické reSersi a hmoto-
vych studiich jsem si stanovil zakladni funkéni model, ktery jsem déale zpracovaval
piedevsim po propor¢ni strance, abych uvedl cely koncept do geometrické harmonie.

250

100
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IJ
v

& —_—1
m

Obr.25 Rozméry

8.2 Vnéjsi konstrukce

Exteriér je tvofen dvémi vzajemné protilehlymi polovinama, které jsou Sroubové spo-
jeny v jeden celek. Vysouvaci ¢ast je vyrobena jako jednen kus, jez je v téle piistroje
upevnén zardzkou, kterd brani jeho uplnému vysunuti. Reproduktorovy rastr je podlo-
zeny latkou, kterd kromé estetické funkce také chrani membranu reproduktoru a inte-
riér pristroje pied prachem a dalSimi necistotami.

8.3 Material

LED displej je kryty tenktou vrstvou plastu, ktery bude schopen propustit svétlo z LED
diod. BohuZel se mi nepodatilo dohledat pfesny druh materialu, ktery tyto vlastnosti
ma. OvSem tento material byl jiz pouzity na mobilnich telefonech LG a Sony Ericsson,
které spadaly do nizké az stfedni cenové kategorie. Z tohoto druhu plastu by byl odlit
cely exteriér pfistroje. Pro tuto velikost pfijimace navrhuji tloustku stény 2-3 mm.
Ptesné hodnota bude ovSem zalezet na pevnostnich charakteritiskach materialu, proto-
ze se na n¢j budou klast vétsi naroky na pevnost materialu, predevsim kvili castému
prenaseni.

8.1

8.2

8.3
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8.4 Vnitini konstrukce

Interiér radiového prijimace se sklada z baterie, obvodd, displeje, reproduktoru a dvou
sdélovaci podsvicenych LED diodami. Baterie, dobijena prostfednictvim adaptéru, je
integrovana v téle piistroje. Nepfedpoklada se jeji vyjimani. Tento zdroj energie napd;ji
obvody, které zpracovavaji signal, pfijaty z antény, jez je prevadén na zvuk reproduk-
torem s mono systémem ozvuceni. Jsou zde také obvody, které zajist'uji prehravani
hudby ve formatu mp3 a obvody, jez zajist'uji uzivatelské rozhrani systému zobrazo-
vaného na displeji. LED displej je tvofeny diodovym polem o rozméru alespon 100 x
100 svételnych bodi pro dobré zobrazovaci schopnosti. Ovsem nejedna se o dogma,
protoZze pfipadnd zména pro ekonomické potieby by nebyla naro¢na.

BATERIE

DISPLEJ

PLOCHE SPOJE

REPRODUKTOR

ANTENA

Obr.26 Schéma vnitini konstrukce
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

Rédiovy pfijimac je pfistroj, jehoz primarni funkci je prehravani hudby, ktera na ¢lo-
veka mlze plsobit relaxacné, ovliviiovat ndladu a vyvolavat emoce. Proto jsem se
rozhodl do svého navrhu zahrnout i ptisobeni hudby na ¢lovéka.

Vysouvani vniini ¢asti pro zapnuti piistroje a antény, mize u ¢loveéka prohloubit vztah
k ptijimaci, protoZe ho uzivatel bude muset uchopit do rukou a rozlozit ho do funk¢-
niho stavu. Tudiz uz se nebude jednat o pasivni objekt interiéru, ale o pfistroj, ktery
pottebuje urc¢itou pozornost.

U takového typu produktu se da piredpokladat, ze bude slouzit k poslechu hudby vice
lidem a proto je dulezité, aby byl spolecnosti vniman pozitivné a mohl kladné ovliv-
fovat uzivatelliv socialni status.

9.2 Ekonomicka funkce

Vysledny navrh mizeme zaradit do stfedni cenové kategorie, predevsim kviili rozsiie-
ni pro digitalni rozhlas. Na druhou stranu vyrobek mliZe zlevnit pouZiti plastd, jejichz
naklady na sériovou vyrobu mohou byt pomérné nizké. Finalni ¢astku mize ovlivnit
spousta faktord jako napftiklad kvalita pouzitych materiald, technologie nebo v nepo-
sledni fad¢ i propagace vyrobku.

Obr.27 Varianty findlniho navrhu

9.3 Socialni funkce

Produkt je zaméteny nacilovou skupinu lidi od 15-30 let. Od toho se odviji podmin-
ky pro vysledny vzhled pfistroje. Protoze pro mladé lidi je dilezity vzhled a takové-
to produkty berou 1 jako otdzku stylu, a proto miiZze ovlivilovat 1 jejich postaveni ve
spole¢nosti.Rozhlasové vysilani je v dnesni dobé spise na ustupu. Ovsem jsou mista,
kde je radiovy ptijimac nenahraditelny. Napftiklad pii praci v kancelaftich, v ateliérech
nebo v parcich pfti pikniku. Proto mém za to, Ze v kombinaci s hudebnim piehravacem
muize produkt porazit konkurenci predevSm diky svym akustickym schopnostem, kte-
ré pfed¢i mobilni telefony.

9.1

9.2

9.3
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout radiovy piijimac, ktery by byl schopny odolat kon-
kurenci na trhu, reagoval na potfeby urcité cilové skupiny a spliioval ptedpoklady pro
pfenaSeni piijimace.

Myslim si, ze cil prace byl naplnén po vSech strankach. Koncept je zajimavy spise
po ndzorové strance, nez tvarové. Coz je pozitivem, protoze jsem navrhoval radio
s ohledem na jeho tradice, ale zaroven jsem do né&j integroval moderni technologie,
které by byly schopné reagovat na potfeby moderni doby. I proto je naptiklad navrzena
jednoduché kubicka forma a kruhové ovladace v cele s dominantni reproduktorovou
miizkou. Na druhé stran¢ zde ale mizeme najit graficky displej a naptiklad originalni
feSeni sdélovani kapacity baterie.

Vysouvani vnitini ¢asti je pfinosem, protoze se diky nému redukuji rozméry pfistroje,
zabrafnuje samovolnému spusténi radia v zavazadle a také pozitivné ovliviuje akustic-
ké vlastnosti reproduktoru. UZivatel bude muset uchopit radio pro kazdou interakei,
coz miize u uzivatele prohloubit vztah k pfistroji a tim ho podnitit k poslouchéani hud-
by. Navrh miiZze u uZivatele pozitivn€ ovlivnit jeho socialni status, protoZe jsem pii
navrhu zohlednoval pouzivani produktu ve spole¢nosti.
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Zmenseny poster

ZMENSENY POSTER

DESIGN PRENOSNEHO RADIA

Cilem této bakalaFské prace bylo vytvorent
névrhu prenosného radia, které by splfiova-
lo pozadavky pro prenaseni a aby svou es-
tetickou hodnotou mohlo pozitivné ovlivnit
socilni status uZivatele.

Radio ma ve svém interiéru skryté ovladate
pro zamezeni samovolného spusténi pri-
jimage. Diky tomu se redukuji rozméry
pristroje. PFi vysunutf ovladati se zlepsi aku-
stické vlastnosti piijimace, protoZe se zvi

i ozvugnice reproduktoru.

M1:2
[mm]

PFi Gpiném vysunuti se rédio zapne na nizké
hlasitosti zvuku. Po z:

pne. Je zde i moznost produkt vypnout tlacit-
kem nahorni podsta

je ozvuten mono systémem pro redukci
hmotnosti. Déle je vybaven LED displejem,
ktery je oviadany prostfednictvim homiho
mezikruzi a tlaitka. Uzivatel mé k dispo;

ci vyb&r mezi radiem (FM, AM, DAB), preh-
ravanim viastni hudby a také nahrévanim
programii z rozhlasovych

DETAIL TLACITKA PRO ZAPINANI

DETAIL SDELOVACE KAPACITY BATERIE

ovladat je uréeny pro regulaci hiasitosti.
Pristroj je v navrhu k di olika
barevnych atvarovch provedenich, protoze
cilem designu byla personalizace produktu,
a proto bylo tfeba pokryt Siroky rozptyl vku-
su cllové skupiny mladych lidf 15-30 let.

REPRODUKTOR
BATERIE

ANTENA

ustav
konstruovani
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