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ABSTRAKT 
 

 V� trání, ventilace, klimatizování a vytáp� ní slou�ící k udr�ování stanovených 
podmínek, tj. teploty, vlhkosti a hygienických po�adavk�  na � istotu vzduchu výrobních a 
jiných prostorách sebou p�ináší r� zné slo�ité procesy zabezpe� ované rozdíln�  slo�itými 
za�ízeními a systémy.  
 Zam�� ením práce je popsat tyto procesy a sou� asný stav v zásobování tepelnými 
energiemi v podmínkách potraviná�ského závodu Cutisin ve Slavkov�  u Brna. 
 Hlavním p�ínosem práce je popsání sou� asného �ešení centrálního vytáp� ní, 
zhodnocení stavu a návrh inovace dispozi� ního �ešení centrální kotelny.  

 
Klí � ová slova: v� trání, ventilace, klimatizace, vytáp� ní 
 
 

ABSTRACT 

Venting, ventilation, air-conditioning and heating serving to maintain given 
conditions, e.g. temperature, humidness and hygiene standards for the clean air of production 
and other areas bring various difficult processes provided by different complicated 
equipments and systems.  

Goal of this graduation theses is to describe these proceses and actual situation in heat 
energy supply in food factory conditions of Cutisin in Slavkov u Brna.  

The main benefit of this graduation these is the description of actual central heating 
solution, state  evaluation and innovative suggestion for the lay-out solution of central boiler-
room. 
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1. ÚVOD 

 
V� trání, ventilace, klimatizování a vytáp� ní r� zných prostor�  zabezpe� ující udr�ovaní 

stanovených podmínek pro jednotlivé prostory na základ�  hygienických po�adavk� , 
výrobních a technologických po�adavk�  a nárok�  na skladované zbo�í je jednou 
z problematik závod�  a firem po celé sv� t� . 

Tato bakalá�ská práce se práv�  zabývá touto problematikou a to konkrétn�  v 
potraviná�ské firm�  Cutisin ve Slavkov�  u Brna. 

Zám� rem práce je popsat výše uvedené procesy v podmínkách závodu a 
zdokumentovat celkový sou� asný stav v zásobování tepelnými energiemi. Procesy jsou v 
konkrétních podmínkách závodu Slavkov u Brna provázeny zvýšenými nároky z hlediska 
p�ísných hygienických po�adavk�  na výrobu v potraviná�ském podniku. 
 V závod�  je uplatn� no n� kolik rozdílných princip�  a zp� sob�  vytáp� ní, a to 
prost�ednictvím kotelen, podlahovým vytáp� ním a vytáp� ním podstropními zá�i� i.  Pojem 
„kotelny“ zahrnuje centrální kotelnu a n� kolik lokálních kotelen podporující provoz 
vzduchotechnických za�ízení. 
 Cílem práce je návrh nového �ešení centrální kotelny, nebo�  stávající je ji� za hranicí 
svojí �ivotnosti. Návrhové �ešení vychází ze � ty� variant, které uvád� jí popis a funk� nost 
moderních princip�  vytáp� ní a následné zhodnocení z hlediska vhodnosti náhrady za stávající 
kotle centrální kotelny, dle konkrétních specifických po�adavk�  závodu ve Slavkov�  u Brna.  
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2. O ZÁVOD�  CUTISIN 

CUTISIN, s.r.o. je tradi� ním výrobcem a dodavatelem širokého sortimentu obal�  na 
masné, dr� be�í a mlékárenské výrobky. V sou� asné dob�  je nejvšestrann� jším dodavatelem 
obal�  s velkou výrobní a úpravárenskou kapacitou, je sou� ástí nadnárodní skupiny Devro. 

V � eské republice jsou ve spole� nosti Cutisin dva závody, a to v m� stech Jilemnice a 
Slavkov u Brna, oba závody jsou dr�iteli certifikát�  ISO.   
V potraviná�ském závod�  Jilemnice je výroba soust�ed� na na produkci jedlých párkových a 
nejedlých salámových kolagenních st�ev, kde�to potraviná�ský závod Slavkov u Brna je 
závod úpravárenský. V závod�  se však provádí vedle úpravárenských operací i extruze 
(výroba) plastových st�ev, které se zde rovn� � upravují dle po�adavk�  odb� ratele. 
 
 Tento bakalá�ský projekt s názvem Zásobování energiemi v potraviná�ském podniku 
je zpracován na podmínky závodu Slavkov u Brna (obrázek 2-1), proto se dále budu zajímat 
jen o tento závod. 
 
Pro�  závod ve Slavkov�  u Brna vznikl a n� co z historie: 

Jilemnice v roce 1972 za� ala s �ásn� ním párkových st�ívek na strojích vlastní konstrukce, 
pozd� ji svou konstrukci linky na párková st�eva rozší�ili i na salámové pr� m� ry. � ásn� ná 
párková st�ívka obdr�ela na mezinárodním veletrhu v Brn�  Zlatou Salimu, n� kolik firem 
po tomto mezinárodním veletrhu v Brn�  projevilo zájem o kapitálový vstup do Cutisinu. 

V roce 1991 se stala firma Cutisin akciovou spole� ností, tého� roku se pak ve 
výb� rovém �ízení stala � lenem mezinárodní firmy Teepak.  

Roku 1993 byla zahájena výstavba nového úpravárenského závodu ve Slavkov�  u 
Brna, ji� v následujícím roce byla stavba dokon� ena a závod byl uveden do 
plnohodnotného provozu v kv� tnu 1994. 

 
Co pat�í mezi úpravárenské práce salámových st�ev? Jedná se o potisk, vazbu, �ezání, 

klipsování, �ásn� ní a speciální úpravu RTU.  
�
 

 
          Obr. 2–1 Letecký snímek závodu Cutisin ve Slavkov�  u Brna 
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3. VYTÁP� NÍ A VÝM� NA VZDUCHU JEDNOTLIVÝCH PROSTOR�  

ZÁVODU CUTISIN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tato práce s názvem Zásobování energiemi v potraviná�ském podniku je zam�� ena 

pouze na zásobování tepelnými energiemi, speciáln�  na vytáp� ní závodu Cutisin. 
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Slo�ité výrobní procesy a úprava st�ev sebou nesou p�ísné pracovní podmínky kladené 
nejen na � istotu okolí, ale také na vým� nu vzduchu, ur� ité procento vlhkosti a stálou teplotu. 

V následujících kapitolách jsou jednotliv�  popsány zp� soby vytáp� ní prostor�  závodu 
a popis za�ízení, které se stará o dodávku tepla. 

Základním principem vytáp� ní a vým� ny vzduchu ve výrobních i sociálních 
prostorách závodu Cutisin ve Slavkov�  je ventilace prost�ednictvím VZT jednotek 
napojených na lokální kotelny. Prostory sklad�  a expedice jsou vytáp� ny pomocí stropních 
zá�i��  s výjimkou skladu s pojezdovými regály. Zde jsou prostory vytáp� ny „zespodu nahoru“ 
prost�ednictvím podlahového vytáp� ní elektrickými topnými kabely.  

Speciálními prostory, kde se z technologických d� vod�  musí vedle vytáp� ní a vým� ny 
vzduchu i vlh� it, tedy prostor klimatizovat. Jsou to dílny �ásn� ní WP I a WP II. P�ídavné 
za�ízení na vlh� ení vzduchu je napojeno na VZT rozvody a je integrovanou sou� ástí VZT 
jednotek. 

Vyu�ívanými principy p�edávání tepla do prostor�  podle jednotlivých VZT je  
klimatizace vnit�ního vzduchu, p�edávání tepla pomocí rekuperace, p�ímý oh�ev p�ivád� ného 
vzduchu. 

Zdrojem tepelné energie jsou u v� tšiny VZT jednotek kotelny se stacionárními � i 
nást� nnými kotly na zemní plyn. Rovn� � sálavá topidla fungují na principu oh�evu 
spalováním zemního plynu. I v p�ípad�  p�ímého oh�evu u VZT Tisk je topným médiem zemní 
plyn. 

 

3.1 Vytáp � ní a vým � na vzduchu dílny Extruze 

Extruze je dílna, ve které jsou nainstalovány linky pro výrobu plastových st�ev. Tato 
technologie vy�aduje slo�ité tepelné zpracování vstupního materiálu – granulátu, p�edevším 
oh�evem a tím dochází k velkým tepelným zisk� m v prostoru dílny.V letním období je t�eba 
po� ítat i s prostupem tepla slune� ní radiací okny a sv� tlíky.  
  Tepelné zisky tím dosahují vysokých hodnot, které je t�eba p�edevším v letním 
období odvád� t a prostor dílny dochlazovat. Získané teplo z vnit�ních a vn� jších zdroj�  tepla 
je natolik velké, �e vytáp� ní dílny Extruze není nutné z v� tší � ásti roku a u�ívá se jen 
v zimních obdobích p�i v� tších mrazech.  
 
 
Tepelné zisky: 
 
Tepelné zisky od vnit�ních a vn� jších zdroj�  tepla  490,5 kW 
Zdroje chladu z technologického chlazení           - 126    kW 
Celkové tepelné zisky pro letní dochlazování  364,5 kW 
 
 
Odvod tepla: 
 

a) Odvod tepla v� tráním (v zimních m� sících) – vyu�ívání chladného venkovního 
vzduchu  

b) Odvod tepla ochlazováním (v letních m� sících) – nutno vyu�ívat výrobu chladu 
vn� jšími chladícími jednotkami s p�ímým výparníkem – Carrier. 
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3.1.1 Vytáp � ní dílny Extruze 

 Pro vzduchotechnické za�ízení je p�ivedena samostatná teplovodní p�ípojka z centrální 
kotelny (viz. kapitola 4) Teplovodní potrubí je napojeno v koteln�  na teplovodní rozd� lova�  
(sb� ra� ). Nucený ob� h topné vody o teplotním spádu 80/60°C zajiš� uje teplovodní ob� hové 
� erpadlo Grundfos UPS 40-60F. Teplovodní � erpadlo je umíst� no na výstupním teplovodním 
potrubí spolu s filtrem a uzavíracími armaturami. Na zp� tné stran�  je ru� ní regula� ní ventil a 
uzavírací armatura. Dále je potrubí opat�eno m�� ícími a vypoušt� cími armaturami. V díln�  
Extruze je situována strojovna VZT, ve které jsou dv�  vzduchotechnické jednotky. Sou� ástí 
obou jednotek jsou dva oh�ívací díly se samostatným p�ipojením p�ívodu topné vody. 
Teplovodní p�ípojka je zde rozv� tvena na dva samostatné uzavíratelné okruhy. Na ka�dém 
p�ívodním potrubí je umíst� n trojcestný sm� šovací ventil, který reguluje teplotu topné vody v 
závislosti na teplot�  oh�átého vzduchu. Sekundární okruh za trojcestným ventilem je opat�en 
ob� hovým � erpadlem Grundfos UPS 32-60F. K vyregulování sekundárního okruhu je do 
potrubí vlo�en závitový regula� ní kohout. P�ed trojcestným ventilem je umíst� n p�epoušt� cí 
ventil, který  p�epouští topnou vodu v p�ípad�  uzav�ení topného média do oh�íva� e vzduchu. 
Potrubí teplovodní p�ípojky je opat�eno tepelnou izolací. 
 

 

 3.1.2 Popis � ešení vým � ny vzduchu na díln �  Extruze 

 Vzduchotechnické za�ízení na díln�  Extruze (obrázek 3-2) �eší v� trání a odvod 
p�ebyte� ného tepla od technologického za�ízení a vytvo�ení mikroklimatu pro stálou obsluhu 
extruzního za�ízení. Dále �eší havarijní odsávání p�i situacích, kdy dojde k vývinu kou�e 
vlivem p�epálení výrobku na extruzní lince. Zajiš� uje šesti a� dvanáctinásobnou vým� nu 
vzduchu v celém prostoru dílny a min. 20% p�ívodu � erstvého vzduchu v zimním období. V 
letním období jak dochlazování p�ivád� ného vzduchu pomocí p�ímých výparník�  osazených 
ve dvou VZT jednotkách, propojených se dv� ma venkovními kondenza� ními jednotkami.  

V díln�  Extruze je v horní � ásti situována strojovna vzduchotechnického za�ízení, ve 
které jsou umíst� ny p�ívodní i odvodní VZT jednotky pro celkové v� trání dílny extruze 
plast� . Ve vymezených koridorech v díln�  mezi výrobními linkami a manipula� ními cestami 
jsou navr�eny p�ívodní textilní vyústky, které tvo�í p�ívodem upraveného vzduchu oblast 
mikroklimatu pro obsluhující personál. Teplý vzduch stoupající od technologického za�ízení 
je odsáván v horní � ásti haly. Jako stálé havarijní v� trání je navr�eno centrální odsávání z 
osmi ur� ených míst, kde m� �e docházet k vzniku kou�e. Odsávací ventilátory jsou umíst� ny 
na strop�  laborato�e, odvod znehodnoceného vzduchu je situován nad st�echu dílny.  
P�ívod upraveného vzduchu do dílny Extruze plast�  je zajišt� n dv� ma VZT jednotkami 
umíst� nými nad sebou, které p�ivád� ný vzduch dvoustup	 ov�  filtrují a v lét�  dochlazují. 
Sou� ástí jednotek je sm� šovací komora, osazená klapkami pro regulaci servopohonem. 
Chladící díly jsou �ešeny jako jednookruhové p�ímé výparníky. Pro mo�nost dotáp� ní v 
zimním období nap�. p�i odstávce provozu, jsou sou� ástí jednotek oh�ívací díly na topnou 
vodu. Sání venkovního vzduchu je situováno do ji�ní st� ny p�ístavby a je osazeno �aluziemi. 
Na výstupu ze strojovny VZT je potrubí osazeno bu	 kovými tlumi� i hluku. Regulace teploty 
p�ivád� ného vzduchu spo� ívá v uzavírání a otevírání klapek ovládaných servopohonem. 
Distribu� ními elementy jsou textilní vyústky, zav� šené na lankách podél výrobních linek. 
Snadná demontá� a montá� umo�ní b� �nou údr�bu praním. Kondenza� ní a výparníkové 
chladící jednotky jsou propojeny m� d� ným potrubím a kabelem pro ovládání a regulaci. 
Vlastní ovládání p�ívodních VZT  jednotek zajistí systém M+R z rozvad�� e umíst� ného ve 
strojovn�  VZT. Odvod kondenzátu z chladícího díl�  jednotek je sveden do podlahové guly. 
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Pro odvod vzduchu z dílny extruze plast�  jsou nainstalovány dva ventilátorové díly s 

mo�ností p�epoušt� ní vzduchu do sání p�ívodních jednotek nebo výfukem p�ímo ven. Odvádí 
se 80% z celkového p�ívodu vzduchu, dalších 20% se odvádí havarijním v� tráním. 
Odvodní jednotky jsou op� t umíst� ny nad sebou a propojeny VZT potrubím.VZT potrubí je 
st�edem dílny vedeno � áste� n�  pod st�echou objektu (obrázek 3-1), aby odvád� lo nejteplejší 
vzduch v lét�  ven a v zim�  aby byl vyu�íván k doh�átí venkovního vzduchu. Na výstupu ze 
strojovny VZT je potrubí osazeno bu	 kovými tlumi� i hluku. Jednotky jsou op� t ovládány z 
rozvad�� e M+R. 
Havarijním v� tráním dílny extruze plast�  je myšleno v� trání od ur� ených osmi míst na 
výrobních linkách, kde dochází k výskytu zakou�ení. Toto v� trání je �ešeno pomocí 
flexibilních samonosných hadic, zakon� ených sací hubicí s klapkou u ka�dého odsávaného 
místa. Hadice jsou napojeny na potrubí, které je vedeno dílnou a p�ipojeno k sání dvou 
ventilátorových komor. Samonosné hadice jsou p�i b� �ném provozu zav� šeny nad linkou a v 
p�ípad�  pot�eby se jen stáhnou k p�íslušnému místu výskytu kou�e. Ventilátorové komory jsou 
umíst� ny na strop�  laborato�e na rámu. Výdech znehodnoceného vzduchu je zaúst� n do 
stávající VZT potrubní trasy, která je zakon� ena nad st�echou objektu.  
 
 
 
 
 

   
Obr. 3-1 Pohled na rozvody VZT po díln�     Obr. 3-2 VZT dílny Extruze 

Extruze 
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3.2 Vytáp � ní a vým � na vzduchu dílny � ásn� ní Wieniepak I (WP I) 

3.2.1 � ešení vytáp � ní dílny � ásn� ní Wieniepak I (WP I)  

 Vytáp� ní prostoru WP I je umo�n� no oh�evem p�ivád� ného vzduchu. Zdrojem oh�evu 
vzduchu je lokální teplovodní kotelna (obrázek 3-3). Oh�ívání vzduchu je �ešeno pro 
vzduchotechnické za�ízení t�í pozic a to VZT 1, VZT 2 a VZT 3. 
VZT 1 – klimatizace dílny �ásn� ní, VZT 2 – v� trání dílny údr�by a kancelá�e, VZT 3 – v� trání 
kancelá�e mistr� . 

Jako zdroj vytáp� ní slou�í ekvitermn�  regulovaná topná voda o teplotním spádu 
80/60°C s mo�ností zvýšení v p�ípad�  pozice VZT 2 na 90/70°C. 

Pozice VZT 1, VZT 3 �eší p�ívod temperovaného vzduchu do prostor�  WP I. Zdrojem 
oh�evu vzduchu je tedy lokální teplovodní kotelna na zemní plyn. Kotelna je osazena 
kaskádou 6-ti kotl�  spojených do spole� ného p�ívodu. Na rozd� lova� i jsou separovány 2 
samostatn�  regulované topné skupiny, které jsou ekviterm�  osazeny t�ícestným sm� šova� em a 
samostatným � erpadlem. 
 Sm� šováním p�ívodní a zp� tné vody je regulována její teplota vstupující do vým� níku 
vzduchotechniky. Jako hlavní parametr je stanovena teplota vzduchu snímaná � idlem na jeho 
výstupu z vým� níku a klima jednotky. Poloha � idla je umíst� na v dostate� né vzdálenosti s 
ustáleným proud� ním vzduchu ve VZT potrubí. 

Jednotlivé topné skupiny jsou �ízeny dle po�adované teploty topné skupiny. 
Samostatn�  je �ízeno vytáp� ní vzduchotechnického za�ízení pozice VZT 2. Zdrojem pro toto 
vzduchotechnické za�ízení  je centrální kotelna na zemní plyn. V centrální koteln�  je napojen 
p�ívod a vrat topné vody na rozd� lova� , respektive sb� ra� . Napojení je provedeno z d� vodu 
kapacitní rezervy této kotelny a mnohem kratší potrubní trasy pro topnou vodu.  
 
 
 

 
       Obr. 3-3 Kaskádov�  zapojené kotle pro dílnu �ásn� ní WP I 
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Tepeln�  technické parametry vzduchotechnického za� ízení: 
 
Pozice VZT1 - oh�íva�  vzduchu  Qt = 137 kW    
Pozice VZT3     Qt = 4,3  kW     

------------------------- 
Qcelk = 141,3 kW 

- zdrojem vytáp� ní je kotelna osazena kaskádou 6-ti kotl�  
 
Pozice VZT2     Qt= 40 kW    

- zdrojem vytáp� ní je centrální kotelna na zemní plyn (kapitola 4) 
 

3.2.2 � ešení vzduchotechnického za � ízení Wieniepak I (WP I) 

Vzduchotechnické za�ízení (obrázek 3-4) je umíst� no nad klimatizovaným prostorem 
dílny �ásn� ní WP. Zde je vytvo�ena strojovna VZT odd� lená od okolí stavební konstrukcí a 
podhledem. Po�adované parametry pro dílnu �ásn� ní WP I zajiš� uje VZT jednotka, která se 
skládá ze sm� šovací komory, dvou filtra� ních komor, oh�ívací, chladící komory a 
ventilátorové komory. 90% vzduchu je nasáváno z klimatizovaného prostoru a 10% vzduchu 
je p�isáváno zvenku. Vzduch je v jednotce tepeln�  upravován. Z d� vodu p�ísných 
technologických po�adavk�  na výrobu se musí do dílny p�ivád� t vzduch s ur� itou vlhkostí. 
Speciální jednotka vlh� ení (obrázek 3-5) je �ešena beztlakým vývinem páry na bázi elektrod 
se zabudovaným SC systémem pro automatické odstra	 ování vodního kamene z varného 
válce a s plynulou regulací. Jedná se o sestavu t�í elektrodových parních zvlh� ova��  
Nordmann AT 300. Vlh� ení vzduchu je provád� no ve VZT potrubí za klimajednotkou pomocí 
parních trubic. 

Rozvod VZT potrubí je rozvr�en tak, aby byla zajišt� na mo�nost � išt� ní p�edevším 
p�ívodní � ásti potrubí. V potrubní trase jsou osazena revizní dví�ka pro snadný p�ístup do 
potrubí. P�ívodní potrubí je osazeno vyústkami s regulací pro centrální p�ívod upraveného 
vzduchu. Odsávací potrubí je osazeno odlu� ova� i tuku, které lze snadno vyjmout a umýt v 
saponátu. Venkovní vzduch je nasáván nad st�echou objektu VZT potrubím osazeným 
protideš� ovou �aluzií. 

V� trání a chlazení v díln�  údr�by a p�ilehlé kancelá�i je navr�eno jako mírn�  
p�etlakové. Do dílny je upravený vzduch distribuován pomocí textilní výusti. Výhodou 
textilních výustí je homogenní proud� ní, filtrace a snadná údr�ba. � ást upraveného vzduchu 
je p�ivád� na do kancelá�e související s údr�bou, rozvod je z podstropních anemostat� .  

Odvod vzduchu: p�etlakem VZT potrubím do venkovního prostoru. Pom� r 
p�ivád� ného a cirkula� ního vzduchu p�edevším v zimním období lze �ídit automatickým 
nastavením klapek.  
 P�ívod chladící kapaliny (vody) je zajišt� n ze stávajícího zdroje. Teplotní spád chladící 
kapaliny 9/12°C.  
 
Výchozí podklady a údaje: 
P�i projektu VZT na díln�  WP I se muselo dbát hygienických p�edpis�  a specifických 
technologických po�adavk�  na výrobu (�ásn� ní st� ívek). 
 
P�i výpo� tu se vycházelo z následujících údaj� : 
Min. venkovní teplota (výpo� tová)…………………………..- l2 °C 
Min. vnit�ní teplota v zim�  - dílna, kancelá�……...+ 20 °C a� 22 °C 
Maximální venkovní teplota (výpo� tová)…………………..+ 32 °C 
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Klimatizovaná dílna �ásn� ní WP I 
teplota ……………………………... ……...+ 26 °C ± 1 °C 
vlhkost………………………………………..58 % ±  3 % 
mno�ství p�ivedeného vzduchu……………....36.000 m3.h-1 

z toho mno�ství cirkulovaného vzduchu…..... 32.400 m3.h-1 
mno�ství � erstvého vzduchu10% ……………..3.600 m3.h-1 
chladící výkon – voda 9/12°C …………….....78 kW 
topný výkon – voda 80/60°C ……………….137 kW 
parní vlh� ení………………………...………..96 kg páry .h-1 

 

 

 

  Obr. 3-4 Strojovna VZT pro dílnu WP I 
 

 
 

 
Obr. 3-5 P�ídavné za�ízení na vlh� ení vzduchu, napojeno na VZT pro dílnu WP I 
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3.3 Vytáp � ní a vým � na vzduchu dílny � ásn� ní Wieniepak II (WP II) 

3.3.1 � ešení vytáp � ní dílny � ásn� ní Wieniepak II (WP II)  

Zdrojem tepelné energie pro oh�ev topné vody pot�ebné pro klimatizaci jsou t� i 
záv� sné plynové teplovodní kotle pro vytáp� ní s nuceným odtahem spalin, TURBO – typ BA 
15 – 29, o výkonu 0 – 30kW (obrázek 3-6). Jmenovitý výkon zdroj�  tepelné energie je 90kW. 
Palivo zemní plyn, p�íkon pro jeden kotel 0,03 – 3,2 m3.h-1. 
 Maximální p�íkon zemního plynu pro t� i kotle je 9,6 m3/h-1. Kotle jsou v provedení 
s otev�enou spalovací komorou, s nuceným odtahem spalin nad st�echu haly a p�ívodem 
spalovacího vzduchu z prostoru v místnosti, v ní� jsou umíst� ny. 
 Kotle obsahují tlakovou expanzní nádobu o objemu 12 l, p�ídavnou tlakovou expanzní 
nádobou o objemu 12 l, pojistný ventil, zabezpe� ovací armaturu, ob� hové teplovodní 
� erpadlo. 
 Topným médiem je teplá voda o teplotním spádu 80/60°C. Rozvodné potrubí topné 
vody od kotl�  je napojeno p�es uzavírací armatury a filtry na hrdla oh�íva� e vzduchotechnické 
klimatiza� ní jednotky, která je vybavena regula� ním uzlem obsahujícím trojcestný sm� šova�  
s pohonem cirkula� ního � erpadla a armatury.   
 Rozvodné potrubí je provedeno z ocelových trubek a je tepeln�  izolováno izola� ními 
trubicemi. Regulace vytáp� ní je sou� ástí regulace vzduchotechnické jednotky a je �ešena 
samostatn� . 
 
Po�adavky na maximální p�íkon tepelné energie…………90kW 
- pr� m� rná ro� ní………………………………………….622GJ 
 
Spot�eba zemního plynu…………………………………….9,6 m3.h -1. 
- pr� m� rná ro� ní………………………………………21 000 m3.rok -1 
 
  

 
       Obr. 3-6 Záv� sné plynové teplovodní kotle pro dílnu WP I 
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3.3.2 � ešení vzduchotechnického za � ízení Wieniepak II (WP II) 

Vzduchotechnické za�ízení na díln�  WP II (obrázek 3-7) je �ešeno vzhledem ke stejné 
technologii výroby obdobn�  jako na díln�  WP I. 
Popis vzduchotechnické jednotky (viz. kapitola 3.2.2). 
 
P� i výpo� tech se vycházelo z t� chto po�adavk� :  
 
Klimatizovaná dílna �ásn� ní 
 
teplota ……………………………... ……...+ 26°C ± 1°C 
vlhkost………………………………………..58% ± 3% 
mno�ství p�ivedeného vzduchu……………....23.000 m3.h-1 

z toho mno�ství cirkulovaného vzduchu…..... 20.700 m3.h-1 
mno�ství � erstvého vzduchu10% ……………..2.300 m3.h-1 
chladící výkon – voda 9/15°C …………….....54 kW 
topný výkon – voda 80/60°C ………………...90 kW 
parní vlh� ení………………………...………..64 kg páry.h-1 

 

 

 

 

 

 

      Obr. 3-7 Strojovna VZT pro dílnu WP II 
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3.4 Vytáp � ní a vým � na vzduchu skladu MTZ, dílny údr�by, elektro 

údr�by a šaten 

3.4.1 Vytáp � ní skladu MTZ, dílny údr�by, elektro údr�by a šaten  

Zdrojem energie je lokální kotelna (obrázek 3-8), která zajiš� uje tepelnou energii pro 
vytáp� ní šaten, oh�ev TUV a pot�ebu tepelné energie pro VZT. 

V prostoru šaten je pro kotelnu vyhrazena samostatná místnost, kde jsou � ty� i nást� nné 
zdroje tepelné energie umíst� ny. Jedná se o teplovodní plynové kotle "BERETA" IDRA 
TURBO EXCLUSIVE typ e.s.20 S s uzav�enou spalovací komorou s výkonu 9,3-23,3 kW, 
tudí� celkový výkon kotelny je 93,2 kW. P�ívod zemního plynu pro jeden kotel 2,77 m3/h-1, 
celkem 11,08 m3/hod. Kotel je v provedení s p�ívodem spalovacího vzduchu z venkovního 
prost�edí a odtahem spalin nad st�echu haly pomocí souosého kou�ovodu. V místnosti jsou 
instalovány � ty�i kotle. Topným mediem pro vytáp� ní, v� trání a oh�ev TUV je teplá voda o 
teplotním spádu 80/60°C, s nuceným ob� hem. Samostatná v� tev je �ešena pro vytáp� ní šaten, 
další v� tve jsou pro oh�íva� e VZT a v� tev pro oh�ev TUV. 

V okruhu vytáp� ní a v� trání jsou instalovány v�dy t�ícestné sm� šova� e MIX DN25 a 
teplovodní ob� hová � erpadla. 

Oh�ev TUV je zajišt� n ve � ty�ech celonerezových zásobnících typ ATOMA 120 litr�  
(obrázek 3-9), doba oh�evu jednoho zásobníku je 18 minut. 

Regulace topné vody pro VZT, ÚT a TUV je �ešena samostatn� . 
 
Tepelná bilance: 
Tepelné ztráty prostupem…………………………………...23,2 kW 
Pot�eba tepelné energie na v� trání dílen……………………26,0 kW 
Pot�eba. tepelné energie na v� trání šaten…………………...40,0 kW 
Pot�eba tepelné energie na oh�ev TUV……………………..92,0 kW 
Max.p�íkon zemního plynu…………………………………11,08 m3. h-1 
Ro� ní spot�eba zemního plynu……………………………...22000 m3.rok-1 
Pr� m� rná ro� ní spot�eba tepla………………………………652 GJ 
 
 

 
        Obr. 3-8 Umíst� ní nást� nných kotl�  pro sklad MTZ, dílny údr�by, elektro údr�by a šate n 
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        Obr. 3-9 Celonerezové zásobníky na TUV  

 
 

 
       Obr. 3-10 Ukázka rozvodu lokální kotelny pro sklad MTZ, dílnu údr�by, 

 elektro údr�by a šaten 
 

3.4.2 Vzduchotechnické za � ízení pro sklad MTZ, dílnu údr�by a elektro 
údr�by 

V� trání t� chto prostor�  zajiš� uje stavebnicová potrubní jednotka Remak (obrázek 3-11) v 
sestav� : filtr, deskový rekuperátor, oh�íva� , ventilátor na p�ívodu a filtr, deskový rekuperátor, 
ventilátor na odvodu vzduchu. Teplo ve form�  topné vody o teplotním spádu 80/60°C 
zajiš� uje lokální kotelna � ty� nást� nných kotl�  (viz. kapitola 3.4.1). � erstvý vzduch je 
nasáván p�es protideš� ovou �aluzii potrubím a do prostoru je vyfukován pomocí ví� ivých 
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anemostat� . V kancelá�i mistra, která je sou� ástí dílny údr�by, jsou jako distribu� ní elementy 
pou�ity vyústky. Znehodnocený vzduch je nasáván pomocí vyústek potrubím a p�es 
protideš� ovou �aluzii vyfouknut do venkovního prostoru. Do nástavc�  pro vyústky jsou 
vlo�eny po�ární ucpávky. Potrubí je zav� šeno co nejt� sn� ji pod stropní konstrukcí z d� vodu 
nutné podjezdné výšky pro vysokozdvi�né vozíky (3m). P�ívodní trasa je tepeln�  izolována od 
místa prostupu obvodovým plášt� m po oh�íva� . 

 

3.4.3 Vzduchotechnické za � ízení pro šatny 

V� trání šatny zajiš� uje obdobná VZT jednotka jako pro sklad MTZ, dílnu údr�by a elektro 
údr�by (viz. kapitola 3.4.2). Jedná se o vzduchotechnickou jednotku v podstropní � ásti lokální 
kotelny (obrázek 3-12). Tepelná energie je dodávána op� t ze stejné lokální kotelny (viz. 
kapitola 3.4.1) Vzduch je nasáván i vyfukován nad st�echou objektu p�es protideš� ovou 
�aluzii. Výfukové a nasávací koleno je nato� eno na protich� dné strany. Jako distribu� ní 
elementy slou�í jak na p�ívodu tak na odvodu anemostaty. Anemostaty jsou na potrubní trasu 
napojeny ohebnými hadicemi. Potrubí je vedeno v p� dním prostoru. � ást znehodnoceného 
vzduchu je odsávána p�es sociální zázemí šatny pomocí ta1í�ových ventil� , které jsou na 
potrubní sí�  napojeny také pomocí ohebných hadic. Ve dve�ích sprch, úklidu a toalet, které 
jsou sou� ástí šaten, jsou vsazeny dve�ní m�í�ky z d� vod�  stálé cirkulace vzduchu. P�ívodní 
trasa je tepeln�  izolována od místa prostupu obvodovým plášt� m po oh�íva� .V� trání 
mezistropu zajiš� ují dva axiální potrubní ventilátory s tlumi� i hluku a po�árními klapkami. 
Ventilátory jsou umíst� ny v prostoru šatny a pracují sou� asn� . 

 
 
 

 
 

 
            Obr. 3-11 VZT pro sklad MTZ, dílnu údr�by a elektro údr�by  
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           Obr. 3-12 VZT pro prostor šaten umíst� ná v podstropní � ásti kotelny  

 
 

3.5 � ešení vzduchotechnického za � ízení dílny tisku s p � ímou 

plynovou komorou pro oh � ev vzduchu 

Pro celkové v� trání dílny tisku, výroby, lepení, archivu što� k�  a kancelá�e mistr�  je VZT 
za�ízení, které zajiš� uje vým� nu vzduchu a ve výrobních prostorách mírný podtlak, v 
kancelá�i naopak p�etlak. K tomuto ú� elu slou�í dv�  jednotky s rekupera� ními vým� níky, 
s p�ímou plynovou komorou pro oh�ev vzduchu a s chladi� em na studenou vodu. Plynová 
komora je osazena plynovými ho�áky Weishaupt (obrázek 3-13). Jednotky jsou umíst� ny ve 
strojovn�  VZT, která sousedí s v� traným prostorem. V� trání p�ípravny a skladu barev je 
�ešeno samostatn�  v� tracími jednotkami pro p�ívod i odvod vzduchu, umíst� nými venku 
(ventilátorové komory).  

 

3.5.1 V� trání dílny tisku 

B� hem výroby došlo k jistým zm� nám, které vedly k inovaci vzduchotechnického 
za�ízení. V  d� sledku p�echodu na jiný typ barev (�edidlové), z hygienických d� vod�  
(p�edcházení nemocem z povolání) a na základ�  protokol�  o m�� ení emisí na díln�  tisku bylo 
rozhodnuto nahradit p� vodní v� trání dílny novým systémem se stoprocentní vým� nou 
vzduchu v prostoru.  

Nové �ešení v� trání zlepšilo pracovní prost�edí a sní�ila se koncentrace ozonu (od 
technologie) v ovzduší, dále se upravily tepelné výkyvy v lét�  (vysoká teplota) a v zim�  
(nedostate� né vytáp� ní) a také se zajistila dostate� ná úhrada vzduchu odsávaného ventilátory 
p�ímo od technologie. 

Pro v� trání dílny jsou tedy navr�eny dv�  jednotky ROBATHERM (obrázek 3-14). 
Sání a výdech vzduchu jsou situovány nad st�echu objektu. Ob�  VZT v� tve jsou tepeln�  
izolované. P�ívod vzduchu do dílny tisku je veden pod stropem. Potrubí je osazeno tlumi� em 
hluku a v prostoru jsou rozvedeny odbo� ky dle dispozice do pracovních míst, kde je upravený 
vzduch distribuován pomocí nastavitelných velkoplošných anemostat� . Nastavení dle pot�eby 
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je ru� ní pomocí lanka. Na p�ívodní v� tev jsou napojeny také odbo� ky pro p�ívod vzduchu do 
kancelá�e, výroby a lepení što� k� , a to pomocí anemostat�  zav� šených v t� chto prostorech. 

Sací potrubí je vedeno pod st�echou objektu, v prostoru p�ed strojovnou VZT je 
osazeno tlumi� em hluku, odsávání od stroj�  je zaúst� no do sb� rného potrubí. V potrubních 
trasách jsou nainstalovány regula� ní klapky, které umo�ní doregulovat odsávané mno�ství dle 
pot�eby. 
 

3.5.2 Rozpis sou � asných tepelných zisk �  a ztrát s porovnáním p � vodního 
stavu za � ízení 

P� vodní stav: 
Tepelné zisky: 182,57 kW   sou� innost cca 60% 109,5 kW 
Tepelné ztráty:              - 274,2 kW  
V p� vodním stavu muselo topení uhradit           - 164,7 kW 
 
Sou� asný stav: 
Tepelné zisky: 182,57 kW   sou� innost cca 60% 109,5 kW 
Tepelné ztráty:              - 291,1 kW  
V sou� asném stavu musí topení uhradit           - 181,6 kW 
 

V obou p�ípadech se uvád� ly tepelné ztráty budovy 39,1 kW, ale nejv� tší nár� st 
tepelných ztrát na díln�  tisku zp� sobuje vlastní vzduchotechnické za�ízení. Proto je 
v sou� asném �ešení vyu�ita rekuperace tepla s doh�evem, která zajiš� uje  malý nár� st ztrát 
oproti p� vodní VZT. P� vodní vzduchotechnické za�ízení zajiš� ovalo 3,5 násobnou vým� nu 
vzduchu p�i tepelných ztrátách 235 kW. V sou� asné dob�  fungující VZT zajiš� uje 12-ti 
násobnou vým� nu vzduchu p�i tepelných ztrátách 252 kW, které si hradí.  Z rozpisu tepelných 
zisk�  a ztrát je z�ejmé, �e VZT si musí uhradit 181,6 kW. Oh�íva� e mají maximální výkon 
280 kW. Znamená to, �e pracují s pom� rn�  velkou kapacitní rezervou i pro krátkodobé 
extrémní zimní podmínky.  

 

       
Obr. 3-13 Plynová komora osazená plynovými  Obr. 3-14 Strojovna VZT - za�ízení s p�ímým oh�evem vzduchu  
ho�áky Weishaupt         pro dílnu Tisku 
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3.6 Vytáp � ní a vým � na vzduch dílny Úpravny 

3.6.1 Vytáp � ní dílny Úpravny  

Veškeré teplo do dílny Úpravny je dodáváno z centrální kotelny (viz. kapitola 4 ), za 
spolupráce VZT jednotky. 

 
 

3.6.2 Vým� na vzduchu dílny Úpravny  

Pro zajišt� ní vnit�ního prost�edí je zde navr�en nízkotlaký v� trací systém s tryskovým 
p�ívodem vzduchu. V� trací systém je �ešen pro mo�nou budoucí klimatizaci prostoru. Provoz 
VZT je pln�  automatický , �ízený systémem M+R.  
 Pro p�ívod vzduchu slou�í dv�  v� trací jednotky KDK - 160 (obrázek 3-16), které jsou 
umíst� ny ve strojovn�  vzduchotechniky. P�ívodní potrubí je vedeno nad podhledem vytáp� né 
a v� trané místnosti. Na n� ho jsou napojeny panely s dvanácti tryskami, které jsou umíst� ny 
t� sn�  pod stropem. Jimi je vytvá�en podstropní proud vzduchu, který klesá u prot� jší 
obvodové st� ny a následn�  promývá oblast pracovní zóny, kdy� se takto vrací k podélné 
vnit�ní st� n� .   
 Odvod vzduchu je zajišt� n dv� mi odvád� cími v� tracími jednotkami (obrázek 3-15), 
které jsou spolu s p�ívodními v� tracími jednotkami umíst� ny ve strojovn�  vzduchotechniky. 
Odvád� cí potrubí je vedeno podél vnit�ní st� ny místnosti a výškov�  je situováno pod 
p�ívodními tryskovými panely. Toto potrubí je opat�eno odsávacími m�í�kami.  

V� trací jednotky jsou také vybaveny vodním chlazením pro základní úpravu vzduchu. 
 
 

   
Obr. 3-15 Klimatiza� ní komory odvodní v� tve        Obr. 3-16 Klimatizované komory p�ívodní v� tve VZT jednotky  
 VZT jednotky pro dílnu Úpravny             s vým� níkem pro dílnu Úpravny   
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3.7 � ešení vytáp � ní skladu s pojezdovými regály 

Vytáp� ní ve skladu (haly) s pojezdovými regály je �ešeno elektrickými odporovými 
topnými kabely dánské firmy DE-VI. Jedná se o jedno�ilové topné kabely s opletením, typu 
DEVIFLEX DSIG – 20 (20 W/m, 220 V). Tyto topné kabely jsou zabetonovány v podlaze do 
jednotlivých dilata� ních celk�  (obrázek 3-17, 3-18). Studené konce t� chto topných kabel�  
jsou p�ipojeny do jednotlivých p�ipojovacích krabic (obrázek 3-19) a p�i p�echodu p�es 
dilata� ní spáry musí být ochrán� ny PVC trubkou.V hale jsou umíst� na dv�  � idla prostorové 
teploty ve výšce 1,7 m. První � idlo (BT1) prostorové teploty je umíst� no na sloupu severní 
st� ny a druhé � idlo (BT2) prostorové teploty je umíst� no na sloupu ji�ní st� ny. Tato � idla jsou 
napojena na samostatné regulátory. Ka�dý regulátor tedy ovládá topení jedné poloviny haly. 

Pro regulaci prostorové teploty jsou pou�ity dva regulátory DEVIREG  330 s 
rozsahem teplot +5 - +45 °C (NF1 a NF2). Ka�dý regulátor má p�ipojeno jedno � idlo 
prostorové teploty, kterou snímá prostorovou teplotu v dané polovin�  haly. P�i poklesu 
prostorové teploty pod nastavenou hodnotu, tento regulátor sepne svým kontaktem ovládací 
obvod topení pro danou polovinu haly. Pro sní�ení proudového nárazu jsou jednotlivé vývody 
spínány postupn�  p�es � asová relátka po 10 s. No� ní pokles o cca 5°C oproti nastaveným 
hodnotám na regulátorech je zabezpe� en spínacími hodinami. Teplota se automaticky udr�uje 
o cca 5°C ni�ší ne� je nastavena na jednotlivých regulátorech. 
 

 
Obr.  3-17 Popis ulo�ení jedno�ilového topného kabe lu do betonu 
 

     
Obr 3-18 Náhled na rozmíst� ný jedno�ilový kabel po          Obr 3-19 Svedení to pných kabel�  do p�ipojovacích  

podlaze          krabic 
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3.8 � ešení vytáp � ní skladu rolí a expedice 

Jako zdroj tepelné energie prostor�  skladu rolí a expedice slou�í stropní zá�i� e  
SPACE RAY typ RSTP13 (obrázek 3-120). Plynová sálavá topidla sestávají ze dvou sálavých 
trubic s reflektory, atmosférického ho�áku s nuceným p�ívodem vzduchu a ovládací sk�ín� . 
Tepelný výkon jednoho topidla je 33,5 kW. 

Topidla v celkovém po� tu 12 kus�  jsou osazena v prostorách skladu expedice a skladu 
rolí. Všechna topidla jsou umístn� na ve výši 6,4 m. Zá�i� e instalované nad regálovými 
uli� kami jsou osazeny p�esn�  nad st�ed uli� ky tak, aby byla zajišt� na po�adovaná minimální 
vzdálenost od uskladn� ných materiál� . U n� kterých topidel byly na zákryty bo� ních 
odrazových plech�  zav� šeny p�ídavné plechy, aby byl usm� rn� n úhel sálání na cca 60°. Odtah 
spalin je situován nad st�echu haly plechovými komíny. Uchycení sálavých topidel je 
vy�ešeno ocelovými lanky. Napojení plynu je vedeno ohebnou pancé�ovou hadicí. Ovládání a 
chod jednotlivých zá�i��   zajiš� ují  termostaty, které jsou osazeny  ve výši 1,5m. Prostor 
okolo termostat�  nesmí být zaskládán zbo�ím, aby k nim byl zabezpe� en volný p�ístup 
vzduchu. 

Provoz sálavých zá�i��  je prov�� ován alespo	  jednou ro� n�  servisní kontrolou 
funk� nosti za�ízení, p�ípadn�  spojen s vy� išt� ním a se�ízením za�ízení. 
 
 
 
 
 

 
   Obr. 3-20 Plynové sálavé topidlo (podstropní zá�i� ) SPACE RAY 
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4. CENTRÁLNÍ KOTELNA  

4.1 Stávající stav centrální kotelny 

Centrální kotelna je zdrojem tepla pro teplovodní vytáp� ní objektu a pro strojovny 
VZT. Jedná se o teplovodní kotelnu s kotli spalujícími zemní plyn. Kotelna je situovaná 
v samostatné místnosti na podla�í prvního patra objektu. Jedná se o kotelnu II. kategorie. 
V koteln�  jsou instalovány � ty�i kotle typu HOTERM 120 ES, výrobce Hotechnikai es 
qépipari KFT, rok výroby 1993, tlak zemního plynu 2 kPa o jmenovitém tepelném výkonu 
jednoho kotle 135 kW. Celkový výkon kotelny tedy � iní 540 kW. P�i poruše jednoho kotle je 
k dispozici 405 kW, co� je více ne� normou po�adovaných 75%. Norma po�aduje p�i poruše 
zálo�ní zdroj s náhradou 60% pot�ebného výkonu.  
 Kotle jsou zhotoveny z ocelového plechu s nosným pozinkovaným oplášt� ním. 
Ovládání kotl�  provádí automatika, na ni� navazuje systém postupného nají�d� ní kotl� , který 
zajiš� uje systém M+R. Kotle jsou vybaveny ioniza� ní pojistkou plamene, omezova� em 
teploty, kotlovým termostatem a kotlovým teplom� rem m�� ící teplotu vody v kotli. Spaliny 
od atmosférického plynového ho�áku jsou odvedeny kou�ovodem z pozinkovaného plechu 
spole� ným pro dva kotle do dvou samostatných vyvlo�kovaných ocelových komín� . 
 Teplovodní systém je zabezpe� en tlakovými expanzními nádobami EXPANZOMAT o 
objemu 4x 200 l s membránou a p�epá�kou odd� lující vodní a plynový prostor nádoby, které 
umo�	 ují pou�ít zabezpe� ení kotelny II. kategorie pro zdroje nad 500 kW. Zabezpe� ovací 
za�ízení je navr�eno pro mo�né rozší�ení kotelny o další kotel s výkonem 135 kW.  
 Ka�dý kotel je zabezpe� en jedním pojistným ventilem. Kotlový okruh je vybaven 
t�ícestným sm� šova� em a � erpadlem zabezpe� ujícím kotle proti nízkoteplotní korozi p�i 
teplotách zp� tné vody do kotl�  pod 65°C. 
 Krom�  toho, �e bezpe� ný provoz kotelny je zajišt� n blokádami kotl�  (ioniza� ní 
elektroda, minimální tlak plynu do ho�áku, termostaty maximální a havarijní teploty vody z 
kotle), je také jišt� n manostatem minimálního tlaku vody v systému, � idlem pro zaplavení 
kotelny, prostorovým � idlem teploty ovzduší, � idly detekce úniku plynu, � idlem detekce CO 
v prostoru kotelny a STOP tla� ítky u únikových východ�  kotelny. Kotelna má ob� asnou 
obsluhu 1x za 8 hodin.  
 

 
          Obr. 4-1 Centrální kotelna s � ty�mi plynovými kotly HOTERM 120 ES  
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          Obr. 4-2 Pohled na zadní � ást Centrální kotelny se � ty�mi plynovými kotly  

   HOTERM 120 ES  
 
 

4.1.1 Bilance pot � eby tepla centrální kotelny 

Teplovodn�  vytáp� né prostory a strojovny vzduchotechniky, kterým je p�ivád� no teplo 
z centrální kotelny, je rozd� leno do 7 v� tví pomocí rozd� lova� e: 
 

 

Rozd� lova�  

6. V� tev  7. V� tev  1. V� tev  

2. V� tev  

3. V� tev  4. V� tev  5. V� tev  

Sb� ra�  



Vojt� ch Hrubý Zásobování energiemi v potraviná�ském podniku  VUT  FSI  EÚ 
 

28 
 

Popis jednotlivých v� tví s hodinovou pot� ebou tepla: 
 
1. V� tev – VZT Extruze               172 kW 
2. V� tev – VZT Úpravna                 97 kW 
3. V� tev – Topení radiátory (I. patro Administrativní budovy…)           23 kW 
4. V� tev – Topení údr�ba WP                                                                                      40 kW 
5. V� tev – Topení sever (p�ízemí Administrativní budovy, Cutisin p�ízemí…)          99 kW 
6. V� tev – Topení jih (zálo�ní registry na dílnách, kancelá�e mistr� …)          112 kW 
7. V� tev – Topení radiátory (šatny �en, chodba)                        48 kW 

 
Celkem                591 kW 
 
 
Kontrola výkon �  zdroje a pot� eby tepla 
 
Celkový výkon kotelny (zdroj)   540 kW 
Celkový sou� et všech v� tví (pot�eba)  591 kW 
 
Rozdíl          - 51 kW 
 
Celkový výkon kotelny je menší ne� výpo� etní (jmenovitá) pot�eba tepla. Jedná se však o 
100% odb� r tepelné energie ze všech v� tví.    
 

4.2 Návrh � ešení centrální kotelny 

 
Vedení technického úseku závodu Cutisin Slavkov vzneslo po�adavek na obnovu 

centrální kotelny z d� vodu p�ekro� ení hranice �ivotnosti stávajících kotl�  a stoupajících 
finan� ních náklad�  na jejich údr�bu. Po�adavky na obnovu kotelny zn� jí takto: 

·  Co nejni�ší náklady na inovaci 
·  Levný a dlouhodobý provoz 
·  Dosa�ení menší spot�eby paliva   
·  Palivo nem� nit, z� stat na zemním plynu 

Pod pojmem inovace se rozumí náhrada stávajících kotl�  za nové s celkovým sou� tem cca 
540 kW. Rozvody, jejich dimenze a uspo�ádání z� stanou nezm� n� né ve stávající konfiguraci.  
 

4.2.1 Varianty mo�ných � ešení vytáp � ní, vyhodnocení a doporu � ení 
k praktické realizaci 

Pro p�ehled mo�ných vytáp� ní vzhledem k po�adavk� m technického úseku Cutisin je 
v této kapitole popsán popis a funk� nost za�ízení, souhrn výhod, nevýhod a zhodnocení 
mo�ných uvedených kotl�  � i jednotek uva�ovaných jako náhrada za stávající kotle centrální 
kotelny a to: 
1. Teplovodní kotel 
2. Kondenza� ní kotel 
3. Kogenera� ní jednotka  
4. Kotel na biomasu 
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4.2.1.1 Teplovodní kotel 

 
Popis a funk� nost za� ízení 

Hlavním zdrojem tepla v otopné soustav�  vytáp� né plynem je plynový kotel, který 
oh�ívá vodu pro její rozvod do topných t� les. Kotle se vyrábí v n� kolika výkonových �adách, 
podle konstrukce mohou být klasické, nízkoteplotní, kondenza� ní, s otev�eným nebo 
uzav�eným zp� sobem spalování; stacionární � i záv� sné. Plynové kotle jsou zpravidla 
dodávány v provedení jak pro b� �ný zemní plyn, tak pro kapalný propan-butan nebo propan. 
Sta� í, pokud servisní technik provede úpravu ho�áku. Provoz a regulaci plynového kotle 
zajiš� uje elektronická �ídicí jednotka. Krom�  vytáp� ní však od kotle o� ekáváme i p�ípravu 
teplé u�itkové vody, co� je �ešeno oh�evem vody pr� tokem - kdy je voda oh�ívána v 
pr� tokovém vým� níku a hned spot�ebovávána u�ivatelem nebo nep�ímým oh�evem v 
zásobníku, jeho� výhodou je trvalá zásoba teplé vody. Nespornou výhodou je plynulá 
regulace podle okam�ité pot�eby. 

Standardní plynový kotel je ur� en pro teplovodní soustavu, kde vstupní teplota vratné 
vody do kotle nesmí klesnout pod 60 °C. Pr� m� rná ú� innost je zhruba 91 %. 

Moderní plynové kotle jsou opat�eny bezpe� nostními � idly a tepelnými pojistkami, 
které zajistí jejich odstavení z provozu a p�ívodu paliva, pokud dojde k jakékoli poruše. Tyto 
topné systémy jsou � isté, pracují prakticky bez obsluhy a velice spolehliv � . Jsou pravidelné 
revize a � ist� ní kotle, se�izování ho�ák�  a pé� e o komín � i odv� trání.  

 
Souhrn výhod, nevýhod 
Výhody teplovodního kotle:  
 + Palivo zemní plyn 

+ Snadná vým� na kotl� , pouze náhrada kotl�  za kotle s obdobnými výkony  
+ � isté prost�edí 
+ Plynulá regulace podle okam�ité pot�eby  
+ P�íznivý vliv na �ivotní prost�edí  
+ Snadná regulace a automatizace 
 

Zhodnocení teplovodního kotle uva�ovaného jako náhrada za stávající kotle centrální 
kotelny  
  Dle po�adavk�  na inovaci centrální kotelny je náhrada za obdobné kotle s nov� jší 
technologií ideálním �ešením. Investi� ní náklady se budou jednozna� n�  pohybovat 
v nejni�ších mezích oproti následujícím �ešením, rozvody a jejich dimenze z� stanou stejné, 
zachování � istého prost�edí zajistí stávající palivo (zemní plyn). Nové technologie sebou 
p�inášejí kotle s vyšší ú� inností a tím zabezpe� ují po�adavek na ni�ší spot�ebu paliva. Široká 
škála kotl�  r� zných firem p�ináší nemalý výb� r p�i po�izování nových za�ízení. Jako náhradu 
za plynové kotle stávajícího stavu bych navrhoval �ešení s novými, teplovodními, 
stacionárními kotly.    
 

4.2.1.2  Kondenza � ní kotel 

 
Popis a funk� nost za� ízení 

Jedná se o ekologicky a energeticky úsporný kotel ur� ený k vytáp� ní a oh�evu teplé 
u�itkové vody. Kondenza� ní kotel vyu�ívá v protikladu ke konven� nímu kotli také velký díl 
tepelné energie, který jinak bez u�itku unikne spolu se spalinami do ovzduší. Tímto zp� sobem 
lze dosáhnout ú� innosti a� 108 %.  
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Horké spaliny s vodní párou prochází speciáln�  upraveným tepelným vým� níkem, ve 
kterém p�edávají za p�íslušných podmínek teplo otopné vod�  a tím se spaliny a pára ochlazují. 
Aby došlo ke kondenzaci, musí být teplota zp� tné otopné vody vracející se do speciálního 
vým� níku kondenza� ního kotle chladn� jší ne� je tzv. rosný bod vodních par obsa�ených ve 
spalinách, tzn. cca pod 55°C. 

P�i provozu plynového kondenza� ního kotle v pracovním re�imu teplot 80/60 °C 
dochází k minimální kondenzaci vodní páry a ú� innost kotle se pohybuje okolo 98 %. Rozdíl 
ú� innosti v porovnání s klasickým kotlem (92%) není v tomto p�ípad�  zásadní. Jiná situace 
ovšem nastane p�i sní�ení teplot topného systému na nap�. 50/30 °C. Zde se v plné mí�e 
uplatní kondenza� ní re�im kotle, dochází k výrazné kondenzaci vodní páry a tím ke zvýšení 
ú� innosti kondenza� ního kotle a� nap�. na 109%. 

 
 

Souhrn výhod, nevýhod 
Výhody kondenza� ního kotle:  

+ Palivem zemní plyn 
+ Vysoká ú� innost 
 

Nevýhody kondenza� ního kotle: 
- Slo�ité a drahé za�ízení 
- Vysoké po�adavky na stavební úpravy komín�  
- Nutný odvod kondenzátu 
- Zásadní zm� na vytáp� cí soustavy 

 
Zhodnocení kondenza� ního kotle uva�ovaného jako náhrada za stávající kotle centrální 
kotelny   

Vhodnost kondenza� ního kotle vzhledem k po�adavk� m na obnovu centrální kotelny 
závodu Cutisin je kondenza� ní kotel zna� n�  nevhodný a to tohoto d� vod� .  
 D� vodem je vysoká teplota topného systému kotelny. Kotelna dodává topnou vodu 
pro dv�  vzduchotechnické jednotky s teplotním spádem 80/60°C, jedná se o dv�  v� tve které 
celkem odebírají 271 kW co� je p�ibli�n �  50% z celkového výkonu. Kotlový okruh je sice 
vybaven t�ícestným sm� šova� em a � erpadlem zabezpe� ujícím kotle proti nízkoteplotní korozi 
p�i teplotách zp� tné vody do kotl�  pod 65°C, co� znamená �e vratná voda je ni�ší ne� 65°C, 
ale aby kondenza� ní kotel dosahoval vysoké ú� innosti a� 108% musel by se teplotní spád 
pohybovat v nízký teplotách topného systému a to 50/30 °C. 
 Tedy d� vodem proti instalaci kondenza� nímu kotli do centrální kotelny je vysoká 
po�izovací cena za vysokou ú� innost kotle, která by se zde nevyu�ila. Kotle by spolehliv�  a 
dob�e pracovaly avšak se stejnou ú� inností jako horkovodní kotle, které je mo�né po�ídit za 
mnohem ni�ší cenu. Kondenza� ní kotle bych nedoporu� oval.  
 

4.2.1.3 Kogenera � ní jednotka 

 
Popis a funk� nost za� ízení 

Pojem kogenerace znamená kombinovanou výrobu elektrické energie a tepla. Oproti 
klasickým elektrárnám, ve kterých je teplo vzniklé p�i výrob�  elektrické energie vypoušt� no 
do okolí, vyu�ívá kogenera� ní jednotka teplo k vytáp� ní a šet�í tak palivo i finan� ní 
prost�edky pot�ebné na jeho nákup. 

V kogenera� ní jednotce vzniká elektrická energie stejným zp� sobem jako v jiných 
elektrárnách - rozto� ením elektrického generátoru, a to pomocí pístového spalovacího motoru. 
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Motory v kogenera� ních jednotkách jsou standardn�  konstruovány na zemní plyn, mohou 
však spalovat i jiná kapalná � i plynná paliva. 

Teplo, které se ve spalovacím motoru uvol	 uje, je prost�ednictvím chlazení motoru, 
oleje a spalin efektivn�  vyu�íváno a díky tomu se ú� innost kogenera� ních jednotek pohybuje 
v rozmezí 80 - 90 %. 

 
Souhrn výhod, nevýhod 
Výhody kogenera� ní jednotky:  

+ Palivem je mo�ný zemní plyn 
+ Úspora paliva vlivem kogenerace 
+ Úspora náklad�  na nákup elektrické energie 
+ Minimalizace náklad�  na rozvod energie 
+ Ekologický zp� sob výroby 
+ Energie pro p�ípad nouze 
+ Výroba chladu 

 
Nevýhody kogenera� ní jednotky: 

- Vysoké po�izovací náklady  
- Technicky náro� né za�ízení  
- Omezená �ivotnost údr�ba, opravy  
 

Zhodnocení kogenera� ní jednotky uva�ované jako náhrada za stávající kotle centrální 
kotelny 
  � ešení kogenera� ní jednotky pro závod Cutisin by znamenalo vysoké po�izovací 
náklady a kontrolu za�ízení v pom� rn�  krátkých intervalech z d� vodu omezené �ivotnosti. 
Jedná se o motory automobil� , které vy�adují údr�bu a p�ípadný servis p�i poruše stroje. 
Veškeré údr�bové a servisní práce sebou nesou stálé investice do za�ízení.  
  V p�ípad�  tohoto za�ízení bych navrhoval kogenera� ní jednotku od firmy Tedom typ 
Cento T300 SP na zemní plyn s elektrickým výkonem 300kW, tepelným výkonem 376kW. 
Spot�eba zemního plynu by � inila p�ibli�n �  83m3/h. Jeliko� výkon kogenera� ní jednotky je 
ni�ší ne� po�adovaný na obnovu centrální kotelny tudí� by se musel nainstalovat tepelný 
akumulátor na topnou vodu, z které by se � erpalo v dob� , kdy by kogenera� ní jednotka nebyla 
provozu. V p�ípad�  poruchy by musel být navr�en zálo�ní zdroj a to plynový kotel do výkonu 
540kW. V nevyhovujícím p�ípad�  by se jednalo kogenera� ní jednotku s vyšším výkonem. 
Po�izovací náklady by se pak podstatn�  zvýšily. 
  Kogenera� ní jednotku do závodu Cutisin bych vzhledem k jejím po�adavk� m 
nedoporu� oval.    
 

4.2.1.4 Kotel na biomasu 

 
Co je to biomasa: 

Z hlediska energetiky je mo�né pojem biomasa charakterizovat jako zdroj obnovitelné 
energie, vzniklý fotosyntézou a hmotu �ivo� išného p� vodu. Zahrnuje zejména d�evní hmotu a 
její odpad, slámu, stébelniny, traviny, exkrementy u�itkových zví�at, energeticky vyu�itelný 
organický odpad vznikající lidskou � inností, plynné produkty z provozu � istíren odpadních 
vod a skládek.  
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Popis a funk� nost za� ízení 
Kotle na biomasu jsou dosti r� znorodá vzhledem k form�  spalovaného paliva.  Jestli�e 

se uva�ují tuhé látky je k dispozici široká škála kotl� . Jedná se p�edevším o kotle na pevná 
biopaliva, kotle na balíkovou slámu a kotle na št� pku a pelety. 

Kotle se d� lí na roštové, se spodním p�ívodem paliva, s ho�áky, fluidní. Podle velikosti 
a výkonu se kotle také d� lí na lokální a centrální zdroje tepla. 

Jeliko� pro nový návrh kotelny je t�eba 540kW byl zvolen pro popis a funk� nost 
za�ízení kotel na št� pku a pelety od firmy TTS eko s.r.o typ Ekovariant (obrázek 4.3). 
 

 
Obr. 4-3 Kotel na št� pku a pelety  

 
Hlavní � ásti kotle: 
1. Vstup paliva 
2. Spalovací komora 
3. Doho�ívací komora 
4. Primární vzduch 
5. Sekundární vzduch 
 

6. Pevný vodou chlazený rošt 
7. Obratová komora I. 
8. Obratová komora II. 
9. �árové trubky 
10. Kolektor pro odvod spalin 
   

Popis kotle: 
 

Kotel je samostatný celosva�ovaný válcové konstrukce. Základem je kotlové t� leso 
válcového tvaru na po�adované médium a pot�ebný výkon v horizontálním t�ítahovém 
uspo�ádání. Zv� tšený plamenec vytvá�í ideální podmínky pro vestavbu dostate� n�  prostorné 
spalovací komory v� etn�  doho�ívací zóny a pou�ití vhodného roštu. Spalovací komora je 
opat�ena vyzdívkou, která má tvar a velikost odovídající konkrétnímu druhu zadaného paliva 
a po�adavku rozlo�ení teplot ve spalovací komo�e s ohledem na dokonalé spalování a nízké 
emise. Na konci spalovací komory je doho�ívací zóna, kde dochází ke zchlazení popelovin a 
doho�ení spalin p�ed vstupem do konvek� ní � ásti kotle. Na plamenec se spalovací komorou 
navazují dva svazky �árových trubek a kolektor pro odvod spalin. Plamenec a ob�  obratové 
komory jsou opat�eny dve�mi pro � išt� ní, servis, údr�bu a p�ípadné opravy 
 
Tepelný výkon    0,4 ÷ 1,2 MW  
Pracovní p�etlak    0,3 ÷ 1,0 MPa  
Ú� innost p�i jmenovitém výkonu   85% 
Vstupní teplota vody (min.)    70°C 
Výstupní teplota vody (max.)    110°C 
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Souhrn výhod, nevýhod 

 
Výhody kotle na biomasu: 

+ Mo�né dotace na realizaci 
+ Obnovitelný zdroj paliva 
 

Nevýhody kotle na biomasu: 
- Tuhé palivo - Obsluha kotl�  
        - Dodávka paliva 
       - Skladování (krytá skládka) 
- Vysoké investice 
- Obsah popelovin v palivu 
 

Zhodnocení kotle na biomasu uva�ovaného jako náhrada stávajících kotl�  centrální 
kotelny 

 
Realizace kotelny na biomasu je v závod�  naprosto nevhodná, vytáp� ní tímto 

zp� sobem by pro závod Cutisin znamenalo vybudování nové kotelny s krytou skládkou  pro 
palivo mimo prostor budovy, jeliko� kotelna je umíst� na v prostorách výroby a musí spl	 ovat 
p�ísné hygienické p�edpisy na � istotu prost�edí.  

Náklady, vlo�ené do vybudování kotelny na biomasu by se nevrátily za dobu její 
�ivotnosti. Jediným mo�ným ziskem financí by byla dotace na obnovitelné zdroje, která je 
v�� i náklad� m na inovaci minimální. Provoz takové kotelny vy�aduje obsluhu pro dodávku 
paliva, � išt� ní kotle a odebírání popelovin. Palivo je nutno kupovat a skladovat na krytých 
skládkách.  

Stávající stav centrální kotelny je osazen plynovými kotly, které s porovnáním 
návrhového �ešení kotelny na biomasu nepot�ebují tém��  �ádnou obsluhu.  
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4.3 Celkové zhodnocení návrhových � ešení na obnovu centrální 

kotelny a záv � re� né doporu � ení 

4.3.1 Celkové zhodnocení návrhových � ešení na obnovu centrální kotelny 

 
V p�edchozí kapitole byly popsány � ty�i r� zná �ešení na inovaci centrální kotelny, a to 

za ú� elem náhrady stávajícího výkonu � ty� kotl�  o výkonu cca 540kW. Mezi tato r� zná �ešení 
pat�ily: 1. Teplovodní kotel, 2. Kondenza� ní kotel, 3. Kogenera� ní jednotka, 4. Kotel na 
biomasu. Tyto mo�né varianty �ešení byly popsány a následn�  zhodnoceny vzhledem 
k mo�nostem a po�adavk� m technického úseku firmy Cutisin v závod�  ve Slavkov�  u Brna.  

Pro praktickou realizaci byly jako nevýhodné vyhodnoceny 3 druhy vytáp� ní, a to 
kondenza� ní kotel, kogenera� ní jednotka, kotel na biomasu. Jejich nevhodnost je p�edevším 
ve vysokých investi� ních nákladech, nutnosti velkých zm� n v závod�  p�i praktické realizaci, v 
obsluze a náro� n� jší údr�b�  celého za�ízení a v jiných nevyhovujících hlediscích popsaných 
v jednotlivých kapitolách o za�ízení (4.2.2.2, 4.2.2.3, 4.2.2.4). 

Jednozna� n�  nejlepším a nejefektivn� jším �ešením na inovaci stávající kotelny  je 
náhrada stávajících kotl�  za kotle s podobnými parametry a novou modern� jší technologií. 
Výhody t� chto kotl�  vzhledem k po�adavk� m závodu jsou popsány v kapitole o teplovodním 
kotli (4.2.2.1).  
 

  
Návrhová �ešení na 
inovaci kotelny 

Odhadovaná � ástka za 
inovaci centrální kotelny 

1. Teplovodní plynový kotle 500 000,- K�   
2. Kondenza� ní kotle 650 000,- K�   
3. Kogenera� ní jednotka 5 000 000,- K�   
4. Kotel na biomasu 3 000 000,- K�   

Tab. 4-1 Porovnání po�izovacích cen jednotlivých vytáp� cích za�ízení 
 
Cena zahrnuje pouze p�ibli�nou nákupní cenu kotle a nevztahuje se na následné zm� ny a 
budování nových prostor�  pro za�ízení.  
 
 

4.3.2 Záv� re� né doporu � ení na obnovu centrální kotelny (Teplovodní kotel) 

 
 Široká škála kotl�  r� zných firem p�ináší nemalý výb� r p�i po�izování nových za�ízení. 
Na trhu nabízí svoje výrobky spousta firem, nap�íklad Viadrus, Viessmann, Vailant, Destila, 
Dakon, Protherm a další. 
 Pro záv� re� né �ešení náhrady stávajících � ty� stacionárních kotl�  za nové bych 
navrhoval kotle od firmy Viadrus, a to ve t�ech r� zných variantách, které by spl	 ovaly 
dosa�ení p�ibli�ného výkonu.   
 P�edevším bych zd� raznil, �e pro obnovu kotelny doporu� uji minimáln�  dva kotle o 
ni�ších výkonech n� � jeden o maximálním výkonu. Je to jednak z d� vodu poruchy na 
n� kterém ze za�ízení a také z d� vodu ni�ších odb� r� , kdy se mohou kotle zapojené v kaskád�  
st�ídat a nemusejí  být stále sou� asn�  v chodu. 
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Návrhové varianty vytvo� ené kombinací kotl�  Viadrus G90 a G100 

1. Kaskádové zapojení � ty�  kotl�  Viadrus G90 
2. Kaskádové zapojení dvou kotl�  Viadrus G90 a kotle Viadrus G100 
3. Kaskádové zapojení dvou kotl�  Viadrus G100 

 
Firma Typ Výkon  [kW] Palivo ú� innost [%] 

Viadrus Gladiátor G90 64-120 
zemní 
plyn 91 

Viadrus 
Gladiátor 
G100 160-250 

zemní 
plyn 91,7 - 93,6 

Tab. 4-1 Popis základních parametr�  kotl�  Viadrus G90 a G100 
 
Výkonový rozsah kotl�  závisí na po� tu � lánk� . 
 
 

VIADRUS Gladiátor G90 
Po� et � lánk�  [ks] 8 10 12 15 
Jmenovitý tepelný výkon  (min.-max.) [kW] 49-64 56-80 67-96 84-120 

Tab. 4-2 Výkony kotle Viadrus G90 p�i r� zných po� tech � lánk�    
 
 
 

VIADRUS Gladiátor G100 
Po� et � lánk�  [ks] 11 13 15 17 
Jmenovitý tepelný výkon  (min.-max.) [kW] 112-160 133-190 154-220 175-250 

Tab. 4-3 Výkony kotle Viadrus G100 p�i r� zných po� tech � lánk�    
 
 

1. Kaskádové zapojení � ty�  kotl�  Viadrus G90 150DS 
Jednalo by se o zapojení � ty�  kotl�  Viadrus Gladiátor do kaskády s maximálním po� tem 
mo�ných � lánk�  (15�  tj. 120kW). � ty�i kotle by dosahovaly 480kW jmenovitého výkonu a 
tím by byly schopny p�ibli�n �  pokrýt po�adovaný výkon. 
 

2. Kaskádové zapojení dvou kotl�  Viadrus G90 150DS a kotle Viadrus G100 170DS 
Kombinace kotl�  G90 a G100 je mo�ná a pro dosa�ení po�adovaného výkonu jsou pot�eba 
dva kotle G90 a jeden kotel G100.  Dva kotle G90 by dosahovaly s maximálním po� tem 
� lánk�  240kW a kotel G90 takté� s maximálním po� tem � lánk�  250kW. Kotle zapojené 
v kaskád�  by dosahovaly 490kW.  
 

3. Kaskádové zapojení dvou kotl�  Viadrus G100 170DS 
Kaskádové zapojení dvou kotl�  Viadrus G100 je nejlepší variantou. Kotle by byly po�ízeny 
s maximálním po� tem � lánk�  (17). Jeden kotel by tedy dosahoval jmenovitého výkonu 
250kW a zapojením do kaskády by kotle pracovaly s pat�i� nou rezervou o výkonu 500 kW 
a ú� inností a� 93,6%. V p�ípad� , �e by kotle m� ly velkou rezervu, mohlo by se p�ebyte� ného 
výkonu vyu�ít jako zálo�ní zdroj � i jiná �ešení. 
 
Po�izovací ceny kotl� : 
Viadrus G90 150DS (s max. po� tem � lánk�  15)   cca 100 000,- K�  
Viadrus G100 170DS (s max. po� tem � lánk�  17)   cca 225 000,- K�  
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5. SKUTE� NÁ SPOT� EBA ZEMNÍHO PLYNU V  MINULÉM OBDOBÍ  

 
Pro ilustraci a p�iblí�ení sou� asné situace ve spot�eb�  plynu v závod�  Cutisin Slavkov u Brna 
uvádím následný p�ehled: 

·  V m� rných jednotkách  
·  Ve fyzikálních jednotkách 
·  Ve finan� ním vyjád�ení 

 

Tab. 5-1 Spot�eba zemního plynu zemního plynu za posledních 6 let a finan� ní výjád�ení 
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Rok Mno�ství plynu  
Ro� ní 

spot�eba  
Cena za ro� ní 

spot�ebu   
Cena za 

m3 Cena za kWh 
   [m3] [kWh] [K� ] [K� /m3] [K� /Kwh] 

2002 273 552 2 872 299 1 290 190 4,716 0,449 
2003 237 047 2 489 472 1 269 863 5,357 0,510 
2004 223 734 2 413 120 1 343 092 6,003 0,557 
2005 225 714 2 370 000 1 488 049 6,593 0,628 
2006 224 598 2 358 278 1 978 033 8,807 0,839 
2007 188 752 1 981 890 1 632 208 8,647 0,824 
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Spopt �eba tepelné energie a celková suma koron za 
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Z výše uvedeného vyplývá, �e spot�eba zemního plynu je v podstat�  ustálená (je zde 
pouze závislost na klimatických podmínkách v konkrétním roce), avšak ve finan� ním objemu 
ka�doro� n�  stoupá.  
 Proto cílem navrhované inovace centrální kotelny je dosáhnout zavedením modern� jší 
technologie spalování v kotlích ni�ší celkové spot�eby plynu, která se pak výrazn� ji projeví 
p�edevším v dalších letech v úsporách finan� ních náklad�  p�i p�edpokládaném stálém r� stu 
cen plynu.   
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6. ZÁV� R 

P�edm� tem bakalá�ské práce byl popis proces�  v� trání, ventilace, klimatizování a 
vytáp� ní v podmínkách závodu Cutisin ve Slavkov�  u Brna a následné zdokumentování 
celkového stavu t� chto proces�  v zásobování tepelnými energiemi. 
 Hlavní úkol však spo� íval v návrhu nového �ešení centrální kotelny, nebo�  její 
skute� ný provozní stav je ji� na hranici svojí �ivotnosti. 
 Návrh nového �ešení centrální kotelny se odvíjel od d� kladného nastudování principu 
provozování kotelny a dle konkrétních specifických po�adavk�  závodu ve Slavkov�  u Brna.  
 Byly zvoleny � ty� i varianty mo�ného vybavení kotelny, a to teplovodními plynovými 
kotli, kondenza� ními kotli, kogenera� ní jednotkou nebo kotlem na biomasu. U všech variant 
byl uveden popis a funk� nost moderních princip�  vytáp� ní a následn�  byly zhodnoceny z 
hlediska vhodnosti náhrady za stávající kotle centrální kotelny.  
 Záv� re� ným doporu� ením na obnovu centrální kotelny za stávající � ty� i stacionární 
kotle byly vybrány teplovodní plynové kotle od firmy Viadrus ve t�ech vytvo�ených 
kombinacích.  
 Z nich jsou mým finálním doporu� ením jsou tedy dva teplovodní plynové kotle G100 
170DS od firmy Viadrus zapojené do kaskády, které s rezervou pokryjí tepelný výkon 
stávající centrální kotelny a takté� odpovídají vzneseným po�adavk� m technického úseku 
závodu ve Slavkov�  u Brna.  Tato varianta m� �e být vzhledem ke svým parametr� m pou�ita i 
jako jedno z mo�ných �ešení p�i vlastním výb� rovém �ízení, které v podmínkách firmy 
Cutisin p�edchází vlastní realizaci inova� ního zám� ru. Zde výb� rová komise provádí výb� r 
z minimáln�  t�í navr�ených variant  a k realizaci se doporu� uje ta, která ve všech aspektech 
(technické parametry, finan� ní náro� nost, provozní spolehlivost, servisní podmínky apod.) 
nejlépe vyhovuje vstupnímu zadání.  
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