e Financovano ’ Narodni =
S Evropskou unii .. gy« plan
i NextGenerationEU ‘ obnovy INISTERS

= VYSOKE UCENI FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
TECHNICKE A KOMUNIKACNICH

VBRNE TECHNOLOGII

Zprava o modernizaci technického
vybaveni umoznujici online a
vzdalenou vyuku predmétd BPC-
0T, BPA-KOM a MPA-KPM na FEKT.

Autofri textu
doc. Ing. Jifi HoSek, Ph.D.
Ing. Pavel Magek, Ph.D.
Ing. Jakub Frolka

Brno 30.6.2024

PredloZeny text je vystupem projektu NPO_VUT_MSMT-16609/2022 v ramci specifického cile
Al: Digitalizace vzdélavaci Cinnosti a studijnich agend. Tento vystup byl realizovan na Fakulté
elektrotechniky a komunikagnich technologii.



Zprava o modernizaci technického vybaveni umoznujici online a vzdalenou vyuku
predmétd BPC-I0T, BPA-KOM a MPA-KPM na FEKT

CILE REALIZACE PRACOVIST

Hlavnim cilem modernizace technického vybaveni v ramci laboratofe SC5.35 v budové
Technickd 12 na VUT FEKT UTKO bylo vytvoreni datového uloZisté pro vzdaleny pfistup
studentl v rdmci realizace laboratornich uloh z predmétl BPC-IOT, BPA-KOM a MPA-KPM
v pfipadé (online) vyuky. Integrace vysoce vykonného sitového datového uloZisté byla
realizovdna scilem napojeni na stavajici komunikacni infrastrukturu v ramci laboratore
#VodafoneUniLab (T12, SC5.35), kde je realizovana vyuka pro studenty bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu. V rdmci uvazovanych predmét(, viz vyse,
jsou laboratorni Ulohy koncipovany tak, ze studenti vyuzivaji pfedptipravené virtualni stroje,
na kterych nasledné zpracovavaji zadané ukoly.

Klicovou motivaci pro integraci dedikovaného sitového ulozisté je fakt, Ze dfive musely byt
virtudlni stroje umistény na jednotlivych pracovnich stanicich, coZ zplsobovalo problémy
z pohledu prekroceni lokdIni diskové kapacity a také dosazeni vypocetnich limitQ jednotlivych
koncovych stanic. Integrace dedikovaného sitového uloZisté umoznila veskeré naroky
(vypocetni, kapacitni) presunout smérem do ,core” casti komunikacni infrastruktury
a koncové zatizeni nyni pracuji v roli tzv. tenkého klienta, kdy se vzdalené pfipojuji k virtualnim
strojum provozovanym na dedikovaném sitovém uloZisti. Fyzicka instalace zafizeni a zapojeni

do komunikac¢ni infrastruktury v rdmci laboratore T12, SC5.35 ukazuje Obrazek 1.
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Obrazek 1: Instalace sitového alozisté TS-h1887XU-RP.
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Integrace v ramci laboratorfe #VodafoneUniLab nabizi unikatni moznost vyuZiti komunikace
skrze nastupujici mobilni sité 5G+, kdy mohou studenti ddle otestovat i tzv. ,edge” ¢i ,,cloud
computing”, tj., pfesunuti vypocetnich tkond smérem od koncového zafizeni do sité. Sitové
ulozisté TS-h1887XU-RP je pripojeno do komunikacni infrastruktury pomoci dedikovaného
optického spoje s rychlosti 10Gb/s, coZ vyhovuje pozadavkim pro definované komunikacni
scénare v ramci 5G+ mobilnich siti, tj.,

e eMBB (Enhanced Mobile Broadband).

e URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communications).

e mMTC (Massive Machine Type Communications).

POPIS REALIZACE

Realizace dedikovaného sitového uloZisté umoznujiciho online a vzdalenou vyuku probihala
v ndsledujicich krocich:

e Poptdvka a ndkup technického vybaveni: vramci tohoto bodu probéhly jednani
s dodavateli sitovych ulozist (QNAP a Synology) a také se zastupci firem poskytujicich
virtualizaéni software (Microsoft, VMware, VirtualBox). Vystupem bylo ptesné
specifikovani technickych poZzadavku na sitovy server a vypsani vefejného vybérového
fizeni.

e PrfizplGsobeni sitové infrastruktury, instalace pofizeného vybaveni: pro optimalni
vyuZziti dedikovaného sitového uloZisté/serveru byly v ramci laboratore provedeny
Ukony spodivajici v ndkupu dalSich sitovych prvkd (hraniéni smérovac
a vysokorychlostni prepinace) pro moznost komunikace s prenosovou rychlosti az
10Gb/s. Dale byla realizovana samostatna opticka trasa do datového centra operatora
Vodafone Ceska republika, a to pro moinost integrace do privatni mobilni 5G
StandAlone sité, kterd je jiz integrovana v laboratoti T12, SC5.35 v ramci vystupu €. 13.

e Popis pfistupu a prace s novym technickym vybavenim, zaskoleni vyucujicich
a zkuSebni provoz: Technické vybaveni bylo integrovdno dle puvodniho
harmonogramu, nasledné bylo provedeno $koleni pracovnikd Ustavu telekomunikaci.

Integrované a ovéreni sitové uloZisté bylo vyuZito pro pfipravu vyukovych materiald
(laboratornich cviceni) predméti BPC-IOT, BPA-KOM a MPA-KPM, kdy v letnim semestru
akademického roku 2023/2024 jiz studenti predmétu Komunikacéni systémy pro loT (BPC-10T,
BKC-IOT, MPC-IOT) vyuzivali moZnost vzdaleného ptistupu k vytvorenym virtualnim strojam.
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ZAVERECNE SHRNUTI

Byla provedena integrace dedikovaného sitového ulozisté v ramci laboratofe T12, SC5.35,
(#VodafoneUnilab), kdy bylo dosazeno vytvoreni unikdtni kombinace vysoce vykonného
ulozisté pro béh virtualnich stroji potifebnych pro (online) vyuku laboratornich uloh
z predmét BPC-IOT, BPA-KOM a MPA-KPM. Vybaveni jiz bylo a nadale bude vyuZito pfi
vypracovani témat pro bakalarské, magisterské ¢i doktorské zavérecné prace.
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FOTODOKUMENTACE Z REALIZACE

SM 12 v1, Smér RDE 11 (C1)

MM 12 v1. Smér ROE 11 (1)

Obrazek 3: Aktualizace optické trasy pro navyseni sitové kapacity v ramci
laboratore SC 5.35 budova T12.
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Obrazek 4: Vytvorena vyvojova deska (+ pfipravena laboratof) pro ucely vyuky a vyuZiti
dedikovaného sitového serveru. Vyuka pfedmétt BPC-IOT, BPA-KOM a MPA-KPM.



