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Anotace

Tato bakalgska prace se zabyva navrhem a konstrukci Uprawycstgro zkousky loZisek.
Souwasti této prace je technicka zprava, kterditreserSnéast ukolu a slowvhshrnuje zadany
problém a jehdgeSeni. Déle pak vykresova dokumentacéitidkonstrukni ¢ast prace, podle
které se budou dané upravy prostad
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Anotation:

This Bachelor thesis is concerned with Design amwistruction adjustment test station of
bearings. The thesis includes a technical repdmtichvmade up of the recherche part of the
task and verbally comprises query and his resalutiext part is the design documentation,
which makes construction part of work, accordirgf thecoration will be executed.
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Uvod

Uvod

Tématem této bakaigké prace je navrh a konstrukce Upravy stanice zhausky lozisek,
konkrétré lozisek valivych.

Loziska jsou obeahbrana jako nejilezitéjSi casti wtSiny stroji. Ve wtSing piipadi jsou kladeny
piisné naroky na jejich unosnost a spolehlivost. Diigvym konstruknim a vyp@tovym
progranmiim probih& neustala optimalizace wnit konstrukce loZisek. Na druhou stranu, nové
technologie zlepSuji jakost pouzitétho materidluvgsSaji jeho odolnost Wi mechanickému a
Unavovemu opdebeni. Zakladnimi vyhodami valivych loZisek jsoginazachycovani radialnich
a axialnich posuva sil dle typu pouzitého loziska a jeho ulozZegin@dost cca 98% a v neposledni
fad malé naroky na udrzbu.

Obecr Ize posuzovat jakost vyrobku pomoci hodnoticichioohea zkouSek. U valivych lozisek
probiha o¥iovani deklarovanych paramietlynamické anosnosti a mezni frekvenceeid.

Tyto zkouSky se provadi na zkuSebnich stanicichrékjsou pro tyto dely konstruovany a
provozovany. Zakladni dynamickou Unosnost je mozkauSet pi kombinovaném (radialnim i
axialnim) zatiZzeni. Loziska jsou Zabvana vijSimi zatizenimi dle daného rozsahu, jscifteny a
zaznamenavany teploty zkouSenych loZisek. DalSinmsiz je ndteni hladiny vibraci, podle které
je vyhodnocovan vznik pittingu.

Z&kladnim pedpokladem metodiky mezni frekvence ¢etd je skuténost, Ze valivé loZisko
s horSimi vlastnostmi, které auji jeho rychlolznost, bude vyvijet&Si mnozstvi tepla. Naopak
loZisko s lepSimi vlastnostmi bude vyvijet menSiodstvi tepla. Kdovym hlediskem pro
piedpoklad mezniho stavu rychid@mosti valiveho ulozeni je celkova tepelna bilance.

DalSi typy zkuSebnich metod jsou tzv. specialni ugky valivych lozisek. Provadi se na
specialnich modelech zkuSebnich stanic. Jmeh®at jednd o zkouSky momentierti, Uniku
maziva a v neposledidd t¢snost a zakrytovani.

Tyto specialni zkousky se uskdéit@ji jak pro vyzkumneé &ely (hlavnim inicidtorem zde v Bérje
spol&nost ZKL — Vyzkum a vyvoj, a. s.), tak zejména ppecialni pozadavky zakazfik




Zadané parametry

Zadané parametry

Uvedené parametry zkouSky jsou dodané zadavatelem.

- Typ loziska L 6201

- Zagznasila F=1200N

- Zakzna sila i F= F+50%= 1 200 + 50%= 1 800 N
- Trvanlivost L L= 50 000 min. = 833, 33 hod.

- Ot&ky n n=3 000 mit
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Definice zakladnich pojin

1 Definice zakladnich pojni

1.1 Trvanlivost L

Pod pojmem trvanlivost valivého lozZiska se rozurodgh ot&ek, které lozisko vykona
(nebo pdet provoznich hodin ip danych konstantnich atiéach), nez se objevi prvni
znamky unavy materidlu na valivyctidsech nebo atinych drahach. Ozwaje se ,L" a
hodnoty jsou udavany v hodinach. Zkousky i praxazui, Ze trvanlivost zcela stejnych
loZisek g stejnych provoznich podminkdch dosahuje rozdinyodnot. Aby bylo
mozné zadchto okolnosti pouzivat jednotny igob vypd@tu valivych loZisek, byla pro
Ucely posuzovani trvanlivosti loZisek zavedena takZvaakladni trvanlivost. Je to tedy
trvanlivost, kterou dosahne nebtekrati 90% stejnych lozZisekipstejnych provoznich
podminkéach, jestlize je pouzit standartni matexigd dosazena standartni vyrobni jakost.

1.2 Zakladni dynamicka unosnost L

Zakladni dynamicka unosnost loziska je definovaako jtakové stalé nepramné
zatizeni, p kterém 90% zcela stejnych loZisek dosdhne z&klasanlivosti jednoho
milionu ot&ek. Velkina je zngena pismenem ,C“ [N]. Hodnoty dynamickych Gunosnosti
jsou pro kazdé lozZisko uvéady v katalogu vyrobcei [1]. K jejich stanoveni dochazi
experimentalnimi metodami.

1.3 Mezni frekvence otéeni L2

Je dokazano, Ze frekvenci &ai valivych loZisek neni mozné do nekéme zvySovat.
Odstedive sily v lozisku zvySuji jeho zatizeni, regnost chodu vyvolava jeho kmitani a
treni v loZisku zpsobuje zvySovani teploty. Mezni k& zavisi na typu, provedeni a
velikosti loziska, pesnosti vyroby, provedeni klece, \nit vile a na provoznich
pomérech v uloZeni. Jsoui@devSim omezeny nejvysStiustnou teplotou maziva.
Jednoznéné a obecn platnou hranici fipustnych otéek pro valiva loZiska iesré
stanovit nelze. Pro rychlou orientaci uvadi vyrolicrozmérovych tabulkach semné
hodnoty meznich oté&k pro jednotliva loziska. Tyto hodnoty vychazi mhiickych
zkuSenosti a plati pro loZiska s normalaii wyroben& v normalnim stupnigsnosti, za
predpokladu normalnich provoznich podminek a chlazeni

1.4 Pitting 1.4

Pitting je jednoznén¢ definovan jako odlupovani nebo droleni materiaurphové
vrstvy strojni sodasti. U valivych loZisek k tomuto jevu dochazidstbdku kontaktni
Unavy. Ta je vysledkem smykovych namahani, kteréaykécky objevuji pod nosnym
povrchem. P@&ase tato namahanitgobuji trhliny, které se postupsiti na povrch. Jak
se valivé segmenty odvalujigs trhliny, tak se odlupuji kousky materialu. Tilglise
zvétSuji a nakonec Zsobi, Ze dojde k havarii a lozisko neni schopnéitalprovozu.
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Prehled sotiasného stavu poznani

2 Prehled sodasneho stavu poznani

Na Fakulé strojniho inzenyrstvi VUT v B#h se zkouSky valivych lozisek provadi
v laboratdi trvanlivosti lozisek, na Ustavu konstruovani.

V této laboraté se provadi hned&kolik druhi ovérovani vlastnosti lozisek nazanych
typech zkuSebnich stanic. Modelatagly €chto stanic se odliSuji pr&druhem zkousSek,
které se zde provadi, jako rfagkousky trvanlivosti, zakladni dynamické Unoshost
v pripadt potreby i statické Ginosnosti, mezni frekvence et

Z&kladnim zkuSebnim prvkem je, jiz vySe zusma, zkuSebni stanice (obr. 2-1, 2-2), kter4
je konstruovana pro zkouSeri fozisek sotasré umistnych v danych fipravcich.
Prostedni loZisko je umisho na stedu zkuSebnihoifdele a je z&Zovano radiélni silou
pozadovane velikosti. Zbyvajici évoziska slouzi k uloZenitfdele v Elese stanice.
Tento typ usptadani automaticky zatuje, Ze jsou vSechndi tloZiska zatizena stejn
Celek stanice jeffsroubovan k pevnému pracovnimu stolu.

Obr. 2-1 Skolni zkugebni stanice Obr. 2-2 Pohled do stanice

Do této stanice se vkladaji specialiippavky (Obr. 2-3). Jsou to ocelova kruhova
pouzdra z materidlu 12 050.4, ktera slouzi pro endzzkouSenych lozisek&hem
provadni zkousky. Po obvoduifpravku se nachazickolik prachozich otvoll raiznych
velikosti. Prvni skupinu twovétSi piimér, do rehoz je za provozu stanice vsunut snima
ktery snimé velikost teplotu a velikost vibraci \kajici pi ot&eni loZiska. Fipravky
zaji¥uji presné vedeni snimak vlastnimu lozisku.

Do druhé skupiny p#totvory mensich gmera kterymi je givadéno mazivo plichozim
piivodem umisinym ve dnu stanice. Jeho hlavni funkci je mazan$ék.

Pro vymezeni polohy ve stanici jsotigravky opateny dwma vodicimi koliky.
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Prehled sotiasného stavu poznani

Obr. 2-3 Ripravky

Takto vznikla sestava lozisek Hravky je nasazena na zkusSebiidal (Obr 2-4) a celé
toto uloZeni je vloZzeno do stanice. Poloha tée\jednotlivych lozZisek naifdeli je
vymezena dle péeby distatinimi krouzky. Zaji&ni proti axialnimu posuvu je
realizovano z jedné strany konstrukci pevné oparffiteli a z druhé strany podloZzkou a
matici, ktera je pSroubovana na zavitaele Hidele.

ZkuSebni kidel je pohaén pres edlohovy lfidel femenovym fevodem spojenym na
elektromotor, ktery se tixe nachazet v mendivétSi vzdalenosti od zkuSebni stanice.

Obr. 2-4 Hidel s distatinimi krouzky, podloZzkou a matici

V souwtasné dob, po zhodnoceni vySe uvedeného a popsaného cdligkdwé zkuSebni
stanice, je jeho pouziti zti)a® omezené, jedn@eélové a prakticky vhodné pouze pro
jeden typ loZisek 6001, kterd maji normaiege stanovené rozemy a tim jsou pesre
dany i roznéry na loziska navazujicich dih sodasti zkuSebni stanice.
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Formulacaeseného problému a jeho technické a vyvojova aaalyz

3 FormulacereSeného problému a jeho technicka a vyvojova anakyz

Vzhledem k faktu, ze kterého vyplyva sasné pouZziti loZiskové zkuSebni stanice velmbe
omezené, jedn@@lové a pouze pro jeden typ lozisek, je pozadovankotem této prace

navrhnout a vypracovat vhodné konstmuikieSeni Upravy stavajici zkuSebni stanice pro
provadni zkousek na novych typech loZisekiselnym ozn&enim 6201.

-14 -



Vymezeni cili prace

4 Vymezeni cifi prace

. O oy e o , a a . 4
Po blizSim prostudovani zadaniia pplubsSi analyze tohoto problému, uvedené v kagitO ke———
3, vyplyva, ze hlavnim problémem a zamvednim ze swirodatnych kritérii jsou

rozdilné rozmiry a charakteristické parametry obouttypZisek.

Parametrydchto typi loZisek jsou uvedeny nize.

3.1 Lozisko 6001 (Obr. 4-1) — parametry 3.1
- vnittni praimer lozZiska: d=12 mm

- vrejSi pramer loziska: D= 28 mm

- Sitka loZiska: B=8 mm

- dynamicka unosnost: C=3900N

- staticka unosnost: o€ 2 200N

Obfl4 ozisko 6001

3.2 Lozisko 6201 (Obr. 4-2) — parametry S

- vnittni primeér lozZiska: d=12 mm 5
- vrejSi pramer loziska: D=32 mm |
- Sitka loziska: B=10 mm t i
- dynamickéa unosnost: C=5300N -
- staticka anosnost: o€ 3 100N

é‘:

Obr. 4-2 Lozisko 6201

Z vySe uvedenych paramétobou souasti je patrné, Ze rozmové rozdily vychazi
z vrejSiho paméru a celkové $ky lozisek. Cilem prace je tedy odstranit a korigtnim
feSenim vhodh vyiesit tyto rozndrové rozdily . OdliSné hodnoty charakteristickych
vlastnosti, které jsou zd#selrt zastoupeny statickou a hlavdynamickou Unosnosti,
maji rozhodujici vliv na stanoveni a naslednou kaatzatizeni loZzisekdnem provadni
zkousky. Podrob¥jSi analyza @eSeni &chto zalezitosti bude zpracovana nize.
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Navrh metodickéhoijstupu kieseni

5 Navrh metodickeho Fistupu k reseni

5
Tato kapitola se v podstatzabyva popisem metodiky prace a zkoumanim dané o=

objektu zajmu. Metodickyifistup Ize rozdit do tti casti:

1) Sezndmeni s problémem
2) Zpracovani podkladpro navrh konstrukiich variant

v

3) Vlastni konstruéni feSeni

Na za&atku zpracovavani tohoto Ukolu bylo zakladnitebbu a prviadou nutnosti
vlastni seznadmeni se s konkrétnieSenym pednetem. Veskeré tyto zalezitosti a
nasledujici operace byly proviy v laboratdi trvanlivosti lozisek, kde se zkuSebni
stanice nachazi a kde jghem zkouSek provozovéna.

Po obecném uvedeni do problematikyéiovani vlastnosti loZzisek zkousSkami a
vyswtleni zakladnich funkci nejen upravovanéhéizani, ale i ostatnich tyip které se

v této laboratti nachazi, byla konkrétni stanicéedstavena jako pozadovany objekt
zpracovani aigdnet reSeni.

Pro blizSi pochopeniinnosti se muselo danéifzzeni demontovat na dil¢asti. Tim se
odkryl UloZzny a pracovni prostor, vytemy uvnit stanice, kde se nachazi zkuSebni
hiidel s lozisky, jeji uloZzeni a umésii pripravka. Zarove se tak utvdila predstava, co se
zde dje za provozu Ehem zkousky, kdy je komplet pevseSroubovan (Obr. 2-1, 2-2).

K podrobréjSi predsta¥ s danou problematikou se poté zkoumaly samotigrgvky
uvnitt stanice, jako ktiovécleny, které jsou vitmém kontaktu s loZisky.

Nasled# po tomto seznameni byla nutno vypracovana technaikumentace. Byla
pofizena kompletni obrazovd fotodokumentace, ve kierézahrnuto vyobrazeni
zkuSebniho vybaveni jako celku, dale det&dgte&né demontovaného stavu 8rdzem
na vizualizaci stavu vritti ¢4sti a nakonec samostatnychdil

V dalsim kroku, nutném ke zpracovani ietnych podklad, se uéily rozmery

jednotlivych ¢asti celého zdézeni. Byly zjiS€ny hodnoty hlavnich délkovych rozini

stanice, dilich potebnych rozmiri vnitini ¢asti a nakonec pmérovych a délkovych
rozmeéra sowdsti viozenych do tohoto vhitiho prostoru.

-16 -



Navrh metodickéhofstupu kieSeni

Podle takto vzniklych a kidlénych hodnot byla ve 2D rozhrani vytema pozadovana >
vykresova dokumentace, ktera je &sti technické dokumentace fia@ konstrukni ¢ast
ieSeni zadaného Ukolu. Sklada se z vykresu sestaat@i zkuSebni stanice, dil
podsestavy zkuSebnihditiele s lozisky a ifpravky a z podrobnych vyrobnich vykées
konkrétnich komponent. Na zaktagdnotlivych vykres se vymodeloval ve 3D rozhrani
model stanice a zakladnichdil

-17 -



Navrh varianteSeni a vyér optimalni metody

6 Navrh variant reSeni a vylr optimalni metody

Ze zjisenych zavra (viz kap. 3 a 4) vzniklo ¢kolik moznych a realnych navihvariant
ieSeni. Vzhledem ke sloZitosti celku,chodili a z moznosti jejich uprav bylo vybrano
nékolik pouzitelnych variant.

6.1 Vymeéna stanice 6.1

Vybér moznosti vyngny celé sestavy loziskové zkuSebni stanice by isamenal velky
krok dogedu v modernizaci ok provadni zkousek valivych loZisek. Jednalo by se
piedevsim o naySi a gesrejSi ulozeni lozisek v modernichripravcich, dokonalejSi
upnuti uvnit samotného zkuSebniho fzeeni, lepSi podminky pro tpobeni
pozadovaneho zatizenifesrEjSi snimani sledovanych vilastnosti a dnes téksto
preferovany hladky a futuristicky celkovy vzhledét® kompletu.

Je poteba brat v tvahu fakt, ktery je v dnesni éolejvice smrodatny a v skterych
piipadech zcela dujici a tim je bezesporu cena.fRovani celého nového zkuSebniho
celku, vzhledem naipsnost vyroby, je velmi nakladna a rigj@ testovaci a pozf
staly provoz také s sebou nesou jista ftmamizika.

6.2 Uprava stavajici stanice I

V souwasné dob pouzivané stanice¢ gsou starSiho datadkteré 12 az 15 let staré), maji
od pdizovani novych verzi jisté vyhodyré&levsSim je to zaihnuty a staly provoz (tim
odpad& nutnost testovani novych styop nap. také vybavena dilna uizgobena pro
piipadné opravy. Fin&n¢ je tato varianta v ramci moznosti dostupna, niemdastni
zésah fyzicky zdsah do stanice je konstmdkvelmi nar@ny, kon€&ny vysledek nejisty.
Neni tudiz zaji&na 100% usgsnost dila a také dalSalézity faktor, a tim je univerzalni
(vice jak dvoutdelové) pouziti stanice jako kompletu.

6.3 Vyroba novych gFipravka R

Posledni realnou a mozZnou variantou byla navrzgnaba novych fipravki pro upnuti
loZisek kEhem zkouSky. B realizaci této moznosti se zachovaly cklNé rozngry
zkuSebni sestavy, omezeny hlavnimi régrekuSebni stanice.
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Navrh varianteSeni a vyér optimalni metody

V této variant nebylo nutné rnit zkusebni Hdel a vnitni prostor pro jeho ulozZeni.
Oproti bodu 6.1 je tato varianta fina® velmi vyhodna a daléasow nejdostupyjSi —
nakup celého nového zkuSebnihdizeni je caso¥ zdlouhavy proces. Ve srovnani
s bodem 6.2 je konstroké nenaréna. Co se t§e pouziti, je fi realizaci této moznosti
reSené zkuSebni aeni, a to nejen & ale-i do budoucna, ptruniverzalni a diky p&u
typt lozZisek vSestrarinpouzitelné.

Na zaklad tohoto rozboru, byla tato varianta z konstmiko, technologického a
ekonomického hlediska vybrdna jako nejvhg8ih a pro pouziti v saasnych
podminkach nejflexibilgjSi. Byly vytvoreny vyrobni vykresy pro jednotlivé nové
piipravky dle parameirnovych typ loZisek, nové distami krouzky pro vymezenite
loZisek na hdeli a nové pojistné krouzky proti axialnimu posuezisek z kidele.
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Konstrukéni reSeni

7 Konstrukéni reSeni

Vlastni konstrukni feSeni je reprezentovano vykresovou dokumentacilepderé se

budou vybrané komponenty vyiibTato dokumentace byla vyttena ve 2D rozhrani
v programu AutoCAD. 3D model pak vznikl v prograrmventor. Popis jednotlivych

druhi vykredi je uveden nize.

7.1 Vykres sestaveni stanice

7.1

Jedna se o vykres sestaveni, na kterem je vyolyakempletd smontované a
seSroubované zkuSebniiiz&ni. K vlastni stanici jsoufipedeny snimé& teploty a
vibraci napojené na vyhodnocovacitizani. Dale pak ifvodni hadice, které pohani
hydraulické radialni zatizeni. Pozice 1 na vykresstaveni uvadi spodni dil stanice,
pozice 2 horni dil, pozice 3 zkuSebni uzel a pozizatzné zaizeni (Obr. 7-1).

]

==
T
|
|
|

N N
@ \ga
BEN Nl

Obr. 7-1 Né&rtek sestaveni stanice
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Konstrukéni reSeni

7.2

7.2 Vykres podsestavy Fidele _—

Tato podsestava tyio tzv. zkuSebni uzel. Sklada se ze zkuSebnifuele, na kterém jsou
nasazena loziska typu 6201. Ta jsoudbeith distadnimi krouzky a zajina pojistnou
podloZzkou piSroubovanou matici M4 na volnérele Hidele. Material byl zvolen
12 050.4, stejny materiél jakdipravky. Geometrické tolerance byly voleny s ohtade
na funktnost sodasti. Je zde uvedena kruhovitost a obvodové hamemot&ni plose,
kolmost a rovinnostelnich ploch.

7.3

7.3 VVyrobni vykresy =

Obsahuji detailni zobrazeni jednotlivych &asti, které se budou nbvyraket. Jedna se
o piipravky pro uloZeni lozZisek, distami krouzky a pojistnou podlozku. Jako
geometrické tolerance je zde uvedeno celkové obxdd@zeni na wWSim piiméru a
kruhovitost plochy na vnihim ptiméru, ktery zarove tvori vnéjSi prameér loziska. U
novych gipravki se z¥étSil vnitini prfimér z 28 mm na 32 mm a viiti Sitka z 8 mm na
10 mm. Tyto zminy jsou dany rozdilnymi rozény obou tym loZisek. VrEjSi pramér a
celkova sSikka pipravku Zistala zachovana tak, aby spvala roznérové pozadavky
vnitiniho pracovniho prostoru zkuSebni stanice.

U distarénich krouzk se gedevsSim zrénila celkova ka krouzku. Dle pozadavku na
konstantni rozrér zkuSebniho iidele byla Ska krouzku zmenSena, v zavislosti na
zvétSené celkové &ie noveého loziska 6201. Geometricka tolerance g Fddepsana
celkovym obvodovym hazenim, jak je tomu iiippavki.

Pojistny krouzek byl, oprotitvodnimu, no¥ navrzen s &Sim vrejSim ptimérem. Tento
fakt byl ovlivrén vétSim vrgjSim piimérem noveého typu loziska.

7.4

7.4 Model stanice ——

Vizualizace sestavy zkuSebni stanice provedena Der&hrani slouzi, se svym
prostorovym vyobrazenim, pro lepStedstavu a nahled provedenych konstni&h
Zmeén uvnitt zaizeni.
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Obr. 7-4 ZkuSebni uzel 1

7.5 Kontrola Unosnosti a zatizeni

Vypoétem zkontrolované a stanovené hodnoty Unosnostiaizeni jsou kbove

parametry zkouSky dodané zadavatelem.

Obr. 7-5 ZkuSebni uzel 2

7.5.1 Kontrola dynamické unosnosti pi zatizeni 1 200N

1

— Fl
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7.4

7.5

7.5.1
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kde: Lol
C4[N] dynamicka unosnost loziskdizatizeni = 1 200 N
F1[N] zatizeni loziska
Ln[hod] Zivotnost loZiska v hodinach
n[min™] ot&ky
CIN] zakladni dynamicka unosnost loziska 6201,5C3300 N
.y N 7.5.2
7.5.2 Kontrola dynamické unosnosti pi zatizeni 1 800N ——
L, [N in

c, =iq{ n O _1800N _,/83333h0d (B00OMIN™ _ 478N < C

2 V16666 2 16666
kde:
Co[N] dynamicka unosnost loziskdizatizeni =1 800 N
F2[N] zatizeni loziska
Ln[hod] Zivotnost loZiska v hodinach
n[min™] ot&ky
C[N] zékladni dynamicka unosnost loZiska 6201,5C300 N
7.5.3 Vypdiet kritického zatizeni [
F,=2 c =2 3O =1995N

J L. ?i/ 83333h0d [3000min™
16666 16666

kde:
CI[N] zékladni dynamicka Uunosnost loZiska 6201
F3[N] kritické zatiZeni loZiska
Ln[hod] Zivotnost loziska v hodinach
n[min™] ot&ky
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Zawer

8 Zaver

Cilem této bakalg&ké prace bylo navrhnout a zpracovat vhodné kdkastfureSeni 8
Gpravy stavajici stanice pro zkouSky valivych lekisPo pezkoumani a zhodnoceni
souwasného stavu, byla jako nejvhegi varianta vybrana vyroba novychigravki pro
ulozeni lozisek vi{wvodnim zkuSebnim #&eni. Spolu s nimi budou vyré&ty now i
distartni krouzky vymezujici tle mezi lozisky a pojistny krouzek zamezujici axial
posuv loZisek ze zkuSebnihtidele uloZzeného ve viiitim pracovnim prostoru stanice.
Zvolena varianta je ekonomicky nejvyhagi, konstrukné jednoducha a snadno
proveditelna, i za pouzitichné dostupnych materialu (napocel 12 050.4) a vyrobnich
postu a stroji (post&i konverni obralici stroje). Casow je tato moznost snadno
realizovatelnd — odpadaji velké vyrolsiaisy novych zkuSebnichizzeni a jejich dlouhé
dodaci Ifity. Nasledny provoz, udrzba a pouziti jsou takezhhologicky nenatmé a
spolehlivé.

NavrZzené konstruki feSeni se zpracovalo do vykresové dokumentace, $fendi jako
podklad pro jeho kor@mou vyrobu. Pro lepSiipdstavu byl vytvien i 3D model
konstrukniho zpracovani.

Nakonec se aitily charakteristické parametry nového typu loZiska zadanych Gd&j
Vypocétené velkiny maji mensSi hodnoty, nez udavaji katalogy vyiobc [1] a tudiz
vyhovuji zadanym poZadatri.

Cile prace byly v souladu se zadanim &pyn Rezervy vSak istavaji v omezeném
mnozstvi provéaghych druti zkouSek. Sotasné zg&izeni owtuje pouze Zivotnost a
dynamickou unosnost loZiska na zaki@iisobeni daného zatizeni.
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Seznam pouzitych symhioh zkratek

10 Seznam pouzitych symbila zkratek

10.1 Seznam pouzitych symbil T
B [mm] celkova dka loziska

Co [N] zékladni staticka unosnost loZiska

G [N] dynamicka unosnost loziskia patizeni = 1 200 N

C [N] dynamicka unosnost loZiskia patizeni B= 1 800 N

C [N] zakladni dynamicka unosnost loziska

d [mm] vnitni pramér loZiska

D [mm] vrejSi pamer loziska

R [N] zatizeni loZziska dodané zadavatelem

[ [N] zatizeni loziska dodané zadavatelem

R [N] kritické zatiZzeni loZiska

L [min] zakladni trvanlivost

Ln [hod] trvanlivost v hodinach

N [min™] pocet otéek za minutu

10.2 Seznam pouzitych zkratek ——
atd. a tak dale

cca circa

mj. mimo jiné

nag. nagiklad
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Seznam obraZka grafi

11 Seznam obrazk a grafi

Obr. 2-1 Skolni zkuSebni stanice
Obr. 2-2 Pohled do stanice

Obr. 2-3 Hpravky

Obr. 2-4 Hidel s distatinimi krouzky, podloZzkou a matici
Obr. 4-1 Lozisko 6001

Obr. 4-2 Lozisko 6201

Obr. 7-1 Nértek sestaveni stanice
Obr. 7-2 Model stanice

Obr. 7-Rez stanici

Obr. 7-4 ZkuSebni uzel_1

Obr. 7-5 ZkuSebni uzel_2
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Seznam filoh

12 Seznam piloh

Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
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