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Abstrakt

Tato bakalaiska prace popisuje navrh inteligentniho domu se systémem
PARADOX. Analyzuje soucasny stav infrastruktury domu a navrhuje vhodné
systtmové a ekonomické feSeni. Cilem prace je ukdzat moznosti systému

DIGIPLEX EVO a jeho vyuziti pti projektovani inteligentnich budov.

Abstract
The bachelor thesis describes a proposal of intelligent house with PARADOX

system. It analyses the present state of house infrastructure and suggests appropri-
ate and economical solutions. The goal of thesis is show possibilities of
DIGIPLEX EVO system and intelligent building design with DIGIPLEX EVO

system.
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1 Uvod

S pojmem inteligentni budovy nebo inteligentni dim se setkavame v dnesni dobé
jiz Casto. Tento pojem je znam jiz nékolik desetileti, ale teprve nyni 1ze mluvit o
jejich realizaci v masovéjsim méfitku. Na souc¢asném rychlém rozvoji inteligent-
nich budov ma velky vliv rozvoj technologii a zejména jejich cenova dostupnost.
Vyznamné jsou také moznosti jednotlivych senzorti, ak¢énich Clent, prvki inteli-
gentni elektroinstalace a zabezpecovacich systémii. Dilezité jsou moznosti jejich
komunikace prostfednictvim riiznych médii a pfipojeni k primyslovym sbérnicim.

Rozvoj zaznamenavaji i systémy pro fizeni a monitorovani.

Donedavna byla technika inteligentnich domt vysadou velkych administrativnich
budov, hotelti, obchodnich center, jejich parkovist, technického zazemi, osvétleni
a zabezpeceni venkovnich prostor. V soucasnosti se tato technika stava obvyklou
soucasti 1 menSich budov a rodinnych domi. Jako inteligentni budovy jsou casto
feSena komfortnéj$i rodinna sidla, bytové domy, sidla menSich firem, zemédélskeé
usedlosti, farmy, penziony, rekrea¢ni a sportovni objekty, ufady, Skoly a zdravot-
nicka zafizeni. Soucasti fizeni domu je naptiklad fizeni garaze, skleniku, bazénu,

otevirani vrat, zavlazovani zahonu a travnikda.

Inteligentni domy poskytuji vétsi miru komfortu a bezpecnosti, pfedevsim vsak
vedou ke snizeni energetické spotieby a provoznich nakladt. Paradoxné k rozsi-
feni vystavby inteligentnich a nizkoenergetickych domtl, pfestoZe jsou naro¢néjsi
na prvotni investi¢ni naklady, napoméaha soucasna ekonomicka krize. Developefi
se na jejich stavbu orientuji v diisledku pfislibu niZSich provoznich nakladi dlou-

hodobého charakteru. (9)



2 Vymezeni problému a cile prace

Cilem bakalaiské prace je navrhnout inteligentni diim s vyuzitim zabezpecovaciho
systému jako fidiciho ¢lenu s ohledem na pozadavky majitele a existujici zatizeni.
Navrhnout rozsifeni stavajicitho zatfizeni s ohledem na funkcnost, bezpecnost a
maximalni komfort obsluhy uzivatelii. Pokusit se propojit systémy do funk¢niho
celku, ktery bude disponovat moznosti monitorovani, zdznamu udalosti a fesit

nekteré krizové stavy.



3 Analyza soucasného stavu

Predmétem analyzy je dvoupodlazni rodinny dim s garazi a technickymi prostory
v piizemi o celkové zastavéné plose 139 m” Dim se nachazi na pozemku o cel-
kové rozloze 2000 m?. Pozemek je oploceny, viezd na pozemek je mozny pouze
branou s elektrickym pohonem na radiové ovladani. Na pozemku se nachézi kryty
venkovni bazén s filtraéni technologii, zahrada ma automatické zavlazovéani,

v zahradnim domku je elektricky rozvadéc¢ pro zavlazovani a technologii bazénu.

Obrazek 1: Pohled na dim od vjezdu

3.1 Usporadani domu

3.1.1 Prizemi

V ptizemi domu je gardz na jedno osobni vozidlo s elektricky oteviranymi vraty,
které maji radiové i lokalni ovladani. Po otevieni vrat se rozsviti nouzové osvétle-
ni. V garazi je umistén hlavni rozvadé¢ elektrické energie. V technické mistnosti

je umisténa domaci vodarna.



GARA?Z

TECHNICKA
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Obrazek 2: Prizemi

3.1.2 1. nadzemni podlazi

: KOMORA
; ZADVERI
KUCHYNE
PRADELNA
HALA z
OBYVACI
POKOJ
PRACOVNA

Obrazek 3: 1. nadzemni podlazi

V prvnim patfe je obyvaci pokoj propojeny s kuchyni, pracovna, pradelna, komo-

ra, socidlni zafizeni a hala se zadvetfim. Jsou tu dvoje vstupni dvete, hlavni a do



zahrady. Je zde hlavni termostat centralniho vytapéni, pred okny obyvaciho poko-

je smérem do zahrady je markyza s elektrickym pohonem.

3.1.3 2. nadzemni podlazi
Ve druhém patie je loznice se vstupem na balkén, détsky pokoj, pokoj pro hosty,
koupelna, socialni zafizeni a chodba. Je zde plynovy kotel centralniho vytapéni a

plynovy ohtivac teplé vody.

) _ KOUPELNA
DETSKY POKO)J
CHODBA
LOZNICE
POKOJ PRO
HOSTY

Obrazek 4: 2. nadzemni podlazi

3.2 Pozadavky na EZS'

Jsou pozadovany nésledujici funkce:
e zabezpeCeni vchodl dveinim kontaktem
e PIR? ¢idla do viech prostorii objektu, po objektu se volnd pohybuje kocka
e koufova Cidla do kuchyné a gardze
e zapojit ¢idlo unikajici vody u doméci vodarny k EZS
e moznost zabezpecit pouze ¢ast objektu

¢ informace o naruseni objektu SMS’® zpravou

! elektronicky zabezpetovaci systém
2 . .
Passive infrared sensor

3 Short Message Service



3.3 Kamerovy systém

Je pozadovan kamerovy systém se zdznamem na pevny disk a vzdalenym pfistu-
pem, pocita se s instalaci Ctyf kamer s nocnim rezimem a infraervenym pfisvi-
tem. Hlavni jednotka kamerového systému je schopna detekovat pohyb nebo vy-
razné zmeny ve sledované oblasti a tuto skutecnost indikovat na stavovych vystu-
pech, takze je mozné tyto vystupy sledovat zabezpecovacim systémem a monito-

rovat i okoli domu kde nejsou PIR ¢idla, ale jen kamery.

3.4 DalSi zarizeni a technologie

V tomto ptipadé¢ ma byt dim vybaven také strukturovanou kabelazi, bezdratovym
pripojenim do internetu, televizni a satelitni anténou. Pro potieby zabezpecovaci-
ho systému nas bude zajimat pouze ptipojeni do internetu a strukturovana kabelaz,
kterd umozni propojeni zabezpe€ovaciho systému, kamerového systému a televiz-
nich pfijimact slouZzicich i jako monitory kamerového systému. V domé je nain-

stalovano LED* osvétleni schodité, garaZe a zahrady.

3.5 Pozadavky investora na rozpocet

Rozpocet na novy zabezpecovaci systém by nemél prekrocit 180 tisic korun.

3.6 Shrnuti analyzy

V domé je nevyhovujici elektroinstalace, chybi rozvody strukturované kabelaze,
EZS, TVS, SAT6, neni zaveden internet. Vjezdova brana a garazova vrata maji

samostatné ovladace. Domaci vodarna nema zapojeno sledovani tiniku vody.

* Light emitting diode — svétlo emitujici (vyzatujici) dioda
> pozemni televizni piijem

¢ satelitni televizni piijem



4 Teoreticka vychodiska reSeni

4.1 Zakladni rozdéleni budov a jejich hlavni rysy

4.1.1 Rozdéleni podle uspoiadani Fidicich systémi

Existuji dva zadkladni typy sbérnicovych systému: centralizované a decentralizo-
vané. Stupen centralizace zavisi na poctu lokalit inteligentnich prvki, odpovidaji-
cich za fidici a monitorovaci funkce. Hybridni systémy jsou pak kombinaci cent-

ralizovanych a decentralizovanych systémul.

4.1.2 Centralizované systémy

Tyto systémy maji veskerou inteligenci a fidici jednotky spojeny do jednoho cent-
ralniho mista. VétSinou se jedna zabezpecené pracovisté, kde se minimalizuje
moznost vzniku chyb nebo neocekévanych udalosti. Toto centralni pracovisté pak
komunikuje s kazdym prvkem systému samostatné, a proto se zvySuji ndklady na
délku rozvodii po celém objektu. Vyhodou plné centralizovanych systému je
moznost vyuzit a vyhodnocovat data o déni v objektu, protoze jsou snadno do-
stupné v jediném misté. Nevyhodou je mensi stabilita systému, kterd je zptisobena
zavislosti vSech systémil na jednom fizeni. Striktné centralizované systémy nejsou
schopny plosné efektivné pokryt celou rozlohu budovy a vysoké naklady vyrazné

prevysuji vyhody téchto systémti.

4.1.3 Decentralizované systémy

Decentralizovany systém mé veSkerou inteligenci integrovanou v jednotlivych
¢lenech systému a ke svému plnohodnotnému provozu nepotiebuje Zadné central-
ni fizeni. Tento typ fizeni je v oboru inteligentnich budov vyuZzivanéjsi nez centra-
lizovany systém, a nejen proto zaziva v poslednich letech velky rozmach. Zaslou-
zil se o to hlavné neustdly rozvoj a vyuzivani polovodi¢ovych soucastek, jejich
zlevilovani a poptavka po stale vétsim komfortu, bezpe€nosti a ekonomické efek-

tivite.



V celosvétovém meéfitku se u decentralizovanych systémul nejcastéji pouzivaji
technologie LonWorks’, KNX®. PIn¢ decentralizovanou komunikaci vyuZivaji
naptiklad zabezpecovaci systémy, pozarni signalizace, nebo dochazkové systémy.
Na stejném principu funguje i standard pro sbér dat z méefict spotieby energii M-
bus. Nevyhodou plné decentralizovanych systémt je naptiklad sbér dat, dalkové
ovladani, vizualizace a také fizeni vétSich celkl. Tyto problémy lze samoziejmée
efektivné vytesit, ale s ohledem na minimalizaci nakladi je mnohem vyhodnéjsi
vyuziti hybridnich systémt, které dovedou spojit vyhody centralizovaného a de-

centralizovaného fizeni.

4.1.4 Hybridni systémy

Jak jiz bylo zminéno vyse, jsou hybridni systémy ucelnym kompromisem mezi
centralizovanym a decentralizovanym fizenim. Jejich uplatiovani je velice vy-
hodné, protoze spojuji vyhody obou typi fizeni a minimalizuji tak néklady na cely
fidici systém. Ten pak muze obsahovat centralni jednotku, ktera se stard o global-
né&jsi funkce, a dale také prvky domovni elektroinstalace, které spolu mohou ko-
munikovat jako decentralizovany systém. Dals§i moznosti mize byt vyuziti topo-
logie, ve které spolu komunikuji prvky integrované v jedné mistnosti lokaln¢ a

centrdlni jednotka pouze sleduje déni v mistnosti jako v celku.

4.2 Ukelové rozdéleni budov

Myslenka inteligentnich budov nachazela své prvotni uplatnéni hlavné v priimys-
lovych odvétvich, vyrobnich haldch a kanceldfskych komplexech. V téchto pro-
storach se vyrazné odrazely jeji prednosti, kterymi pfispivala k névratnosti inves-
tic a hospodarnému provozu celych komplexi. Teprve az v nedavné minulosti se
inteligentni fizeni prosazuje i v béznych domécnostech. Z téchto fakti 1ze odvodit
zékladni rozd€leni inteligentnich budov na automatizované priimyslové objekty,

inteligentni rodinné domy a inteligentni budovy s rozsifenou funkci.

7 Local Operating Network — standard pro fizeni po datové siti

¥ standard sluGujici pfedchozi standardy EHS, BatiBUS, EIB



4.2.1 Automatizované prumyslové objekty

Do této kategorie se daji zahrnout veskeré budovy, ve kterych pouzita automatiza-
ce prispiva nejen ke komfortu, ale i k dosaZzeni maximalniho zisku. Jedna se pte-
devsim o primyslové podniky nebo napt. kancelarské budovy. V takovych systé-
mech je kladen diiraz na 100% spolehlivost, jelikoZ jakykoliv drobny vypadek
muze zpusobit rozsdhlou finan¢ni Skodu. Dalsi vyraznou odlisnosti od rodinnych
inteligentnich domu je mira slozitosti ovladani syst¢ému. V téchto budovach je
vzdy pracovnik, ktery je plné specializovany na spravu inteligentnich systémd,

které tidi chod celého objektu. Ovladani a upravy nastaveni se pak provadéji na

vvvvvv

4.2.2 Inteligentni rodinné domy

Tento systém se od prumyslovych inteligentnich budov v mnohém li§i. Pomine-
me-li mnohem mensi investice do jednotlivych domovnich systémd, je tfeba nej-
vice vyzdvihnout dulezitost intuitivniho a piehledného ovladani vSech funkci,
které by mohl béZny uzivatel potiebovat zménit. Neni zde Zadouci ovladaci panel,
ktery bude umoznovat veskera nastaveni a bude natolik slozity, Ze ho bude umét
fidit pouze proSkoleny odbornik. Naopak je tfeba vyfesit rozhranni clovék — dim
do takové miry, aby se ovladani nestalo no¢ni mirou, nybrz ptijemnou praci i pro
mén¢ technicky zru¢né obyvatele domu. Dalsi odli$nosti je nutnost zahrnout do
navrhu takové komponenty a feSeni, které v budoucnu bude mozné ptizpiisobit

ménicim se pozadavkiim obyvatel domu.

4.2.3 Inteligentni budovy s rozsifenou funkci

Tato kategorie je jakymsi hybridnim typem inteligentnich domt. Spojuje v sobé
totiz pozadavky obou piedchozich skupin. Do této skupiny mizeme zatadit napfti-
klad komplex malé firmy, budovu, ve které jsou v pfizemi kancelafe a obchod, v
1. patie obytna cast pro spravce objektu a na pozemku budova skladu. Dnes velice
oblibena fitcentra obsahujici vice mistnosti 1 pater s rozdilnymi pozadavky, napfi-
klad posilovna, bazén, sauna, wellness. Takovéto objekty se sice budou blizit
svymi vlastnostmi inteligentnim rodinnym domtim, ale nelze je shrnout do jedné
skupiny. Inteligentni domy s rozsifenou funkci jsou rozsahlejsi a pfi jejich navrhu

se musime zaméfit jak na zachovani jednoduchosti celého systému, tak na samot-



ny navrh komer¢ni ¢asti budovy, kde se jiz poc€ita s urcitym ziskem. Proto jsou
podobné systémy mnohem vétsi investici nez klasické rodinné domy. Vyhodou
téchto systémil je pak jejich provazanost. Cely objekt mizeme tidit z obytné Casti
objektu a to tak, abychom dosahli vyrazné¢jSich tuspor. Pokud naptiklad méfime
venkovni teplotu, silu a smér vétru, slunecni svit, tak tyto informace vyuzijeme
pro cely objekt. Dal§im pfinosem mize byt vyuziti ,,odpadniho* tepla z komerc-
nich prostor pro ohtivani vody nebo vzduchu v obytné ¢asti domu. Variaci je opét
mnoho. Analyza proto zavisi na konkrétnim zadani a funkci navrhovaného objek-

tu.

4.3 Rozdéleni podle miry inteligence

S rychlym rozvojem automatizace v budovach se rozsifovala nejen Cetnost jeji
vyuziti, ale 1 velké mnozstvi riznych variant navrhii. Leckdy je pak v literatuie
povazovan za inteligentni i dim, ktery je inteligentni pouze castecné, naptiklad
nevyuziva ziskana data k zefektivnéni své ¢innosti, nebo odpovida definici inteli-
gentniho domu jen opravdu velice vzdalen¢. Podivejme se proto v této Casti na
rozdéeleni ,,inteligence budovy do nésledujicich péti stupiii. Tyto stupné na sebe
na sebe navzajem navazuji, kazdy vyssi stupeil v sob& automaticky zahrnuje
vSechny schopnosti stupiiti nizSich. Stupni 4. a 5. se v soucasné dob¢ zabyvaji
prevazné vyzkumné projekty, komeréné bézn€ dostupnd technologie pokryva

stupné 1 az 3, u n€kterych specializovanych tymi i stupen 4.

4.3.1 Dum obsahujici inteligentni zafizeni a systémy

obsahuje samostatna inteligentné fungujici zafizeni a systémy pracujici nezavisle
na ostatnich. Piikladem miiZze byt systém fizeni osvétleni, ktery pomoci snimace
pfitomnosti osoby a snimace Urovné osvétleni rozsviti svétla pti vstupu clovéka

do mistnosti pouze v ptipadé, Ze neni dostatek venkovniho osvétleni.

4.3.2 Dum obsahujici inteligentni komunikujici zaFizeni a systémy
obsahuje inteligentné fungujici zafizeni a systémy, které si z dlivodu zdokonaleni
své Cinnosti vymeénuji informace a zpravy mezi sebou. Napiiklad po zamceni

vchodovych dveii se automaticky zapne bezpe€nostni systém domu a vysle piikaz



pro zhasnuti vSech svétel, stazeni rolet v pfizemi, vypnuti hudby, televizi a snizeni

nastaveni teploty v topeni.

4.3.3 Propojeny dim

takovy dim je propojen pomoci vnitini a vnéj$i komunikacni sité. Umoziuje in-
teraktivni vzdalené ovladani, pfistup ke sluzbam a informacim odkudkoliv z domu
1 mimo n¢j. Naptiklad bezpecnostni systém v ptipadé poplachu rozsviti vSechna
svétla v.domé a na zahrad¢, zaroven zakaze jejich vypnuti pomoci vypinacii na
zdech, vytdhne rolety, upozorni obyvatele domu napiiklad textovou zpravou, po-

kud se nachazi mimo diim a pfivola bezpe¢nostni sluzbu.

4.3.4 Uéici se dum

zaznamenava aktivity v domé a pouzivd nashromézdéné informace pro samocinné
ovladani technologii podle pfedvidatelnych potieb uzivatelll. Pfikladem miize byt
ovladani svétel a topeni podle obvyklého zpiisobu pouzivani. Na tomto stupni je
zajimavé, Ze by se uSetfily ndklady na programovani a nastavovani fidiciho sys-
tému inteligentniho domu, které jsou v nizsich stupnich nezbytné pro ptizptsobe-

ni konkrétnimu domu a zvyklostem jeho obyvatel.

4.3.5 Pozorny diim

aktivita a okamzita poloha lidi a pfedmétli v domé jsou neustale vyhodnocovany a
technologie jsou samocinné ovladany podle predvidanych potieb. Na rozdil od

stupné 4, kde jsou pouzivany historické udaje, zde vSe probiha v redlném cCase.

4.4 Moznosti systému inteligentniho domu

Systémy inteligentniho domu mohou byt velice rozmanité a v soucasnosti existuje
velké mnozstvi firem, které se v této oblasti angazuji. Proto se stava role kompati-
bility kliCovou vlastnosti pouzité technologie. Této kompatibility dnes uz celkem
snadno doséhneme dodrzenim komunikacnich standardi u pouzitych zafizeni.
Chceme-li bezproblémovou komunikaci, musi vSechny zucastnéné prvky mluvit
stejnym jazykem, shodnym komunikaénim protokolem. Téch existuje celd fada,

ale za standardy se daji povazovat jen nékteré. Takovéto protokoly jsou takzvané



otevien¢ho typu, takze i zatizeni od rtiznych vyrobcl spolu komunikuji bez sebe-

mensich problémt.

4.4.1 Energeticky management budovy

Jednim z hlavnich diivodl pro vybaveni budovy inteligentnimi systémy je uspora
prostiedkli. Nejedna se zde pouze o cCas, ktery bude uSetien automatizovanymi
ukony, hlavné o penize, které budou uSetfeny ekonomickym provozem budovy.
Inteligentni systémy dovedou optimalizovat spotiebu vSech energii, coz ma za
nasledek dlouhodobé snizeni provoznich ndkladi. Zdanlivé je regulace spotieby
energie problémem ryze organizacnim a je ziejmé, ze urcité uspory lze dosahnout
vhodnou organizaci prace a ¢asovym rozvrhem. Vhodné organizovanad aktivita
pracovist a doba provozu energeticky naro¢nych spotiebic¢ii by pak pfispéla k
efektivnimu feSeni této problematiky. Pti bliz§im zkoumani vSak velice brzy do-
spéjeme k zavéru, Ze by byla uspofend energie mnohanasobné prevysena rezijnimi
naklady na takovy provoz. Nékdo v objektu stdle musi hlidat a fidit, kdy a kde se
muze ,,zit“, aby byl provoz budovy ekonomicky. Pravé tuto rezii mize v inteli-
gentnim domé prevzit domovni automatizace, ktera dim vhodné ptizptsobi jed-
notlivym ¢innostem a zaroven dokaze mnohem efektivnéji hospodafit s vyuziva-
nou energii. Piikladem miiZze byt fizené kratkodobé vétrani, pii kterém jsou vy-
pnuty zdroje tepla, nebo v neposledni fadé fizené vytapeni. Pii ném je v jednotli-
vych Castech domu udrzovana sniZzena teplota, ktera stoupne na pozadovanou
hodnotu azZ po piichodu obyvatel domu. To uspoii nemalé mnozstvi energie, bez
vyraznéjSiho omezeni uzivatele. Samoziejmosti je fizeni teploty v domé po jed-
notlivych mistnostech a také predvidani vlivu venkovniho pocasi na teplotu v jed-
notlivych &astech domu. Ridici systém pak dokaze naptiklad vhodnym nastavova-
nim Zaluzii maximalné vyuzit slunecni energie nebo naopak zabranit Gniku tepla z
domu pfi rychlé zméné venkovniho pocasi. VyuZzita slunecni energie zahtiva ce-
lou mistnost, a proto se s ni také musi pocitat pti regulaci teploty. Je dokazano, Ze
slunecni energie vytvaii tzv. subjektivni pocit tepelné pohody, kterd zajisti pfi-
jemné prostiedi 1 pfi nizsi teploté. Inteligentni systém také miize vyuZzivat tzv.
ptirozenou ventilaci, kterou je minén naptiklad obycejny privan ovladdany logic-
kym fizenim oken a ventila¢nich klapek. V neposledni fad¢ je ekonomicky velice

vyhodné sekundarni vyuziti odpadniho tepla. K vyuziti tohoto ¢asto opomijené¢ho



zdroje energie ndm mohou pomoci rizné jednotky pro bytovou ventilaci a reku-
peraci tepla. Ridici systém se také stara o optimalizaci provozu jednotlivych zdro-
ju tepla a chladu napiiklad elektrického kotle, tepelného Cerpadla se solarnim sys-
témem, kotle na biomasu a ostatnimi zdroji. Dals$i vyraznou usporu energie mi-
zeme dosdhnout pomoci automatické regulace osvétleni, naptiklad podle intenzity
denniho svétla pronikajiciho do budovy. Diky kvalitnimu fizeni zminénych zdrojt
1ze dosahnout nejen ekologického, ale i ekonomického provozu. Z hlediska ener-
getického managementu je dal$i zajimavou funkci sledovani hodnoty technického
maxima. Tato funkce je ucelna az u vétsich odbératelti a v situaci kdy je dostatek
elektrickych spotfebici setrvacného charakteru, napiiklad elektrické kotle, bojle-
ry, bazény, sauny, nebo spotiebice, které lze vypinat. Technické maximum byva
domluveno s dodavatelem elektrické energie a poruSeni vyjednanych podminek
miize byt penalizovano, coZ je z hlediska provoznich nakladti vyznamné. Ridici
systém ve stanovenych ¢asovych krocich, fadové desitky sekund, porovnava sku-
te€nou a ideélni spotiebu. Pokud nastane situace, kdy by mohlo dojit k ptekroceni
povolené hodnoty, podle stanovenych priorit dokéze n€které spotiebice na urcity
¢as odpojit. Algoritmy fidiciho systému umoznuji odpinani spotfebict nejen podle
okamzité spotieby, ale také podle jejiho trendu. Podminkou k efektivnimu fizeni
energetického managementu je minimalné pocatecni spoluprace s majitelem ob-
jektu, ktery uplatni vlastni pozadavky pti definovani podminek algoritmt fizeni.
Podobnou regulaci 1ze zvysit rovnhomérnost spotieby a lze potom vystacit s men-

§im dimenzovanim piivodi a jistictl.

4.4.2 Integrace bezpecnostnich technologii

Zabezpecovaci, kamerové a pozarni systémy patfili viibec mezi prvni struktury,
které¢ dokézaly vytvofit uzavieny celek jesté¢ pied cilenym zavadénim konceptu
inteligentnich budov. Spojenim téchto jednotlivych systémi nyni dokdZeme nejen
uspofit finan¢ni prostfedky, ale jejich vzajemnda spoluprdce nam nabizi mnoho
novych funkci, které by jednotlivé systémy poskytnout nedokézaly. Zakladem
vyuziti zabezpeCovacich technologii pro fizeni inteligentniho domu je vzajemna
komunikace mezi jednotlivymi systémy a fidici jednotkou. Ta spolu se zabezpe-
covacim systémem vyhodnocuje déni v domé a pokud dojde k nékteré z preddefi-

novanych situaci, jsou schopny je fesit bez zdsahu obyvatel domu. Jednoduchym



ptikladem vyhod integrace téchto systémil je omezeni nejen energetickych ztrat
zptsobenych naptiklad zapomnétlivosti nékterého z obyvatel domu. Ridici systém
dokaze jednoduse rozpoznat, Zze z domu odesel posledni obyvatel, a zaroven v
domé probiha n¢jaka nepovolena Cinnost. Mlze tak, podle nastaveni programu
rychle reagovat na nedostatecné zabezpeceni domu jako je oteviené okno, zapnuty
vafi¢. Ridici systém muaZe v téchto piipadech bud’ informovat obyvatele domu,
nebo pokud je to mozné, sam nedostatky napravit zavienim okna, odpojeni zati-
zené zasuvky. Dojde-li tedy k jakékoliv neptedvidané situaci, systém ji vyhodnoti,
a vyresi dle pfislusného programu. Systémy EZS jsou urceny k ochran¢ osob, ma-
jetku a informaci. Jejich tkolem je zjistit a signalizovat jakykoliv pokus o vniknu-
ti nepovolané osoby do objektu a piipadné sledovat jeji pohyb v objektu. Po ové-
feni nepovoleného vniknuti do domu dojde ihned k informovani majitele, bezpec-
nostni agentury nebo policie. Nasledné se spusti posloupnost preddefinovanych
funkei, naptiklad je rozsvicen cely diim, soucastn¢ je samoziejm¢ zmrazena funk-
ce nasténnych vypinacl a jsou naptiklad roztazeny zaluzie. Kamerovy systém pak
zajiStuje dalsi stupeit ochrany. Ten miZe byt zaméfen na narusitele zvenku nebo
muze pomahat monitorovat dim a jeho okoli i v jinych vyjimeénych situacich.
Tim zvySuje bezpecnost celého objektu a snizuje riziko faleSnych poplachi. Po-
krocilejsi systémy umi zprostiedkovat signaly z kamerového systému piimo ope-
ra¢nimu stfedisku bezpecnostnich slozek. V komfortnéjSich budovach je vyraz-
nym pomocnikem v fizeni a zabezpeceni domu identifikace jednotlivych obyvatel
domu. V dnes$ni dobé€ uzZ mame v této oblasti mnoho mozZnosti. Neni novinkou
vyuZiti snimace otisku prsti nebo jiného biometrického tidaje jako je hlas, ocni
duhovka. Stejné tak se v posledni dobé rozsifilo pouzivani bezdratovych RFID’
identifikacnich Cipti nebo karet, které mohou snadno slouZit jako klasicky kli¢. Po
registrace identifika¢niho ¢ipu je pak uzivateli umoznén pfistup do budovy a za-
roven s tim miZe byt spustén 1 individudlni program fizeni domu. Ten nemusi
nutné ménit zédkladni nastaveni, ale vhodnym naprogramovanim dokaze automati-
zovat Casto vykonavané Cinnosti. Napiiklad se zacne s vytapénim pouzivanych

mistnosti, zapne se jejich osvétleni nebo se roztahnou rolety. DneSni systémy na-

? Radio-frequency identification — radiova identifikace



bizeji opravdu mnoho moznosti, které jsou Casto omezeny pouze kreativitou uzi-
vateli. Posledni z bezpe¢nostnich technologii je EPS'’. Ukolem EPS je detekce
pozaru, a to co mozna v nejcasnéjSim stadiu jeho vzniku. Pfi vzniku pozaru byva
prvnim pfiznakem nebezpeci kouf, ktery se objevuje diive nez zvysena teplota, a
rovnéz v nejvetsi mife zpusobuje ohrozeni zicastnénych osob. Nejpouzivanéjsi
systémy EPS jsou adresovatelné analogové systémy, které maji nékolik vyhod-
nych vlastnosti. Naptiklad individualni adresace jednotlivych senzorii ptispiva k
rychlé lokalizace mista pozaru. Spojenim s fidicim systémem inteligentniho domu
muze byt po takovém varovném hlaseni spuStén napiiklad krizovy rezim. Ten
muze vyrazné piispét k rychlej§imu zvladnuti pozaru bez jakékoliv ujmy zucast-
nénych osob. Automaticky dojde k odpojeni ohrozenych elektronickych obvodi,
spusténi pozarniho vétrani ohrozenych tseki, aktivace pozarnich klapek a k dal-

$im naprogramovanym ¢innostem.

4.4.3 Komunikacni technologie a jeji prostiedky

Siroké komunikaéni prostiedky jsou piedpokladem kazdého fidiciho systému,
ktery ma uc¢inné realizovat strukturu inteligentni budovy. Tyto komunikacni pro-
sttedky musi umozilovat pfijmout ke zpracovani signdly a informace od vSech
integrovanych subsystémi, zatizeni pro styk s obsluhou, ¢idel, snimact a hlasich.
Také musi vychazet z celosvétovych standardi, a to jak z hlediska ptenosovych
médii a jejich topologii, tak 1 z hlediska komunikaénich protokol a fyzikalnich
signali. V modernich domech se jiZ stdva standardem vybaveni strukturovanou
kabelazi, ktera zajisti vétSinu komunikacnich potieb obyvatel domu. Takova kabe-
14z je standardizovany zpisob pfipravy sit¢ v budové pro datovou a hlasovou ko-
munikaci. Obsahuje prvky pouzivané v pocitacovych sitich, telekomunikacich a
instalacni technice budov. Jsou jimi naptiklad krouceny par, koaxialni kabel, op-
ticka vladkna. Pfednosti takové kabelaZe je jeji dlouhd Zivotnost a téméf nulové
provozni naklady. Zakladem komunikace na procesni urovni byl a stale je stan-
dard RS-485"", ktery miize komunikovat po b&zném telefonnim kabelu az do

rovrNe

vzdalenosti 1200m. V neddvné minulosti se zacali velkou rychlosti §ifit nové pro-

1 o a oo .
% elektronicka pozarni signalizace

"' RS485 je standard definujici tiidu asynchronnich sériovych linek



sazujici se standardy, vyvinuté pro integraci riznych prvka automatizacni techni-
ky. I zde je pak k dispozici cela fada moznych topologii a prenosovych médii.
Komunikacni protokoly jsou spoleénym "jazykem", kterym jednotliva zatizeni
komunikuji. Protokoly pak zahrnuji zejména TCP/IP'? pro Ethernetova'® spojeni a
Optomux'* pro rozhrani RS-485. Viechny uvedené prostiedky komunikace v inte-
ligentni budové jsou néstrojem pro vybudovani integrovaného fidiciho systému.
Jejich flexibilita je pak dulezita v ptipadech, kdy v dob¢ stavby neni pfesné znam

budouci ucel a obsazeni budovy.

4.4.4 Rizeni osvétleni, ovladani Zaluzii

Jednim z klicovych parametri, které mohou vytvotit komfortni pracovni prostiedi
je spravné osvétleni. To musi nejen spliiovat ergonomické standardy, ale také pl-
nit individualni a proménlivé pozadavky jednotlivych uzivateli na zptisob osvét-
leni jejich pracovniho mista. Zbyvajici osvétleni v budové, jako je naptiklad
osvétleni chodeb nebo schodist, které je vétSinou rozdéleno do okruhli, miize byt
ovladano automaticky pomoci fidiciho systému. Zakladem muze byt definovany
¢asovy program nebo ovladani za podpory bezpecnostnich prvki majicich piehled
o déni v celém objektu. Osvétleni a jeho intenzita se pak fidi bez nutnosti zasahu
uzivatele domu. Samoziejmosti mize byt naptiklad také no¢ni rezim, kdy je k
osvétleni vyuzito diodovych systémd, jejichz osvétleni k orientaci po domé plné
postacuje. Orientacni LED osvétleni nejen na chodbach miize z bezpecnostnich
divodil svitit 1 nepfetrzité. LED svitidla totiz spotfebuji jen minimum energie.
Systémy osvétleni komfortnich budov jiz dnes byvaji realizovany jako kompletni
funkeni celek, vybaveny vlastnim fidicim systémem, ktery je integrovan do fidici-
ho systému budovy. To zdroveil umoziuje spojeni regulace osvétleni a ochranu
proti oslnéni v jednotlivych mistnostech budovy tak, aby v nich bylo dosazeno
optimalniho osvétleni pracovisté pfi maximalnim vyuziti denniho svétla. Jednotli-
vé mistnosti jsou pak vybaveny Zaluziemi s nata¢ivymi lamelami. Servomotory

pak nastavuji horni a dolni ¢asti Zaluzii do pozadovaného uhlu, ktery je vypocita-

"2 Transmission Control Protocol / Internet Protocol — sitovy komunikaéni protokol
13 technologie poéitadovych siti uréend pro lokélni sits
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ny v zavislosti na poloze slunce v dané ro¢ni a denni dobg&. Zaluzie v té chvili od-
razeji svétlo na odraznou plochu na stropé mistnosti, odkud rozptylen¢ dopada na
pracovni plochu a osvétluje mistnost. Vzhledem k tomu, Ze nastaveni thlu lamel
musi byt provadéno s velkou pfesnosti, jsou servomotory vybaveny snimaci sig-
nalizujicimi do fidiciho systému jejich skute¢nou polohu. Ovladani zaluzii je v
fidicim systému kombinovano s fizenim umélého osvétleni, ovladanim otevirani
oken a téZ s fizenim klimatizace v mistnosti. Udajii o vné&jsich podminkach se
ziskavaji pomoci senzorové jednotky. Ta zajiStuje informace o venkovni teplot¢,
destovych srazkach, intenzity slune¢niho svitu a napiiklad sile a sméru vétru.
Soucésti jednotky miize byt téz piijimac casového signalu. Tyto udaje jsou pak

vyuzivany ke korekci nastavenych hodnot fidiciho systému.

4.4.5 Komfort, pohodli a zabava

Vyse vyjmenované moznosti fizeni riznych zatfizeni jsou zdkladem inteligentniho
domu a ve velké mife pfispivaji k vyS§imu komfortu a pohodli. To vSe jesté
umociiuje zjednoduseni a zrychleni ovladani a zadanych reakci systému, které
zautomatizuji rutinné se opakujici ¢innosti. Vyznamnym piinosem miize byt i
integrace audiovizudlni techniky. Jednim tlacitkem pak dokdZzete spustit fetézec
akei, které ptipravi vas pokoj pro optimalni vychutnani oblibeného filmu. Zatah-
nou se rolety, ztlumi osvétleni a nastavi se vSechny potiebné ptistroje pro pozado-
vanou ¢innost. Ovladani audiovizudlni techniky lze pak provadét jak béZznymi
zpusoby, tak 1 pomoci systému inteligentniho domu. K nastavovani jednotlivych
funkci domu slouzi naptiklad jednoduché a ptehledné dotykové displeje, kterych
muze byt po domé rozmisténo nékolik. Tyto grafické panely umi nabidnout intui-
tivni ovladani a pfi potizich také zobrazit kompletni napovédu. Uzivatel mtze
dale vyuzit moderni dalkové ovladace, které mohou zahrnovat ovladani mnoha
funkci. Ovladani veskeré techniky je pak mnohem pohodIné;jsi a zabere jen mini-
mum &asu. Samoziejmosti je ovladani pomoci mobilniho telefonu, PDA' nebo
internetu. To je praktické naptiklad pro zménu nastaveni topeni, dalkové zapnuti
sauny a ostatnich ¢innosti tak, aby bylo vSe pfipravené pravé v okamziku po va-

Sem navratu domu. Obcas se stane, Ze obvyklé automatické funkce nejsou v tu

'3 personal digital assistant - je maly kapesni po¢ita¢



dobu Zadané, proto je soucasti naprosté vétSiny systému k dispozici moznost do
automatického programu zasdhnout. Mlizeme jej vytadit uplné nebo jen pozastavit
¢ast systému a jakoukoliv funkci ovladat manualné, podle aktualnich potfeb oby-
vatele domu. Za komfortni 1ze také uvazovat celkovou kontrolu nad fizenym ob-
jektem. Ziskana data, naptiklad o spotieb¢ elektfiny, plynu, vody, 1ze jednoduse
vyhodnotit a nésledné vyuzit pro dal$i kontrolni Cinnost inteligentniho domu.
Timto zpltisobem Ize za pomoci logickych souvislosti automaticky vyhodnocovat
nestandardni stavy domy. Jednoduse ur¢ime, zda doslo k uniku plynu, vody, je-li
nevypnuty elektricky spotiebic, doslo k vypadku elektrické energie, naruseni za-
bezpeceni domu. Pokud nastane mimotadna udalost, za kterou miizeme povazovat
naptiklad pozéar, miizeme poplach ovétit vyhodnocenim signdli senzord z posti-
zené mistnosti. Je zifejmé, ze pokud budou senzory indikovat béZzny stav, tak je
pravdépodobnéjsi porucha pozarniho systému. Vyhodnocovanim ziskanych dat

1ze takto pomérné rychle odhalit chyby senzort. (7)



5 Navrh reSeni

Z analyzy soucasného stavu vyplyva, ze je potieba ud€lat novou elektroinstalaci
silového vedeni, strukturovanou kabeldz pro datovou komunikaci, kabeldz pro
zabezpecovaci systém, fidici kabelaz mezi hlavnim rozvadééem a podruznym
venkovnim, koaxialni rozvody pro kamerovy a anténni systém. Stavajici elektric-
ké vedeni k bran¢ s elektrickym pohonem je vyhovujici a neni potieba jej upravo-
vat. Pro zvySeni uzivatelského komfortu, moznosti zdznamu udélosti a zasilani
informaci o krizovych stavech se nabizi integrovat ovladani a sledovani soucas-
nych systému a Cidel s EZS.
- Rozaifuficl  RoeEiFujolmodul - Speciaint pHaupovy

instalaéniho echnika Desleory modul zén wyslupd (PGM) modul
]

- H s e gl

oclul
Klavesnice Grafica Bezdralova nadstavba  prisiupového
Magellan sysEmu

Hlasony
medul

Obrazek 5: Schéma zapojeni moduliit DIGIPLEX (zdroj www.eurosat.cz)

Na zéklad¢ vSech pozadavki jsem cely systém navrhl na produktech firmy
PARADOX DIGIPLEX EVO doplnénych o akéni ¢leny a oddélovaci komponen-
ty jako jsou elektricka relé, SSR'® a elektrické stykage.

Obriazek 6: SSR 250VAC 25A (zdroj www.gme.cz)

' Solid State Relay - polovodicovy spinaci prvek (bezkontaktni relé)



Obrazek 7: SSR 3x400VAC 25A (zdroj www.gme.cz)

Zabezpecovaci systém Paradox DIGIPLEX EVO patii mezi nejpouzivanéjsi alar-
my pouzivané pro stiedni a velké objekty v Ceské Republice, byl nainstalovan jiz
na nékolika stovkach bank, vojenskych a vladnich objektech a dalSich budovach,
vyzadujicich vysokou troven zabezpeceni. PIné¢ modularni technologie zajistuje
maximalni pfizpusobeni konkrétnim pozadavkim aplikace a moznost inovace.
PIné integrace zabezpecovaciho a pfistupového systému, umoziiuje mnoho dalSich
funkei, jako je ovladani zabezpeceni pfistupovymi kartami, monitorovani dveti
zabezpeCovacim systémem, fizeni vystupti na zéklad¢ libovolné udélosti nebo
udalosti naptiklad pro fizeni osvétleni, klimatizace, topeni a ukladani vSech uda-
losti do historie systému pro pozdéjsi vyhledavani. Bezdratova ndstavba umoziuje
ptipojeni bezdratovych detektorti nebo bezdratové ovladani systému. Systém Ize
také dalkove ovladat pomoci telefonu s tébnovou volbou, kterym mizeme nastavo-
vat a odstavovat jednotlivé skupiny nebo ovladat napiiklad brany nebo gardzova
vrata. Pro komfortni obsluhu lze systém také ovladat a monitorovat pomoci speci-

alnich programi z PC.

Reseni projektu rozdélime na nékolik &asti:
1. uprava silové vedeni
2. navrh EZS
3. navrh kabelaZe pro EZS, EPS
4

zaClenéni stavajicich systému



5.1 Uprava silového vedeni

Stavajici silové vedeni je nutno ptebudovat s ohledem na nutnost vétsiho poctu

okruhil nutného k ovladani nové definovanych skupin.

Zakladni skupiny jsou:
e trvalé napgjeni
e komfortni systémy odpojené po zastieZeni domu
e automatické no¢ni osvétleni — svételné ¢idlo

e kritické systémy — EZS, EPS, kamerovy systém

Obrazek 8: Hlavni rozvadé¢

Do rozvadéce je potieba ptidat stykace a polovodicova relé na kazdy ovladany
okruh. Pii upravach silového vedeni doplnime instalagni chrani¢ky pro LAN',
TV, SAT, EZS a fizeni podle dale uvedenych névrhi.

17 Local Area Network - lokalni sit, mistni sit’
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5.2 Navrh EZS

Ustiedna DIGIPLEX EVO 192 ma ji§tény napajeci vystup s trvalym maximalnim

odbérem 600 mA a ma vlastni zalozni olovény akumulétor. V pocatku navrhu je

nutné nejprve zkalkulovat celkovy odbér vSech zafizeni a zjistit celkovy odbér

systému.

Tabulka 1: Prvotni kalkulace odbéru piipojenych komponenti

modul odbér kusi celkem

Zabezpecovaci Ustfedna DIGIPLEX EVO152 1

siréna 1

PCS200 - GSM/GPRS komunikator 600 mA 1 600 mA
Internetovy modul IP100 110 mA 1 110 mA
Klavesnice TM4 110 mA 1 110 mA
Klavesnice K41 110 mA 1 110 mA
Klavesnice K656 120 mA 1 120 mA
MG-RTX3 bezdratovy modul 50 mA 1 50 mA
Modul APR3-HUB2 50 mA 1 50 mA
Shérnicovy detektor DGP2-70 30 mA 12 360 mA
Modul dvefniho kontaktu DGP2-ZC1 15 mA 4 60 mA
Poiarni detektor SD169 35 mA 2 70 mA
Modul APR2-PGM1 30 mA 2 60 mA
celkové zatiZeni Gstfedny 1700 mA

V naSem piipadé€ jsme presdhli tuto hodnotu téméf trojnasobné, takze rozdélime

zafizeni do dvou skupin po 600 mA a modul PCS200 budeme napajet externim

zdrojem.

Tabulka 2: Celkové zatiZeni tstifedny — skupina 1

ma,
mA
maA
mA
ma
mA

modul odbér kusi celkem

Zabezpefovaci ustfedna DIGIPLEX EVO192 1

siréna 1

PC5200 - GSM/GPRS komunikator 80 mA 1 80
Internetovy modul IP100 110 mA 1 110
Klavesnice TM4 110 mA 1 110
Klavesnice K641 110 maA 1 110
Klavesnice K656 120 mA 1 120
MG-RTX3 bezdratovy modul 50 mA 1 50
celkové zatiZeni Gstfedny 580

mA



Zatizeni ve druhé skupiné budeme napéjet modulem externiho zdroje DGP2-

PS17, ktery mizeme trvale zatizit 700 mA. Tento modul ma kompletni diagnosti-

ku a sledovani stavu, je pfipojen na komunikacni sbérnici Gstiedny a ma vlastni

zéalozni olovény akumulator.

Tabulka 3: Celkové zatiZeni pomocného zdroje — skupina 2

modul odbér kusii celkem
Modul DGP2-PS17 1
Modul APR3-HUB2 50 mA 1 50 mA
Shérnicovy detektor DGP2-70 30 mA 12 360 mA,
Modul dvefniho kontaktu DGP2-ZC1 15 mA 60 mA
Poiarni detektor SD169 35 mA 70 mA
Modul APR2-PGM1 30 mA 60 mA
celkové zatiZeni zdroje 600 mA

Vzhledem k nutnosti komunikace se zahradnim domkem pouzijeme opticky oddé-

lovac¢ sbérnice APR3-HUB?2, ktery nam zajisti funkénost systému bez ohledu na

ptipadné poskozeni kabelu nebo elektroniky v zahradnim domku.

5.2.1 Rozmisténi ¢idel pro EZS

Tabulka 4: Rozmisténi ¢idel po objektu

pFizemi mistnost PIR PC DK
garal POL 1 1 1
1. nadzemni podlaii PIR PC DK
zadveri 11 1 1
komara 12 1
pradelna 13 1
hala 14 1
pracovna 15 1
kuchyné 16 1 1
obyvaci pokoj 17 1 2
2, nadzemni podlaii PIR PC DK
chodba 21 1
loEnice 22 1
détsky pokoj 23 1
pokoj pro hosty 24 1

PIR PC DK
SOUCET 12 2 4




PIR — infracervené ¢idlo
PC — pozarni ¢idlo

DK — dverni kontakt

Do objektu navrhuji umistit ¢idla podle vyse uvedeného rozpisu. V tabulce neni

uvedeno ¢idlo tniku vody, které je soucasti domaci vodarny.

5.3 Navrh kabelaze pro EZS

5.3.1 Prizemi

Dk01 MG-RTH3 KBE6 hlavni el.
rozvadéc
FCO1
pohon Y
yrata p—y
P01 PIRO1 do1.np.
EZS
P03
domaci
P02 vodarna

Obrazek 9: Trasy vedeni v prizemi

V garazi, mistnost PO1, je navrzeno nainstalovat klavesnici K656, pozarni ¢idlo
PCO1, PIR ¢idlo PIRO1, obousmérny radiovy piijima¢ MG-RTX3 pro EZS, ktery
bude ovladat venkovni branu, gardZova vrata, osvétleni gardze i vjezdu. Délko-
vym ovladadem miizeme ovladat i aktivaci a deaktivaci EZS. Cidlo uniku vody

v technické mistnosti P02 zapojime pfimo do EZS.



5.3.2 1. Nadzemni podlazi

PIR16

PC16

16

17

DK1TA  DKITE PIR17T

D11 K641
1 12 pRr12

FIR 11 PIR13

13

el markyza

18

do 2.n.p.:

PIR14 14

15
PIR15

Obrazek 10: Trasy vedeni EZS v 1.N.P.

V prvnim patfe je navrzeno nainstalovat klavesnici K641, 7 PIR ¢idel, jedno kou-

fové ¢idlo a tfi dveini kontakty.

5.3.3 2. Nadzemni podlazi

PIR23

23

22

PIR22

25

21 26
Thid

PIR21

PIR24 24

Obriazek 11: Trasy vedeni EZS v 2.N.P.

V druhém patie je navrzeno nainstalovat klavesnici TM4 a 4 PIR ¢idla.



5.4 Stavajici systémy

Z analyzy vyplynulo, ze diim obsahuje nasledujici autonomni systémy, které je
nutno zaclenit do systému. ProtoZe se jedna o zafizeni pouzivajici k ovladani spi-
nacich kontaktl, doplnime je pouze o galvanicky oddélend polovodicova relé a
nebo je pfimo zapojime na relé v modulech EZS. U brany ovladaci kontakty chy-
bi, proto pouzijeme radiovy programovatelny vystup MG-2WPGM napdjeny

z elektroniky pohonu.

Jedna se o tyto systémy:
e clektricky pohon brany — bude ovlddana radiové
e elektricky pohon garazovych vrat - relé
e vytapéni, které se po zastfezeni prepne do usporného rezimu - relé
e zavlazovani - relé

e markyza a zaluzie s elektrickym pohonem — relé

Obrazek 12: Elektricky ovladana markyza nad dvefmi do obyvaciho pokoje
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6 Realizace

6.1 Silové rozvody

Na zdkladé navrhu byly realizovany rozvody silového napéjeni s ohledem na
moznost pozdéjSiho zaclenéni dalSich ak¢nich €lent, disledné byly rozdéleny
okruhy pro denni, no¢ni, nouzovy a komfortni provoz. Hlavni rozvadé&¢ byl dopl-
nén o SSR na ovladdanych okruzich, oba rozvadéée maji zavedenu komunikacni

sbérnici a napajeni 12 volt.
6.2 Pouzité komponenty PARADOX

6.2.1 Zabezpecovaci ustfredna DIGIPLEX EVO192
EVO192 je nejvétsi ze zabezpeCovacich ustfeden DIGIPLEX EVO. Tato zabez-

pedovaci ustfedna nabizi 192 zén a 5 PGM'®. EVO192 m4 mozZnost piistupu a
programovani dalkovych ovladacti vSech 999 uzivateli (s klavesnici EVO641 a
MG-RTX3). Disponuje rozhranim MULTIBUS', které umoziiuje upgrade firm-

ware modull na sbérnici a to pomoci modulu IP100.

i
1 biani

Obrazek 13: Zabezpecovaci tGstiedna DIGIPLEX EVO0192

'8 programovatelny vystup

19 sériova komunikaéni sbérnice
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Vlastnosti:

8 zon (16 pii zdvojeni zon - ATZ technologie)

integrované vlastnosti pristupového systému

programovani pomoci klavesnice nebo Winload, upgrade firmware
systém je kompatibilni s programem NEware

automatickd ispora energie, nastavitelna doba podsviceni klavesnic
5 pevnych PGM na ustfedné

PGM1 miize byt vyuzito jako vstup pro 2 dratovy koutovy detektor
podpora az 254 rozsitujicich sbérnicovych moduli

999 uzivatelskych koda

8 podsystémil

pamét’ na 2048 udalosti

zabudovana baterie realného ¢asu

napéjeci zdroj 1.7A

1 sledovany okruh sirény, vystupu a telefonni linky

tlacitko systémového nastaveni do tovarnich hodnot

6.2.2 Internetovy modul IP100

Ethernetovy komunikaéni modul Paradox IP100 umozZiuje vzdaleny piistup k
usttednam DIGIPLEX EVO pomoci sitového rozhrani. Uzivatel navic ziskd moz-
nost jednoduché spravy systému pomoci webového rozhrani. Pro modul je k dis-
pozici novéa verze programu NEware™ a programu WinLoad®'. V t&chto progra-
mech se nastavuje piimo IP adresa modulu. Odpadé tedy instalace virtudlnich

sériovych portd. Hlavni vyhodou tohoto modulu je, Ze vyrobcem je piimo firma

Paradox, z ¢ehoZ vyplyva plna technicka podpora.

2 or N r ) o
% software pro sledovani piistupu a spravu uzivatelt

2! software pro konfiguraci ustfedny a pfipojenych komponentii



Obrazek 14: Internetovy modul IP100

Vlastnosti:

e Modul se pfipojuje ptimo do konektoru na desce ustfedny

e Napdjeni ptimo z ustfedny

¢ K modulu je dodavéan jednoduchy konfiguraéni program, ktery umoziuje
nastaveni parametri modulu a registraci na Paradox DNS*

e Nastaveni spojeni v programu se nastavuje piimo IP** adresa modulu nebo
doménové jméno

e Piistup pomoci internetového prohlizece umoziuje zékladni spravu systé-
mu a nastaveni zasilani informaci az na 16 emailovych adres.

e V ovladacim programu se nastavuje IP adresa pro kazdy objekt zvIast’, ne-
ni tedy nutné pro pfipojeni na dalsi objekt, ménit parametry nastaveni spo-

jeni nebo virtualniho sériového portu.

6.2.3 PCS200 - GSM/GPRS komunikator

Komunikaéni modul PCS200 poskytuje EZS usttednam Paradox moZnost bezdra-

tové komunikace, prenos systémovych udalosti prostfednictvim GPRS** nebo

2 server zajistujici preklad IP adresy na doménové jméno
 internetovy protokol
** General Packet Radio Service je mobilni datova sluzba pristupna pro uzivatele GSM mobilnich

telefont



GSM?’ sit& na monitorovaci Pult Centralni Ochrany IPR512. Modul PCS200 lze
nakonfigurovat tak, aby posilal udélosti koncovému uzivateli prostfednictvim
SMS a vzdalené komunikoval se softwarem Winload ptes GPRS. To vse je dosa-
zeno pomoci jednoduchého 4 vodiCového sériové spojeni mezi ustfednou a mo-
dulem PCS200. Modul PCS200 Ize instalovat az 2m od EZS ustfedny. Anténu na
modulu Ize nainstalovat az do vzdalenosti 18m od zatizeni, pomoci volitelného

anténni prodlouzeni v zavislosti na sile signalu.
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Obriazek 15: PCS200 - GSM/GPRS komunikator

Vlastnosti:
e Pfenos udalosti na PCO*® IPR512 pies GPRS nebo pies GSM
e Rychld komunikace se softwarem WinLoad nebo NEware pies GPRS
e Firmware upgrade pfes GPRS nebo ptimym spojenim (kabelem)

e Pfenos zprav prostiednictvim SMS (aZ 16 telefonnich cisel)

%> Globalni Systém pro Mobilni komunikaci ptivodng viak francouzsky ,,Groupe Spécial Mobile*

*6 pult centralni ochrany



e Dohled komunikace modulu s tstiednou. Pokud ustfedna nenajde modul,
potom ustfedna prenese tuto ztratu, jako prenosovy kod na PCO po pevné
lince.

e Konecny uzivatel miize aktivovat nebo deaktivovat systém zaslanim SMS
zpravy na PCS200 - GSM rezim

e Poslat ulozené hlasové zpravy o poplachu na 8 tel. ¢isel pomoci hlasového
modul VDMP3 - GSM rezim

e Jednoducha instalace pomoci sériového piipojeni

e Modul antény Ize nainstalovat az 18m od modulu PCS200 pomoci volitel-
ného prodlouzeni anténni kabelu v zavislosti na sile signalu

e 128-bit (MD5) a 256-bit (AES) Sifrovani - GPRS rezim

6.2.4 Modul APR3-HUB2

Tento modul slouzi jako opakova¢ a oddélova¢ sbérnice. S timto modulem Ize
vytvoftit dvé zcela oddé€lené vétve sbérnice, pticemz pii vzniku poruchy na jedné z
nich, nema tato porucha vliv na tu druhou vétev. Pokud potiebujeme délku sbérni-
ce del$i nez 300 m, musime pouzit tento modul, pficemz délka sbérnice muize

dosahnout az 900 m.

Obrizek 16: Modul APR3-HUB2

Vlastnosti:
e Vytvoii dvé pln€ oddélené vétve sbérnice
e Pouzijeme pii délce sbérnice nad 600 m

e Prodlouzi sbérnici o dalsich 900 m
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6.2.5 Modul DGP2-PS17
Posilovaci napéjeci zdroj s celkovym proudem 1,7A, slouZzici k vyrovnavani ubyt-
ku napéti ve sbérnicovych systémech. Tento zdroj vyzaduje pfipojeni samostatné-

ho transformatoru a zaloZni baterie.

-
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Obrazek 17: DGP2-PS17
Vlastnosti:
e 1,7 A celkovy proud spinany zdroj
e Komunikace s tsttednou
e PIné sledovani - sit, baterie, pfekro¢eni maximalniho proudu
e Moznost volby dobijeciho proudu 350 / 700 mA
e Vystup 12 VDC, 700mA
e 1 PGM vystup

6.2.6 Klavesnice TM4

TM4 je dotykova barevna graficka LCD?’ sb&rnicova klavesnice, ma barevny §i-
rokouhly displej s thloptickou 10,9 cm, programovatelné nazvy pro zoény, podsys-
témy, uzivatele a PGM vystupy, slot na pamétovou SD** kartu pro nahravéni

vlastnich témat a zvuk, fotografii pro slide show a pro update firmware. Vesta-

" liquid crystal display - displej z tekutych krystalt
¥ Secure Digital - je pamétova karta pouzivana v pienosnych zafizenich véetng digitalnich fotoa-

parati, prenosnych pocitacii a mobilnich telefonech
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vény senzor pro mefeni, zobrazeni vnitini i venkovni teploty a vlhkosti, zdkaznic-

ké preklady provadéné pomoci webové aplikace.

N Main House
Home Garage Door Open

All zones

Obrazek 18: Klavesnice TM4

Vlastnosti

Intuitivni uzivatelské ikony zalozené na dotykovém displeji pro rychlé a
pohodIné ovladani

Sirokouihly 10,9 cm ostry barevny displej

Nastavitelné dotykové plochy pro zony, podsystémy, uzivateli a progra-
movatelnych vystupli

Slot pamét'ové SD karty pro nahrani vlastnich témat obrazovky, zvuki, fo-
tografii a pro servisni aktualizaci

Vykonny procesor FPGA*

Jedna programovatelna poplachova zona

Vstup pro externi teplotni detektor pro méteni venkovni teploty

Ovladani programovatelnych vystupti.

Funkce uzamceni klavesnice pro snadné €isténi dotykového displeje

% Field Programmable Gate Array - programovatelna hradlova pole



6.2.7 Klavesnice K656

Dotykova klavesnice K656 poskytuje novy druh technologie pro pohodIngjsi a

jednodusi nastavovani zabezpecovaciho systému pfi zvySené odolnosti proti pra-

chu.
r' ~
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Obrazek 19: Klavesnice K656
Vlastnosti:

e Dotykové klavesy s podsvicenim

e Efektivnéjsi kompaktni design

e Zobrazeni zon

e Instala¢ni Upload / Download software

e Aktualizace firmware

e ZjednoduSené ovladani a programovani

e 32 znakovy modry LCD displej

e Ovladani ve vice jazycich

e [ nastavitelny vstup zoény a 1 PGM vystup
e Nezavislé nastaveni oznameni

e Jednotlacitkové funkce

e 3 tlacitkove aktivovani poplachu

e Nastavitelny podsvit, kontrast a rychlost textu

e Zobrazeni ¢asu v 12 nebo 24 hodinovém formatu



6.2.8 Klavesnice K641

Elegantni a snadno ovladatelnd LCD klavesnice K641 umoznuje snadny pfistup
ke vSem bezpecnostnim funkcim systému. Pomoci této klavesnice Ize systém jed-
noduse a rychle ovladat, ptehledné zobrazovat informace o stavu systému a modi-
fikovat parametry a funkce systému. Displej se 32 znaky zobrazuje vSechny za-
kladni stavy a napovida postupy ovladani systému. Kazdou klavesnici v systému
1ze modifikovat podle aktualnich pozadavkl vyplyvajicich z umisténi klavesnice
v objektu. Jeden systém muize byt tak ovladan z vice klavesnic, kde kazda klaves-
nice mtZze mit odliSné moznosti ovladani podle ptidéleni ke skupinam i jiné moz-

nosti zobrazeni.
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Obrazek 20: Klavesnice K641

Vlastnosti:
e 32 znaki pro popis jednotlivych parametri
e Modry podsvit LCD
e Zobrazovani v Cestin€ (editovatelné)
e 1 zbnaajedno PGM

e Nezavislé nastaveni zvonkohry



e 14 jednodotykovych tlacitek
e 3 vestavéné panické poplachy

e Nastavitelné podsvétleni, kontrast a rychlost pfepindni zobrazeni

6.2.9 Sbérnicovy detektor DGP2-70

Sbérnicovy detektor vysoké ochrany s imunitou proti zviratim do 40kg. Pro eli-
minaci faleSnych poplachl od malych a stfednich zvitat, které se mohou pohybo-
vat v detekénim prostoru, je systém vybaven G¢innou ochrannou - kombinaci po-
krocilé optiky a digitalni technologii zpracovani. Je vybaven patentovanou tech-
nologii Digital Motion Detection® zaji§tujici vysokou spolehlivost piimym A/D*!

prevodnikem a technologii automatického ¢itace pulsa.

~

F Y

Obrazek 21: Sbérnicovy detektor DGP2-70

Vlastnosti:
e Oboustranna komunikace s usttednou
e Moznost programovani ¢idla pfimo pfes klavesnici tsttedny, nebo pomoci
software
e Piimy pfevod z analogového PIR senzoru na digitalni signél a nasledné

zpracovani

3 digitalni detekce pohybu

3! prevodnik analogovych veli¢in na digitalni



e 4 urovné ochrany ¢idla pomoci algoritmi Shield technologie Digigard

e Duadlni protichiidna detekce

e Jednoduché nebo dudlni vyhodnocovani signalu

e Vstupni / vystupni analyza signalu

e Digitalni automaticky ¢itac impulst

e Vysoké odolnost proti elektromagnetickému ruseni

e Digitalni teplotni kompenzace

e Soucastky jsou kryty kovovym krytem

e Rychly start 7 sec.

e PET imunity - odolnost proti faleSnym poplachiim vyvolanym domacimi

zvitaty

6.2.10 Modul dverniho kontaktu DGP2-ZC1

DGP2-ZC1 modul dveiniho kontaktu se pouziva k ochrané dveti a oken. Bézné se
¢ast s magnetem montuje na dvete, nebo okna a jazyckové relé, druhd cast kon-
taktu, se montuje na zaruben, nebo ram okna. K otevfeni zony dojde pii oddaleni
magnetu od jazyckového relé a modul prestane odesilat signal po sbérnici do
usttedny. Kdyz se magnet vrati zpét k jazyckovému relé, je signal zony odeslan
jako obnoveny. Vzdalenost mezi magnetem a jazyckovym relé je dana specifikaci

magnetu, kazdy magnet ma svou detekéni vzdalenost.

Obrazek 22: Modul dverniho kontaktu DGP2-ZC1

Vlastnosti:

e | adresovatelna zona



6.2.11 Modul APR3-PGM1
Pomoci tohoto modulu mtizete k systému pfipojit dalsi programovatelné vystupy,
pomoci kterych mulzete ovladat dal$i prvky systému, jako jsou gardzova vrata,

zavlazovani, klimatizace apod.

Obriazek 23: Modul APR3-PGM1

Vlastnosti:
e Jeden programovatelny vystup - SA relé

e Programovatelné vypinaci casové funkce

6.2.12 MG-RTX3 bezdratovy modul

Bezdratovy obousmérny piijimac a vysila¢. Podporuje 32 bezdratovych vysilact a
32 bezdratovych ovladacii. Obousmérna kontrola vysilaci, stavu baterie, tamper a
kontrola pfitomnosti. 3 programovatelné vystupy PGM + jedno relé. Pracovni
frekvence 868MHz a 433MHz. Autonomni funkce 8 vysilact s ovladanim PGM

vystupd.

MAGELL AN
MG-RTX3
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Obrazek 24: MG-RTX3 bezdratovy modul




Vlastnosti:

32 bezdratovych zon

vzdalené ovladani

8x bezdratové PGM

podpora vS§ech MAGELLAN bezdratovych vysilact
moznost upgrade firmware pfes CONV4USB a Winload
kontrola RF ruseni

plné sledovani - baterie, ochranny kontakt, ztrata signalu
moznost zobrazeni sily signalu

3 PGM vystupy a 1 volitelny vystup

detekce ruseni signalu, a méfeni sily signalu

6.2.13 Detektor koure SD-169

Koufové detektory série SD jsou navrZeny tak, aby spliiovaly nejpiisnéjsi normy

pozéarni bezpec€nosti a spolehlivé detekovali vznikajici pozarni nebezpeci. SD série

vyuziva multisenzorové technologie spolu s pevné nastavenou teplotni hranici

detekce pozaru.

Obrazek 25: Detektor koure SD-169

Vlastnosti:

Technologie fotoelektrického snimani
velky rozsah detekce

Vybér vystupu relé (NC / NO)



6.2.14 Bezdratovy PGM modul MG-2WPGM

Bezdratovy modul PGM je kompatibilni s modulem MG-RTX3. Modul je napajen
z externiho zdroje, obsahuje 1 PGM vystup (relé 5A) a 1 vstup zény bez odporo-

vého vyvazeni.
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Obrazek 26: Bezdratovy PGM modul MG-2WPGM
Vlastnosti:

e dvoucestnd komunikace mezi modulem MG-RTX3
e | PGM vystup NO/NC 5A
e | vstupni zona bez vyvazeni
e vysilaci frekvence: 868MHz

e dosah v budové: 35m

6.2.15 Ovlada¢ MG-REM15

Bezdratovy ovlada¢ s moZnosti pfifazeni funkci jednotlivym tlacitkim a jejich

kombinacim, mize ovladat PGM kontakty nebo aktivovat a deaktivovat systém.

Obriazek 27: Ovlada¢ MG-REM15



Vlastnosti:
e ergonomicky design
e odolny proti vodé

e ovladani az 5 rznych akci

Dosah v zastavbé:

e az 60ms MG-RTX3

6.3 Instalace zabezpecovaciho systému

6.3.1 Ustfedna

V technické mistnosti PO2 v pfizemi byla umisténa usttedna EZS a GSM komuni-
kator. Ustfedna je zalohovana olovénym akumulatorem 12V 12Ah, ktery umoziu-
je jeji funkci 1 pfi vypadku napdajeni na delsi dobu. Vedle tstfedny je nainstalovan
datovy rozvadé¢ LAN s pfivodem internetového pfipojeni ze stfechy, na stiese je
umisténa jednotka WiFi>> s anténou, ktera je napajena po kabelu z datového roz-

vadéce.

Obrazek 28: Router WRT160N-EE (zdroj www.linksysbycisco.com)

32 standard pro bezdratové sité



V datovém rozvad&i je router’> WRT160N se zaloznim zdrojem, ktery napaji i
WiFi a zaznamové zatizeni kamerového systému. Do WRT-160N je zapojen mo-
dul IP100 systému EZS a DVR jednotka kamerového systému, a proto je mozné
na ob¢ zatizeni pristupovat jak z LAN, tak 1 z internetu. Dal$i moZnosti je zasilani
e-mailll ze vSech zafizeni v uzivatelem definovanych ptipadech. Stavové vystupy
DVR jsou zapojeny do EZS, takze mizeme definovat udalosti podle zmén na ka-

merach.

Obrazek 29: DVR jednotka s digitalnim zaznamem (zdroj www.viakom.cz)

6.3.2 Klavesnice

EZS ma nainstalované tfi klavesnice, v kazdém podlazi jednu. V ptizemi je kla-
vesnice nainstalovana v gardzi, mistnost PO1, aby bylo mozné zajet do garaze a
pfimo z auta zadat v ptipadé potieby kod nebo piikaz systému. Druha klavesnice
je nainstalovéna v prvnim nadzemnim podlazi v zadvefi, mistnost 11. Treti kla-
vesnice je instalovana ve druhém nadzemnim podlazi na chodbé&, mistnost 21, aby

bylo mozné v piipad¢ potieby aktivovat nebo deaktivovat spodni patra.

33 (smérovac) je v pocitadovych sitich aktivni sitové zatizeni, které procesem zvanym routovéani

(smérovani) pfeposila datagramy smérem k jejich cili



6.4 Pohon brany

Pohon brany je umistén v instalacni krabici vedle vjezdu. Do instala¢ni krabice
neni dovedeno zadné fidici vedeni, proto pouzijeme bezdratovy PGM modul MG-
2WPGM, ktery budeme napajet pies stabilizator 78L15 z vestavéného zdroje 24V.
Kontakt relé NO* pripojime na vstup S/S*° umoziujici ovladani jednim tlagit-

kem.
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idici deska pohonu brany (zdroj autogard.cz)

6.5 Pohon garazovych vrat

Otevirani garaZovych vrat zajist'uje elektricky pohon Marantec Comfort 250 insta-
lovany na strop mistnosti POl. K pohonu je natazeno dvouvodicové vedeni
z modulu MG-RTX3, kde je ptfipojeno na relé s kontaktem NO. Na prvni kontakt
modulu MG-RTX3 je ptipojeno SSR ovladajici osvétleni pred a uvnitt gardze.
K modulu je pfifazen i bezdratovy PGM modul MG-2WPGM, ktery ovlada pohon
brany.

3 Normal Open — v klidovém stavu nesepnuto

33 Step by Step — krok za krokem
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Obrazek 31: Schéma pripojeni ovladaciho prvku (zdroj www.marantec.com)

Timto krokem jsme dosahli i sjednoceni ovladacich ¢lend, které prispéje jak ke
zvySeni bezpec€nosti, tak ke zvySeni komfortu obsluhy. VSechny udalosti modult

1ze sledovat ve vypisech EZS.

Obrazek 32: Elektricky pohon Comfort 250 (zdroj www.magnatec.com)



6.6 Prirazeni funkci dalkovému ovladaci MG-REM15

OO WX

Obrazek 33: Prirazeni funkci dalkovému ovladac¢i MG-REM15

A — aktivace EZS, B — otevieni, zavieni venkovni brany, C — otevieni, zavieni

gardzovych vrat, D — deaktivace EZS (pouze mistnost PO1)

6.7 DalSi zarizeni

Na vstup EZS jsme pftipojili ¢idlo uniku vody z doméci vodarny, takze je majitel
informovan zda k uniku vody doslo a kdy, elektroniku markyzy ze které mame
k dispozici udaje o slunecnim svétle a sile vétru, takze je mozné podle potieby
markyzu vytahnout, slunce neohiiva obyvaci pokoj, nebo zatdhnout kdyZ slunce

zajde, nebo rychlost vétru piesahne nastavenou hodnotu.
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Obriazek 34: Termostat SIEMENS REV24 (zdroj www.top-termostat.cz)



Pomoci dvou moduli Modul APR3-PGM1 jsme pfipojili hlavni doméci termostat
a zavlazovani. V ptipadé celkové aktivace EZS se automaticky vypne komfortni
rezim vytapéni, po deaktivaci se zapne podle nastaveného programu. Na druhy
modul je pfipojeno zavlaZzovani travniku, které se tidi internim ¢asovacem EZS a

snimacem vlhkosti v ptidé. Tyto udalosti 1ze nastavovat i vzdalen¢.
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Obrazek 35: Modul APR3-PGM1

6.8 LED osvétleni

Transformatory pro napajeni LED svételnych okruhl jsou napajené z hlavniho
elektrického rozvadéce, pii aktivaci EZS se odpoji. Osvétleni schodisté a zahrady
spind soumrakovy spinaC v pfipadé€, ze neni EZS aktivovéana. Osvétleni schodisté
je regulovano PWM™ regulatorem, ktery se v piipadé potfeby vyfadi schodisto-
vym vypinacem. Osvétleni garaze se aktivuje vzdy pti pouziti dalkového ovladace
a samo se po 5 minutach vypne. Venkovni osvétleni se aktivuje pfi pouziti dalko-

vého ovladace a zaroven zavisi na stavu soumrakového spinace.

6.9 Zahradni domek

Do zahradniho domku byla protazena podzemnimi chranickami datové a zabezpe-

covaci kabelaz pro budouci pouziti.

36 Pulse Width Modulation - pulzni §itkova modulace



7 Zhodnoceni a zaveér

7.1 Ekonomické zhodnoceni

Cena materialu a provedenych praci je shrnuta v nésledujici tabulce:

Tabulka 5: Kalkulace materialu a provedenych praci bez DPH 20%

modul cena kust celkem
Zabezpecovaci ustfedna DIGIPLEX EVO192 5 850 K¢ 1 5850 K¢
siréna 1820 K¢ 1 1820 K¢
PCS200 - GSM/GPRS komunikator 7 670 K¢ 1 7 670 K¢
Internetovy modul IP100 4 810 K¢ 1 4 810 K¢
Kldvesnice TM4 10 400 K¢ 1 10 400 K¢
Kldvesnice K641 3770K¢ 1 3770K¢
Klavesnice K656 3900 K¢ 1 3900 K¢
MG-RTX3 bezdratovy modul 2 860 K¢ 1 2 860 K¢
MG-REM15 936 K¢ 5 4 680 K¢
MG-2WPGM 1 898 K¢ 1 1898 K¢
Modul DGP2-PS17 2 886 K¢ 1 2 886 K¢
Modul APR3-HUB2 2 899 K¢ 1 2 899 K¢
Sbérnicovy detektor DGP2-70 1365K¢ 12 16 380 K¢
Modul dvefniho kontaktu DGP2-ZC1 1014 K¢ 4 4 056 K¢
Pozarni detektor SD169 910 K¢ 2 1820 K¢
Modul APR3-PGM1 1690 K¢ 2 3380 K¢
Instalaéni box s transformatorem 1 690 K¢ 2 3380 K¢
akumulator 12V 12Ah 1352 K¢ 2 2 704 K¢
kabel 6x0,22m 8 K¢ 400 3120K¢
SSR 10 842 K¢ 1 10 842 K¢
montdzni material 9 945 K¢ 1 9945 K¢
cena materialu 109 070 K¢
instalace komponentd 24 500 K¢
naprogramovani systému 18 300 K¢
cena za instalaci 42 800 K¢
celkem 151 870 K¢

Cena za kompletni instalaci je 151870 K¢, limit investora byl dodrzen.



7.2 Naplnéni poZadavkii investora

Navrhnuté feSeni splnilo pozadavky investora jak po strance technické a ekono-
mické, tak po strance uZivatelského komfortu. ReSeni je oteviené, kdykoliv je
mozné dodat dal$i prvky nebo funkcni celky. Vzhledem k neustdlému vyvoji sys-
tému je mozné aktualizovat existujici komponenty pites LAN nebo pfimo pies

sériové rozhrani a vyuZzivat novych funkci systému.
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