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ABSTRAKT PRACE

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméfuje na analyzu demografického a ekonomického vyvoje
meésta Hodonin z hlediska vybranych ukazateld. Hlavnim cilem prace je zkoumani
vyvojového trendu zvolenych wukazateli a stanoveni prognézy jejich vyvoje
v budoucnosti. K dosazeni pozadovanych cila bylo z odvétvi matematické statistiky

vyuzito regresni analyzy a ¢asovych tad.

Abstract

This Bachelor thesis focuses on analyzing the demographic and economic trend of the
City of Hodonin in terms of selected indicators. The main aim of this thesis is to
examine the development trend of the chosen indicators and determine the prognosis of
their trend in the future. Regression analysis methods and time series from mathematical

statistics are used in this thesis to achieve the desired goals.
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Uvod

Tato bakalafska prace se zaméfuje na analyzu statistickych dat z oblasti
demografickych a ekonomickych tidaji mésta Hodonina. Toto téma jsem si zvolil proto,
ze na zéklad¢ jeho zpracovani Ize predikovat budouci vyvoj zkoumanych ukazatela
a dojit tak k velmi zajimavym zavérim. Vybrané ukazatele jsem se rozhodl zpracovat
pro mésto Hodonin z toho diivodu, Ze je to misto, kde jsem vyristal a stravil sva détska
léta. Mimoto mé& také velmi zajimalo, jak4 je aktudlni demografickd a ekonomicka
stranka mého rodného mésta a jsem si jist, Ze vysledky mé analyzy budou nejen

zajimavosti pro ¢tenaie této prace, ale ze budou také prospésné pro vedeni mésta.

V prvni ¢asti této prace se zaméfim na teoreticka vychodiska pouzité analyzy,
definuji, co je to demografie, jeji vyznam, druhy a jaké vSechny tdaje jsou zkoumané
touto védou. V druhé poloving teoretické c¢asti budou zpracovany teoretické poznatky

Z oblasti matematické statistiky, zamétené piredevSim na regresni analyzu a ¢asové fady.

Druhé cast prace bude jiz ¢asti praktickou, ve které analyzuji vyvoj vybranych
ukazatell za poslednich né€kolik let. Nejdiive se zaméfim na analyzu demografickych
ukazateli, jako napf. stav obyvatel, jejich pfirtistek, vékova struktura apod. Druha
polovina praktické ¢asti se bude zabyvat analyzou ekonomickych ukazateld, predevS§im
vydajii mésta na jeho chod, napt. vydaje na platy zaméstnanci méstského uradu,

na ¢innost Méstské policie Hodonin, na svoz smésného komunalniho odpadu atd.

V zavéru této bakalarské prace se budu zabyvat vystupy analyz jednotlivych

ukazateld a otazkou, zda byly splnény cile, které byly na zacatku prace stanoveny.
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1. Cile prace a metody jejiho zpracovani

Cilem této bakalafské prace je provést analyzu vybranych demografickych
a ekonomickych ukazateld mésta Hodonin. Analyza bude zpracovana na zakladé¢
poznatkli ziskanych studiem odborné literatury, zabyvajici se regresni analyzou,
Casovymi fadami a demografii. Pro vypocty jednotlivych casti analyzy kazdého

z ukazatelli bude pouzito vzorct uvedenych v teoretické ¢asti prace.

DalSimi podklady prace jsou piedevsim dulezitd data jednotlivych ukazatelt
za poslednich 10 (u nékterych 11) let, ktery mi byla poskytnuta pracovniky M¢stského
titadu Hodonin. Poslednim a neméné dtileZitym zdrojem informaci byl Cesky statisticky

utrad, odkud byla pievzata data ptedevsim z oblasti demografie.
Mezi hlavni cile prace patii nasledujici:

e Podrobnda a graficky prehledna analyza vyvoje vybranych
demografickych ukazatelt

e Podrobna a graficky pfehledna analyza vyvoje vybranych ekonomickych
ukazateld

e Analyza ukazatelll z hlediska zjisténi trendu vyvoje jejich hodnot

e Ma-li vyvoj hodnot ukazatele zietelny vyvoj, pokusit se je vyrovnat
vhodné zvolenou regresni funkci

e U vybranych ukazatelti, kde to vyvojovy trend dovoluje, pokusit se
vytvofit prognozu vyvoje ukazatele v budoucich letech

e Zjistit diivod klesajiciho poctu obyvatel

e Vyuzitelnost vysledkii provedenych analyz ukazatell

VySe uvedené jsou dil¢i cile, kterych by méla dokoncena prace dosahovat.
NejvyznamnéjSim cilem prace ale je, aby méla urCitou pfidanou hodnotu. Aby jeji
kone¢na podoba byla k né€emu dobra, pfedev§im aby mohlo napf. vedeni mésta ¢i
jednotlivé odbory M¢éstského ufadu Hodonin pouzit tuto bakalafskou praci v procesu
rozhodovani a predpokladu budouciho vyvoje urcitych ukazateli, at’ uz jsou to ty,
zabyvajici se demografickymi jevy mésta nebo ty, co se zabyvaji ekonomickou situaci

Hodonina.
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2. Teoreticka vvchodiska prace

Tato kapitola se bude zabyvat odbornymi teoretickymi poznatky z oboru
demografie a statistiky (regresni analyza, Casové tady), které v praci poslouzily jako

podklady pro zpracovani praktické ¢asti

2.1 Demografie

Nasledujici text bude vychazet z poznatkil, ziskanych studiem [2], [3], [4], [6],
[7]. Obsah této kapitoly bude zaméten na vymezeni zakladnich pojmd, které piedstavuji
nauku o demografii. Budou zde probrany hlavné teoretické poznatky jednotlivych
odvétvi demografie, které v praktické ¢asti poslouzi jako zaklad pro vypracovani analyz

demografickych ukazatelt.

2.1.1 Definice demografie

Demografie je véda, kterd se zabyva studiem populace, jejimi jevy a procesy,
které souviseji s reprodukci obyvatelstva. Reprodukce obyvatelstva lze chépat v uzsim
vyznamu jako obménu obyvatel skrze porodnost a imrtnost. V takovém ptipadé se
jedna o piirozenou obnovu obyvatelstva, kterou oznacujeme jako demografickou
reprodukci. V §ir§im vyznamu mluvime o popula¢nim vyvoji, ktery obsahuje mimo
pfirozenou obmeénu 1 prostorovou mobilitu obyvatelstva, ktera se téZ nazyva

mechanicka ména neboli migrace.

Cim mensi je sledované uzemi, tim ma migrace vy$§i vliv na populaéni vyvoj
takové oblasti. Napft. pii zkoumani populacniho vyvoje celého svéta nemé samoziejmeé
migrace na tuto analyzu Zadny vliv, jedna-li se ale tfeba o analyzu obce, tak potom uZz
mize migrace takovy vyvoj zna¢né ovlivnit. V1iv migrace je ¢asto zanedbatelny jiz na

urovni statnich celkd.
Mezi hlavni ukazatele a zkoumané prvky statistické demografie patfi:

e pocet obyvatel, vékova struktura, struktura obyvatelstva podle pohlavi
e narozeni, zemieli, pfirozeny prirtistek, siiatkovost, potraty

e pristéhovali, vysté¢hovali, migracni pfiristek, rozvodovost

12



2.1.2 Prameny ziskavani demografickych dat

Pro studium demografickych jevii je =zakladni podminkou ziskdvani
demografickych informaci. Za prameny takovych dat jsou povazovany v podstaté
vSechny prameny bézné demografické statistiky i vysledky specidlnich vybérovych
Setieni. Takova data jsou zdkladem pro analyzu procesu demografické reprodukce
a s tou spojenych demografickych zmén. Miize se jednat o zmény dlouhodobych trendii
1 kratkodobého kolisani. Mezi hlavni prameny patii:

e Scitani lidu

e Evidence pfirozené mény
e Evidence migraci

e Vybérova Setieni

e Registry obyvatelstva

S¢itani lidu predstavuje souborny statisticky sbér, uspotfadani, zhodnoceni,
analyzu a publikovani vybranych demografickych, ekonomickych a socidlnich
ukazatelli. Vystupy takového procesy jsou informace o stavu, poctu, rozmisténi
a struktufe obyvatelstva k ur¢itému okamziku a zahrnuji vSechny osoby v zemi nebo
Vjeji urcité, presné vymezené Casti. Pii sCitani se zjiStuje bud’ misto pfitomnosti
v rozhodny okamzik nebo misto obvyklého pobytu (misto trvalého pobytu v CR) anebo
oboji. V rlznych zemich se povinnost Ucasti na scitani lisi, ale ve vétSin€ pripadd je
zakonem stanovena nutnost ucasti kazdé osoby. S¢itani mize probihat dvéma zptsoby

a to:

e Metoda dotazovaci (neboli metoda séitacich komisaii) — osoby jsou
dotazovany s¢itacim komisafem, ktery sam vypliuje scitaci arch

e Metoda sebescitaci — formulare vypliuji ptimo s¢itané osoby

Sc¢itani lidu je velmi rozsdhla a komplikovana akce, kterd si klade za cil co nejvétsi
pfesnost a obsédhlost. S tim jde samoziejmé ruku v ruce nutnost spravné a podrobné
naplanovat cely pribéh takové akce, vyskolit mnoho ufedniklt a pomocniki, vytvofit

vvvvv

pramen ziskavani demografickych informaci. Vzhledem ke svému komplikovanému
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prubéhu se scitani lidu provadi jen obcas, zpravidla jednou za 10 let. S¢itani lidu

probéhlo v Ceské republice naposledy v roce 2011, dalsi nas tedy ek v roce 2021.

Evidence prirozené mény popisuje procesy rozeni a vymirani lidskych
populaci, tedy dvou zékladnich slozek demografické reprodukce. Tyka se ale pouze
pfirozené obnovy populace, nezahrnuje tedy migraci obyvatelstva. V §ir§im pohledu se
do evidence ptirozené mény fadi také snate¢nost, rozvodovost, potratovost a nemocnost.
O zaznamenavani narozeni, umrti a snatkli se staraji matri¢ni ufady, rozvody fesi
okresni soudy a evidenci potrati vedou zdravotnicka zatizeni. Podle pfisluSnych
smérnic maji obCané povinnost hlaSeni jednotlivych udalosti. Stejné tak matrikafi,
soudci i I€kati jsou pravné odpovédni za uplné a spravné vyplnéni statistickych hlaseni

a jejich v€asné odeslani ke zpracovani.

Evidence migraci se zabyvd sledovdnim zmén v rozmisténi obyvatelstva

Vv zavislosti na ostatnich socidlnich a ekonomickych jevech. D¢l se na:

e Evidence vnitini (vnitrostatni) migrace

e Evidence vnéjsi (zahrani¢ni) migrace

V Ceské republice se migrace definuje jako zména trvalého pobytu za hranice uréité
administrativni jednotky, zpravidla obce. Evidence vnitini migrace je v CR zaloZena
na povinnosti hlaSeni zmén trvalého bydlisté. Pfechodné pobyty se neeviduji.
Demografické informace jsou sbirany na zakladé formulate ,,Hl4Seni o st€hovani, ktery

je ob¢an povinen vyplnit pii zméné trvalého bydleni.

Vybérova Setieni se tykaji pouze vybraného souboru obyvatel. Pouzivaji se
v situacich, kdy zkoumané jevy neni ucCelné sledovat u vSech obyvatel. Jedna se
ve vétSin€ piipadit o jednordzové akce za ucelem doplnéni nebo aktualizace dat,

ziskanych ze s¢itani lidu a evidence obyvatelstva.

2.1.3 Charakteristika obyvatelstva

ey

Terminem obyvatelstvo se oznacuje soubor osob zijicich na urCitém uzemi
(statu, kraje, okresu, mésta, obce apod.). V demografické statistice se bere obyvatelstvo
jako trvale bydlici, tedy jako soubor osob, piihlaSenych na daném Uzemi k trvalému

pobytu, nehled¢ na jejich statni obCanstvi.
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Hlavnimi prvky obyvatelstva, které demograficka statistika sleduje, jsou:

e Stav obyvatelstva (pocet obyvatel v konkrétnim okamziku)
e Struktura obyvatelstva (podle pohlavi, véku, vzdélani, nabozenstvi apod.)
e Pohyb obyvatelstva (pfirozeny — narozeni, umrti; migracni —

prist¢hovanim, vyst¢hovanim)

Stav obyvatelstva se uvadi v riznych formach podle toho, k jakému momentu
sledovaného obdobi se stav vaze. Uvadi se jako pocatecni, stifedni nebo koncovy.
PocateCni stav obyvatelstva udava pocet obyvatel na uréitém tuzemi k pocatku
sledovaného obdobi, nej¢astéji k poc¢atku kalendainiho roku, tedy k 1. lednu v ¢ase 0:00
hodin. Koncovy stav obyvatelstva je uvadén na konci sledovaného obdobi, ve vétsiné
pripadt tedy na konci kalendarniho roku, tj. 31. prosince v ¢ase 24:00 hodin. Na prvni
pohled by se mohlo zdat, ze pocate¢ni a koncovy stav obyvatelstva jsou si rovny, ale
nemusi tomu tak byt v kazdém piipadé. K rozdilu v téchto stavech dochézi napft. v roce,

kdy probiha s¢itani lidu.

Vezmeme-li v uvahu napt. séitani lidu vroce 2001, tak koncovy stav
k 31.12. 2000 v ¢ase 24:00 se lisil od stavu obyvatelstva 1. 1. 2001 v ¢ase 0:00, jelikoz
koncovy stav roku 2000 se odvijel od vysledku s¢itani lidu v roce 1991 a evidenci
pfirozené mény a migrace, vedenych v nasledujicich letech az do roku 2000. KdeZto
pocateéni stav roku 2001 byl stanoven zpétn€ prepoctem po zvetejnéni vysledkt s¢itani
lidu v bfeznu 2001. Dtivodem rozdilu po¢ate¢niho a koncového stavu obyvatelstva tedy

bylo to, ze kazdy z téchto stavli vychézel z jiného scitani lidu.

2.1.4 Struktura obyvatelstva podle pohlavi

Pohlavi patfi mezi zadkladni demografické charakteristiky kazdého jedince
ajednd se o primarni tfidici znak ve vSech statistikdich obyvatelstva. Struktura
obyvatelstva podle pohlavi piedstavuje u kazdé uzemni jednotky nejcastéji
publikovanou charakteristiku obyvatelstva. Lze ji hodnotit indexem maskulinity (ima),
kterd udava pomér potu muzi (P™) a zen (P?) v populaci (P). Vysledek byva obvykle
vyjadieny na 100 zen.

m

ima = T * 100 (2.1)
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Pocet muza a zen v celkovém poctu obyvatel se pribézné meéni a jejich vyvoj

ovliviyji tii jevy:

Biologicka zakonitost — rodi se vice chlapci nez dévcat. Tento pomér je
staly a pohybuje se na stejné trovni v podstaté ve vSech zemich svéta. Index
maskulinity dosahuje zpravidla hodnot v rozmezi 104 — 107, nej¢astéji vSak
105 — 106. Znamena to tedy, ze na 100 narozenych dévcat se narodi
Vv priméru 105 — 106 chlapct.

Diferenc¢ni umrtnost muzi a Zen — prakticky ve vSech zemich je ve vSech
vékovych skupindch vys$i intenzita Gmrtnosti muzi nez zen. Jedna se
0 tzv. muzskou nadumrtnost. Zeny se doZivaji zpravidla vy$siho véku
apomér pocetniho zastoupeni obou pohlavi, ktery byl pfi narozeni
ve prospéch muzi, se s ristem veéku obraci ve prospéch Zen.

Migrace — zastoupeni muzi a Zen v obyvatelstvu se méni spolu s migraci.
V rlznych uzemnich celcich Ize pozorovat rizny pomér poctu muza a zen.
Napt. vkrajich CR, které se zabyvaji textilnim primyslem je vidét

vyraznéjsi prevahu poctu Zen.

2.1.5 Struktura obyvatelstva podle véku

Vek jedince predstavuje po pohlavi druhou zakladni charakteristiku. VEk, stati

nebo 1 délka trvani urcitého jevu jsou v demografické statistice chapany jako pocet let

vyjadieny celym c¢islem, ptipadné navic k tomu pocet mésict (dni), jichz doséhla osoba

v okamziku udalosti nebo v rozhodném okamziku. Neni tedy ve statistice chapana délka

trvani né¢eho pouze jako rozdil letopocti.

Obyvatelstvo je v demografické statistice rozdélovano podle jednotek véku nebo

Castéji je rozdelovano do pétiletych veékovych skupin (vzhledem Kk Gmrtnosti

novorozenat / kojencl jsou déti fazeny do dvou skupin, a to 0 let a 1 — 4 let).

Obyvatelstvo je téz mozné clenit podle charakteristickych vékovych skupin. Podle

zamgéieni se ¢leni dvéma zplisoby na 3 skupiny:

e Ekonomické generace (0 — 14, 15 — 64, 65+)
e Biologické generace (0 — 14, 15 — 49, 50+)
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U cekonomického pojeti se jednotlivé vekové slozky obyvatelstva nazyvaji

ptedproduktivni, produktivni a poproduktivni.

Biologické generace predstavuji rozdéleni obyvatelstva z pohledu demografické

reprodukce na tii zakladni skupiny:

e D¢tska slozka (0 — 14 let)
e Reprodukéni slozka — stanovena pro ucely statistiky rodivym vékem zen

(15 — 49 let)

e Postreprodukcni slozka (50 a vice let)

Podle zastoupeni détské a postreprodukéni slozky v populaci se rozliSuji tfi populaéni

typy, resp. typy veékovych struktur:

Obrazek 1: Tri zakladni typy vékové struktury

Vek @ détska slozka @ slozka ekonomicky aktivnich © slozka lidi v diichodovém véku

504_

15+

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Zdroj: Vlastni zpracovani podle [11].

1) Progresivni typ

Tento typ populace je charakterizovan silnou pievahou détské slozky nad
postreprodukéni. S timto typem se setkdme ptedevSim v rozvojovych zemich.
Odpovida mu vysoka tGroven porodnosti, ale na druhou stranu i zna¢na intenzita

umrtnosti.
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2) Stacionarni typ

Détska a postreprodukeni slozka jsou témét v rovnovaze. Ke vzniku tohoto
popula¢niho typu dochazi pti déletrvajicim poklesu urovné porodnosti. Pocet

obyvatel zustava v dlouhodobém méfitku konstantni.
3) Regresivni typ

U tohoto typu nedosahuje détska slozka zastoupeni slozky postreprodukéni
a z dlouhodobého hlediska dochazi ke snizovani pocetniho stavu obyvatelstva
(uvazujeme-li pouze piirozenou obménu, ne migracni). V soucasné¢ dob¢ prevazuje
tento typ veékové struktury v zemich zapadni a severni Evropy. Stejna situace je

i v Ceské republice.

Véekova struktura pfedstavuje statistické rozlozeni obyvatel podle véku a lze tedy
u ni zkoumat stfedni hodnoty, jako napt. prumérny vek. K jeho vypoctu se dostaneme

spocitanim vazeného aritmetického praméru:

S(x+ 2P,
=P,

%= (2.2)

Dalsim ukazatelem vékové struktury obyvatelstva je index stari (is), ktery je
definovan jako pomér obyvatel v poproduktivnim (Pes:) a ptredproduktivnim véku

(Po-14) a je vyjadfen na 100 obyvatel poproduktivni slozky:

Pes+

is = * 100 (2.3)

0—-14

2.2 Regresni analyza

Problematika regresni analyzy v této kapitole byla zpracovana na zékladé

poznatkd, ziskanych studiem [1], [5].

Regresni analyza se zabyvad zkoumanim jednostrannych statistickych zavislosti
proménnych a slouzi k matematickému poznani takovych zavislosti a ovéfovani
deduktivné ucinénych teorii, tykajicich se téchto vztahti mezi veli¢inami. Jednostranné

zavislosti pfedstavuji situace, kdy proti sob& stoji vysvétlujici (nezavisle) proménna
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Vv roli ,,pfiin“ a vysvétlovana (zavisle) proménna v roli ,,nasledki. Snahou regresni
analyzy je vysvétlit, jak uréitd zména hodnot nezavisle proménné X ovlivni hodnoty

zavisle proménné y.

Zavisle proménnd bud’ byva vyjadiena funkénim predpisem y = ¢(x), u kterého
ale funkci ¢ (x) nezname, anebo neni mozné zavislost proménnych rozumnou funkeci
vyjadfit. Budeme-li opakované pozorovat hodnoty zavisle proménné y pii nastavenych
hodnotach nezavisle proménné X, vZdy dostaneme u zavisle proménné jiné hodnoty. Je
to zpisobeno pusobenim riznych ndhodnych vlivi. Proménné y se tedy chova jako
nadhodna veli¢ina, ozna¢ime ji Y. Nahodné vlivy a jiné neuvazované Cinitele, které
ovliviiuji zavislost mezi veli¢inami X a y, oznacujeme jako ,,Sum‘ a jedné se o ndhodnou

veli¢inu, kterou oznacime e.

Predpoklada se, ze stfedni hodnota této ndhodné veliiny je rovna nule, tedy
E(e) = 0, coz znamena, Ze jsou pii méfeni vychylky od skuteéné hodnoty, zptisobené
Sumy, rozlozeny kolem ni v kladném i zédporném smyslu. Pfi méfeni se nevyskytuji
systematické chyby.

Pro vyjadfeni zavislosti nahodné veli¢iny Y na proménné x zavedeme
podminénou stfedni hodnotu nahodné veli¢iny Y pro hodnotu x, oznacenou E (Y|x),
kterou polozime rovnu vhodné zvolen¢ funkci, kterou oznaCime n(x; By, B2, - Bp),

stru¢né znaéenou jako 71(x). Mezi stfedni hodnotou E(Y|x) a funkci n(x), existuje

vztah vyjadfeny nasledovné:

E((Y[x) = n(x; B1, Bz, s Bp) (2.4)

Neznamé parametry B4, f,, ..., Bp se nazyvaji regresni koeficienty a n(x) se nazyva
regresni funkci. Podafi-li se nam pro zadana data urcit regresni funkci, tak fikame, Ze
jsme zadana data ,,vyrovnali regresni funkci®. Hlavni Glohou regresni analyzy je volba
vhodné funkce pro zadané hodnoty (x;,y;),i = 1,2,...,n a spravny odhad koeficientd

této funkce tak, aby funkce vyrovnavala zadana data co nejlépe.
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2.2.1 Regresni piimka

Nejjednodussim zplsobem feSeni regresni ulohy je vyrovnani dat pomoci
regresni piimky, kdy je regresni funkce n(x) vyjadfena ptimkou n(x) = B, + B,x.
Plati tedy:

E(Y[x) =n(x) = 1 + Box (2.5)

Souctem funkce n(x) a ,,Sumu” e; pro uroven x; lze vyjadfit nahodnou veli¢inu Y;,

pfislusnou nastavené hodnoté proménné x:
Yi=nx) +e =p+ Boxite (2.6)

Zadanym dvojicim (x;,y;) odpovidajici odhady koeficientd ; a [, regresni piimky
oznac¢ime by a b,. K jejich uréeni bude pouzita metoda nejmensich ctvercu. Koeficienty
by a by, které nejlépe charakterizuji funkei, jsou takové, které minimalizuji funkci

S(by,by). Ta je dana predpisem:
n
S(bib2) = ) (i = by = byx)? @7
i=1

Funkce S(b4, b,) se tedy rovna souctu druhych mocnin odchylek namétenych hodnot y;
od hodnot n; =n(x;) = b; + byx; na regresni pifimce. Pomoci parcidlni derivace
funkce S(bq,b,) podle proménnych b; a b, polozené nule a nasledném feSeni

tzv. soustavy normdlnich rovnic vyjadiime koeficienty b; a b, takto:

b = Z?Z:C;?__:;y by = J — by% (2.8)
kde x a y predstavuji vybérové praumeéry, pro které plati:
1 1
f:Ein }7:5, Vi (2.9)
=1 i=1
Odhad regresni ptimky, oznaceny 7(x) je dan vztahem:
fi(x) = by + byx (2.10)
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2.2.2 Nelinearni regresni modely

Existuji regresni modely, v nichz zvolenou regresni funkci neni mozné vyjadrit
linearni kombinaci regresnich koeficienti a znamych funkci, na téchto koeficientech
nezavislych. Takové modely se nazyvaji nelinedrni regresni modely. V nich zvolené

funkce mohou vypadat naptiklad takto:

n(x) = pef* n(x) = pyxPe n(x) = By + B,ePs*

U nékterych nelinearnich regresnich funkci 7n(x,8) je mozné vhodnou
transformaci dostat funkci, kterd na svych regresnich koeficientech zavisi linearné.
Takové funkce nazyvame linearizovatelné. U takovych funkci je pro uréeni regresnich
koeficientl a dalSich jejich charakteristik vyuzivana bud’ regresni piimka, nebo klasicky
linedrni model. Ze ziskanych vysledkli pak dostaneme zpétnou transformaci odhady

koeficientii a dalSich charakteristik pro nelinearni model.

2.2.3 Specialni nelinearizovatelné funkce

Uvedeme si nyni tfi specialni funkce, u kterych nelze pouzit postupt ke zjisténi
regresnich koeficientl, jako je tomu u linearizovatelnych regresnich funkci. Uvadime si
je z toho diivodu, Ze se jich Casto vyuziva v ¢asovych fadach, popisujicich ekonomické

déje. Jedna se o tyto funkce:

e Modifikovany exponencidlni trend
e Logisticky trend

e Gompertzova kiivka

Modifikovany exponencialni trend se hodi pouzivat v piipadech, kdy je
regresni funkce shora, resp. zdola ohranicend. Je vyjaddien nésledujicim predpisem

(za predpokladu, ze koeficient B5 je kladny):

n(x) = 1+ B2B3 (2.11)
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Obriazek 2: Graf modifikovaného exponenciilniho trendu

Y

% % : 5 n(x) =3—2,5%0,5*

Zdroj: Vlastni zpracovani za pouziti [9].

Logisticky trend je shora i zdola ohrani¢en a mé inflexi, tj. bod, ve kterém se
méni prubeh kiivky z poloh nad te¢nou na polohu pod te¢nou, resp. naopak. Logisticky
trend se fadi mezi tzv. S-kiivky symetrické kolem inflexniho bodu. U kazdé S-kiivky
dochazi na casové ose k vymezeni péti zdkladnich fazi ekonomického cyklu, ktery
popisuje vyrobu resp. prodej predmétti dlouhodobé vyroby. Logisticky trend je zadan

nasledujicim predpisem:

1
nx) =——>—>x 2.12
B1 + B2B3 (212)
Obrazek 3: Graf logistického trendu
y
i g 2 b r'(x) = L

0,33+2,33%0,2%
Zdroj: Vlastni zpracovani za pouziti [9].
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Gompertzova krivka je shora i zdola ohrani¢end a ma inflexi. Patii mezi tzv. S-ktivky
nesymetrické kolem inflexniho bodu, kdy ale vétSina jejich hodnot lezi az za jejim

inflexnim bodem.
n(x) = eﬁr"ﬁzﬁ? (2.13)

Obrazek 4: Graf Gompertzovy krivky

1 1 1

1 2 3 % n(x) = e13-1.20,5%

Zdroj: Vlastni zpracovani za pouziti [9].

U téchto tfi nelinearizovatelnych funkci potfebujeme k jejich vypoctu regresni
koeficienty B, B2, Bs, jejichz odhady by, b,, b; ur¢ime podle nasledujicich vzorcti:

1

b = [227 SZ]W 2.14
b, = (S, — S;) bi —1 (2.15)
2 — 2 7 Y1 2 .
b3 (o — 1)
1 x - bgnh
bl _— Sl - b2b31 (2.16)

kde vyrazy S;, S, a S;3 ptedstavuji soucty, majici tyto predpisy:
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m 2m 3m
N Z)’i S, = Z Vi S3 = z Vi (2.17)
i=1

i=m+1 i=2m+1

Vzorce (2.14) az (2.17) jsou platné za urcitych podminek:

e Zadany pocet n dvojic hodnot (x;v;), i =1,2,..,n musi byt délitelny,
tj. n = 3m, kde m je z oboru pfirozenych ¢isel. Data je tedy mozné rozdélit
do tfi skupin o stejném poctu m prvki. Pokud neni pocet n dvojic délitelny
tfemi, je tieba vynechat ptislusny pocet pocatecnich, nebo koncovych dat.

e Hodnoty x; jsou zadany po stejné¢ dlouhych krocich, které maji délku h > 0,
th.x;=x,+({—1h

Uprava vzorct pro nékteré specialni nelinearizovatelné funkce:

o U Gompertzovy kiivky se ur¢i regresni koeficienty by, b,, b3 pomoci vzorcii
(2.14) az (2.17) stim rozdilem, Ze namisto hodnot y; v sumach S;,S, a S;
dosadime jejich pfirozené logaritmy In y;.

o U logistického trendu se urCi regresni koeficienty by, b,, b3 pomoci vzorcii
(2.14) az (2.17) stim rozdilem, Ze namisto hodnot y; Vv sumach S;,S, a S;

dosadime jejich ptevracené hodnoty 1/y;.

2.2.4 Volba regresni funkce

Rozhodneme-li se vyrovnat zadana data, stoji pfed nami otazka, jakou regresni
funkci zvolit. Je potieba, aby zvolena regresni funkce tésné piiléhala k zadanym datiim
a aby spravné vystihovala ptedpokladanou funkéni zavislost mezi zavisle a nezavisle
proménnou. K posouzeni vhodnosti zvolené regresni funkce slouzi tzv. index
determinace, pomoci né¢hoz je mozné posoudit, jak ,,dobie” zvolena regresni funkce

vystihuje zavislost mezi zavisle a nezavisle proménnou. Index determinace se znaéi I

a je vyjadien vzorcem:

(2.18)

24



o S, (rozptyl empirickych hodnot) = praimér ze souctu druhych mocnin odchylek
zadanych hodnot od jejich priméru

e 85 (rozptyl vyrovnanych hodnot) = pramér ze souctu druhych mocnin odchylek
vyrovnanych hodnot od priméru zadanych dat

o S8, 5 (rezidudlni rozptyl) = primér ze souCtu kvadratii odchylek zadanych

hodnot od vyrovnanych

Index determinace nabyva hodnot z intervalu (0,1), kdy hodnota 1 odpovida
funkcni zévislosti zavisle a nezavisle proménné a naopak index determinace rovny 0
predstavuje jejich funkéni nezavislost. Jinymi slovy, ¢im vice se hodnota indexu
determinace pfiblizuje k jedné, tim silnéjsi je dand zavislost a tim Iépe je vystizena
zvolenou regresni funkci. Vynasobime-li index determinace stem, tak dostaneme v % tu

¢ast rozptylu zavisle proménné y, kterou se podatilo vysvétlit zvolenou regresni funkei.

2.3 Casové Fady

Casové fady slouzi k zapisu statistickych dat, ktera popisuji spoleenské
a ekonomické jevy v Case. Tento postup umoziiuje nejen kvantitativné analyzovat
zakonitosti v dosavadnim priibéhu zkoumanych jevi, ale i moznost prognézovat jejich
nasledny vyvoj. Casové fady se téZ nékdy oznaéuji jako chronologické fady. Casovou
fadou rozumime posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych dat (pozorovani), ktera
jsou jednoznaéné Casové usporadana od nejstar§iho zaznamu K nejmladsimu (ptipadné

déle do budoucnosti = progndza).

2.3.1 Rozdéleni ¢asovych rad

vvvvvv

jejich zpracovani je rozdé€leni podle rozhodného ¢asového hlediska:

e [Intervalovée — jsou to takové cCasové tady, jejichz ukazatel¢ charakterizuji,
kolik udalosti, jevi, véci vzniklo ¢i zaniklo v daném c¢asovém intervalu.
Prikladem z demografie mohou byt ukazatele poctu snatkd, rozvodi, narozeni,

umrti za sledované obdobi (vétSinou za jeden rok).
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o  Okamzikové — jsou to takové Casové fady, u kterych ukazatelé predstavuji pocet
udalosti, véci, jevu, které existuji v daném Casovém okamziku. V demografii
patii mezi ukazatele, ktery je mozné vyjadiit okamzikovou ¢asovou fadou napf.

stav obyvatel v daném okamziku.

Tyto dva druhy ¢asovych tad se lisi predevs§im tim, Ze data intervalovych tad lze scitat
a sumarizovat tak tidaje za vice obdobi (napt. celkovy pocet siatkli za rok 2006 a 2007),
kdezto scitat udaje okamzikovych tad nelze, protoze pro vysledek by nebyla Zadna
raciondlni interpretace. Pro ukdzku si muizeme porovnat velmi podobné ukazatele
aurcit, ktery typ casové fady by se pro popis jejich vyvoje dal pouzit. Napi. pocet
zaméstnancl ve firmé by spadal pod okamzikovou €asovou fadu, protoze scitat pocet
zamé&stnanct v letech 2005 a 2006 nemé zadny vyznam. Ale pocet nov¢ prijatych
zaméstnancl v jednotlivych letech by patfil pod intervalovou ¢asovou fadu. Muzeme

secist, kolik celkem piijala firma v letech 2005 a 2006 dohromady novych zaméstnanci.

Déle se deli casové tfady podle periodicity, tedy podle toho, jak casto jsou
hodnoty sledovanych ukazateli zaznamenavany. Délime je na rocni (nazyvany téz
dlouhodobé) pokud jsou ¢asové rozestupy rovny jednomu roku nebo delsi, anebo pokud
je periodicita kratS$i nez jeden rok, tak hovofime o Casovych tadach kratkodobych,
U kterych jsou udaje zaznamenavany ve Ctvrtletnich, mési¢nich, tydennich, aj.

periodéch.

Podivame-li se na cCasové tady z hlediska charakteru jejiho ukazatele, tak
muzeme rozdélit na fady primdarnich (prvotnich) ukazateld a na fady sekunddarnich

(odvozenych) ukazatelt. Ty mohou vznikat napf. jako funkce (zpravidla rozdil ¢i podil).

Poslednim zpisobem rozdéleni Casovych tad je rozdéleni podle zplsobu
vyjadieni udaji. Casové fady mohou potom byt naturdlni (hodnoty ukazatele jsou
vyjadieny v naturalnich jednotkach) nebo penézni. VéEtSina ekonomickych ¢asovych fad
patii mezi penézni a to z diivodu omezenych moznosti agregace ukazatelil, vyjadienych
V naturdlnich jednotkach, a vzhledem k mensi vypovidaci hodnoté naturalnich ¢asovych

fad.
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2.3.2 Charakteristiky ¢asovych rad

M¢jme intervalovou, resp. okamzikovou c¢asovou ftadu, jejiz hodnoty

V intervalech, resp. Casovych okamzicich t;, kde i = 1,2, ..., n, oznaime y;.

Déle uvedené charakteristiky jsou uvadény s piedpokladem, Ze hodnoty Casové
fady jsou kladné a intervaly mezi sousednimi c¢asovymi okamziky, resp. stfedy

casovych interval jsou stejn¢ dlouhé.

Prumer intervalové rady, ktery se znaci y, se spocita jako aritmeticky pramér

hodnot fady v jednotlivych intervalech, a to podle vzorce:

zn: Vi (2.19)

i=1

<A
I
Sl

Primér okamzikové Casové tady je téz znaCen y a nazyva se chronologicky
prumer. Maji-li vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky t;,t,, ..., t, hodnot
Casové tady stejnou velikost, nazyva se nevdzeny chronologicky primér a pocita se

podle vzorce:

n—

(2.20)

<l
II

i=2

Mezi dal$i charakteristiky, které popisuji vyvoj Casové tady, patii prvmi
diference (n¢kdy se oznacuji také jako absolutni priristky). Znaci se ,d;(y) a lze je

spocitat jako rozdil dvou po sobé jdoucich hodnot ¢asové fady, tedy:

1di(¥Y) = Yi — Vi1, i=23,..,n (2.21)

Prvni diference popisuje prirastek, resp. ubytek hodnoty casové tady, tedy
0 kolik se zménila jeji hodnota v ur¢itém okamziku (obdobi) oproti ur€itému okamziku
(obdobi) bezprostiedné piedchazejicimu. Pokud zjistime, Ze prvni diference kolisaji
kolem konstanty, tak lze fici, Ze Casova fada ma linearni trend a jeji vyvoj lze tedy

popsat piimkou.
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Z prvnich diferenci lze ur€it priimeér prvnich diferenci, jenz se oznacuje (d(y).
Ten udava, o kolik se primérné zménila hodnota ¢asové fady za jednotkovy casovy

interval. Spocita se pomoci vzorce:

n

1 Yn =N

a0 = Z d(y) = 2 2.22
=2

Vypoctem poméru dvou po sobé jdoucich hodnot casové ftady uréime

koeficienty ristu, jez zna¢ime k;(y) a které urcuji rychlost rustu ¢i poklesu hodnot

Casové fady. Vypocitame je podle:

k() =2 i=23..7n (2.23)

i-1

Koeficient ristu vyjadiuje, kolikrat se zvysila hodnota casové fady v urcitém
okamziku (obdobi) oproti ur¢itému okamziku (obdobi) bezprostiedné pfedchazejicimu.
Dochazi-1i ke kolisani koeficientl rstu ¢asové fady kolem konstanty, pak Ize usoudit,

ze trend ve vyvoji ¢asové fady je mozno vystihnout exponencidlni funkci.

Z koeficientl rustu lze vyjadtit primérny koeficient riistu, oznaceny k(y), jenz
udava primérnou zménu koeficientil riistu za jednotkovy €asovy interval. Pocita se jako

geometricky primér pii pouZiti tohoto vzorce:

(2.24)
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2.3.3 Dekompozice ¢asovych rad

Casové fady se skladaji z nékolika slozek, jejichz analyza nam napomaha
pochopit a odhadnout prubéh ¢asové fady. Jedné-li se o tzv. aditivni dekompozici, pak

Ize hodnoty y; ¢asové fady vyjadfit pro ¢as t;, i = 1,2, ...,n souétem:
Yi = Ti + Ci + Si + e; (225)

e T; =hodnota trendové slozky
e (; = hodnota cyklické slozky
e S; =hodnota sezénni slozky

e ¢; = hodnota ndhodné slozky

Casovou fadu lze chépat jako trend, vyjadiujici priibéh hodnot, na ktery jsou
nabaleny dal$i slozky, které vySi hodnot casové tady v jednotlivych c¢asovych

okamzicich (intervalech) ovliviuji.

Trend predstavuje uréitou tendenci vyvoje zkoumaného ukazatele
V dlouhodobém casovém rozmezi. Kolisa-1i ukazatel dané casové tady po Cas celého

sledovaného obdobi viceméné na stejné Grovni, pak se jedné o casovou rFadu bez trendu.

Cyklicka slozka predstavuje nejspornéjsi a nejhiie odhadnutelnou slozku
Casové fady. U jednotlivych cyklid ¢asové fady dochazi ke zménam jejich délky mezi
dvéma sousednimi hornimi resp. dolnimi body zvratu, a také ke zménam intenzity
jednotlivych fazi cyklického prabéhu. JelikoZz se charakter cyklické slozky miize
vyrazn¢ menit, jeji eliminace je velmi obtizna.

Sezénni slozka popisuje zmény v Casové tad€, které se odehravaji béhem
jednoho kalendafniho roku s jistou periodou. Pro jeji zkoumani jsou vhodna piedevsim
mesicni nebo Ctvrtletni méteni.

Rezidualni slozka je to, co ndm zbude v Casové fadé po eliminaci trendu,
sezonni slozky a cyklické slozky. Jednd se o fluktuace v ¢asové tad€, u nichz nelze
sledovat systematicky vyvoj. Pod rezidualni slozku spadaji také chyby v méfeni nebo
chyby pfi zpracovani analyzy ukazateld pomoci casovych fad (jako

napt. zaokrouhlovani dil¢ich hodnot pfed dosaZzenim konecnych vysledki).
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3. Prakticka Cast

V této Casti bakalaiské prace se zaméfim na analyzu soucasného stavu, tedy
demografickou a ekonomickou situaci mésta Hodonina a na to, jak se jeho situace
Z hlediska téchto dvou oboril vyvijela v minulosti. Data popisujici vyvoj mésta zpracuji

do casovych fad a na zaklad¢ zjistén¢ho vyvojového trendu s nimi budu dale pracovat.

3.1 Charakteristika mésta Hodonin

Hodonin se nachazi v Dolnomoravském uvalu u povodi feky Moravy a jedna se
o hrani¢ni pfechod mezi Ceskou a Slovenskou republikou. Ke vzniku Hodonina doslo
v roce 1228, kdy jej kralovna Konstancie Uherska povysila na mésto. Mésto ma rozlohu
63,45km &tvereénich® a aktualng zde Zije 25 479
obyvatel (platné ke dni 26. 3. 2011). [10]

Co se tyce demografické stranky mésta,
tak ukazatele tykajici se stavu obyvatelstva
Hodonina se wvyvijely V poslednich né¢kolika
letech raznorodé. Podivejme se nejdiive
na celkovy pocet obyvatel. Od roku 1971, kdy
mel Hodonin celkem 21 273 obyvatel, mé¢l vyvoj
poctu obyvatel vzristajici trend. Vrcholu dosahlo

obyvatelstvo ve svém poctu v roce 1989, kdy zilo

v Hodonin¢ 33 927 obyvatel. Hlavni podil

na takovém naristu mély Gzemni zmény vroce o .. e o0y

(Zdroj: http://www.dlhodonin.cz/img/hod.jpg)

1985, ale 1 pfesto dochéazelo k postupnému

zvySovani poctu obyvatel.

V letech 1990 a 1991 doslo k dalSim Gzemnim zméndm, tentokrat v zadporném
smyslu a tim se i pocet obyvatel snizil. Od roku 1993, kdy mé&l Hodonin 28 550
obyvatel, do letosniho roku dochazelo k postupnému tubytku obyvatel aZ na soucasnych

25 479. Podrobné;jsi informace k vyvoji poétu obyvatel jsou uvedeny v tabulce 1 a trend

vyvoje je graficky znazornén v grafu 1.

! Zdroj: http://hodoninsko.eu/cs/obce/hodonin [cit. 2012-05-04]
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Rozdélime-li si obyvatele podle pohlavi, tak zjistujeme, ze vé&tsSi Cast
V obyvatelstvu zaujimaji zeny. V praméru jich bylo v poslednich deseti letech 0 3 %
vice a to i navzdory faktu, Ze se rodilo v priméru o 6 % vice muzu. Je to samoziejmé
ovlivnéno vyssi délkou zivota Zen v porovnani s muzi a vysSi Umrtnosti muzi

V podstaté ve vSech vékovych slozkéch.

Postupny rust primérného véku obyvatelstva a ptfedev§im poctu obyvatel
Vv postproduktivnim véku, kterym se zabyva soucCasna diichodovéa reforma, se tyka
i Hodonina. Zatimco v roce 2001 byl pruimérny vék obyvatel mésta 37,9 let, tak v roce
2010 to bylo jiz 41,2 let. Co se ty¢e obyvatel v postproduktivnim véku, tedy lidi ve véku
65 let a vice, tak téch bydlelo v roce 2001 v Hodoning 3 263, ale v roce 2010 to bylo jiz
3870 a to 1 pfesto, ze v tomto rozmezi 10 let doslo k poklesu celkového poctu obyvatel
témer o dva tisice.

Budeme-li spole¢né s timto vyvojem uvazovat i zmény v poctu déti ve véku
0 — 14 let, kdy v roce 2001 jich zilo v Hodonin¢ 4 316 a v roce 2010 jich bylo pouze
3216, tak dojdeme k velmi zajimavému vyvoji indexu stafi, ktery bude podrobnéji

analyzovan v kapitole 3.2.4.

3.2 Analyza demografického vyvoje mésta

Tato kapitola bude zamétfena na popis vyvoje demografickych ukazateli mésta.
Postupné budou nasledujici kapitoly zaméfeny na jednotlivé ukazatele, souvisejici

S obyvatelstvem mésta. Bude se jednat ptfedevs§im o:

e Vyvoj poctu obyvatel

e Rozd¢leni obyvatel podle pohlavi
e Rozd¢leni obyvatel podle véku

e Piirozeny pfirtstek obyvatelstva

e Migracni pfirtistek obyvatelstva

3.2.1 Stav obyvatelstva

vvvvvv

ziskana v [8] a stav obyvatelstva v jednotlivych letech je vzdy platny k 31. 12. daného

roku.
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Tabulka 1: Pocet obyvatel v letech 1971 — 2010

Rok Pocet obyvatel Rok Pocet obyvatel

i t Yi i t Yi

1 1971 21273 21 1991 30751
2 1972 21749 22 1992 28 427
3 1973 22 289 23 1993 28 550
4 1974 22 551 24 1994 28 543
5 1975 23434 25 1995 28431
6 1976 23678 26 1996 28 341
7 1977 24 063 27 1997 28 126
8 1978 24 881 28 1998 27 998
9 1979 25 465 29 1999 27 857
10 1980 25577 30 2000 27 720
11 1981 25677 31 2001 27 085
12 1982 25 846 32 2002 26 575
13 1983 26 157 33 2003 26 345
14 1984 26 599 34 2004 26 290
15 1985 32543 35 2005 26 226
16 1986 32679 36 2006 26 110
17 1987 33 266 37 2007 25 897
18 1988 33454 38 2008 25 687
19 1989 33927 39 2009 25526
20 1990 30970 40 2010 25 240

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Graf 1: Vyvoj poctu obyvatel v letech 1971 — 2010
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
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Pozorovanim vyvoje v grafu 1 si mizeme vyvoj rozdélit do 3 fazi. V letech
1971 — 1984 provazel pocet obyvatel v Hodoniné¢ viceméné konstantni rast. V roce
1985 zapocala druhd faze vyvoje spojena sdalSim rastem zplisobenym
predev§im uzemnimi zménami, kdy se z ekonomickych diavodi k Hodoninu pfipojily
1. 7. 1985 dvé okolni obce Rohatec a Luzice. S tim samoziejmé souvisel vyrazny nartst
poctu obyvatel, konkrétné 0 2 590 za Luzice a 0 3 258 za Rohatec. Nasledoval dalsi rist
az do roku 1989, kdy dosahl pocet obyvatel svého maxima, coz bylo 33 927. Od tohoto
roku az dodnes jiz dochazi k postupnému ubytku obyvatel, az na soucasnou hodnotu
25 479 (podle scitani lidu ze dne 26. 3. 2011). V letech 1990 a 1992 poklesu napomohly
opétovné uzemni zmény, kdy se diive pfipojené obce osamostatnily. Rohatec se odtrhl

28.2. 1990 a LuZice se osamostatnily 1. 1. 1992.

3.2.2 Analyza vyvoje poctu obyvatel

Pro potieby predikce vyvoje poctu obyvatel v dalSich letech budu uvazovana
data z obdobi let 2001 — 2010.

Tabulka 2: Pocet obyvatel v letech 2001 — 2010

Rok Zadané hodnoty Vyrovnané hodnoty
i t Vi i
1 2001 27 085 26 876
2 2002 26 575 26 703
3 2003 26 345 26 530
4 2004 26 290 26 357
5 2005 26 226 26 185
6 2006 26 110 26 012
7 2007 25 897 25 839
8 2008 25 687 25 666
9 2009 25 526 25493
10 2010 25 240 25320

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
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Graf 2: Prognéza vyvoje poc¢tu obyvatel
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Na grafu 2 je znazornén vyvoj poc¢tu obyvatel v letech 2001 — 2010. Na zakladé
zkouméani vyvojového by se pro vyrovnani hodnot mohli hodit dva typy regresni
funkce — regresni ptimka, nebo modifikovanym exponencialni trend. Z teoretického
hlediska by se pro tento ukazatel hodil vice modifikovany exponencidlni trend, protoze
vyrovnanim regresni piimkou bychom predikovali poctu obyvatel budouci vyvoj
sméfujici postupné k nule, zatimco modifikovany exponencidlni trend by se ustaloval
kolem jedné hodnoty. Vyvojova kiivka se ale pfi zpracovani graficky vyvijela ve tvaru
ktivky pod te¢nou, ¢imz by naprosto nevyhovovala vyrovnani tohoto ukazatele, jelikoZ
by dosahla nuly jesté dfive, nez regresni ptimka. Vhodnost volby regresni funkce byla
navic ovéfena vypoctem indexu determinace podle vzorce (2.18), ktery vysel 0,947.
Coz je v porovnani s hodnotou 0,841 v ptipadé modifikovaného exponencialniho trendu
urcité lepsi vysledek. Jelikoz je tato hodnota blizkd k jedné, tak 1ze usuzovat, ze zvolena
funkce je pro popis dat stimto vyvojovym trendem vhodna. Hodnotu indexu lze
interpretovat tak, Ze 94,7 % rozptylu poctu obyvatel Hodonina je mozZné vysvétlit
zvolenou regresni funket.

Vyrovnana data byla spocitdna na zaklad¢ vzorct (2.14) az (2.17). Pokud se

udrzi stavajici podminky a regresni pifimka spravné vyjadiuje dany trend, tak je mozné
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na zaklad¢ vzorce (2.10) predikovat vyvoj ¢asové fady v budoucnu, jak je ukdzano

v tabulce 3.

N = 27049 — 172,927x
x=1t—2000

Tabulka 3: Prognoza poctu obyvatel

Rok Prognéza
11 2011 25 147
12 2012 24 974
13 2013 24 801

Zdroj: Vlastni zpracovani.

3.2.3 Analyza struktury obyvatelstva podle pohlavi

Nasledujici kapitola bude zaméfena na rozbor obyvatelstva Hodonina z hlediska
pohlavi obyvatel. V tabulce 4 lze porovnavat pocet muzii a Zen spoleéné s celkovym
poétem obyvatel a nasledné v grafu 3 muizeme srovnat vyvojové trendy muzi a Zen

ve struktute obyvatelstva podle pohlavi v letech 2001 — 2010.

Tabulka 4: Struktura obyvatelstva podle pohlavi

Rok Poéet obyvatel Muzi Zeny
i t Yi u; V;
1 2001 27 085 13163 13922
2 2002 26 575 12 839 13736
3 2003 26 345 12 704 13 641
4 2004 26 290 12 709 13581
5 2005 26 226 12 692 13534
6 2006 26 110 12 622 13488
7 2007 25 897 12 542 13 355
8 2008 25 687 12 456 13231
9 2009 25526 12 386 13 140
10 2010 25 240 12 218 13022

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
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Graf 3: Vyvoj struktury obyvatelstva podle pohlavi
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Zgrafu 3 lIze vycist, ze vyvoj jak muzské, tak zenské Casti populace je
charakterizovan v pribéhu celého sledovaného obdobi klesajicim trendem. Primérny
rozdil mezi stavem obyvatelstva obou pohlavi pfitom ¢ini 832. Tedy pocet Zen
vV Hodoniné ve sledovaném obdobi ptrevySoval pofet muzl v priméru o 832. Takova
Cisla dostdvame i navzdory skutecnosti, ze se rodi vice déti muzského pohlavi, nez
zenského. Vyslednd ¢isla jsou samoziejmé ovlivnéna faktem, ze zeny se dozivaji
vyssiho véku nez muzi a také vyrazné vysSi umrtnosti muzii ve vSech vékovych

kategoriich.

3.2.4 Analyza struktury obyvatelstva podle véku

V této podkapitole bude zkoumano vékové sloZzeni obyvatel mésta. Opét budou
pouzita data z obdobi let 2001 — 2010. Vékova struktura obyvatelstva je v demografii

rozdelena do tii kategorii (podle ekonomického pojeti):

e Piedproduktivni (0 — 14 let)
e Produktivni (15 — 64 let)

e Poproduktivni (65 a vice let)
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Tabulka 5: Struktura obyvatelstva podle véku

Rok Pocet obyvatel Vék0-14 Vék15-64 Véke65+
i t Vi u; v; w;
1 2001 27 085 4316 19 506 3263
2 2002 26 575 4119 19 167 3289
3 2003 26 345 3891 19 108 3346
4 2004 26 290 3725 19173 3392
5 2005 26 226 3533 19 240 3453
6 2006 26 110 3424 19 202 3484
7 2007 25897 3284 19 058 3555
8 2008 25 687 3171 18 846 3670
9 2009 25526 3202 18 541 3783
10 2010 25 240 3216 18 154 3870
Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
Graf 4: Srovnani predproduktivni a poproduktivni sloZky obyvatelstva
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

V tabulce 5 vidime rozdéleni obyvatelstva do jednotlivych vékovych slozek, kde

jasné prevazuje pocet obyvatel v produktivnim véku. V grafu 4 jsou srovnany pouze

predproduktivni a poproduktivni kategorie obyvatelstva a to ze dvou divodii. Prvnim

divodem je fakt, Ze zaneseni poctu obyvatel produktivniho véku spolu s ostatnimi

vékovymi kategoriemi do jednoho grafu by mélo vzhledem Kk velkym rozdilim

V podstaté¢ nulovou informativni hodnotu. Dal§im divodem je to, Ze srovnani praveé
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obyvatel ve véku 0 — 14 s obyvateli, kterym je 65 let a vice slouzi také ke stanoveni
indexu stafi.

Na grafu 4 Ize velmi piehledné pozorovat postupné starnuti obyvatelstva, coz je
V soucasné¢ dob¢ jednim z hlavnich témat spolecnosti a jimz se zabyva diichodova
reforma. Je vidét, Ze v Hodoniné byl pocet déti oproti obyvateliim v diichodovém veku
az do roku 2005 vzdy vyssi. Od roku 2006 az do soucasnosti je tomu piesn¢ naopak.
V roce 2010 bylo v Hodonin¢ o 654 obyvatel v poproduktivnim véku vice, nez obyvatel
v pfedproduktivnim veéku. Stimto rozdilem souvisi vyvoj indexu stari, ktery je

definovan vzorcem (2.3)

Tabulka 6: Primérny vék a index stari obyvatel

Rok Primérny vék Index stari (v %)

i t Vi u;

1 2001 37,9 75,6
2 2002 38,3 79,8
3 2003 38,8 86,0
4 2004 39,1 91,1
5 2005 39,5 97,7
6 2006 39,8 101,8
7 2007 40,2 108,3
8 2008 40,6 115,7
9 2009 40,8 118,1
10 2010 41,2 120,3

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Vtabulce 6 je wvidét, kjakym vyznamnym zménam ve vékovych
charakteristikdch obyvatelstva doslo Vv poslednim desetileti. Primérny veék se v rozmezi
let 2001 a 2010 zvedl o vice jak 3 roky. Podivame-li se na index stafi, tak jak
z tabulky 6, tak i z grafu 4 je jasné vidét, Ze rok 2006 byl zlomovym ve vyvoji poctu
obyvatel mladSich 15 let a starSich 64 let. V tomto roce se index staii prehoupl pies

100 %, ¢imz pocet poproduktivnich obyvatel prevysil pocet predproduktivnich.

3.2.5 Analyza prirozeného a migracniho piirastku obyvatelstva

Dalsi kapitola zkouméni demografického vyvoje Hodonina bude zamétena na

faktory ovlivitujici stav obyvatelstva, tedy ptirtstek. Bude analyzovan jak pfirtstek
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migracni, tedy rozdil mezi poctem pfistéhovalych a vystéhovalych, tak i priristek
pfirozeny, tedy rozdil po¢tu narozenych a poctu zemielych. Soucet téchto dvou
piirastkl se nazyva piiristek celkovy.

Kapitola se bude zabyvat pfedevsim otazkou, pro¢ dochazi v poslednich letech
k ubytku obyvatel. Pomoci zkoumani vyvoje narozeni a imrti a pocétu piist€éhovanych

a odstéhovanych se nasledujici analyza pokusi nalézt na tuto otazku odpoved..

Tabulka 7: Prirozeny prirtstek obyvatel

Rok Narozeni Zemfreli Pfirozeny prirastek

i t Yi Uu; V;
1 2001 201 291 -90
2 2002 208 277 -69
3 2003 204 263 -59
4 2004 233 242 -9
5 2005 229 278 -49
6 2006 257 288 -31
7 2007 265 264 1
8 2008 256 237 19
9 2009 292 260 32
10 2010 262 260 2

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Graf 5: Vyvoj pfirozeného priristku obyvatel
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
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Z grafu 5 a tabulky 7 je mozno pozorovat, ze zkoumany ukazatel pifirozeného
prirastku obyvatel se vyvijel az do roku 2006 v zapornych ¢islech, tedy pocet zemielych
Vv téchto letech pfevySoval pocet narozenych, coz mé¢lo za nasledek ubytek obyvatel.
V roce 2007 se ale situace zménila. Jednalo se sice pouze o jednu osobu, o kterou
prevysoval pocet narozeni pocet umrti, ale pfesto se od tohoto roku az dodnes vyvijel

ukazatel ptirozeného ptirtstku kladné.

Jako nejpfiznivéj$i v tomto vyvoji se jevi rok 2009, kdy se narodilo
ze sledovaného obdobi nejvice déti a prirozeny prirtistek tak dosahl svého maxima,
32 osob. Naopak jako nejméné vydareny lze oznacit rok 2001, kdy doslo k narozeni
nejmensiho poctu déti a zaroven v tom samém roce zemielo nejvice osob. Z rozdilu

téchto neptiznivych Cisel vySel nejhorsi vysledek ptirozeného ptirtstku, a to -90.

Podivame-li se v grafu 5 na vyvoj jednotlivych ukazateld, tak zjistime, ze ani
u jednoho z nich neni mozné pozorovat trend, ktery by bylo mozné vyrovnat vhodné
zvolenou funkei, proto bude rozumné se v ptipadé této analyzy zdrzet nepodlozenych

a neptesnych prognéz vyvoje ukazatelii v pfistich letech.

Tabulka 8: Migraéni prirastek obyvatelstva

Rok Pristéhovali Vystéhovali Migracni prirtstek

i t Vi u; v;

1 2001 401 617 -216
2 2002 344 785 -441
3 2003 509 680 -171
4 2004 459 505 -46
5 2005 496 511 -15
6 2006 389 474 -85
7 2007 381 595 -214
8 2008 402 631 -229
9 2009 379 572 -193
10 2010 315 603 -288

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.
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Graf 6: Vyvoj migra¢niho priristku obyvatelstva
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Z tabulky 8 a grafu 6 je mozné vycist, Ze jak vyvoj poltu obyvatel, ktefi se
do mésta pristé¢hovali, tak vyvoj po¢tu obyvatel, ktefi se z mésta vystéhovali, se vyvijel
znacné nerovnomérné. Presto ale v kazdém roce sledovaného obdobi se vice obyvatel
vystéhovalo, nez pfist€éhovalo, coZz mélo za nasledek to, Ze se migracni piiristek
pohyboval vzdy v zapornych ¢islech. Nejvyraznéji tomu bylo v roce 2002, kdy ¢inil
migraéni prirastek -441. Takovéto vysledky ma za nésledek predevsim trend obyvatel
stéhovat se do mensich okolnich vesnic do rodinnych domii.

Podle grafu 6 je jasné vidét, ze ve vyvoji hodnot téchto ukazatelll neni zfetelny
zadny trend a tedy jejich vyrovnani neni moZné. Technicky vzato mozné je, ale jejich
vypovidajici hodnota by byla minimalni a progndza vytvorena na zakladé takového

zpracovani by byla velmi nepfesna a nediivéryhodna.
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Tabulka 9: Prirozeny, migracni a celkovy priristek obyvatel

1 2001 -90 -216 -306
2 2002 -69 -441 -510
3 2003 -59 -171 -230
4 2004 -9 -46 -55

5 2005 -49 -15 -64

6 2006 -31 -85 -116
7 2007 1 -214 -213
8 2008 19 -229 -210
9 2009 32 -193 -161
10 2010 2 -288 -286

Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

Graf 7: Vyvoj prirozeného, migra¢niho a celkového prirastku obyvatel
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Zdroj: [8], vlastni zpracovani.

V tabulce 9 a grafu 7 lze porovnat spolecné pfirozeny a migraéni piirdstek
obyvatel, které spolu dohromady tvofi pfirtustek celkovy. Nazorné je mozné v grafu
pozorovat, Ze se piirozeny prirastek pohyboval ve vyssich, 1épe feCeno méné zapornych
Cislech. Ve vSech letech tak byl pocet obyvatel, ktefi piibyli k celkovému poctu
obyvatel diky bilanci porodnosti / Umrtnosti, vyssi, nez pocet téch, kteti piibyli
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k obyvatelstvu diky bilanci ptistéhovanych / vyst€hovanych. Kromé roku 2005, kdy byl
naopak pfirozeny pfirstek niz§i nez pfirastek migracni. Stejné jako v pfipadé
piedchozich dvou grafi, ani u tohoto nelze pozorovat trend vyvoje ukazatele celkového
prirastku a jeho hodnoty by tedy nebylo mozné rozumné vyrovnat néjakou funkci.

V ptipadé pfirtstkii obyvatelstva je tedy vhodné nesnazit se predikovat jejich
vyvoj v budoucich letech, protoze na zaklad¢ vyvoje hodnot ukazatelii v poslednich 10
letech to jednoduse neni mozné spolehlivé provést. Pozorovanim ukazateli ale miizeme
dojit k zavéru, co ma za nasledek ubytek obyvatel v poslednich letech. Od roku 2007 se
jiz pohybuje pfirozeny ptirtstek v kladnych ¢islech, pfispiva tak k ristu poctu obyvatel
a presto dochazi k ubytku celkového pocétu obyvatel. Mizeme tak na zakladé toho a na
zaklad¢ analyzy z grafu 7 konstatovat, ze ubytek obyvatel je zptsoben vyst€éhovavanim
obyvatel Hodonina. Jak jiz bylo avizovano dfive, trendem dne$ni doby a soucasnych
obyvatel Hodonina, je st¢hovat se do okolnich mensSich obci za bydlenim v rodinnych
domech, namisto bydleni Vv tzv. ,kralikarnach®, jak jsou ¢asto oznaCovany panelové

domy, jichZ jsou hodoninska sidlisté plna.

3.3 Analyza ekonomického vyvoje mésta

Druha hlavni kapitola praktické Casti této bakalarské prace bude zamétena na
analyzu vyvoje vybranych ekonomickych ukazatelt. Ukazatelé byly pro praci vybrany
na zakladé konzultace jejich vhodnosti a tcelnosti ke zpracovani s vedoucim odboru

Ekonomiky a financi Méstského tfadu Hodonin, panem inzenyrem Manakem.

3.3.1 Analyza vydaji na svoz SKO

Tato kapitola se bude zabyvat zkoumanim vyvoje ndkladi na svoz smésného
komunalniho odpadu (SKO). Jedna se o dulezitou polozku v nakladovych vykazech,

jelikoz se na ni vynalozi kazdoro¢né€ vyznamna ¢ast finan¢nich zdroja z rozpoctu.
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Tabulka 10: Vydaje na svoz SKO

Rok Vydaje (v K¢) Vyrovnané hodnoty

i t Vi n;

1 2001 10 050 498 780994
2 2002 10537770 6 815964
3 2003 12 306 042 10 702 338
4 2004 12 744 873 13 205 067
5 2005 13673 254 14 816 764
6 2006 15 565 654 15 854 658
7 2007 16 689 627 16 523 036
8 2008 17 075 868 16 953 455
9 2009 17 867 051 17 230 635
10 2010 17 546 795 17 409 132
11 2011 16 750 000 17 524 079

Zdroj: Méstsky ufad Hodonin, vlastni zpracovani.

Graf 8: Vyvoj vydaja na svoz SKO
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Zdroj: Méstsky tifad Hodonin, vlastni zpracovani.

Z tabulky a grafu je mozno vycist, Ze od roku 2001 dochazelo k pravidelnému
zvySovani vydajii az do roku 2009, kdy dosahla hodnota sledovaného ukazatele svého

maxima a poté doslo ve dvou nasledujicich letech k poklesu.

Vzhledem k pribéhu dat ukazatele znazornénych v grafu 6 bude nejvhodnéjsi

pouzit k vyrovnani hodnot modifikovany exponencialni trend. Pro vyjadieni této funkce
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je tfreba mit pocCet hodnot délitelny tfemi (podrobné&ji popsano v kapitole 2.2.3).
V ptipad¢ analyzy nakladi na svoz SKO, kdy jsou zji§téna data uvadéna za poslednich
11 let, je potfeba dvé z téchto hodnot vytadit, aby bylo celkem 9 hodnot. Jelikoz je tato
analyza zaméfena pfedev§im na budoucnost, tak bude vhodné vytadit prvni dvé
hodnoty, tedy vydaje na roky 2001 a 2002. Pro vypocet vyrovnanych hodnot byly
pouzity vzorce (2.14) az (2.17).

Graf 9: Vyrovnani hodnot a prognéza vydaja na svoz SKO
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Zdroj: Méstsky ufad Hodonin, vlastni zpracovani.

f; = 17731996,11 — 26322427,85 * 0,644*
x=1t—2000

Tabulka 11: Prognéza vydaji na svoz SKO

12 2012 17 598 103
13 2013 17645772
14 2014 17 676 470

Zdroj: Vlastni zpracovani.

V tabulce 10 je mozno vidét, Ze hodnoty ukazatele v rozmezi let 2007 — 2011 se

drzi ve stejné rovin€. Pohybuji se kolem hodnoty 17 mil. K¢. To potvrzuje fakt, Ze je

45



vhodné zde pouzit k vyrovnani modifikovany exponencialni trend, u néhoz se diference
hodnot postupné snizuji a dochazi tak v zavéru vyvoje funkce k minimalnimu rustu,
resp. poklesu hodnot, jejichz vySe se blizi k ur¢itému c¢islu. Tento jev je mozno
pozorovat v grafu 9, kdy se vyvoj vyrovnavaci funkce ustaluje kolem hodnoty 17,6 mil.
Ke.

Pokud se udrzi stavajici podminky a modifikovany exponencialni trend spravné
vyjadiuje vyvoj Casové tady, tak je mozné na zakladé vzorce (2.11) predikovat vyvoj
Casové fady v budoucnu, jak je ukazano v tabulce 11. Tedy v letech 2012 — 2014 by se
hodnoty tohoto ukazatele mohli pohybovat kolem hodnoty 17,6 mil. K¢.

3.3.2 Analyza vydaji na verejné osvétleni

Tento ukazatel byl zvolen na zaklad¢ zddosti o jeho jednim z pracovniki

Méstského uradu v Hodoning, pod které¢ho sprava verejného osvétleni spada.

Sit’ vefejného osvétleni provozuje pro mésto externi spolecnost, kterda ma jako

spravce vetfejného osvétleni mimo jiné na starosti nasledujici:

e provozovani, udrzba a sprava vetfejného osvétleni a slavnostniho
nasviceni objektl, zajiSténi svitivosti svételnych mist tak, aby pocet
nesviticich mist neptesahl 2 % celkového poctu

e provozovani, idrzba a sprava méstskych hodin

e provozovani, udrzba a sprava svételného signalizaniho zafizeni
na kiizovatkach a ptfechodech

e montdz, demontdz, uskladnéni a provozovani vano¢ni vyzdoby

e 7ajiSténi celodenniho dispe€inku pro bezplatné hlaSeni poruch

e zprostfedkovani dodavek el. energie pro veiejné osvétleni

Mésto se neustale rozSifuje a svételnych mist vefejného osvétleni tak stale
ptfibyva. K 31. 12. 2001 bylo evidovano celkem 2210 svételnych mist, kdeZzto na konci
roku 2010 se jiZ jednalo o 2884 svételnych mist.
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Tabulka 12: Vydaje na verejné osvétleni

Rok Vydaje (v K¢) Vyrovnané hodnoty

i t Vi n;

1 2002 4072128 3 905 844
2 2003 4116554 4376 653
3 2004 4747 339 4 847 462
4 2005 5140 357 5318 271
5 2006 5905 334 5789 081
6 2007 6 452 966 6 259 890
7 2008 6 831961 6 730 699
8 2009 7674 394 7 201 508
9 2010 7421771 7672318
10 2011 7 882 049 8143 127

Zdroj: Méstsky titad Hodonin, vlastni zpracovani.

Graf 10: Vyvoj vydaji na vefejné osvétleni
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Zdroj: Méstsky titad Hodonin vlastni zpracovani.

Z grafu 10, resp. tabulky 12 je vidét docela vyrazny rust vydaji na spravu
vetejného osvétleni. Behem deseti let se hodnoty téméf zdvojnasobily. Rok 2010 byl
jedinym rokem, kdy doSlo oproti pfedchozimu roku k poklesu vydajt, jinak dochéazelo
vzdy k rastu. Svého maxima dosahl ukazatel v roce 2011, kdy byly vydaje na spravu
vefejného osvétleni rovny témét 7,9 mil. K& Podle vyvoje hodnot ukazatele

ve sledovaném obdobi by bylo mozné je vyrovnat regresni pitimkou. Pro zpracovani
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regresni piimky byly pouzity vzorce (2.14) az (2.17). Prognoza v dalSich letech byla

vytvorena na zaklad¢ vzorce (2.10).

Graf 11: Vyrovnani hodnot a prognoza vydaji na veiejné osvétleni
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Zdroj: Méstsky urad Hodonin, vlastni zpracovani.
f; = 3435034,4 — 470809,25x
x=t—2001
Tabulka 13: Prognéza vydaji na veiejné osvétleni
Rok Prognéza
i t 1n;
11 2012 8 613 936
12 2013 9 084 745
13 2014 9 555 555

Zdroj: Vlastni zpracovani.

V grafu 9 je moZno sledovat, Ze regresni piimka vyrovnava hodnoty vcelku
spolehlivé a je tedy mozné na jejim zakladé predikovat hodnoty vydajii na vetejné
osvétleni v budoucich letech. Pokud se tedy udrzi stdvajici podminky a regresni pfimka
spravné vyjadiuje dany trend, tak 1ze predpokladat, ze vydaje ukazatele dosahnou v roce
2012 pftiblizné hodnoty kolem 8,6 mil. K&. O rok pozdéji by to mélo byt jiz pres 9 mil.
K¢ a v dal$im roce vice jak 9,5 mil. K¢. Samoziejmé, Ze na vyvoj vydaji ma vliv velké

mnozstvi faktori a nelze se tak na progndézu 100% spoléhat, nicméné jako pfiblizna

48



pfedstava pro planovani rozpoctu by mohla dostatecné poslouzit. Stejné tak je tieba
zminit, ze se vzdalenéj$i prognozou se jeji presnost snizuje. Proto vydaje pro rok 2014

je tieba brat s velkou rezervou.

Pro prognoézu na 3 roky doptedu je volba regresni pfimky vhodna, je ale potieba
vzit v potaz klesajici pocet obyvatel. To ovlivni rychlost riistu poctu svételnych bodt
mésta a tim i vydaji na jejich spravu a provozovani. Do budoucna se tedy da
predpokladat, Ze vydaje se zacnou pohybovat kolem ustalené¢ hodnoty a pro jejich
vyjadieni bude pravdépodobné vhodnéjsi zvolit napt. modifikovany exponencialni

trend.

3.3.3 Analyza vydaju Méstské policie Hodonin

Dal$im ukazatelem je ¢innost méstské policie, kterd také zaujima vyznamny
podil ve vydajich mésta. V poslednich deseti letech se vydaje na jeji ¢innost pohybovaly

mezi 10 a 18 mil. K¢&.

Tabulka 14: Vydaje na Méstskou policii Hodonin

Rok Vydaje (v K¢)

i t Vi

1 2001 10 762 522
2 2002 10 262 563
3 2003 12 290 390
4 2004 12 420948
5 2005 13 498 328
6 2006 12 936 833
7 2007 13612 803
8 2008 15573530
9 2009 16 106 934
10 2010 18 182 056
11 2011 16 111 296

Zdroj: Méstsky ufad Hodonin, vlastni zpracovani.
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Graf 12: Vyvoj vydaji na Méstskou policii Hodonin

Vydaje
(tis. K¢)
19 000

17 000

15000

13 000

11 000 —] I I I

9000 - T . T T T T T T T T T

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Roky

Zdroj: Méstsky ufad Hodonin, vlastni zpracovani.

Podle grafu 10 lze snadno vidét, Ze vyvoj vydaji na ¢innost Méstské policie
Hodonin nema nijaky urcity trend. Je to zptsobeno tim, ze ne vSechny jednotlivé slozky
vydaji zlstavaly na stejné urovni v daném roce oproti roku predchéazejicimu. Témito
slozkami jsou predevs§im nutné investice, které byly v nékterych letech provedeny

a zvysily tak celkové vydaje.

Napt. krbstu vroce 2003 oproti predeslému roku doslo jednak z dtvodu
navyseni stavu strazniki a také z diivodu investice do rozsifeni kamerového systému
v ¢astce 620 tis. K¢ a pofizeni nového policejniho vozu za 300 tis. K¢. Stejné tak lze
pozorovat vyrazny rust v roce 2010 oproti roku 2009, ktery je zptisoben dalsi investici
do kamerového systému ve vysi 1250 tis. K& a také realizaci vyslechové mistnosti

meéstské policie v hodnoté ¢tvrt milionu korun.

Jelikoz nelze pozorovat na grafu 10 zadny trend, neni ani mozné hodnoty
ukazatele rozumné vyrovnat néjakou funkci. Proto neni mozné provést prognézu vydaji
Vv dalSich letech zalozenou na vyvojovém trendu. Rozpocet mésta pocita pro piiSti rok
s vydaji pfiblizné 16 560 tis. K&, mélo by tedy dojit oproti roku 2011 k mirnému rustu
a to ptfedevsim z diivodu planované investice do potizeni nového automobilu v hodnoté

550 tis. K¢.
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3.3.4 Analyza vydaji na platy zaméstnancii MEU Hodonin

Tato kapitola se bude vénovat analyze vydajii na platy zaméstnancti Méstského

uradu v Hodoning. Opét se bude jednat o zkoumani vyvoje v letech 2001 — 2011.

Tabulka 15: Vydaje na platy zaméstnanci MeU Hodonin

1 2001 20 308 866
2 2002 20 840991
3 2003 48 864 204
4 2004 41757 095
5 2005 41371823
6 2006 42 009 218
7 2007 43715434
8 2008 46 321 492
9 2009 48 738 718
10 2010 51352925
11 2011 48 999 548

Zdroj: Méstsky ufad Hodonin, vlastni zpracovani.

Graf 13: Vyvoj vydaji na platy zaméstnanctt M&U Hodonin
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Zdroj: Méstsky urad Hodonin, vlastni zpracovani.
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Zkoumanim tabulky 15 a grafu 13 dojdeme ke zjiSténi, Zze prubéh vyvoje
ukazatele provazely vcelku vyrazné zmény. Jedna se predevsim o rok 2003, ktery z fady
naprosto vybocuje. V tomto roce piedstavovaly vydaje na platy zaméstnanch
48 864 204 K¢, coz je oproti predchozimu roku, kdy se jednalo o c¢astku 20 840 991,
skok o vice nez 28 mil. K¢. Nasledné doslo v dalSim roce opét k vyrazné zméné, a to

ke snizeni vydajt ukazatele o vice nez 7 mil. K¢.

Tyto zmény souviseji s ukon¢enim ¢innosti okresnich tfadu k 1. 1. 2003, kdy
piesly kompetence okresnich ufadi na obce s rozsifenou pusobnosti a krajské urady.
Obce srozsifenou pusobnosti pievzaly ptiblizné 80 % kompetenci okresnich ufadu,
proto doslo 1. 1. 2003 k pfechodu mnoha zaméstnancti okresnich ufadii na urady obci
S rozSifenou pusobnosti. Mezi takové obce patii i Hodonin, proto 1ze pozorovat v roce
2003 takovy vyrazny nartst vydaju na platy zaméstnanct. Pokles v roce 2004 je dan
organizatnimi zménami na ufadé a optimalizaci poctu zaméstnanctl, takze vydaje

na jejich platy se snizily oproti pfedchozimu roku o vice nez 14 %.

Podle vyvoje hodnot ukazatele v grafu 13 nelze tvrdit, ze by zde byl né&jaky
viditelny trend a vyrovnani takovych hodnot regresni funkeci by nebylo mozné. Proto
bude vhodné se v pfipadé vyvoje vydaju na platy zaméstnanci Méstského uradu
Hodonin zdrzet progndzy jejich vyvoje v budoucich letech z divodu riskantnosti

a pravdépodobné nepiesnosti takové prognozy.
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Zavér
V zavéru této bakalarské prace budou zhodnoceny jeji vystupy, tedy vysledky

analyz vybranych ukazateld, které byly provedeny v praktické Casti prace, a bude

zodpovézena otazka, zdali bylo dosaZeno cilu, které byly stanoveny na zac¢atku prace.

Nejdiive se podivame na vystupy z analyzy demografickych ukazateli. U stavu
obyvatelstva byl zjistén z vyvoje dat v letech 2001 — 2010 trend, jenz bylo mozné
vyrovnat regresni pfimkou. Na zakladé¢ toho byla stanovena prognoza, Ze stav obyvatel
na konci roku 2012 bude 24 974 a na konci roku 2013 bude v Hodonin¢ zit 24 801 osob.
Co se tyce dalSich demografickych ukazatelt, tak v jejich vyvoji nebyl zjistén zadny
trend a nebylo tedy mozné je vyrovnat regresni funkci, na zaklad¢ které by se dal

predikovat vyvoj ukazatele v budoucnosti.

Déle z demografie byla zodpovézena otdzka, pro¢ dochdzi k dlouhotrvajicimu
poklesu poctu obyvatel. Diky analyze pfirozené¢ho pftirtastku (rozdil po¢tu zemielych
a narozenych) a migracniho pfirtstku (rozdil poctu ptistéhovalych a vystéhovalych)
bylo zjisténo, Zze na poklesu obyvatel méd hlavni podil st€hovani obyvatel z mést. Do
roku 2006 na ubytku méla podil i hodnota ptfirozeného pfirtistku, ktery se pohyboval
v zapornych ¢Eislech, ale od roku 2007 uz byly hodnoty pfirozeného ptirastku kladné
a dochazelo tak Kk poklesu celkového pocétu obyvatel pouze kvili vystéhovavani
obyvatel. Trendem poslednich let je st¢hovat se z byt vétSich mést do rodinnych domt
v okolnich mensich obcich. Z tohoto diivodu odchézeji obyvatelé Hodonina. Je tieba se
zamyslet, jaké kroky je mozné podniknout k tomu, aby méli lidé zajem zistat bydlet
v Hodoniné a aby se zvysil pocet pristéhovalych osob. V této problematice bych
navrhoval, aby se mésto pokusilo rozsifit moznosti bydleni v Hodonin¢ o dalsi parcely
vhodné k vystavbé rodinnych domt. Tim by se uspokojila poptavka po bydleni

Vv rodinnych domech a mésto by mohlo pocitat s nariistem poctu pristéhovalych osob.

Nyni bych se zaméfil na zhodnoceni vystupli analyz vyvoje ekonomickych
ukazatel. Tyto ukazatele, jak jiz bylo zminéno v praci, byly vybrany podle vhodnosti
a ucelnosti jejich zpracovani s vedoucim odboru ekonomiky a financi Méstského ufadu
Hodonin, panem Ing. Marianem Manakem. Ukazatele se zabyvaly vydaji mésta. Velké
finan¢ni prostfedky vyZzaduje svoz smésného komundlniho odpadu (SKO), jehoz

hodnoty v letech 2001 — 2010 vykazovaly trend, jenz bylo mozné vyrovnat
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modifikovanym exponencidlnim trendem. Na zaklad¢ toho byla stanovena progndza, ze
se bude hodnota planovanych vydaji v letech 2012 — 2014 pohybovat kolem
17,6 mil. K¢. Dalsim zkoumanym ukazatelem, ktery se podatilo vyrovnat, byl ukazatel
vydajii za vefejné osvétleni, jehoz zpracovani si piimo vyzadal jeden pracovnika
méstského tradu, ktery ma tuto problematiku na starosti. K vyrovnani hodnot tohoto
ukazatele dobte poslouzila regresni ptimka, diky niz bylo mozné predikovat, ze v roce
2012 budou piedstavovat vydaje na vefejné osvétleni 8 613 936 K¢. A v nasledujicim

roce by to mélo byt jiz vice nez 9 mil. K¢.

Mezi dal$i ekonomické ukazatele, zkoumané v praktické Casti, patii ukazatele
vydaji za M¢éstskou policii Hodonin a vydaje na platy zaméstnancti. Ani u jednoho
z téchto ukazateli nebyl zietelny vyvojovy trend a nebylo tak mozné vyrovnat vyvoj
Casové fady n&jakou regresni funkci, ktera by dobie vyjadfovala pribéh hodnot.
Prognéza vyslovena na zakladé takové regresni funkce by byla velmi nepiesna, proto

jsem se rozhodl tato data funkci nevyrovnavat.

Ptestoze bylo mozné vyslovit podle vyrovnanych hodnot prognézu jen
u nekterych ukazatelli, tak vétim, Ze prehlednd analyza ostatnich ukazatelli bude také
prospé$na pro osoby, zabyvajici se studiem ¢i praci s nékterym z nich. A analyza
ukazatelli, u nichz byla stanovena progndéza do budoucich let, bude jist¢ vyuzitelnad
nékterymi z pracovnikiit Méstského ufadu Hodonin, kterémuzto bude tato bakalatska

préace poskytnuta.

Podivam-li se zpétné€ na cile, stanovené na zacatku prace, tak mohu s jistotou
fici, Ze jich bylo vSech dosazeno. Pouze, co se tyCe vyuzitelnosti prace, tak ta se

ditkazné prokaZe az s postupem casu.

Na zavér bych rad zdlraznil, ze vyvoj vSech ukazatell, zpracovavanych v této
préci, ovliviiuje velké mnozstvi riznych faktorli a nelze tak spoléhat na jejich prognozu
na 100 %. Toto plati dvojndsob u demografickych ukazateld, u kterych se jedna
0 sociologické jevy, které se obtizné vysvétluji matematickymi zavislostmi. Je tedy

potieba brat predikované hodnoty s rezervou.
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Piiloha 1: Demograficka ro¢enka mésta (2001 — 2010), ¢ast 1

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stav obyvatel k 1.7. 27 323 | 26 870 | 26 475 | 26 392 | 26 242 | 26 173 | 26 026 | 25 799 | 25 603 | 25 367
muzi 13287 | 13022 | 12787 | 12737 | 12684 | 12654 | 12612 | 12503 | 12413 | 12 284
Zzeny 14036 | 13848 | 13688 | 13655 | 13558 | 13519 | 13414 | 13296 | 13 190 | 13 083
Stav obyvatel k 31.12. | 27 085 | 26 575 | 26 345 | 26 290 | 26 226 | 26 110 | 25 897 | 25 687 | 25 526 | 25 240
0-14 let 4316 | 4119| 3891 | 3725| 3533 | 3424 | 3284 | 3171| 3202| 3216
15 - 64 let 19506 | 19 167 | 19108 | 19173 | 19240 | 19202 | 19058 | 18 846 | 18 541 | 18 154
65 + let 3263 | 3289| 3346| 3392| 3453 | 3484 | 3555| 3670| 3783 | 3870
Primérny vék 37,9 38,3 38,8 39,1 39,5 39,8 40,2 40,6 40,8 41,2
Index stafi
(65+/0-14 v %) 75,6 79,8 86,0 91,1 97,7| 101,8| 108,3| 1157 | 118,1| 120,3
muzi 13163 | 12839 | 12704 | 12709 | 12692 | 12622 | 12542 | 12456 | 12 386 | 12 218
0-14 let 2247| 2129| 2015| 1939| 1844 | 1786| 1711| 1647 | 1663 | 1671
15 - 64 let 9663 | 9450 | 9426 | 9478 | 9513 | 9497 | 9463 | 9379 | 9256 | 9043
65 + let 1253 | 1260| 1263 | 1292| 1335| 1339| 1368| 1430| 1467 | 1504
zeny 13922 | 13736 | 13641 | 13581 | 13534 | 13488 | 13 355 | 13 231 | 13 140 | 13 022
0-14 let 2069 | 1990| 1876| 1786| 1689 | 1638| 1573 | 1524 | 1539| 1545
15 - 64 let 9843 | 9717 | 9682 | 9695| 9727 | 9705| 9595| 9467 | 9285| 9111
65 + let 2010| 2029| 2083| 2100| 2118| 2145| 2187 | 2240| 2316 | 2366
Snatky 113 131 122 127 140 133 130 122 131 125
v tom podle rodinného
stavu snoubenc:
Zenich svobodny 76 93 87 99 100 95 102 86 88 92
rozvedeny 32 34 34 28 38 37 28 34 42 32
ovdoveély 5 4 1 - 2 1 - 2 1 1
nevésta svobodna 83 93 93 98 106 91 97 87 96 97
rozvedena 28 37 26 29 34 40 32 34 32 26
ovdoveéla 2 1 3 - - 2 1 1 3 2
oba svobodni 69 79 79 86 90 78 91 78 80 84
Stiatky na 1 000 obyvatel 4.1 4,9 4,6 4,8 5,3 51 5,0 4,7 5,1 4,9
Rozvody 93 96 108 97 76 103 99 86 81 75
z toho: s nezletilymi détmi 64 67 59 63 56 61 54 50 37 45
Rozvody na 1 000 obyv. 3,4 3,6 4.1 3,7 2,9 3.9 3,8 3,3 3,2 3,0
Rozvody na 100 snatku 82,3 73,3 88,5 76,4 54,3 77,4 76,2 70,5 61,8 60,0

Zdroj: [8], upraveno.




Priloha 2: Demograficka roenka mésta (2001 — 2010), ¢ast 2

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Zivé narozeni 201 208 204 233 229 257 265 256 292 262
muzi 96 95 116 129 119 140 149 144 153 139
Zzeny 105 113 88 104 110 117 116 112 139 123
v tom podle véku matky:

-19 9 12 9 8 9 8 6 9 6 9
20 -24 55 40 30 52 43 52 47 42 39 45
25-29 85 96 94 106 94 107 89 79 92 68
30 - 34 38 39 52 58 65 70 99 91 109 99
35-39 14 17 13 8 17 18 24 33 41 39
40 + - 4 6 1 1 2 - 2 5 2
podle rodinného stavu matky:
svobodné 41 41 54 62 64 82 87 87 117 112
vdané 148 149 134 157 144 157 157 157 152 126
rozvedené 12 17 15 13 21 18 21 11 23 24
ovdovélé - 1 1 1 - - - 1 - -
mimo manzelstvi celkem 53 59 70 76 85 100 108 99 140 136
zivé narozenych (%) 264| 284| 343| 326| 371| 389| 408| 387| 479| 519
Zivé narozeni na 1 000 obyv. 7,4 7,7 7,7 8,8 8,7 9,8 10,2 9,9 11,4 10,3
Potraty 131 118 114 117 117 115 138 118 132 116
v tom podle druhu:
samovolny 22 27 36 31 39 36 28 33 47 34
UPT” - miniinterrupce 85 80 63 62 56 55 83 67 50 65
UPT" - jiné legalni 22| 10| 11 17| 20| 20| 22| 15| 30| 16
ostatni vE.

EuG? 2 1 4 7 2 4 5 3 5 1
Na 100 narozenych:

potraty celkem 64,9 55,9 55,9 50,0 51,1 44,6 52,1 46,1 45,1 44,3
uméla preruseni t&éhotenstvi 53,0 42,7 36,3 33,8 33,2 29,1 39,6 32,0 27,3 30,9
R umelé preruseni téhotenstvi

? EUG = mimod&lozni

téhotenstvi

Zdroj: [8], upraveno.




Piiloha 3: Demograficka ro¢enka mésta (2001 — 2010), ¢ast 3

20012002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Zemreli 291 277 263 242 278 288 264 237 260 260
v tom: muzi 132 147 149 110 147 150 127 119 144 128
Zzeny 159 130 114 132 131 138 137 118 116 132
v tom ve
veku: 0-14 1 - - - - 1 1 1 1 1
15 - 64 68 78 59 53 71 64 64 67 73 58
65 + 222 199 204 189 207 223 199 169 186 201
Zemfeli na 1 000 obyvatel 10,7| 10,3 9,9 9,2| 10,6 11| 101 9,2 10,2| 10,2
z toho podle pfi€iny umrti:
novotvary e 76 70 55 65 71 75 64 84 71
nemoci obéhové soustavy 163 162 149 139 150 152 132 109 106 114
nemoci dychaci soustavy 11 5 8 6 12 16 11 11 25 23
nemoci travici soustavy 11 13 10 14 18 14 13 20 11 13
vnéjsi pric¢iny nemocnosti a
umrtnosti 13 17 15 19 21 18 21 13 12 21
z toho sebevrazdy 4 4 4 3 5 4 6 2 4 7
Pristéhovali 401 344 509 459 496 389 381 402 379 315
v tom: muzi 193 172 281 230 264 171 191 199 189 148
zeny 208 172 228 229 232 218 190 203 190 167
v tom ve
véku: 0-14 70 61 60 72 65 68 50 64 69 57
15 - 64 291 255 398 356 401 284 302 318 280 231
65 + 40 28 51 31 30 37 29 20 30 27
Pristéhovali na 1 000 obyvatel 14,7 12,8 19,2 17,4 18,9 14,9 14,6 15,6 14,8 12,4
Vystéhovali 617 785 680 505 511 474 595 631 572 603
v tom: muzi 339 444 383 244 253 231 293 310 268 327
zeny 278 341 297 261 258 243 302 321 304 276
v tom ve
véku: 0-14 86 104 90 90 102 88 128 130 86 110
15 - 64 503 663 572 397 389 367 439 474 472 473
65 + 28 18 18 18 20 19 28 27 14 20
Vystéhovali na 1 000 obyvatel 226| 29,2| 257| 19,1 19,5| 181| 229| 245| 22,3| 238

Zdroj: [8], upraveno.




Priloha 4: Demograficka ro¢enka mésta (2001 — 2010), ¢ast 4

20012002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Prirastek stéhovanim -216| -441)| -171 -46 -15 -85| -214| -229| -193| -288
v tom: muzi -146| -272| -102 -14 11 -60| -102| -111 -79| -179
Zzeny -70| -169 -69 -32 -26 -25| -112| -118| -114| -109
v tom ve
veku: 0-14 -16 -43 -30 -18 -37 -20 -78 -66 -17 -53
15 - 64 -212| -408| -174 -41 12 -83| -137| -156| -192| -242
65 + 12 10 33 13 10 18 1 -7 16 7
Priristek: celkovy -306 | -510| -230 -55 -64| -116| -213| -210| -161| -286
pfirozeny -90 -69 -59 -9 -49 -31 1 19 32 2
stéhovanim -216 | -441)| -171 -46 -15 -85| -214| -229| -193| -288
PrirGstek na 1 000 obyvatel:
celkovy -11,2 -19 -8,7 -2,1 -2,4 -4,4 -8,2 -8,1 -6,3| -11,3
pfirozeny -33| -26| -22| -03| -19| -1.2 0 0,7 1,2 0,1
stéhovanim -7,9] -16,4 -6,5 -1,7 -0,6 -3,2 -8,2 -8,9 -7,5| -11,4

Zdroj: [8], upraveno.

Priloha 5: Vydaje vybranych ekonomické ukazateli (2001 — 20011)

Vydaje na svoz Vydaje na verejné | Vydaje na Méstskou Vygaje na E)Iaty .
" p . .. g zameéstnancu MéU
SKO osvétleni policii Hodonin ’
(v K&) (v K&) (v K&) A EIIT
(v Ké)
2001 10 050 498 11 223 245 20 308 866
2002 10 537 770 4072128 10 422 783 20 840 991
2003 12 306 042 4 116 554 12 591 095 48 864 204
2004 12 744 873 4 747 339 12 823 215 41 757 095
2005 13 673 254 5140 357 13 498 328 41 371 823
2006 15 565 654 5905 334 13 766 184 42 009 218
2007 16 689 627 6 452 966 14 470 860 43 715 434
2008 17 075 868 6 831 961 15923 164 46 321 492
2009 17 867 051 7 674 394 16 106 934 48738 718
2010 17 546 795 7421 771 18 182 056 51 352 925
2011 16 750 000 7 882 049 16 111 296 48 999 548

Zdroj: Méstsky titad Hodonin, vlastni zpracovani.




