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Abstrakt

Tato prace se zabyva ndvrhem algoritmu fizeni laboratorniho modelu vytahu a
vizualizaci v programu Factory Talk View Studio. V uvodu prace je stru¢né popsana
prumyslova komunikac¢ni sit’ AS-Interface a v praxi pouzivané algoritmy fizeni vytaht.
V dalsi kapitole je popsano uspofadani a jednotlivé Casti laboratorniho modelu vytahu.
V neposledni fadé se zde fesi také komunikace mezi patry vytahu, kabinou a masterem
AS-Interface a ndvrh funkénich blokti v programu RSLogix 5000. Hlavni naplni
diplomové prace je navrh algoritmu fizeni vytahu, ve kterém se vyuzivd obousmérné
sbérné fizeni. V posledni kapitole je uveden navrh vizualizace vytahu, kterou Ize tento
vytah ovladat.

Kli¢ova slova

PLC Rockwell Automation, Vizualizace modelu vytahu, Rizeni modelu vytahu

Abstract

My graduation theses is focused on project of algorithm proceedings laboratorial model
of a lift and visualization in computer program Factory Talk View Studio. In
introduction is written about industrial comunication network AS-Interface and in
practise used algorithm proceedings of a lift. In following capitol is described system
and several parts of laboratorial model of a lift. Not least is solved also comunication
among floors of a lift, cabin and master AS-Interface and project of functional block in
computer program RSLogix 5000. General purpose of master’s theses is project
algorithm proceedings of a lift which use double-sided collecting proceedings. In last
chapter is noticed project of visualization, which control a lift.
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1 UVOD

V praci se budu zabyvat algoritmy fizeni vytahd. Jedna zuvodnich kapitol bude
obsahovat stru¢ny popis sit¢ AS-Interface. Dale popisi laboratorni model vytahu, ktery
tvofi 4 patra, kabina, bezpecnostni komponenty, rozvadé¢, asynchronni motor, fidici
jednotka a nosna konstrukce. V neposledni fad¢ je tfeba zminit komunikace mezi patry
vytahu, kabinou vytahu a programovatelnym automatem, ve kterém je zabudovany
master AS-Interface. Aby bylo mozné ovladat model po softwarové strance, je nutné
vytvofit ve vyvojovém prostifedi RSLogix 5000 funkéni bloky, které budou detailné
popsany. Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvofit algoritmus fizeni modelu
vytahu v programu RSLogix 5000 pro programovatelny automat od firmy Rockwell
Automation. Zaverecna kapitola se bude zabyvat navrhem a vytvofenim vizualizace
modelu v programu Factory Talk View Studio.

V této praci navazuji na predchozi praci Ing. Lukése Zastéry, ktery navrhnul desky
plosnych spoji pro ovladani pater a kabiny vytahu.



2 SBERNICE AS-INTERFACE

2.1 O sbérnici

AS-Interface [3] je inteligentni automatiza¢ni feSeni pro nejniz$i Uroven v provozu
automatizace. Systém AS-Interface umoziiuje zaclenéni senzori a aktuator od riznych
vyrobcil do sité jedinym kabelem. Struktura je oteviena viici nadfazenym Urovnim a je
zakladem pro profesionalni pokrokova systémova feSeni.

Zluty kabel se stal obchodni znackou AS-Interface. Pfenasi spolend napéjeni i
data. Profezavaci technika ,,Click&Go* umoziiuje pfipojeni provoznich zatizeni do sité
— at’ jsou podfizené stanice umistény kdekoliv na technologii. Neptehledna kabelova
zmét a objemné rozvadéce patii minulosti.

AS-Interface s obrovskym sortimentem produktii od vice nez 260 vyrobcii na celém
svété nabizi feSeni pro integrovani senzord a aktuatord do prakticky vSech
automatizacnich siti.

2.2 Vznik Sbérnice AS-Interface

Sbérnice AS-Interface [3] (Actuator Senzor Interface) byla pocatkem 90. let navrZzena
konsorciem 11 vyrobcl automatizacni techniky. Sbérnice AS-Interface je siti typu
master — multislave, k siti je pfipojeno jedno zafizeni typu master a az 62 zatfizeni typu
slave. V ptivodnim névrhu sbérnice AS-Interface byla moznost ptipojit az 32 zafizeni
typu slave, ale vroce 1998 byla vytvorena nova specifikace AS-Interface verze 2.1,
ktera mnoZstvi zatizeni rozsitila az na pocet 62 zatizeni typu slave.

V soucasné dob¢ jsou na trhu jak zatizeni podporujici pouze ptivodni variantu 1.0,
tak zafizeni podporujici variantu AS-I verze 2.1. Od roku 2001 existuji pro sbérnici AS-
Interface bezpecnostni prvky podle normy EN 954-1 (kategorie 4). V roce 2004 byla
vytvofena nova specifikace standardu — verze 3.0, kterd rozSifuje moznosti sbérnice o
pfenos 16bitovych informaci ve vice cyklech i1 jednom cyklu, ale pifi sniZeni
maximalniho poctu slavt v siti. Piehledny vyvoj sbérnice je znazornén na obrazku 2.1
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Prvni systémy

nasazené v praxi
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T
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AS-Interface
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»Safety at Work*

l

1998 2001 2004
Nové funkce: Nové profily
prenos analogovych dat, pro prenos analogovych
62 zafizeni slave, a 16bitovych adaja
diagnostika

Obrazek 2.1 Casova osa vzniku a rozvoje AS-Interface [3]

2.3 Vlastnosti AS-Interface

Nejzakladnéj$i parametry primyslové komunikaéni sit¢ AS-Interface [4] jsou

tyto:

e Pfenos dat i napdjeni po jediném kabelu

e Komunikace typu Master — Slave

e Maximalné 62 slavii v jedné siti AS-Interface

e Doba cyklu <5 ms pro 31 zatizeni, <10 ms pro 62 zatizeni
e Kryti podle provedeni IP 20 az IP 69K

e Standardni a bezpe¢nostni komunikace na stejném kabelu AS-Interface

e Maximalni délka vedeni 100 m bez omezeni v topologii

S repeaterem az 300 m

K dispozici specialni firemni feSeni pro prodlouzeni vedeni

V téchto piipadech se bezpodminecné musi postupovat podle dokumentace

vyrobce

e Topologie sit¢ — hvézda, kruh, sbérnice, strom

11
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Obrazek 2.2 Topologie sité AS-Interface [4]
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3 RIZENI VYTAHU
Rizeni je soustava piistrojt [1], které vytah spoust&ji, fidi a zastavuji. Rizeni muze byt
mechanické nebo elektrické. U mechanického fizeni se fidi a spousti vytah lanem.
Urceni sméru jizdy a okamzik zastaveni zajiStuje fidi€. U elektronického fizeni tidi a
spousti vytah elektromagnety (relé, stykace) nebo elektromotory. Pro uréeni vhodného
zpusobu fizeni vytahu jsou rozhodujici predevsim:

e druh vytahu (osobni, nédkladni, lizkovy apod.)

e typ budovy (bytova, administrativni, hotel apod.)

e zpisob provozu (samoobsluha, provoz s fidicem apod.)

Na zékladé pottebnych kombinaci téchto urcujicich hledisek vznikla tfada rtznych
druhii fizeni s riznym stupném automatizace obsluhy a fizeni.

3.1 Jednoduché rizeni

U tohoto typu fizeni [2] muze fidici systém vytahu pifijmout a splnit vzdy jen jeden
pozadavek na jizdu. Jakmile je jiz n&jaky pozadavek uZivatele zaregistrovan a
vyfizovan, neni pro dal§iho uzivatele k dispozici, dokud prvni pozadavek nebude plné
vyfizen. V kazdé stanici je tlacitko ovladae, kterym lze klec (pokud neni plné
obsazena) piivolat. Pokud je stisknuto soucasné¢ nékolik vnéjSich tlacitek, ma obvykle
prednost nizs§i podlazi. Nevyhodou tohoto fizeni je nevyuziti nosnosti klece, napt. u
obytnych budov pii odchodu obyvatel domu do zaméstnani, kdy v kleci jezdi obvykle
jeden nebo dva cestujici a ostatni musi ¢ekat, nez se klec uvolni. Proto neni tento druh
fizeni vhodny pro vyssi budovy.

3.2 Sbérné rizeni

Nevyhodou vytahi s jednoduchym fizenim [2] je fakt, Ze mohou v kazdém cCasovém
okamziku vyfizovat vzdy jen jeden pozadavek na jizdu. Z hlediska vyuziti maximalniho
mozného dopravniho vykonu, zejména u vytahl s vétSi nosnosti, je toto provedeni
velmi nevyhodné, protoze je velmi nizké primérné obsazeni kabiny. Pro maximdlni
mozné vyuziti vytahu je tfeba sbérného fizeni, které umoziluje registraci vice
pozadavku na jizdu ze stanic a z kabiny soucasné a jejich vytizovani tak, aby ke splnéni
co nejvétSitho poctu pozadavkll (a tim k pfepravé co nejvice osob) bylo tfeba co
nejkratsiho Casu.
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jednoduche fizeni shérne fizeni

Obrazek 3.1 Porovnani jednoduchého a sbérného fizeni [2]

Na obrazku 3.1 je pro ndzornost uvedeno porovnani celkového Casu a celkové ujeté
drahy kabiny potfebné pro splnéni zvolenych ¢tyi pozadavkd na jizdu mezi vytahem
s jednoduchym fizenim a vytahem s fizenim sbérmym. Ptedpokladejme, Ze byly témct
soucasn¢ na vytah zadany pozadavky na dopravu:

e 7z 5. stanice do 11. stanice

e 7z 3. stanice do 8. stanice

e ze 4. stanice do 1. stanice

e 9. stanice do 1. stanice
Dale piedpokladejme, Ze predtim stal vytah v obou ptikladech v klidu v 1. stanici a
predpokladejme, Ze rychlost vytaht je vzdy 1,2 m/s. Z obrazku 3.1 je patrno, ze vytah
s jednoduchym fizenim bude pro uvedené Ctyii pozadavky potiebovat 210 sekund a
ujede pfitom 144 metri, kdezto vytah se sbérnym fizenim bude potfebovat 130 sekund a
ujede pfitom jen 60 metrl. ProtoZe potieboval o 38 % méné Casu, vyplyva z toho, Ze
muze dopravit za stejnou dobu provozu o 38 % osob vice neZ vytah s jednoduchym
fizenim. Pfi vétSim vyuziti vytahu bude vSak ujetd drdha o 32,5 % mensi, coZ ma za
nasledek mensi opotfebeni vytahu a mensi spotifebu energie. Kromé zvyseni dopravni
kapacity vytahu a dalSich uvedenych vyhod se pouzitim sbérného tizeni zkrati 1 ¢ekaci
¢as na vytah. Cekacim Casem se obvykle rozumi doba od stisknuti povolavaciho
tlacitkového ovladace ve stanici do ptijezdu kabiny do této stanice, popt. do otevieni
samocinnych dveii.

3.2.1 Jednosmérné sbérné rizeni

Jednosmérné sbérné fizeni se pouziva tam, kde je to ekonomicky vyhodné, tzn.
v budovach, kde se vyskytuje hlavné provoz z vychozi stanice (ptizemi) do jednotlivych
pater a zpét z jednotlivych pater do ptfizemi. Uvedeny zpiisob provozu se vyskytuje
v naprosté vétsing pripadi v bytovych budovach, v nichz se provoz z jednotlivych pater

14



smérem nahoru vyskytuje jen vyjimecné. Na rozdil od fizeni Simplex (obousmérné
sbérné tizeni) je ve vSech stanicich jen jeden tlaCitkovy ovlada¢ se signalkou, kterym
1ze zastavit kabinu, ktera projizdi touto stanici smérem dola a neni plné obsazend, anebo
ptivolat prazdnou kabinu. Dal$iho snizeni potizovacich nakladi 1ze doséhnout pouzitim
spolecnych zdznamovych prvki (napf. relé) pro zaznamenani pozadavku na jizdu
z kabiny 1 ze stanic. Potom je ovSem nutné, aby pozadavky ze stanic byly pfijimany a
registrovany jen tehdy, jestlize je kabina mize hned vytidit. Tento takzvany omezeny
zdznam ma kromé toho ptednost, Ze nepiijmutim pozadavku na jizdu je uzivatel ve
stanici informovan, Ze nebude v nejblizSim Casovém udobi obslouzen. Jestlize potom
uzivatel v niz§im patie napiiklad sejde do ptizemi péSky po schodech, nedojde po
uvolnéni vytahu k jeho zbyte¢nému zastaveni v této stanici. Pokud uZzivatel dale na
vytah ¢ekd, musi znovu stisknout tlacitkovy ovlada¢ pro vyfizeni pfedtim navolené¢ho
sméru jizdy. Ve stanicich (kromé& vychozi stanice) nelze u tohoto druhu fizeni
zaznamenat pozadavek na jizdu, pokud je kabina pln¢ obsazena, kabina jede smérem od
uzivatele nebo je kabina pfi jizd¢ smérem nahoru Castecné obsazena. Ve vychozi stanici
je mozno zaznamenat pozadavek na jizdu vzdy, bez zietele k zatizeni a sméru jizdy
kabiny. V kabin¢ lze zaznamenat libovolny pocet pozadavkil, pokud: kabina od nich
neodjizdi opaénym smérem anebo pokud neni kabina pfi jizdé smérem doli plné
obsazena, jinak lze provést volbu jen do vychozi stanice.

3.2.2 Obousmérné sbérné rizeni

Jedna se o nejobecnéjsi provedeni sbérného tizeni vytahu, které byva oznacovano jako
SIMPLEX. Toto fizeni se vyznaCuje tim, Ze jsou v kazdé stanici umistény dva
tlacitkové ovladace se signdlkami. Jeden ovlada¢ je pro smér jizdy nahoru a druhy
ovladac je pro smér jizdy dolu. Stisknutim jednoho z ovladaci uzivatel preda fidicimu
systému vytahu informaci, zkteré stanice a kterym smérem pozaduje piepravu.
V prvnim a poslednim patfe je ve stanici vZdy pouze jen jeden tlacitkovy ovladac,
protoze smér pohybu kabiny z téchto pater je jiz pfedem dany (kabina nemtze sjet niz,
nez je prvni patro a vyjet vyS nez je posledni patro). V kabiné je v ovladacové
kombinaci pro kazdou stanici jeden tlacitkovy ovlada¢ se signalkou. V kabin¢ i ve
stanicich je moZno zaznamenat vzdy libovolny pocet pozadavkl na jizdu, které jsou
vyfizovany tak, Ze jsou nejprve vytizeny vSechny pozadavky pied kabinou v zahajeném
sméru jizdy, ktery je uren prvnim zaznamenanym pozadavkem. Pokud jiz nejsou
detekovany pozadavky ve sméru jizdy, obrati se smér a vytizuji se pozadavky na jizdu
druhym smérem. Pfitom se vzdy vyfizuji pozadavky podle toho, jak k pfisluSnym
stanicim kabina pfijizdi, bez zietele k tomu, jde-li o pozadavky ze stanic nebo z kabiny
a v jakém potadi byly zaznamenany. Na pozadavky zaznamenané ve stanicich zastavuje
kabina jen tehdy, jde-li o pozadavek shodného sméru s jizdou kabiny nebo i1 na
pozadavek opac¢ného sméru, jde-li o posledni zaznamenany pozadavek pied kabinou
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vzhledem k sméru jeji jizdy. Je-li vSak kabina pIné zatizena, nereaguje jiz vibec na
pozadavky ze stanic a jezdi pouze podle pozadavkii z kabiny. Uzivatel, ktery postupuje
spravné pii volbé pozadovaného sméru a tidi se signalizaci vytahu, musi mit vzdy
zajisténo, ze kabina pojede jeho pozadovanym smérem. To je déno jednak
zastavovanim kabiny na pozadavek ze stanic jen odpovidajiciho sméru a dale prednosti
volby z kabiny. Tuto pfednost ma uzivatel pii nastupovani do prazdné klece, pokud
nem¢éla jest¢ pred zastavenim ve stanici jiz uren piiSti smér jizdy a muze byt bud’
Casové omezena (ma-li vytah snimani zatizeni kabiny 1 osobou), popf. mize byt
omezena Casovym relé na nckolik sekund po otevieni dveti. Po Uplném vyprazdnéni
kabiny je vhodné zruSit vS§echny zbyvajici nevytizené pozadavky na jizdu zaznamenané
v kabiné, pro omezeni zbytecnych jizd vytahu zpisobenych neukdznénymi uzivateli. Ze
stejného divodu je vhodné pii zastaveni kabiny ve stanici, kde byly zaznamenany
pozadavky na jizdu obéma sméry, zruSit oba pozadavky. Pokud bylo ve stanici vice
uzivateld, ktefi skute¢né chtéli odjet riznym smérem, neni na zavadu, Ze uzivatelé, ktefi
do kabiny nenastoupili, musi znovu stisknout tla¢itkovy ovlada¢ poZzadovaného sméru.

3.2.3 Skupinové Fizeni

Ve vétsich budovach [2] s vysokymi naroky na vertikdlni dopravu se velmi casto
nevystaci pouze s jednim vytahem a musi se pouzit skupiny nékolika vytahii. V tom
ptipad¢ je nutné, aby vstupy vytahil byly co nejbliZze u sebe a aby se pouZil spolecny
systém skupinového fizeni pro vSechny vytahy. Jedin€ vhodny systém skupinového
fizeni muize zajistit, Ze celkovy dopravni vykon skupiny vytahti bude vys$si, nez je
prosty soucet dopravnich vykont jednotlivych vytahti. Pokud by pracovalo vedle sebe
nékolik vytahti se samostatnym fizenim, mohlo by Casto dochazet k tomu, ze nasledkem
nekdzné uzivatell by vyuzitelny dopravni vykon téchto vytahl byl mensi, nez odpovida
sou¢tu dopravnich vykonti jednotlivych vytaht. Velkd ¢ast uzivateli totiz stiskne
privolavaci tla¢itkovy ovlada¢ u né€kolika vytahti a odjede prvni kabinou, ktera pfijela.
Zaznamenany pozadavek v této stanici vSak zpuisobi zbytecné piivolani prazdné kabiny
nebo zastaveni kabiny, kterd je jiz Castecné obsazena, ¢imz dochazi ke zdrzovani
ostatnich uzivatelii vytahi, zbytecnym jizdam apod. I kdyby byl kazdy uzivatel vytahu
ukaznény a stiskl by tlacitkovy ovlada¢ ve stanici jen u jednoho vytahu, nebude to ve
vétsSing pripadd praveé ten vytah, ktery je z celé skupiny pro vytizeni tohoto pozadavku
nejvhodnéjsi. Skupinové tizeni se provadi vyhradné pro sbérné ftizeni obvykle pro
skupiny 2 az 8 vytaht a oznacuje se nazvy DUPLEX, TRIPLEX atd. VSechny vytahy
ve skupiné je vhodné situovat se Sachetnimi dvefmi vedle sebe max. do 4 vytaht, u
vétsSich skupin je tfeba vytvorit ,,vytahovou halu“ se Sachetnimi dvefmi ve dvou
protilehlych sténach nebo ve tfech sténach. Pokud ani 8 vytahti nestaci pro zvladnuti
vertikdlni dopravy v budovg, je tfeba rozdélit vytahy do vice skupin, které jsou od sebe
v takové vzdalenosti, jez neumozni soucasnou registraci pozadavkll na jizdu u obou
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skupin. U velmi vysokych budov tyto oddélené skupiny obvykle obsluhuji jen urcita
pasma podlazi. Skupinové sbérné fizeni se z vnéjSiho hlediska vyznacuje piedevSim
spolecnou registraci pozadavku na jizdu ze stanic. Proto je ovladacova kombinace
v kazdé stanici pouze jedna ve stejném provedeni jako u fizeni SIMPLEX, popf. jsou u
vétSich skupin nebo kvili soumérnosti ovladacové kombinace dvé, které jsou vSak
vzajemn¢ propojeny. Ovladacové kombinace v kabindch se proti fizeni SIMPLEX
nelisi. Nejdulezitéjsim a také nejslozitéjsim tkolem skupinového ftizeni vytahl je
pritadit kazdému pozadavku na jizdu zaznamenanému ve stanici takovy vytah, jehoz
kabina je pro jeho vyfizeni vzhledem k ostatnim kabindm v nejvyhodnéjsi poloze.
Pritom plati z4sada, Ze na jeden pozadavek ma pfijet do stanice jen jedna kabina.
Jestlize je nckterd kabina pln€ obsazend nebo je vyfazena z provozu pro zavadu,
provadeéni revize apod., prestava z hlediska skupinového fizeni existovat, aniz by se tim

naruSila funkce fizeni zbyvajici skupiny jako celku.
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4 POPIS VYTAHU

Cely systém se sklada z rozvadéce a samotného modelu vytahu. Model vytahu se sklada
z nosné konstrukce, Ctyf pater, kabiny, dvou lamel, bezpe¢nostniho snimace a motoru.
V rozvadéci jsou umistény zdroje pro komponenty, jistice, styka¢ a frekvenéni ménic.
Nad rozvadécem je umisténa DIN lista, na které je umisténa proudova smycka a modul
vstupné/vystupnich jednotek.

Obrazek 4.1 Model vytahu
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4.1 Kabina vytahu

V kabin¢ vytahu je umisténo celkové 6 tlacitek, diodovy displej, dva snimace lamel,
jeden snima¢ zatizeni a bezpe&nostni snima¢. Ctyti tladitka jsou zde pro uréeni &isla
patra, jedno tlacitko je pro zastaveni kabiny a posledni tlacitko slouzi jako zvonek. Na
diodovém displeji se zobrazuje Cislo patra, ve kterém se kabina pravé nachazi, nebo
Cislo patra, do kterého kabina vytahu pravé jede. Zobrazuje se zde také smér jizdy
kabiny. Bezpe¢nostni snimac je zde proto, aby se zastavil motor, pokud by doslo napf.
k poruse a kabina chtéla sjet pod 1. patro nebo nad 4. patro, ¢imz by se mohl model
poskodit. Snimac je v sepnutém stavu, dokud se nedostane do krajnich bodu vytahu, kde
je vnosné konstrukci vyfezan otvor, v tomto piipadé se snima¢ nachdzi v rozepnutém
stavu. V tom piipad¢ se na stykaci rozepnou kontakty a motor se zastavi. Snimac
zatizeni ma 4 urovné, které jsou popsany v tabulce 4.1. Pokud se kabina zatizi, ptiblizi
se kovovy pliSek ke snimaci a podle vzdalenosti jakd mezi nimi je, se ur¢i jedna
z poloh. Detail kabiny vytahu je na obrazku 4.2.

Tabulka 4.1 Cty¥i polohy snimade zatiZeni
0 — nezatizena kabina | bit1=0, bit2=1, bit3=1
1 — zatizena kabina bit1=0, bit2=0, bit3=1
2 — plna kabina bitl=1, bit2=0, bit3=1
3 — pretizend kabina | bitl=1, bit2=1, bit3=1

Obrazek 4.2 Detail kabiny vytahu

19



4.2 Patra vytahu

V patrech vytahu jsou umisténa dvé¢ tlacitka pro ptivoldni kabiny vytahu a diodovy
displej. Tlacitka slouzi pro zvoleni sméru jizdy. Jedno je tedy pro smér jizdy dola a
druhé pro smér jizdy nahoru. Na diodovém displeji se zobrazuje Cislo patra, ve kterém
se kabina pravé nachdzi, nebo Cislo patra, do kterého kabina vytahu praveé jede.
Zobrazuje se zde také smér jizdy kabiny. Detail patra je zobrazen na obrazku 4.3.

RS

®
. ! @ A
Obrazek 4.3 Detail patra vytahu

4.3 Lamely vytahu

Abychom kdykoliv mohli zjistit, jestli se kabina vytahu nachéazi v n€kterém z pater, jsou
v draze jizdy kabiny umisténé takzvané lamely. Lamely jsou vyrobené z tenkého zeleza.
Abychom tyto lamely mohli snimat, jsou na kabin¢ vytahu umistény dva induk¢nostni
snimace, které se sepnou po najeti kabiny na lamely. Ve 2., 3. a 4. patfe je prava lamela
umisténa vys nez leva. V 1. patfe jsou lamely prohozeny (leva lamela je vys nez prava),
to je z toho diivodu, abychom byli schopni poznat, ze kabina dojela do 1. patra. Tohoto
prohozeni lamel se vyuziva v inicializaci vytahu, kdy po zapnuti modelu ma kabina sjet
do prvniho patra, protoze nezna svou aktudlni pozici. Pokud je detekovana jen jedna
lamela, znamena to, ze kabina bud’ vjizdi do patra nebo zné&j vyjizdi. Pokud jsou
detekovany ob¢ lamely, kabina se nachédzi v nékterém z pater vytahu. Po detekovani
levé lamely se do proménné Snl ulozi log. 1 a po detekovani pravé lamely se log. 1
ulozi do proménné Sn2. Usporadani lamel a ¢idel je zndzornéno na obrazku 4.4.
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Obriazek 4.4 Rozmisténi lamel a ¢idel

4.4 Vypocet rychlosti kabiny vytahu

Pro vypocet rychlosti je potieba vypocitat pocet otac¢ek ozubeného kola. Pro vypocet
poctu otacek ozubeného kola je potieba vypocitat otdcky motoru a zjistit frekvenci
proudu frekven¢niho ménice. Piiklady vypoctu jsou uvedeny pro Rychlost = 10000,
jedna se o ekvivalent rychlosti, jehoz hodnotu posilame do proudové smycky. Podle
tohoto ¢isla poté proudovd smycka nastavi vystupni proud, ktery je ptivadén do
frekvenéniho ménice. Hodnota 4000 odpovida vystupnimu proudu 4 mA, hodnota 5000
odpovida 5 mA atd. aZ do hodnoty 20000 coz odpovidd 20 mA. V tabulce 4.2 jsou
vypolitany na zékladé hodnot uloZenych v proménné Rychlost jednotlivé rychlosti
pojezdu kabiny.

Vypodet rychlosti jizdy kabiny vytahu [9]:

v=;=nz-7r-d=0,24-7£-79=60 mm /s (1)
kde: V.ereen rychlost jizdy kabiny vytahu [mm/s]

S e obvod ozubeného kola [mm]

| AP Cas otaceni ozubeného kola [s]

1 YOO pocet otacek ozubeného kola [ot/min]

Toeeeeeenieenees Ludolfovo ¢islo

doeies pramér ozubeného kola [mm)]
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Vypocet poctu otaek ozubeného kola [9]:

n, =233 14 o/ min )
i 25
kde: 1np.cceeeeiennn. pocet otacek ozubeného kola [ot/min]
1 PSR pocet otacek motoru [ot/min]
| ORI ptevodni pomé&r pifevodovky

Vypodet otaéek motoru [9]:

n, :fFM -(l—s):13’1-(1—0,1):354,5 ot / min 3)
p 2
kde: nj..ee.n pocet otacek motoru [ot/min]
103 S frekvence proudu frekvenéniho ménice [Hz]
P oo pocet polovych dvojic motoru
S rrreeeeeeeeeens skluz motoru

Vypocdet skluzu motoru [5]:

60 - .
. pf_n 60250_1350
= S = = = 0 1 4
I 60 f 60-50 ’ ¥
p 2

kde: S . skluz motoru

11 PR synchronni otacky motoru [ot/min]

1 RO asynchronni otacky motoru [ot/min]

f o frekvence proudu [Hz]

P oeeereeeinnn pocet pélovych dvojic motoru
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Vypocet frekvence proudu frekvenéniho ménide:

_ (rychlost —4000) - £, (10000 — 4000) - 35

=13,1 Hz (5)

maximalni frekvence proudu frekvenéniho ménice [Hz]

T 16000 16000

Kde: fpmooooeeneennen. frekvence proudu frekvenéniho ménice [Hz]
R
rychlost ........ hodnota v proménné rychlost

Tabulka 4.2 Hodnota v proménné Rychlost a skute¢na rychlost vytahu

Hodnota v proménné Rychlost jizdy kabiny
Rychlost vytahu [mm/s]

4000 0

5000 10
6000 20
7000 30
8000 40
9000 50
10000 60
11000 70
12000 80

4.5 Nastaveni frekven¢niho ménice

Frekven¢ni méni€ [7] je pouzit od firmy Rockwell Automation, typ PowerFlex 40. Jeho

nastaveni je v tabulce 4.3.

Tabulka 4.3 Nastaveni frekvenéniho ménice

Parametr | Hodnota Popis

P031 230V Napéjeci napéti

P032 50 Hz Frekvence napéjeciho napéti
P033 SA Maximalni proud dodavany frekvenénim méni¢em
P034 0 Hz Minimalni frekvence

P035 35Hz Maximalni frekvence

P036 1 (3 - wire) Zapojeni

P037 0 (ramp) Stop méd

P038 3(4-20mA) Vybér fidiciho signélu

P039 2s Doba nab¢hu

P040 0,5s Doba dobéhu
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5 KOMUNIKACNI PROTOKOL

5.1 Ovladani pater

Komunikaci ovladace s patrem [8] zajist'uje jeden slave modul 41/40, ktery umoziiuje
pfenos dat jak z masteru ke slavu (napf. zobrazeni aktualniho sméru a c¢isla patra na
displeji) tak od slavu k masteru, ktery ndm posild informace o zmacknutych tlacitcich
pro jizdu nahoru nebo dolii. Pro pfenos dat jsme si profil upravili. V tabulce 5.1 jsou
ukdzana data, kterd v nasem profilu posild master slavu 5.

Tabulka 5.1 Data posilana z masteru ke slavu [8]

D10| D9 \ D8 \ D7 \ D6 D5 D4 D3 D2 Dl

smér | smér | jede/

binarni ¢islo patra (1 —24) porucha | parita

nahoru | doli | stoji

Z tabulky 5.1 vyplyva, Ze je potieba pienést 10 biti, ty jsme schopni prenést pomoci 4
cykla. Podle standardniho profilu je k dispozici cykl 7. Zbyvajici 3 cykly jsou pouzity
pro pienos informace o tlacitcich (zmacknuto tlac¢itko nahoru, dolli, obé tlacitka).
V tabulce 5.2 je zobrazena posloupnost vysilanych pozadavku slavu a odpovédi masteru
u ovladace pater.

Tabulka 5.2 Posloupnost vyslanych pozadavki slavu a odpovédi masteru u
ovladace pater [8]

Slave vysila pozadavek Master odpovida
111 D10 D9 D8 K=0->1
010 D7 D6 D5 K=1->0
001 D4 D3 D2 K=0->1
000 DI O V K=1->0

101 (je-li zmacknuto tlacitko nahoru)
100 (je-li zmacknuto tlacitko dolt)

011 (jsou-li zmacknuta obé tlacitka)

Slave za sebou vysila pozadavky 111, 010, 001, 000 a master na n¢ odpovida daty
D10 -Dl1, O, V a po kazdém poslaném pozadavku zméni hodnotu K (kontrolni bit). Pro
pozadavky 111 a 001 zméni hodnotu kontrolniho bitu z 0 na 1 a pro pozadavky 010 a
000 zméni hodnotu kontrolniho bitu z 1 na 0. Pokud bude stisknuto jedno nebo obé
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tlacitka, vysle slave po pozadavku 000 néktery z pozadavkl 101, 100 nebo 011. Master
timto obdrzi informaci o stisku tlacitek, ale nic neodpovi, pouze si informaci uchova,
dokud neni tlacitko resetovano. Cely cyklus se neustale opakuje a znovu se zacne trojici
bith 111.

Kontrolni bit K[8] byl do komunikace piiddn z divodu mensiho problému
s ¢asovou synchronizaci pienosu, protoze slave po piedlozeni pozadavku neni schopen
presné urcit, za jaky cCasovy interval master odpovi. Jedna z moznosti je vlozit po
predlozeni pozadavku na data ¢asovou prodlevu minimalné 5 ms (tato hodnota vychézi
z vlastnosti AS-i, kdy je dana maximalni doba cyklu pro komunikaci mezi masterem a
vSemi slavy). V naSem ptipad¢ bude k Casovani prenosu pouzit jiz zminény 4. bit K
(doposud nevyuzity). Master v kazdém kroku zméni logickou troveni tohoto vystupu,
tedyzOnal az1 na0. Slave bude tyto zmény sledovat a jejich prostiednictvim mize
presné urcit, kdy uz master odpovéde¢l, a tudiz mize Cist data a vyslat dalsi pozadavek.
Ptenos tak 1ze zna¢né zrychlit (zptesnit).

5.2 Ovladani kabiny

Pro komunikaci kabiny [8] a AS-i masteru jsou umistény v kabin¢ dva slavy 4DI/4DO.
Jeden slave data od masteru pfijimad a druhy data k masteru posila. Data posilana
z masteru jsou stejna jako data posilana pro patra.

Tabulka 5.3 Data posilana z masteru ke slavu [8]

D10| D9 \ D8 \ D7 \ D6 D5 D4 D3 D2 D1

& & jede/
binarni ¢islo patra (1 — 24) SIET ) smet 1 Jede porucha | parita

nahoru | doli | stoji

Celé 16bitové slovo vyuZité neni. Ovlada¢ ¢te data jen na 4 pozadavky, na zbylé 3 nic
neocekava. Princip pfenosu dat je skoro totozny s pfenosem dat pro patra.

Tabulka 5.4 Posloupnost vysilanych pozadavkii slavu a odpovédi masteru u
ovladace kabiny [4]

Slave vysila pozadavek Master odpovida

111 K E3 E2  El
101 K D16 D15 Dl4
100 K D13 DI2 DIl
011 K D10 D9 DS
010 K D7 D6 D5
001 K D4 D3 D2
000 K DI O \Y
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Slave s adresou 6 zajist'uje pienos dat z kabiny k masteru. Pomoci tohoto slavu jsou
masteru posilany informace o snimacich lamel, zmacknutych tlacitkach pater 1 — 4,
tlacitka zvonek, tladitka stop, jeden bit patfi snimaci zavienych dvefi a jeden bit je
paritni. Nastava zde problém, protoze posilané slovo mize byt max. 16bitové, ale
tlacitek je v plném provedeni 26 (24 pater + zvonek + stop tlacitko), navic je potieba
poslat informaci o snimagich a alespoti jeden bit paritni. Reseni problému je ukazano

v tabulce 5.5.

Tabulka 5.5 ReSeni posilani 32bitového cisla [8]

E3 E2 El D16 D15 D14 D13 D12
0 0 0 patro 16 | patro 15 | patro 14 | patro 13 | patro 12
0 0 1 parita | SnZavD | zvonek
D11 D10 D9 D8 - Dl O \Y%
patro 11 | patro 10 | patro9 | patro 8 - patro 1 O \%
stop Snim2 | Snim 1 | patro 24 - patro 17 O \%

Tabulka 5.6 Posloupnost vysilanych pozadavki masteru a odpovédi slavu u
ovladace kabiny [8]

Master vysila pozadavek Slave odpovida
K111 E3 E2 El
D16 D15 D14
K101
(D32 D31 D30)
K100 D13 D12 D11
(D29 D28 D27)
D1 D D
KO11 0 X 8
(D26 D25 D24)
D7 D6 D5
K010
(D23 D22 D21)
K001 D4 D3 D2
(D20 D19 D18)
D1 0) \Y
K000
(D17 0 V)

Ptenos dat probihd takto: V lichém cyklu se do proménnych E3, E2, E1 zapise
hodnota 000, v sudém cyklu hodnota 001 a poté probiha pienos standardnim zpisobem.
V lichém kroku dostava master informaci o patrech 1 — 16 a v sudém kroku dostava
informaci o patrech 17 — 24, snimacich lamel, stop tlacitku, tlac¢itku zvonek, snimaci
zavienych dvefi a parité.
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6 FUNKCNI BLOKY

Funk¢ni bloky jsou funkce, které se mohou volat v jednotlivych rutinadch. Rozdil mezi
rutinou a funk¢nimi bloky je takovy, ze rutina se mize v programu volat jen jednou a
funk¢ni bloky nékolikrat. Funkéni bloky se také daji jednoduse vyexportovat z projektu
a vlozit do jiného. Mohou byt zahrnuty do knihovny funkci. Jako ptiklad je na
obrazku 6.1 ukézany funkéni blok Slave.

Slave_nove

Slave_nove Slave1_novy j
Porucha Porucha2
Smer_dolu SmerD
0
Smer_nahoru Smeri
i]
Cislo_patra CisloP
0
Pretizeni Pretizeni1
0
Pojezd Poiezd
0
o 0
1
Slave_IN_Bit1 Slave_1_IN_bit1

<Local:3:1. Data[0].8=

1
Slave_IN_Bit2 Slave_1_IN_bit2

<Local:3:1. Data[0].9=
0

Slave IN Bit3 Slave 1 IN bit3
=Local:3:.0xata[0].10=
0

Slave_OUT_Bit1 Slave_1_OUT_bit1
=Local:3:0.Data[0].5=

i]

Slave_OUT_Bit2 Slave_1_OUT_bit2
=Local:3:0.Data[0].9=

i]

Slave_OUT_Bit3 Slave_1_OUT_bit3
<Local:3:0.Data[0].10>
il

Slave OUT Bit4 Slave 1 OUT bitd
<Local:3:0.Data[0].11=
o

Tlacitko_nahoru TPN1.0
0

Tlacitko_dolu TPD1.0
0

Obrazek 6.1 Funkéni blok Slave

6.1 Kabina

Funkéni blok Kabina se sklada zblokli: Slovo posilane, Nastaveni parity patra,
Kontrola parity kabiny a Slovo_z_kabiny. Jedna se o blok, ktery se stard o komunikaci
mezi PLC a kabinou vytahu. Ze vstupnich proménnych zjistuje posilana data z PLC a
posild je na Slave 5. Slave 5 dostava informaci o Cisle patra, ve kterém se nachazi
kabina, jestli kabina jede nebo stoji, jestli neni pietizend atd. Do vystupnich
proménnych posild informaci o zmacknutych tlacitcich v kabiné a o sepnuti snimacia
lamel.
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Tabulka 6.1 Seznam proménnych ve funk¢énim bloku Kabina

Vstupni proménné Datovy typ | Popis

Porucha BOOL Informace o poruse

Smer dolu BOOL Smér pojezdu dola

Smer nahoru BOOL Smér pojezdu nahoru

Cislo_patra INT Zobrazeni Cisla patra na displeji v kabiné
Pretizeni BOOL Informace o ptetizené kabiné

Pojezd BOOL Informace jestli kabina jede nebo stoji
Slave 5 IN Bitl-3 BOOL Vstupni bity pro Slave 5

Slave 6 IN Bitl-3 BOOL Vstupni bity pro Slave 6

Vystupni proménné

Slave 5 OUT Bitl-3 BOOL Vystupni bity pro Slave 5

Slave 6 OUT Bitl-3 BOOL Vystupni bity pro Slave 6

Snimacl1,2 BOOL Informace o sepnuti snimact 1,2

Stop BOOL Zmacknuti Stop tlacitka v kabiné
Zvonek BOOL Zmécknuti tlacitka Zvonek v kabing
Tlacitko patro 1-4 BOOL Zmacknuti pater 1 —4 v kabiné

6.2 Kontrola parity kabiny

V tomto funkénim bloku se pomoci funkéniho bloku XOR BIT kontroluje parita kabiny
a vystupni proménna se posila do funkéniho bloku Slovo z kabiny.

Tabulka 6.2 Seznam proménnych ve funkénim bloku Kontrola_parity kabiny

Vstupni proménna Datovy typ | Popis

Data_z kabiny DINT Vystupni data z kabiny

Vystupni proménna

Data z kabiny plus kontrola parity | DINT Zkontrolovana parita dat z kabiny
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6.3 Nastaveni_parity patra

Vstupni proménnou bloku Nastaveni parity patra je Slovo posilane bez parity a jak
jiz z ndzvu této proménné vyplyva, chybi v ném paritni bit, ktery se v tomto bloku do
této proménné doplni a celd proménna se posle do bloku Slave a Kabina.

Tabulka 6.3 Seznam proménnych ve funkénim bloku Nastaveni_parity patra

Vstupni proménna Datovy typ | Popis

Dat ilana do slavil trech
Slovo posilane bez parity | INT 2 ?p051 ana _O Slaviiy pattecha
kabiny bez parity

Vystupni proménna

Data posilana do slavu v patrech a
Slovo posilane s paritou INT P P

kabiny s paritou

6.4 Ovladani motoru

Ovladani motoru se skladd zfunkéniho bloku Ovladani motoru a rutiny
Ovladani_motoru. Ve funkénim bloku je vytvofen algoritmus fizeni motoru a pomoci
vystupnich proménnych O1, 02, O3 se predavaji signadly rutiné, kde jsou umisténé
vystupy na frekvencni méni€ a proudovou smycku, pomoci niz se motor ovlada.

Tabulka 6.4 Seznam proménnych ve funkénim bloku Ovladani_motoru

Vstupni proménné | Datovy typ | Popis

Start BOOL Proménna pro rozbéh / zastaveni motoru
Smer BOOL Proménna pro uréeni sméru pojezdu kabiny
Rychlost BOOL Proménna pro nastaveni rychlosti pojezdu kabiny
Vystupni proménné
Ol BOOL Proménna pro pojez nahoru
02 BOOL Proménna pro pojez doli
Proménna v sob¢ nese informaci o rychlosti
03 INT . .
pojezdu kabiny
6.5 Slave

Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly, funkéni bloky se mohou volat v programu
vicekrat. Toho vyuZijeme u funkéniho bloku Slave. Tento blok se stard o komunikaci
mezi PLC a patry vytahu.
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Tabulka 6.5 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slave

Vstupni proménné Datovy typ | Popis

Porucha BOOL Informace o poruse

Smer dolu BOOL Smér pojezdu dola

Smer nahoru BOOL Smér pojezdu nahoru

Cislo_patra INT Zobrazeni ¢isla patra na displeji v patrech
Pretizeni BOOL Informace o pietizené kabiné

Pojezd BOOL Informace jestli kabina jede nebo stoji
Slave IN Bitl-3 BOOL Vstupni bity pro Slavy

Vystupni proménné

Slave OUT Bitl-4 BOOL Vystupni bity pro Slavy

Tlacitko nahoru BOOL Zmacknuti tlacitka nahoru v patie
Tlacitko dolu BOOL Zmacknuti tlacitka dolu v patie

6.6 Slovo posilane

Ve funkénim bloku Slovo posilane se sdruzuji jednotlivé vstupni proménné typu

BOOL do jedné proménné Slovo posilane bez parity typu INT, s kterou se poté

pracuje dale v patrech a kabiné€ a jsou v ni ulozeny informace o ¢isle patra, sméru jizdy

kabiny, zda-li nastala porucha, informace o zatiZeni kabiny a o tom, jestli kabina jede

nebo stoji. Poskladani téchto dat je ukazano v kapitole 5 v tabulce 5.1.

Tabulka 6.6 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slovo_posilane

Vstupni proménné Datovy typ | Popis

Porucha BOOL Informace o poruse

Smer_dolu BOOL Smér pojezdu dolt

Smer nahoru BOOL Smér pojezdu nahoru

Cislo_patra INT Zobrazeni Cisla patra na displeji v patrech
Pretizeni BOOL Informace o pietizené kabiné

Pojezd BOOL Informace jestli kabina jede nebo stoji
Vystupni proménna

Slovo posilane bez parity | INT Vystupni data bez parity
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6.7 Slovo_z kabiny

Vystupem tohoto funkéniho bloku jsou informace o sepnutych snimacich, stisknuti

tlacitka Stop, zvonek a pater vytahu.

Tabulka 6.7 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slovo_z_kabiny

Vstupni proménna Datovy typ | Popis

Data z kabiny plus kontrola parity | DINT Data z kabiny s kontrolou parity
Vystupni proménné

Snimacl,2 BOOL Informace o sepnuti snimact 1,2
STOP BOOL Zmacknuti Stop tlacitka v kabing
Zvonek BOOL Zmacknuti tlacitka Zvonek v kabing
Tl1-4 BOOL Zmacknuti pater 1 — 4 v kabiné

6.8 XOR_bit

Funkéni blok XOR bit se pouzivd ve funkénich blocich Kontrola parity kabiny a

nastaveni_parity patra. Pomoci dvou vstupnich proménnych se ur¢i podle pravdivostni

tabulky logické funkce XOR vyslednd vystupni hodnota proménné.

6.9 Zatizeni

Tento blok urcuje pomoci kombinace tfech vstupnich biti ze slavu uroven zatizeni

kabiny. 0 — nezatizena kabina, 1 — zatizena kabina, 2 — plna kabina, 3 — pfetiZzena

kabina. Kombinace proménnych jsou uvedeny v kapitole 4 v tabulce 4.1.

Tabulka 6.8 Seznam proménnych ve funkénim bloku Zatizeni

Vstupni proménna Datovy typ

Popis

Slave IN Bitl-3 BOOL

Vstupni bity pro ur€eni zatizeni

Vystupni proménna

Zatez INT

Vysledna hodnota zatizeni

31




7 ALGORITMUS RIZENI

Algoritmus fizeni je prakticky realizovan Mooreovym stavovym automatem. Pro
realizaci je pouzito obousmérné sbérné fizeni oznaCované jako SIMPLEX. Kazda
stanice (kromé¢ prvniho a posledniho patra) obsahuje 2 tlacitka se signalkami. Jedno
tlac¢itko ndm zajistuje pozadavek pro smér jizdy doli a druhé tlacitko pro smér nahoru.
Stisknutim tlacitka uzivatel pifedd informaci o sméru jizdy a také z jaké stanice tato
informace pfisla, fidicimu systému. Jedna se o systém s postupnym sbérem. Postupnym
sbérem je mysleno to, Ze pokud je nastaven smér jizdy nahoru, tak vytah postupné
vyzvedne vSechny zékazniky, ktefi zmackli tlacitko nahoru v nékterém z pater a podle
jejich pozadavku je odveze do cilového patra smérem nahoru. Naopak, pokud je
nastaven smér jizdy doll, tak vytah postupné vyzvedne vSechny zakazniky, ktefi
zmackli tladitko dold v nékterém z pater a podle jejich pozadavku je odveze do cilového
patra smérem dolti. Kabina tedy nereaguje na pozadavky z opa¢ného sméru, dokud jsou
v jejim sméru jizdy zaznamenavany pozadavky stejného sméru, kterym se pohybuje.
Pokud dojela kabina do koncového patra (1 nebo 4), smér jizdy se poté zméni na
opatny a upfednostiiuji se pozadavky tohoto sméru. Pokud jiz vytah nezaznamena
pozadavek ze stejného sméru jako je smér jizdy, ale naopak zaznamend pozadavky
z opacného sméru, tak vykond postupné pozadavky opaéného sméru. Naptiklad pokud
je kabina vytahu ve 2. patfe, je nastaven smér dold a uz neni pozadavek z 1. patra, ale
jsou pozadavky ze 3. patra pro smér nahoru a ze 4. patra pro smér doli, tak kabina
postupné vyzvedne zdkazniky smérem nahoru, tj. nejdiive ze 3. a poté ze 4. patra.
Pokud by byla kabina ve 2. patfe a byl nastaven smér dold a nebyl pozadavek z 1. patra,
ale byly by pozadavky ze 3. a 4. patra smér dolli, vytah by nejprve vyjel do 4. patra a
poté by cestou vyzvedaval zakazniky chtéjici jet stejnym smérem. Tyto situace jsou
osetfeny ve vSech patrech. V pfipadé, ze neni zaznamenan zadny pozadavek, tak kabina
stoji v patfe a ¢eka na stisk n¢kterého z tlacitek.

Pro kazdé patro (kromé& prvniho a posledniho) jsou vytvofeny dva stavy a to pro
smér pohybu nahoru a doli. Dva stavy pro kazdé patro proto, protoze v kazdém stavu
pro smér nahoru nebo dolii vyzaduje jiné podminky. Dalsi stavy, do kterych muze
algoritmus skocit, se tykaji samotného pohybu kabiny. Stavy jsou celkové rozdéleny na
hlavni a vedlejsi. Hlavni stavy jsou popsany v tabulce 7.2. Vedlejsi stavy S11, S16, S17,
S21, S22, S26, S31, S32, S36 a S37 dopliuji stavy hlavni a jsou popsany u hlavnich
stavi, ke kterym patfi. Stavy, jejichz ¢isla chybi v posloupnosti ¢isel 1 — 44 jsou brany
jako rezervni pro pfipadné napf. doplnéni podminek. Stavy pracuji s proménnymi
TlacitkoKabinal - TlacitkoKabina4, TPN1.0 — TPN1.3, TPD1.0 — TPD1.3, Snl — Sn2,
Cil, Smer_Jizdy, Vychozi_stav, CisloP, Podminka Vizualizace[l] -
Podminka Vizualizace[10, Pojezd Vizualizace, Stav, SmerN, SmerD, Smer. Popis
téchto proménnych je vtabulce 7.1. Na obrazku 7.1 je stavovy automat. Cisla
v koleckach vyjadiuji stavy a ¢isla mezi stavy vyjadiuji ¢isla podminek.
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Tabulka 7.1 Popis proménnych pouzitych v kapitole algoritmus Fizeni

Proménna

Popis

TlacitkoKabinal - TlacitkoKabina4

Informace o tom, které z tlacitek (pater) bylo
zmacknuto v kabiné

TPNI1.0 - TPNI1.3

Informace o zmacknuti tla¢itka nahoru
v patrech (1 - 4)

TPD1.0 - TPDI1.3

Informace o zmacknuti tlacitka doli v patrech

(1-4)

Snl — Sn2 Snimace lamel v kabin€ (Snl-levy, Sn2-pravy)

cil Cislo cilového patra, do kterého ma kabina
dojet

Smer jizdy Nastaveny aktudlni smér pojezdu kabiny

Vychozi_stav

Cislo patra, ze kterého kabina vytahu vyjela

CisloP

Cislo patra, ve kterém se kabina zrovna
nachazi, do kterého kabina jede

Pojezd Vizualizace

Po uvedeni této proménné do log. 1 se podle
sméru zacne kabina ve vizualizaci pohybovat
bud’ nahoru nebo dolt

Podminka Vizualizace[1]-
Podminka Vizualizace[10]

Podle hodnoty této proménné se do proménné
Draha v rutin¢ Vizualizace zapiSe hodnota 0,
200, 400 nebo 600

Stav Aktudlni stav, ve kterém se algoritmus nachazi
SmerN Proménnd, kterou kdyZ dame do log. 1, zobrazi
mer

se na diodovych displejich Sipka nahoru

Proménna, kterou kdyz dame do log. 1, zobrazi
SmerD . , . P o

se na diodovych displejich Sipka doli

Smér pohybu, kterym kabina jede (Smer=I
Smer

kabina jede nahoru, Smer=0 kabina jede dolt)

Pokud kabina vytahu vjizdi do cilového patra nebo z n€j vyjizdi, ulozi se do proménné

rychlost hodnota 7000. Rychlost pohybu kabiny se zméni na 29 mm/s.
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Tabulka 7.2 Popis hlavnich stavi Fidiciho algoritmu

Stav Popis
S1 1. patro
S2 2. patro pro smér nahoru
S3 2. patro pro smér dola
S4 3. patro pro smér nahoru
S5 3. patro pro smér dold
S6 4. patro
S10 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyZ ma
kabina jet o 1 patro smérem nahoru
S15 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyZ ma
kabina jet o 2 patra smérem nahoru
20 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyZ ma
kabina jet o 3 patra smérem nahoru
5 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyZ ma
kabina sjet o 1 patro smérem doli
330 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyz ma
kabina sjet o 2 patra smérem dold
335 Stav, do kterého se algoritmus dostane, kdyz ma
kabina sjet o 3 patra smérem dold

Pro zvySeni piehlednosti

v nésledujicich tabulkdch je vytvofen tabulka

S€

zjednoduSenymi néazvy proménnych. Ostatni ndzvy proménnych, které se zde

nevyskytuji, jsou nezménéné.

Tabulka 7.3 Zjednodu$ené nazvy proménnych

Proménna v programu

Zjednodusené nazvy promeénnych

TlacitkoKabinal - TlacitkoKabina4 TK1 - TK4

TPN1.0 — TPN1.3 TPN1 — TPN4
TPD1.0 - TPD1.3 TPD1 - TPD4
Smer Jizdy Smer J
Vychozi_stav \Y

Pojezd vizualizace Pojezd V

Podminka vizualizace[1]-
Podminka vizualizace[10]

Podminka V[1]- Podminka V[10]
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7.1 Stav inicializace

Do tohoto stavu se algoritmus dostane po zapnuti vytahu. Kabina jede smérem dold,
dokud nedojede do 1. patra, kde algoritmus piejde do stavu S1.

7.2 Stavy pater

Jedna se o stavy, do kterych se algoritmus dostane, pokud kabina dojede do nékterého
z pater vytahu. Po dojeti do nékterého z pater se detekuji zmacknuta tlacitka a po
splnéni podminek se algoritmus dostane do nékterého ze stavli pohybu. V kazdém ve
stavu S1 — S6 je uvedena tabulka, ve které jsou ¢isla podminek stavového automatu a
podminky, za kterych se algoritmus dostane do urcitého stavu pohybu.

7.2.1 Stav S1

Jak vyplyva z tabulky 7.2, fesi se v tomto stavu chovani prvniho patra. Do stavu S1 se
algoritmus dostane ihned po vykonani inicializace, a pokud kabina dojede do 1. patra.
Poté se ¢eka na stisknuti tlacitek v patrech nebo v kabiné. Pro pfechod do jiného stavu
musi nastat jedna zpéti podminek uvedenych v tabulce 7.4. Hodnoty vystupnich
proménnych po splnéni podminek 1 — 5 jsou v tabulce 7.5.

Tabulka 7.4 Podminky ve stavu 1

Cislo ’ Podminky Cislo
podminky stavu
1 TK2=1 nebo TPN2=1 S10
2 (TK3=1 nebo TPN3=1), TK2=0, TPN2=0 S15
3 (TK4=1 nebo TPD4=1), TK2=0, TPN2=0, TK3=0, TPN3=0 S20
4 TPD3=1, TK2=0, TPN2=0, TK3=0, TPN3=0, TK4=0, TPD4=0 S15
5 TPD2=1, TK2=0, TPN2=0, TK3=0, TPN3=0, TK4=0, TPD4=0, TPD3=0 | S10
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Tabulka 7.5 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 1 -5

Cislo o ]
, Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
1 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=1, Pojezd V=1
) Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=2, Stav=15, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=1, Pojezd V=1
3 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=4, CisloP=2, Stav=20, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=1, Pojezd V=1
4 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=2, Stav=15, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=0, V=1, Pojezd V=1
5 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=0, V=1, Pojezd V=1

7.2.2 Stav S2

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud je kabina vytahu ve 2. patie a smér

pohybu je nahoru. Pro ptechod do jiného stavu musi nastat jedna ze ¢ty podminek

uvedenych v tabulce 7.6. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 6 — 9

jsou v tabulce 7.7.

Tabulka 7.6 Podminky ve stavu 2

Cislo , Podminky Cislo

podminky stavu

6 TK3=1 nebo TPN3=1 S10

7 (TK4=1 nebo TPD4=1), TK3=0, TPN3=0 S15

8 TPD3=1, TK4=0, TPD4=0, TK3=0, TPN3=0 S10

9 (TK1=1 nebo TPN1=1), TK3=0, TPN3=0, TPD3=0, TK4=0, 310
TPD4=0

Tabulka 7.7 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 6 - 9

Cislo , Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
6 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=2, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=2, Pojezd V=1
. Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=4, CisloP=3, Stav=15, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=2, Pojezd V=1
g Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=3, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=0, V=2, Pojezd V=1
9 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=1, CisloP=1, Stav=10, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=0, V=2, Pojezd V=1
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7.2.3 Stav S3

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud je kabina vytahu ve 2. patfe a smér
pohybu je dolid. Pro ptfechod do jiného stavu musi nastat jedna ze ¢ty podminek
uvedenych v tabulce 7.8. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek
10 — 13 jsou v tabulce 7.9.

Tabulka 7.8 Podminky ve stavu 3

Cislo Podminky Cislo
podminky stavu
10 TK1=1 nebo TPN1=1 S10
11 (TK3=1 nebo TPN3=1), TK1=0, TPN1=0 S10
12 (TK4=1 nebo TPD4=1), TK1=0, TPN1=0, TK3=0, TPN3=0 S15
13 TPD3=1, TK1=0, TPN1=0, TK3=0, TPN3=0, TK4=0, TPD4=0 | S10

Tabulka 7.9 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 10 - 13

Cislo o )
, Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
10 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=1, CisloP=1, Stav=10, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=0, V=2, Pojezd V=1
1 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=3, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=2, Pojezd V=1
12 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=4, CisloP=3, Stav=15, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=2, Pojezd V=1
13 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=3, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=0, V=2, Pojezd V=1

7.2.4 Stav S4

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud je kabina vytahu ve 3. patfe a smér
pohybu je nahoru. Pro pfechod do jiného stavu musi nastat jedna ze ¢ty podminek
uvedenych v tabulce 7.10. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 14 —
17 jsou v tabulce 7.11.
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Tabulka 7.10 Podminky ve stavu 4

Cislo , Podminky Cislo
podminky stavu
14 TK4=1 nebo TPD4=1 S10
15 (TK2=1 nebo TPD2=1), TK4=0, TPD4=0 S25
16 (TK1=1 nebo TPN1=1), TK4=0, TPD4=0, TK2=0, TPD2=0 S30
17 TPN2=1, TK4=0, TPD4=0, TK2=0, TPD2=0, TK1=0, TPN1=0 S25

Tabulka 7.11 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 14 - 17

Cislo Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
14 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=4, CisloP=4, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=3, Pojezd V=1
15 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=25, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=0, V=3, Pojezd V=1
16 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=1, CisloP=2, Stav=30, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=1, V=3, Pojezd V=1
17 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=25, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=1, V=3, Pojezd V=1

7.2.5 Stav S5

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud je kabina vytahu ve 3. patfe a smér
pohybu je doli. Pro pfechod do jiného stavu musi nastat jedna ze ¢tyf podminek
uvedenych v tabulce 7.12. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek
18 — 21 jsou v tabulce 7.13.

Tabulka 7.12 Podminky ve stavu 5

Cislo ’ Podminky Cislo
podminky stavu
18 TK2=1 nebo TPD2=1 S25
19 (TK1=1 nebo TPNI1=1), TK2=0, TPD2=0 S30
20 TPN2=1, TK2=0, TPD2=0, TK1=0, TPN1=0 S25
21 (TK4=1 nebo TPD4=1), TK2=0, TPD2=0, TK1=0, TPN1=0, TPN2=0 | S10
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Tabulka 7.13 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 18 - 21

Cislo Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
18 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=25, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=0, V=3, Pojezd V=1
19 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=1, CisloP=2, Stav=30, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=0, V=3, Pojezd V=1
20 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=2, Stav=25, SmerN=0,
SmerD=1, Smer J=1, V=3, Pojezd V=1
21 Start=1, Smer=1, Rychlost=7000, Cil=4, CisloP=4, Stav=10, SmerN=1,
SmerD=0, Smer J=1, V=3, Pojezd V=1

7.2.6 Stav S6

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud je kabina vytahu ve 4. patfe. Pro pfechod

do jiného stavu musi nastat jedna z péti podminek uvedenych v tabulce 7.14. Hodnoty

vystupnich proménnych po splnéni podminek 22 — 26 jsou v tabulce 7.15.

Tabulka 7.14 Podminky ve stavu 6

Cislo , Podminky Cislo
podminky stavu
22 TK3=1 nebo TPD3=1 S25
23 (TK2=1 nebo TPD2=1), TK3=0, TPD3=0 S30
24 (TK1=1 nebo TPN1=1), TK3=0, TPD3=0, TK2=0, TPD2=0 S35
25 TPN2=1, TK3=0, TPD3=0, TK2=0, TPD2=0, TK1=0, TPN1=0 S30
26 TPN3=1, TK3=0, TPD3=0, TK2=0, TPD2=0, TK1=0, TPN1=0, TPN2=0 S25

Tabulka 7.15 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 22 - 26

Cislo podminky | Nastaveni vystupnich hodnot

2 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=3, Stav=25,
SmerN=0, SmerD=1, Smer J=0, V=4, Pojezd V=1

” Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=3, Stav=30,
SmerN=0, SmerD=1, Smer J=0, V=4, Pojezd V=1

24 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=1, CisloP=3, Stav=35,
SmerN=0, SmerD=1, Smer J=0, V=4, Pojezd V=1

55 Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=2, CisloP=3, Stav=30,
SmerN=0, SmerD=1, Smer J=1, V=4, Pojezd V=1

2% Start=1, Smer=0, Rychlost=7000, Cil=3, CisloP=3, Stav=25,
SmerN=0, SmerD=1, Smer J=1, V=4, Pojezd V=1
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7.3 Stavy pohybu kabiny

Jedna se o stavy, které tesi pohyb kabiny. Mlize nastat 6 stavl: kabina ma vyjet o 1, 2
nebo 3 patra vys, nez ve kterém se zrovna nachazi, nebo ma kabina sjet o 1, 2 nebo 3
patra niz, nez ve kterém se zrovna nachazi. V kazdém stavu je uvedena tabulka, ve které
se nachdzi informace o ¢isle podminky pro piechody ze stavl, je zde také uveden
vychozi stav, ktery informuje o aktudlnim stavu algoritmu a cilovy stav, ktery
informuje, do jakého stavu algoritmus piejde po splnéni urcité podminky.

7.3.1 Stav S10

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud ma kabina vyjet o jedno patro vys, nez ve
kterém se pravé nachazi, nebo pokud je kabina ve 2. patfe a ma sjet do 1. patra. Na stav
S10 navazuje stav S11 a na stav S11 navazuje stav S12. Pro piechod do jiného stavu
musi nastat jedna z podminek uvedenych v tabulce 7.16. Hodnoty vystupnich
proménnych po splnéni podminek 27 — 43 jsou v tabulce 7.17.

Tabulka 7.16 Podminky ve stavu 10

Cislo ’ Vychozi Podminky Cilovy

podminky | stav stav
27 S10 Snl=1, Sn2=0 S11
28 S10 V=1, Smer J=0, CisloP=2, TPD4=1 S20
29 S10 V=1, Smer J=0, CisloP=2, TPD3=1 S15
30 S10 V=1, Smer J=0, CisloP=3, TPD4=1 S15
31 S10 V=2, Smer J=0, CisloP=3, TPD4=1 S15
32 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=1 S12
33 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=2, Smer J=1 S12
34 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=2, Smer J=0 S12
35 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=3, Smer J=1 S12
36 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=3, Smer J=0 S12
37 S11 Snl=1, Sn2=1, Cil=4 S12
38 S12 Cil=1 S1
39 S12 Cil=2, Smer J=1 S2
40 S12 Cil=2, Smer J=0 S3
41 S12 Cil=3, Smer J=1 S4
42 S12 Cil=3, Smer J=0 S5
43 S12 Cil=4 S6
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Tabulka 7.17 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 27 - 43

Cislo o )
, Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
27 Rychlost=7000, Stav=25
28 Stav=20, Cil=4
29 Stav=15, Cil=3
30 Stav=15, Cil=4
31 Stav=15, Cil=4
32 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[1]=1
33 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[2]=1
34 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[3]=1
35 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[4]=1
36 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[5]=1
37 Rychlost=4000, Stav=12, SmerN=0, SmerD=0, Pojezd V=0, Podminka V[6]=1
38 CisloP=1, Stav=1
39 CisloP=2, Stav=2
40 CisloP=2, Stav=3
41 CisloP=3, Stav=3
42 CisloP=3, Stav=4
43 CisloP=4, Stav=4
Popis podminek:

27: Pokud je detekovana jen leva lamela, znamena to v tomto ptipad¢, Ze kabina
vjizdi do 2., 3. nebo 4. patra smérem ze spodu anebo do 1. patra shora. Po
splnéni této podminky piejde algoritmus do stavu S11.

28: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD2 (2. patro smér dolll) a vychozi stav kabiny
je 1. patro, kabina se rozjede z 1. do 2. patra. Je-li v pribéhu jizdy do 2. patra
zmacknuto tladitko TPD4 (4. patro), ptejde algoritmus do stavu S20. (Kabina
nejprve vezme zakaznika ve 4. patre a poté postupné vezme vsechny uZivatele
chtéjici jet smérem dolui, aby se zamezilo neefektivnimu jezdeni kabiny)

29: Podobné jako v podmince 28 je to i v podmince 29. Pokud je stisknuto
tlac¢itko TPD2 (2. patro smér dold) a vychozi stav kabiny je 1. patro, kabina se
rozjede z 1. do 2. patra. Je-li v prubéhu jizdy do 2. patra zméacknuto tladitko
TPD3 (3. patro), ptejde algoritmus do stavu S15. (Kabina nejprve vezme
zakaznika ve 4. patre a poté postupné vezme vsechny uZivatele chtéjici jet
smerem dolit)

30: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD2 (2. patro smér dolll) a vychozi stav kabiny
je 1. patro, kabina se rozjede z 1. do 2. patra. Je-li kabina mezi 2. a 3. patrem a je
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7.3.2

zmacknuto tlacitko TPD4 (4. patro), piejde algoritmus do stavu S15. (Kabina
nejprve vezme zdkaznika ve 4. patre a poté postupné vezme vsechny uZivatele
chtejici jet smerem dolit)

31: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD3 (3. patro smér dolit) a vychozi stav kabiny
je 2. patro, kabina se rozjede z 2. do 3. patra. Je-li v pribéhu jizdy do 3. patra
zmacknuto tlacitko TPD4 (4. patro), prejde algoritmus do stavu 15. (Kabina
nejprve vezme zdakaznika ve 4. patre a poté postupné vezme vSechny uZivatele
chtéjici jet smérem dolii)

32, 33, 34, 35, 36, 37: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamena to, ze
kabina vytahu dojela do nékterého z pater (1 — 4). Ve stavu S26 se po vykonani
nekteré z podminek (32 — 37) zastavi motor, vypnou se pozadavky z dané¢ho
patra a algoritmus piejde do stavu S12.

38, 39, 40, 41, 42, 43: Ve stavu S12 se podle proménnych Ci/ a Smer ptejde do
nékterého ze stavi pater S1 — S6 podle dané podminky (38 —43)

Stav S15

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud ma kabina vyjet o dvé patra vys, nez ve

kterém

se pravé nachdzi. Na stav S15 navazuje stav S16 a na stav S16 navazuje stav

S17. Pro ptechod do jiného stavu musi nastat jedna z podminek uvedenych

v tabulce 7.18. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 44 — 49 jsou
v tabulce 7.19.

Tabulka 7.18 Podminky ve stavu 15

Cislo ’ Vychozi Podminky Cilovy

podminky | stav stav
44 S15 Sn1=1, Sn2=0 S16
45 S15 V=1, Smer J=1, CisloP=2, (TPN2=1 nebo TK2=1) S10
46 S15 V=1, Smer J=0, CisloP=2, TPD4=1 S20
47 S15 V=2, Smer J=1, CisloP=3, (TPN3=1 nebo TK3=1) S10
48 S16 Snl=1, Sn2=1 S17
49 S17 Sn1=0, Sn2=1 S10
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Tabulka 7.19 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 44 - 49

Cislo - ,
) Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
44 Stav=16
45 Stav=10, Cil=2

46 Stav=20, Cil=4

47 Stav=10, Cil=3

48 Stav=17, CisloP=CisloP+1
49 Stav=10

Popis podminek:

e 44: Pokud je detekovana jen leva lamela, znamena to v tomto piipadé, Ze kabina
vjizdi do 2. nebo 3. patra. Po splnéni této podminky ptejde algoritmus do stavu
16.

e 45: Pokud je stisknuto tlacitko T7PN3 (3. patro smér nahoru) a vychozi stav
kabiny je 1. patro, kabina se rozjede z 1. do 3. patra. Je-li v pribéhu jizdy do 2.
patra zmécknuto tlacitko 7PN2 (2. patro smér nahoru) piejde algoritmus do
stavu S10. (Kabina nejprve vezme uzivatele ve 2. patie a poté uZivatele ve 3.
patre, aby se zamezilo neefektivnimu jezdeni kabiny)

e 46: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD3 (3. patro smér dolit) a vychozi stav kabiny
je 1. patro, kabina se rozjede z 1. do 3. patra. Je-li v priibéhu jizdy do 2. patra
zmacknuto tlacitko TPD4 (4. patro smér doltt) piejde algoritmus do stavu S20.
(Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 4. patre, poté ve 3. patre a jede smérem
dolii)

e 47: Pokud je stisknuto tlacitko TPD4 (4. patro) a vychozi stav kabiny je 2. patro,
kabina se rozjede z 2. do 4. patra. Je-li v priibéhu jizdy do 3. patra zméacknuto
tlac¢itko TPN3 (3. patro smér nahoru) nebo tladitko 7K3 (tlacitko z kabiny pro 3.
patro), piejde algoritmus do stavu S10. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 3.
patre a poté dojede do 4. patra)

e 48: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamend to vtomto pfipadg, Ze je
kabina bud’ ve 2. nebo 3. patfe. Provede se zvySeni Cisla patra o hodnotu 1,
kabina pokracuje smérem nahoru a algoritmus piejde do stavu S17.

e 49: Ve stavu S17 se Cekd na detekovani jen pravé lamely. Tim ziskdme
informaci, ze kabina vyjizdi z patra a pokrac¢uje smérem nahoru. Po splnéni této
podminky ptejde algoritmus do stavu S10.
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7.3.3 Stav S20

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud ma kabina vyjet o tfi patra vy$ nez ve

kterém se pravé nachazi. Na tento stav navazuje stav S21 a na stav S21 navazuje stav

S22. Pro piechod do jindho stavu musi nastat jedna z podminek uvedenych
v tabulce 7.20. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 50 — 54 jsou
v tabulce 7.21.
Tabulka 7.20 Podminky ve stavu 20
Cislo , Vychozi Podminky Cilovy
podminky | stav stav
50 S20 Snl=1, Sn2=0 S21
51 S20 | (TPN2=1 nebo TK2=1) S10
52 S20 | (TPN3=I1 nebo TK3=1), TPN2=0, TK2=0 S15
53 S21 Snl=1, Sn2=1 S22
54 S22 Sn1=0, Sn2=1 S15

Tabulka 7.21 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 50 - 54

Cislo o, ,
, Nastaveni vystupnich hodnot

podminky

50 Stav=21

51 Stav=10, Cil=2

52 Stav=15, Cil=3

53 Stav=135, CisloP=CisloP+1

54 Stav=15

Popis podminek:

50: Pokud je detekovéna jen leva lamela, znamend to v tomto pifipadé, Ze kabina
vjizdi do 2. patra smérem zespodu. Po splnéni této podminky piejde algoritmus
do stavu S21.

51: Pokud je stisknuto tlacitko T7PD4 (4. patro), kabina se rozjede z 1. do 4.
patra. Je-li v pribchu jizdy do 2. patra zmacknuto tlacitko 7PN2 (2. patro smér
nahoru) nebo tlacitko 7K?2 (tlacitko z kabiny pro 2. patro), ptejde algoritmus do
stavu S10. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 2. patre a poté po cesté do 4.
patra vezme vSechny uZivatele, kteri chteji jet smérem nahoru)

52: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD4 (4. patro), kabina se rozjede z 1. do 4.
patra. Je-li kabina mezi 2. a 3. patrem, je zmacknuto tlac¢itko TPN3 (3. patro
smér nahoru) nebo tlacitko 7K3 (tlacitko zkabiny pro 3. patro), ale neni
zmacknuto TPN2 (2. patro smér nahoru) ani 7K?2 (tlacitko z kabiny pro 2. patro),
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piejde algoritmus do stavu S15. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 3. patie a
poté dojede do 4. patra)

e 53: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamend to v tomto piipad¢, ze je
kabina v 2. patie. Provede se zvySeni Cisla patra o hodnotu 1, kabina pokracuje
smérem nahoru a algoritmus piejde do stavu S22.

e 54: Ve stavu S22 se ¢ekd na detekovani jen pravé lamely. Tim ziskame
informaci, ze kabina vyjizdi z patra a pokracuje smérem nahoru. Po splnéni této
podminky ptejde algoritmus do stavu S15.

7.3.4 Stav S25

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud mé kabina sjet o jedno patro niz, nez ve
kterém se pravé nachazi. Tohle neplati pro jizdu z 2. patra do 1. patra. Pokud jede
kabina z2. do 1. patra, pfejde algoritmus do stavu S10, protoze jsou v 1. patie
prohozené lamely. Na stav S25 navazuje stav S26 a na stav S26 navazuje stav S27. Pro
pfechod do jiného stavu musi nastat jedna z podminek uvedenych v tabulce 7.22.
Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 55 — 67 jsou v tabulce 7.23.

Tabulka 7.22 Podminky ve stavu 25

Cislo ’ Vychozi Podminky Cilovy

podminky | stav stav
55 S25 Sn1=0, Sn2=1 S26
56 S25 V=4, Smer J=1, CisloP=3, TPN1=1 S35
57 S25 | V=4, Smer J=1, CisloP=3, TPN2=1, TPN1=0 S30
58 S25 | V=4, Smer J=1, CisloP=2, TPN1=1 S30
59 S25 | V=3, Smer J=I, CisloP=2, TPN1=1 S30
60 S26 Snl=1, Sn2=1, Cil=2, Smer_J=1 S27
61 S26 Snl=1, Sn2=1, Cil=2, Smer J=0 S27
62 S26 Snl=1, Sn2=1, Cil=3, Smer_J=1 S27
63 S26 Snl=1, Sn2=1, Cil=3, Smer_J=0 S27
64 S27 | Cil=2, Smer J=1 S2
65 S27 | Cil=2, Smer J=0 S3
66 S27 | Cil=3, Smer J=1 S4
67 S27 | Cil=3, Smer J=0 S5
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Tabulka 7.23 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 55 - 67
Cislo
podminky

55 Stav=25, Rychlost=7000

56 Stav=35, Cil=1

57 Stav=30, Cil=2

58 Stav=30, Cil=1

59 Stav=30, Cil=1

60 Stav=27, Rychlost=4000, SmerN=0, SmerD=0, Podminka V[7]=1

Nastaveni vystupnich hodnot

61 Stav=27, Rychlost=4000, SmerN=0, SmerD=0, Podminka V[8]=1
62 Stav=27, Rychlost=4000, SmerN=0, SmerD=0, Podminka V[9]=1
63 Stav=27, Rychlost=4000, SmerN=0, SmerD=0, Podminka V[10]=1
64 Stav=2, CisloP=2

65 Stav=3, CisloP=2

66 Stav=4, CisloP=3
67 Stav=5, CisloP=3

Popis podminek:

e 55: Pokud je detekovana jen prava lamela, znamend to v tomto pripad¢, ze
kabina vjizdi do 2. nebo 3. patra smérem shora. Po splnéni této podminky piejde
algoritmus do stavu S26.

e 56: Pokud je stisknuto tlacitko 7PN3 (3. patro smér nahoru) a vychozi stav
kabiny je 4. patro, kabina se rozjede ze 4. do 3. patra. Je-li v priab¢hu jizdy do 3.
patra zmacknuto tlac¢itko 7PNI (1. patro) piejde algoritmus do stavu S35.
(Kabina nejprve vezme zdkaznika v 1. patre a poté postupné vezme vsechny
uzivatele chtéjici jet smérem nahoru)

e 57: Pokud je stisknuto tlac¢itko T7PN3 (3. patro smér nahoru) a vychozi stav
kabiny je 4. patro, kabina se rozjede ze 4. do 3. patra. Je-li v prib&hu jizdy do 3.
patra zmacknuto tlac¢itko TPN2 (2. patro smér nahoru) a neni zmacknuté tlacitko
TPNI (1. patro), prejde algoritmus do stavu S30. (Kabina nejprve vezme
zdkaznika ve 2. patre a poté postupné vezme vSechny uZivatele chtejici jet
smérem nahoru)

e 58: Je stisknuto tlacitko 7PN3 (3. patro smér nahoru) a vychozi stav kabiny je 4.
patro, kabina je mezi 2. a 3. patrem, pohybuje se smérem dold. Je-li zmacknuto
tlacitko TPNI (1. patro) ptejde algoritmus do stavu S30. (Kabina nejprve vezme
zdkaznika v 1. patie a poté postupné vezme vsechny uzivatele chtéjici jet smerem
nahoru)

e 59: Pokud je stisknuto tlacitko TPN2 (2. patro smér nahoru) a vychozi stav
kabiny je 3. patro, kabina se rozjede ze 3. do 2. patra. Je-1i v prib¢hu jizdy do 2.
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patra zmacknuto tlacitko TPNI (1. patro), piejde algoritmus do stavu S30.
(Kabina nejprve vezme zakaznika v 1. patie a poté postupné vezme vSechny
uzivatele chtejici jet smerem nahoru)

e 60, 61, 62, 63: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamena to, ze kabina
vytahu dojela do nékterého z pater (2, 3 nebo 4). Ve stavu S26 se po vykonani
nékteré z podminek (60 — 63) zastavi motor, vypnou se pozadavky z daného
patra a algoritmus piejde do stavu S27.

e 64, 65, 66, 67: Ve stavu S27 se podle proménnych Cil a Smer piejde do
nékterého ze stavt pater S2 — S5 podle dané podminky (64 — 67).

7.3.5 Stav S30

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud mé kabina sjet o dv€ patra niZ, nez ve
kterém se praveé nachéazi. Na stav S30 navazuje stav S31 a na stav S31 navazuje stav
S32. Pro piechod do jindho stavu musi nastat jedna z podminek uvedenych
v tabulce 7.24. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 68 — 76 jsou
v tabulce 7.25.

Tabulka 7.24 Podminky ve stavu 30

Cislo ’ Vychozi Podminky Cilovy

podminky stav stav
68 S30 Sn1=0, Sn2=1 S31
69 S30 | V=3, (TPD2=1 nebo TK2=1) S25
70 S30 | V=4, (TPD3=1 nebo TK3=1) S25
71 S30 | V=4, Smer J=1, CisloP=3, TPN1=1 S35
72 S31 Snl=1, Sn2=1 S32
73 S32 Snl=1, Sn2=0, V=4, CisloP=2, Cil=1 S25
74 S32 Snl=1, Sn2=0, V=4, CisloP=1, Cil=1 S10
75 S32 Snl=1, Sn2=0, V=3, Cil=1 S10
76 S32 Snl=1, Sn2=0, Cil=2 S25
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Tabulka 7.25 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 68 - 76

Cislo - .
) Nastaveni vystupnich hodnot
podminky
68 Stav=31

69 Stav=25, Cil=2
70 Stav=25, Cil=3
71 Stav=35, Cil=1
72 Stav=32, CisloP=CisloP-1

73 Stav=25
74 Stav=10
75 Stav=10

76 Stav=25

Popis podminek:

e 68: Pokud je detekovdna jen prava lamela, znamend to vtomto piipadé, ze
kabina vjizdi do 2. patra smérem shora. Po splnéni této podminky ptejde
algoritmus do stavu S31.

e 69: Pokud je stisknuto tlac¢itko TPNI (1. patro) a vychozi stav kabiny je 3. patro,
kabina se rozjede ze 3. do 1. patra. Je-li v pribéhu jizdy do 2. patra zmacknuto
tlacitko TPD2 (2. patro smér doli) nebo 7K2 (tlacitko z kabiny pro 2. patro),
piejde algoritmus do stavu S25. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 2. patie a
poté dojede do 1. patra)

e 70: Pokud je stisknuto tlacitko 7PD2 (2. patro smér dolt) a vychozi stav kabiny
je 4. patro, kabina se rozjede ze 4. do 2. patra. Je-1i v pribéhu jizdy do 3. patra
zmacknuto tlacitko 7PD3 (3. patro smér dolit) nebo 7K3 (tlacitko z kabiny pro
3. patro), ptejde algoritmus do stavu S25. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 3.
patre a poté postupné vezme vsSechny uzivatele chtéjici jet smérem doli)

e 71: Pokud je stisknuto tlacitko 7PN2 (2. patro smér nahoru) a vychozi stav
kabiny je 4. patro, kabina se rozjede ze 4. do 2. patra. Je-li v priab¢hu jizdy do 3.
patra zmacknuto tlacitko 7PN (1. patro), piejde algoritmus do stavu S35.
(Kabina nejprve vezme zdkaznika v 1. patie a poté postupné vezme vsechny
uzivatele chtéjici jet smérem nahoru)

e 72: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamena to v tomto pfipadé, Ze je
kabina ve 2. nebo 3. patfe. Provede se sniZzeni Cisla patra o hodnotu 1, kabina
pokracuje smérem dolii a algoritmus piejde do stavu S32.

e 73: V tomto stavu se ¢ekd na detekovani jen levé lamely. Pokud je vychozi stav
kabiny 4. patro, Cislo patra je 2 a cilové patro je 1, ptejde algoritmus do stavu
S25.
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7.3.6 Stav S35

74: V tomto stavu se ¢eké na detekovani jen levé lamely. Pokud je vychozi stav

kabiny 4. patro, ¢islo patra je 1 a cil je 1. patro, piejde algoritmus do stavu S10.

75: V tomto stavu se ¢eka na detekovani jen levé lamely. Pokud je vychozi stav

kabiny 3. patro a cil je 1. patro, piejde algoritmus do stavu S10.

76: Po detekovani jen levé lamely a je-li cil 2. patro, piejde algoritmus do stavu

S25.

Do tohoto stavu se algoritmus dostane, pokud ma kabina sjet o tfi patra niz, nez ve

kterém se praveé nachdzi. Na stav S35 navazuje stav S36 a na stav S36 navazuje stav

S37. Pro ptechod do jiného stavu musi nastat jedna z podminek uvedenych

v tabulce 7.26. Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 77 — 81 jsou

v tabulce 7.27.
Tabulka 7.26 Podminky ve stavu 35
Cisl Vychozi Cilovy
is 0’ ychozi Podminky ilovy
podminky | stav stav
77 S35 Sn1=0, Sn2=1 S36
78 S35 V=4, Smer J=0, (TPD3=1 nebo TK3=1) S25
79 S35 V=4, Smer J=0, (TPD2=1 nebo TK2=1), TPD3=0, TK3=0 S30
80 S36 Snl=1, Sn2=1 S37
81 S37 Snl=1, Sn2=0 S30

Tabulka 7.27 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 77 - 81

Popis podminek:

Cislo , Nastaveni vystupnich hodnot
podminky

77 Stav=36

78 Stav=25, Cil=3

79 Stav=30, Cil=2

80 Stav=37, CisloP=CisloP-1

81 Stav=30

77: Pokud je detekovéana jen prava lamela, znamend to v tomto piipad¢, ze

kabina vjizdi do 3. patra smérem shora. Po splnéni této podminky piejde

algoritmus do stavu S36.
78: Pokud je stisknuto tlacitko 7PNI (1. patro) a vychozi stav kabiny je 4. patro,
kabina se rozjede ze 4. do 1. patra. Je-1i v pribéhu jizdy do 3. patra zmacknuto
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tlacitko TPD3 (3. patro smér doli) nebo 7K3 (tlacitko z kabiny pro 3. patro),
piejde algoritmus do stavu S25. (Kabina nejprve vezme zakaznika ve 3. patre a
poté postupné vezme vSechny uZivatele chtéjici jet smérem dolii)

79: Pokud je stisknuto tlacitko TPNI (1. patro) a vychozi stav kabiny je 4. patro,
kabina se rozjede ze 4. do 1. patra. Je-li v priibéhu jizdy do 3. patra zmacknuto
tlacitko TPD2 (2. patro smér doll) nebo TK2 (tlacitko z kabiny pro 2. patro) a
neni zmacknuto tlac¢itko TPD3 (3. patro smér dolit) a 7K3 (tlacitko z kabiny pro
3. patro), ptejde algoritmus do stavu S30. (Kabina nejprve vezme zdkaznika ve 2.
patre a poté postupné vezme vSechny uzivatele chtéjici jet smérem dolit)

80: Pokud oba snimace detekuji lamelu, znamend to vtomto pfipadg, Ze je
kabina v 3. patie. Provede se snizeni Cisla patra o hodnotu 1, kabina pokracuje
smérem doll a algoritmus piejde do stavu S37.

81: Ve stavu S37 se ¢ekd na detekovani jen levé lamely. Tim ziskdme informaci,
ze kabina vyjizdi z patra a pokracuje smérem doli. Po splnéni této podminky
ptejde algoritmus do stavu S30.

7.4 Tlacitko STOP

Pokud je zméacknuto tlacitko STOP v kabiné vytahu, zastavi se motor, vypnou se

vSechny pozadavky v patrech a kabin€¢, vypne se zobrazovani na vSech diodovych

displejich a algoritmus piejde do stavu S40. Pro prechod do jiného stavu musi nastat

jedna z podminek uvedenych v tabulce 7.28. Hodnoty vystupnich proménnych po
zmacknuti tlac¢itka STOP jsou v tabulce 7.29.

Tabulka 7.28 Podminky po stisknuti tla¢itka STOP

Cislo Vychozi , Cilovy
, Podminky

podminky | stav stav
82 S40 TK1 nebo TK2 nebo TK3 nebo TK4 S41
83 S41 Sn1=0, Sn2=1 S42
84 S41 Snl=1, Sn2=0 S44
85 S42 Snl=1, Sn2=1 S43
86 S43 Snl=1, Sn2=0 S41
87 S44 Snl=1, Sn2=1 S1
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Tabulka 7.29 Hodnoty vystupnich proménnych po stisknuti tlacitka STOP

Cislo

Nastaveni vystupnich hodnot
podminky St

82 Stav=41, Smer=0, Rychlost=9000, CisloP=1, SmerN=0, SmerD=1

83 Stav=42

84 Stav=44

85 Stav=43

86 Stav=41

87 Stav=1, CisloP=1, SmerN=0, SmerD=0, Rychlost=4000

e 82: Ve stavu S40 se ¢ekd na zmacknuti nékterého tlacitka pater v kabing. Po
zmacknuti tlacitka se kabina rozjede smérem doll a algoritmus piejde do stavu
41.

e 83: Pokud kabina po cesté¢ smérem dolt detekuje jen pravou lamelu, znamena to,
ze vjela do nékterého z pater 2 nebo 3. Algoritmus piejde do stavu S42.

e 84: Pokud kabina po cest¢ smérem doli detekuje jen levou lamelu, znamena to,
ze vjela do 1. patra. Algoritmus piejde do stavu S44.

e 85: Po detekovani obou lamel piejde algoritmus do stavu S43.

e 86: Po detekovani jen levé lamely piejde algoritmus do stavu S41. Kabina
pokracuje smérem dold a opét se podle kombinace sepnutych snimaci
rozhoduje, jestli je kabina v 1. patfe nebo ne.

e 87: Pokud je algoritmus ve stavu S44 a jsou detekovany obé¢ lamely, kabina
dojela do 1. patra a algoritmus ptejde do stavu 1.
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8 VIZUALIZACE

Vizualizace modelu vytahu umoziuje piistup k proménnym, které jsou definovany
v programu PLC a je tedy pomoci ni mozné nejen tyto proménné sledovat, ale 1 ru¢né
fidit cely model vytahu. Vizualizace je vytvorena v programu Factory Talk View
Studio.

V levé casti vizualizace jsou umisténa 4 patra vytahu a kabina. Pohyb kabiny je
znazornén jednoduchou animaci. Vlevo od kabiny jsou umistény Sipky nahoru a doli
znazornujici stisknuti tlacitka pro smér nahoru nebo doli v n€kterém z pater. Pokud je
jejich vypli bila, tak nebylo zmacknuto Zadné tlacitko. Po zmacknuti n&jakého tlacitka
se zméni barva vyplné na zlutou. Vzadu za kabinou jsou v kazdém patfe umistény
lamely, po jejichz detekci vytah poznd, Ze je v nékterém z pater. Sepnuti snimacu je
znazornéno dvéma tlustymi cervenymi ¢arami.

Napravo od pater jsou umistény 3 bloky: Kabina, Proménné, Manudlni fizeni.
V bloku kabina jsou umistény signalizace zmdacknuti pater vytahu, signalizace
zmacknuti zvonku, tlacitka STOP v kabiné a signalizace ptetizeni kabiny. Dale je zde
uvedeno cislo patra, ve kterém se pravé vytah nachazi a Sipkou je zndzornén smér jizdy
kabiny vytahu. Pokud zde Sipka neni, znamena to, Ze vytah stoji v nékterém z pater.
Blok proménné je urCen pro sledovani proménnych: CisloP, Cil, Start, Zatez, Smer,
Rychlost a Draha. Vysvétleni téchto proménnych je v tabulce 8.1. V bloku Manualni
fizeni jsou umisténa tlac¢itka START pro zapnuti chodu vytahu, STOP pro zastaveni
vytahu, dale jsou zde dv¢ tlacitka pro smér pojezdu kabiny nahoru nebo dold. Vpravo
od téchto tlacitek je menu s rychlostmi, ze kterych lze pro ovladani vytahu vybirat.

Pro pohyb kabiny je v programu RSLogix 5000 vytvofena rutina vizualizace.
Podminky pro simulaci pohybu kabiny jsou uvedeny v tabulce 8.1. V této rutiné se
pracuje s proménnymi: Draha, Start, Smer, Pretizeni, Pojezd vizualizace a
Podminka_vizualizace.

e VI1: Pokud je proménna Start vlog. 1, smér jizdy je nahoru, kabina neni
pfetizend a proménnd Pojezd vizualizace je v log. 1, pficita se do proménné
Draha kazdé 3 ms hodnota 0,05. Tato hodnota je ve vizualizaci kazdych 25 ms
aktualizovéna a podle ni se kabina pohybuje smérem nahoru.

e V2: Pokud je proménnd Start v log. 1, smér jizdy je dold, kabina neni pfetizend a
proménnd Pojezd vizualizace je v log. 1, odecita se z proménné Draha kazdé 3
ms hodnota 0,05. Tato hodnota je ve vizualizaci kazdych 25 ms aktualizovana a
podle ni se kabina pohybuje smérem dolti.

e V3 — VI12: Pokud jsou proménné Podminka vizualizace[l] -
Podminka_vizualizace[10] = 1, znamend to, Ze je kabina v nékterém z pater
vytahu a podle podminky se do proménné Draha piitadi hodnota 0, 200, 400
nebo 600. Tyto hodnoty vyjadiuji posun kabiny v pixelech. Mezi 1. a 4. patrem
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je rozdil 600 pixelti. Hodnota 0 posune kabinu do 1. patra, hodnota 200 posune
kabinu do 2. patra, hodnota 400 posune kabinu do 3. patra a hodnota 600 posune
kabinu do 4. patra. Timto je zajiSténo, Ze kabina dojede v jednotlivych patrech
vzdy na stejné misto.

Na obrazku.8.1 je znazornéno pro ilustraci zmacknuté tlacitko TPN3 (3. patro smér
nahoru) a 7K4 (Tlacitko v kabin¢ pro 4. patro). Na levé strané vizualizace je vidét, ze
kabina stoji ve 2. patie a pojede smérem nahoru pro uzivatele ve 3. a 4. patie. Hodnoty
proménnych v pravé poloviné jsou: CisloP = 2, Cil = 2, Start = 1, Smer = 1,
Smer _Jizdy =1, Rychlost = 4000, Draha = 200, Zatizeni = 0, Stav = 2. Detail levé
strany vizualizace je na obrazku 8.2 a detail pravé strany vizualizace je na obrazku 8.3.

Tabulka 8.1 Podminky v rutiné Vizualizace

Cislo . ,
, Podminka Vystup
podminky
Vi Start=1, Smer=1, Pretizeni=0, Pojezd vizualizace=1 Draha = Draha + 0,05
V2 Start=1, Smer=0, Pretizeni=0, Pojezd vizualizace=1 Draha = Draha - 0,05
V3 Podminka vizualizace[1]=1 Draha =0
V4 Podminka vizualizace[2]=1 Draha =200
V5 Podminka vizualizace[3]=1 Draha =200
Vo6 Podminka vizualizace[4]=1 Draha =400
V7 Podminka vizualizace[5]=1 Draha =400
V8 Podminka vizualizace[6]=1 Draha = 600
V9 Podminka vizualizace[7]=1 Draha =200
V10 Podminka vizualizace[8]=1 Draha =200
Vil Podminka vizualizace[9]=1 Draha =400
V12 Podminka vizualizace[10]=1 Draha =400
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Tabulka 8.2 Pouzité proménné ve vizualizaci

Vstupni proménné Datovy typ | Popis

TK1 - TK4 BOOL Informace o zmacknutych tlacitcich pater (1 - 4) v kabiné
Zvonek BOOL Informace o zmacknuti tlacitka zvonek

Stop BOOL Informace o zmacknuti tlacitka stop

Pretizeni BOOL Signalizace pietiZzeni kabiny

TPN1 — TPN4 BOOL Informace o zmécknuti tlacitka nahoru v patrech (1 - 4)
TPD1 - TPD4 BOOL Informace o zmécknuti tlacitka dold v patrech (1 - 4)
Snl, Sn2 BOOL Informace o sepnuti snimace lamel

CisloP INT Cislo patra, ve kterém se vytah zrovna nachézi

Cil INT Cislo patra, do kterého m4 kabina dojet

Zatez INT Informace o zatizeni kabiny

Smer jizdy BOOL Informace o sméru pohybu kabiny

Stav INT Stav, ve kterém se algoritmus fizeni zrovna nachézi
Vystupni proménné

Rychlost INT Nastaveni rychlosti pojezdu kabiny

Start BOOL Spusténi chodu kabiny vytahu

Stop BOOL Zastaveni kabiny vytahu

Smer nahoru BOOL Proménnd pro nastaveni sméru pojezdu kabiny nahoru
Smér_dolu BOOL Proménnd pro nastaveni sméru pojezdu kabiny doli
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4. Podlazi

3. Podlazi

2. Podlazi

1. Podlazi

Ji

Obrazek 8.2 Detail levé strany vizualizace
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Kabina
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Pietizeni Q
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Obrazek 8.3 Detail pravé strany vizualizace
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9 ZAVER

V diplomové praci je vytvoreny algoritmus fizeni laboratorniho modelu vytahu pomoci
Mooreova automatu. Vyuziva se zde obousmérné sbérné tizeni, oznaCované také jako
Simplex. Rizeni je vybrano z déivodu maximédlniho mozného vyuZiti vytahu, které
umoziuje registraci vice pozadavkl na jizdu ze stanic a z kabiny soucasné a jejich
vytizovani tak, aby ke splnéni co nejvétsiho poctu pozadavki bylo tieba co nejkratSiho
Casu. Stavovy automat je vytvofen ve vyvojovém prostfedi RSLogix 5000. Je rozdélen
na stavy pater a stavy pohybu. Do stavi pater se automat dostane, pokud kabina dojede
do nekterého z cilovych pater vytahu. Pro kazdé patro (kromé& 1. a 4. patra) jsou
vytvofeny dva stavy pater. Jeden stav pro smér jizdy nahoru a druhy pro smér jizdy
dolti. Po dojeti do nékterého z pater, se ¢eka na zmacknuti nékterého z tladitek pater. Po
tomto stisknuti se kabina rozjede a automat piejde do nékterého ze stavi pohybu.
V tomto stavu se fesi pohyb kabiny. Miize nastat 6 stavii: kabina ma vyjet o 1, 2 nebo 3
patra vys, nez ve kterém se zrovna nachazi nebo ma kabina sjet o 1, 2 nebo 3 patra niz,
nez ve kterém se prave nachazi.

V préci jsou vytvoreny funkéni bloky, které zajist'uji komunikaci mezi patry vytahu,
kabinou a AS-Interface masterem umisténym v programovatelném automatu. Funk¢ni
bloky také zajist'uji ovladani motoru, obsluhu v§ech snimacii a ostatnich zatizeni.

V posledni kapitole je uveden navrh vizualizace v programu Factory Talk View
Studio. Vizualizace se sklada ze dvou Casti. Na levé €asti obrazovky jsou zobrazeny
Ctyfi patra, tlacitka a kabina vytahu. Pohyb kabiny je zobrazen jednoduchou animaci.
V pravé Casti obrazovky jsou umistény tii bloky: Kabina, Proménné a manualni fizeni.
V bloku kabina jsou zobrazovany informace o ¢isle patra, zmacknutych tlacitcich
v kabin¢ a je-li kabina pretizena. Blok proménné je urcen pro sledovani proménnych
nesoucich informaci o Cisle patra, cilovém patfe, sméru jizdy, rychlosti, ujeté draze a
zatizeni. Posledni blok je ur¢en k manudlnimu fizeni modelu vytahu. Jsou zde tlacitka
pro uréeni sméru jizdy, zapnuti a vypnuti pojezdu kabiny vytahu a v pravé ¢asti je menu
pro vybér rychlosti.

V této diplomové praci by se dalo pokrac¢ovat tim, Ze by se mohl umistit do 1. patra
snimac, ktery by déaval informaci o tom, Ze se v tomto patfe kabina nachédzi. Pokud je
totiz pfi inicializaci kabina v nékterém z pater, nemame informaci o tomto, Ze se jiz v 1.
patie nenachazi. Déle by se do kabiny vytahu mohly dod¢lat dvete, které zde chybi.

59



Literatura

[1]

MARKOVA, Ludmila. Technologické celky: : Vytahy a pohyblivé schody v
budovdch. [s.1.] : CVUT Praha, 1997. 56 s.

JANOVSKY, Lubomir; DOLEZAL, Josef. Vytahy a eskaldtory. [s.1.]: SNTL,
1980. 695 s.

AS-interface Ceskd republika [online]. [cit. 2011-5-16]. Dostupné z: <www.as-
interface.cz>.

Becker Rolf a kol. AS-International Association. AS-Interface : Reseni pro
automatizaci. [s.1.], : [s.n.], 2002. 184 s.

RACHUNEK, Antonin, Ing.. COPTEL [online]. 2010-03-07 [cit. 2011-05-10].
Asynchronni motor. Dostupné z WWW: <http://coptel.coptkm.cz/
index.php?action=2&doc=2783 &docGroup=157&cmd=0&instance=1>.

Factory Talk View Site Edition - User's Guide. [online]. 2009, ., [cit. 2011-05-15].

Dostupny z WWW: <http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/
literature/documents/um/viewse-um004 _-en-e.pdf>.

ControlTech — Produkty — Frekvencni méni¢c PowerFlex 40 [online].
[cit. 2008-12-10]. Dostupné z: <http://www.controltech.cz/data/powerflex40
pdf>.

ZASTERA, L. AS-Interface slave pro klec a patra modelu vytahu. Bmo: Vysoké
uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich
technologii, 2006. 82 s. Vedouci bakalaiské prace Ing. Radek Stohl, Ph.D.

STYSKALA, Vitézslav. Elektrické stroje - Asynchronni motory. . [online]. 2002,
[cit. 2011-05-22]. Dostupny z WWW:
<http://feil.vsb.cz/kat420/vyuka/Bakalarske FS/prednasky/sylab As-
Motory%?20nazorne%206 2.pdf>.

60



Seznam obrazku

Obrazek 2.1 Casova osa vzniku a rozvoje AS-Interface [3]......ooeveveeeeueeeeeeeereeeenen. 11
Obrazek 2.2 Topologie sité AS-INterface [4].....ccceevvieeeriieeiie e 12
Obrazek 3.1 Porovnani jednoduchého a sbérného tizeni [2]......ccccecvvveecivieniiieeniieeiene 14
Obrazek 4.1 Model VYTahU.........cccviiiiiiiiiiece e 18
Obrazek 4.2 Detail kabiny Vytahul .........cccoviiiiieiiiicieceeee e e 19
Obrazek 4.3 Detail patra Vytahul ..........coooiiiiiiiiiiicceeeeee e 20
Obrazek 4.4 Rozmisténi lamel a Cidel .........ccooeviiieiiieiiiieeeee e 21
Obrazek 6.1 Funkeni blok SIave..........cocoviiiiiiieiiieciecee e e 27
Obrazek 7.1 StavoVy QULOMAL........cceiuiieiiiiieeiieecieeesiee e et e e eieeeereeesaeeesbeesseseeenaee e 33
Obrazek 8.1 Vizualizace modelu vytahul ..........ccceveriieeiiiieiiecieccecee e 56
Obrazek 8.2 Detail levé strany vizualiZace............ccocveeervieeriiieeiieeeiieeeiee e esivee e 57
Obrazek 8.3 Detail pravé strany vizualiZace ..........ccccveevvieeriieeiiieeieecieeeee e 58

Seznam tabulek

Tabulka 4.1 Ctyii polohy SNIMAEe ZAIZENT .........c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
Tabulka 4.2 Hodnota v proménné Rychlost a skute¢na rychlost vytahu........................ 23
Tabulka 4.3 Nastaveni frekvencniho meéniCe...........ccoooeiniiiiiiiiiiiiiniiice, 23
Tabulka 5.1 Data posilana z masteru ke slavu [8] ......ooevvieeiiieiiiieiieeeeeeeeee e 24
Tabulka 5.2 Posloupnost vyslanych pozadavkid slavu a odpovédi masteru u ovladace
o1 7<) ol < RS RT 24
Tabulka 5.3 Data posilana z masteru ke slavu [8] ......cccovvieiiiiiieiiieiieciieeeeeeee e 25
Tabulka 5.4 Posloupnost vysilanych pozadavki slavu a odpovédi masteru u ovladace
210300 . USRS 25
Tabulka 5.5 Reseni posilani 32bitového Gis1a [8]........ovveveeveeeeieeeeeeeeeeeeeeer e 26
Tabulka 5.6 Posloupnost vysilanych pozadavkd masteru a odpovédi slavu u ovladace
KADIIY [8] 1ttt ettt ettt ettt et sa e ene s 26
Tabulka 6.1 Seznam proménnych ve funkénim bloku Kabina............cccccoveeiininennnen. 28
Tabulka 6.2 Seznam proménnych ve funkénim bloku Kontrola parity kabiny............ 28
Tabulka 6.3 Seznam proménnych ve funkénim bloku Nastaveni parity patra............. 29
Tabulka 6.4 Seznam proménnych ve funkénim bloku Ovladani_motoru....................... 29
Tabulka 6.5 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slave...........cccccoeeieviieiiiiniiennnn, 30
Tabulka 6.6 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slovo_posilane..............cc..c...... 30
Tabulka 6.7 Seznam proménnych ve funkénim bloku Slovo z kabiny ...........ccc......... 31
Tabulka 6.8 Seznam proménnych ve funkénim bloku Zatizeni ..........ccccceveeveveennenene 31
Tabulka 7.1 Popis proménnych pouzitych v kapitole algoritmus fizeni..............cc.c...... 34

61



Tabulka 7.2 Popis hlavnich stavli fidiciho algoritmu ..........cceeevvveeciiieniiieeieeeiee e 35

Tabulka 7.3 Zjednodusené ndzvy promennych ..........ccccceeeviieeiiieniieenieeciee e 35
Tabulka 7.4 Podminky ve Stavi 1........coooiiiiiiiiiieciee et 36
Tabulka 7.5 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 1 - 5.................... 37
Tabulka 7.6 POdmInKy V& StAVU 2.......oiiiiiieiiiieciie ettt e e en 37
Tabulka 7.7 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 6 - 9.................... 37
Tabulka 7.8 Podminky Ve StaVU 3........ooiiiiiiiiieciie ettt 38
Tabulka 7.9 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 10 - 13................ 38
Tabulka 7.10 Podminky Ve Stavil 4........ccooeviiiiiiieeiieeeeeee e e 39
Tabulka 7.11 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 14 - 17.............. 39
Tabulka 7.12 Podminky Ve Stavil S.......cccciiiriiiiiiiiiciie e 39
Tabulka 7.13 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 18 - 21.............. 40
Tabulka 7.14 Podminky Ve StaVUl 6........ccoeeviiieiiiieiiieeee e e 40
Tabulka 7.15 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 22 - 26.............. 40
Tabulka 7.16 Podminky ve stavil 10.........coooiiiiiiiiieiiieeiieceeeeeee e e 41
Tabulka 7.17 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 27 -43.............. 42
Tabulka 7.18 Podminky ve stavil 15......cccoiiiiiiiiiiieie e 43
Tabulka 7.19 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 44 - 49.............. 44
Tabulka 7.20 Podminky ve stavil 20..........cooiuiiiiiiieiieeiiecieeee et 45
Tabulka 7.21 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 50 - 54.............. 45
Tabulka 7.22 Podminky ve stavil 25.......c.oiiiiiieiiiiciie et 46
Tabulka 7.23 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 55 - 67.............. 47
Tabulka 7.24 Podminky ve stavil 30.......cc.cociiiiiiiiniiniiiiiieeeieseeie et 48
Tabulka 7.25 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 68 - 76.............. 49
Tabulka 7.26 Podminky ve stavil 35......cccioiiiiiiiiiiiiiieeeeeceee e 50
Tabulka 7.27 Hodnoty vystupnich proménnych po splnéni podminek 77 - 81.............. 50
Tabulka 7.28 Podminky po stisknuti tlacitka STOP ........cccccoceeviriiiniiiiiiiiiciceee 51
Tabulka 7.29 Hodnoty vystupnich proménnych po stisknuti tlac¢itka STOP.................. 52
Tabulka 8.1 Podminky v rutin€ VizualiZace............ccoeoueeviiriiiiiiiiiieie e 54
Tabulka 8.2 Pouzité promeénné ve vizualiZac ...........ccceeviiriiieiieeiiienie e 55

62



Seznam prilozeného CD

Diplomova prace v elektronické podobé
e Diplomova prace.pdf
Program pro PLC
e Program pro PLC.ACD
Report programu pro PLC
e RSLogix 5000 Report.pdf
Zaloha vizualizace
e Vytah.apa
Report vizualizace
e FactoryTalk View Studio_report.pdf

63



