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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navwrhem nosné konstrokelevého skeletu patrove budovy obchodniho a
administrativniho centra na Rokycansku. Budovdojgesia z fihradové valcove konstrukceze

praméru 11,165m o deviti podlazich a vySce 33,3m naveizop pravouhlowast ocelovou konstrukci
mistku délky 3,6m. Skelet pravouhidsti Siky 26,8m a délky 45m méitvySkoveé Urova s pocliznymi

a nepochznymi plochymi siechami. Budova je uviirozdtlena zageSenym atriem na dwasti na
okrajich spojenymi. Konstrdki vySkacini 3,7m. Konstrukce je navrzena z oceli S235. @@esahuje
technickou zpravu, staticky vypet, vysledky z programu, vykaz materialu a vykresodokumentaci.
Byly uvazovany d¥ varianty, vwwhodajSi je dale zpracovana.

Kli ¢ové slova
pasobeni ¥tru na valec
plechobetonova deska
sprazeny nosnik
patrova budova
ocelovy skelet
piithradovy valec

Abstract

The diploma thesis deals with the structure degigsteel frame of a storeyed building housing a
shopping and administration centre in the area Re&ycany. The building consists of a truss cylinde
tower structure with 11.165 m in diameter, ninegegs and the height of 33.3 m, connected to amgleta
part by means of a steel bridge structure 3.6 m.ldhe frame of the rectangular part, 26.8 m wid@ a
45 metres long, has three alitude levels withriiadfs, suitable and non-suitable for walking. Trierior
of the building is divided into two parts, connett the outskirts, by a covered atrium. The design
height is 3.7 m. The structure is designed of s$&35. The thesis contains the technical repaticst
calculation, outputs of a program, the record efrtiaterial and design documentation. Two versions
were considered; the more convenient one is funptihecessed.

Keywords

wind impact on a cylinder
compostite plate
composite beam

a storeyed building

steel frame
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1) Obecné udaje

Predngétem diplomové prace je navrh a posouzeni nosné@wedbnstrukce (ocelového skeletu)
budovy obchodniho a administrativniho centra nayRaksku.

Budova se skldda ze dveasti, tvdi ji valcova gihradova konstrukcesve acast s pravouhlym
uspdadanim skeletu obdélnikovéhédmrysu. Uvnit budovy se nachazi zés$ené atrium a to po
celé vySce budovy. Po delSich stranach obdélnikedeazeji balkkony. Budova je r¢keha v
podélném siru na fetiny, kazda tatéast je jinak vysoka. Scha ¥ze je steji vysoka jako
nejvyssi decha pravouhléasti. D¢ nizSi stechy jsou pociizné, ostatni pouze prdigtup

udrzby. Budova ma prosklenou fasadu s viastni nogoostrukci. Spadigichy je tvéen

vrstvami jednopla®vé ploché gechy, takze ocelova konstrukce ve spadu neni. Wi§ech
navrzené profily jsou plinostne.

2) Normativni dokumenty

nosna ocelova konstrukce budovy centra byla naar¥esouladu mito platnymi normativnimi
predpisy:

« CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci; platndsd4/2004

« CSN EN 1991-1-1 ZatiZzeni konstrukcCast 1-1:
Obecné zatizeni — Objemové tihy, viastni tihaita@uzatizeni pozemnich staveb;
platnost od 04/2004

« (SN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukcCést 1-3:
Obecna zatizeni — Zatizenibam; platnost od 07/2005

« CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukcCést 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizenitnem; platnost od 05/2007

« (SN EN 1993-1-1 Navrhovéani ocelovych konstrukeiast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavbynpkttod 1.1. 2007

« CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstruk¢iast 1-8:
Navrhovani st§nika; platnost od 1.1. 2007

« CSN EN 1994-1-1 Navrhovéani ienych ocelobetonovych konstrukaiast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavbynpkttod 1.9. 2006
3) Piedpoklady navrhu nosné konstrukce
statické posouzeni nosné ocelové konstrukce bubdgleyprovedeno na:
* mezni stav Unosnosti s uvazenim vlivu ztraty stalprvki na nejnepiznivejsi

z kombinaci navrhovych hodnot zatizeniicgmz mezni hodnoty byly pro nosné
konstrukce u oceli brany z podkladu pro ocel S 235



* mezni stav pouZitelnosti na nejiiggnivéjSi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot zatizenfjgemz mezni hodnoty byly pro nosné
konstrukce z oceli brany z podkladu pro ocel S235

nosna ocelova konstrukce budovy byla dimenzovanaéekedujici prodnmna zatizeni:

» klimatické zatizeni sthem se zakladni tihou & $=1,0 kN/ni odpovidajici II.
sréhové oblasti podi€ SN EN 1991-1-3

* klimatické zatizeni &rem s vychozi zakladni rychlos#twu vi, = 25 m/s
odpovidajici II. ¥trové oblasti podl€SN EN 1991-1-4

« UZitna zatiZzeni jsou rozmista v budow¥ do Sachu veétyirech konfiguracich,
zejména plny &astény Sach a také Sachy pro nejiiepivéjSi polohu zatizeni
prostého nosniku ggvislym koncem a diagonal véa. Je vyuzito Sesti hodnot
uzZitného zatiZzeni praizné uzitné kategorie a pro schodigtbalkony. Jmeno it
tedy pro plochy kancelaa gilehlych chodeb byla pouzita kategorie B s hodnotou
2,5 kN/n%, pro plochu konferemi a zasedaci mistnosti &lghlych chodeb byla
pouzita kategorie C2 s hodnotou 4,0 kil/pro nepistupnou sechu krond udrzby
a oprav kategorie H s hodnotou 0,75 kR/pro poclkiznou stechu kategorie |
podle kategorie C3 s hodnotou 5,0 kR/pro balkonové konstrukce kategorie B
byla pouzita hodnota 4,0 kNma pro uzitné zatizeni schodidtodnota 3,0 kN/f

o UZitné zatizeni tvib také gremistiteIné picky, je dano pro lehkérpmistitelné
pricky s viastni tihou mensi nez 1,0 kN/m hodnotoukBlB1? a uvazuje se plosné
rovnonerné jelikoz stropni konstrukce umage picné rozaleni zatizeni

Zadna dalsi proémna zatizeni nebyla uvazovana a nosné konstrukl@ riejsou na jejichipnos
dimenzovany.

Stala zatizeni tid vlastni tiha prvi ocelové konstrukce (stanoveno programem Scia Eagira
dale viastni tiha stavebnich konstrukci uvaitna seSe budovy, jedna se o tyto stavebni
konstrukce: skladba stropni konstrukce (plecholmtameska), skladba podlah, konstrukce
podhledu, skladba jednopf@s/€ ploché gechy, atika, zabradli, konstrukce schédich ramen,
prosklené stropni konstrukce, pevr&ly, povrchové Upravy.

U tlatenych diagonal ztuzZidel séguipoklada, Zeipzatizeni pruzé vyb i, a tedy staticky
nepisobi. RBi vypoctu tazené diagondly se tedyefié pouze s 50% vyuZzitim {ezu. Bmto
prutim byl v programu Scia Engineer odep stabilitni posudek. V kombinaci s omezenim
unosnosti nesymetricky zatizenych a za jedifiwipu uchycenych tazenych uhelinikedy s
jednou volnou firubou) byly tyto prvky nadimenzovany pouze na 3BMyiti priFezu.

Je navrzeno a do modelu vioZzeno nahradni vodomiihéadové stropni ztuzidlo, které simuluje
pienos dinka vodorovnych sil od &tru plechobetonovou deskouragenou se stropnicemi a
pravlaky pres netuhé ficné vazby, které tak nejsodntito (£inky zatZovany, do ztuzidel.

U patek sloup se gevede netuhd patni deska na tuhouddtpae tedy s efektivni plochou pro
prenos zatizeni.

Pro wlozZeni pevislého konce fiwlaki jsou sloupy peruseny, jinak probihajiips ti podlazi a
jsou ukogeny montaznim kloubovym stykem 0,325m nad stropekdu.



4) Popis budovy

Padorysné rozrry pravouhlé budovy i s obvodovym prosklenym fagadsystémem jsou
27,13m a 45,66m. Bmeér valcoveé ¥Ze je 11,165m a i s oplé&&im 11,925m. ¥Z je spojena s
pravouhloucasti nistkem délky 3,6m, ktery se sram ke ¥z zuZuje. Délka sloupje v prvnim
podlazi mensi nez v dalSich podlaziehj 3,4m. Konstrukni vysSka a sétld vySka je ale ve vSech
podlazich stejna, konstréaki ¢ini 3,7m a s#tla 2,75m. Celkova vySka (s atikouYack 1 a 2 je
26,3m, viak 3a4je 30mafak 5,6a7 je 33, 7m.

Pripojena ¥z diky prihradové kruhové konstrukci funguje jakiipé ztuzidlo a stabilizuje tak v
pricném smiru nejvyssicast budovy (deformace slopyhowuji limitnim hodnotam), dale pro
stabilizaci postauje picné gihradové ztuzidlo na konci nejniZ&asti budovy. Pro stabilizaci
nejvyssiho podlazi vyské\stednicasti budovy proti vodorovnyméinkam od pisobeni ¥tru (z
duvodu vySkovych rozdil ¢asti budovy zde négobi krajni picné ztuzidlo) je wadé 3 pouzito z
duvodu dispoziniho usp#adani ramove ztuzidlo. NejvysSi devaté podlazajsteno pouze
konstrukci ¥Ze a to diky tomu, Ze v blizkostipné vazby, kteroudZ zaji§uje (jedina zajigtna v
nejvyssim podlazi), se nachaz#jiti podélna ztuzidla; tento systém funguje jako ztize
nejvyssiho devatého podlazi.

Budova je rozdlena atriem na dvoutraktovou a jednotraktovast, old s jednostrannym
vyloZenim balkonu. Z tohototslodu se v budavnachazejttyii podélna pihradova ztuzidla vzdy
na krajich obowasti v mistech nef¥Si vySky budovy. Obtyto ¢asti jsou spojeny na koncich
budovy gicnymi trave, kde se v rozich budovy nachazegtppove schodi®vé prostory s
evaku&nimi vytahy. Stropni konstrukce vé# je tva‘ena stropnicemi, které jsou uloZzeny na
dvou privlacich. Tyto piiviaky jsou dale uloZzeny ve styicich diagonél ffhradoveé konstrukce
véze, kterou tak zafuje v kazdém podlazi vyrech bodech. Siniky nejsou z&?Zovany od
stropni konstrukce vzdy nad sebou, algiwdu ot@eni systému stropni konstrukcé&e o jeden
stynik dale v kazdém podlazi je tak zatiZzeni roznesknotiZzoviny WZze rovnonsrng.

Konstrukce budowy je navrzena ze sysiésadmi fiznych netuhychifi¢nych vazeb s kloubovym
pusobenim v obou strech. V podéiném sdru jsou vazby fipojeny kloubo¥ uloZzenymi
stropnicemi a v nejvysSich podlazich vaznicemikdglpriviaky s gevislym koncem jsou
navrzeny pibézne, neni tedy navrzena konstrukce konzoly na slalepten je v mistuloZeni
pievisiého konceigrusen a navazuje &pv dalsSim podlazi. Rwlaky jsou orientovany naékkou
osu sloug kron® praviaka piicného rAmového ztuzidla.

Veskera nosna ocelova konstrukce butlenpna. Oplagni haly je na kratSich stranach budovy a
u véze ze samonosného proskleného fasadniho systéededSich stranach obdélnika jsou
odsazené (tvd balkony) izol&ni prosklené ficky zatZujici nosnou konstrukci budovy.

Nosna konstrukce budovy je navrzena s modulovyraimb4,2,3,4,5,6,7 vzdalenymi od sebe
7,5m tvaicimi jednotlivé picné vazby budovy a modulovymi osami A,B vzdalenynGn3
(spojovaci nistek), osami B,C vzdalenymi 7m, osami C,D vzdalengm (atrium), osami D,E
vzdalenymi 7m a osami E,F vzdalenymi 8mravsly konec délky 0,8m.

5) Popis konstrukéniho reSeni
Nosné ocelova konstrukce je navrZzena z oceli S385tava se z plné@snych sloug s kotvenim
kloubovym, z plhostinnych piiviaki uloZzenych na gkkou osu sloufy, plnosénnych stropnic a

vaznic orientovanych v podélném&mun, z @icnych a podélnych ztuzidel, ze skruzeného | nosniku
orientovaného #kkou osou svisle a z diagonélilpradoviny ¥Ze. Prostorova tuhost budovy je
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zajiSna stropni sfazenou betonovou deskou respektive ve ¥igpoadhradnim stropnim
pitihradovym ztuzidlem, jednimiggnym actyimi podélnymi pihradovymi ztuzidly afi¢nym
ramovym ztuzidlem (ramoveé zabe#Zpg konstrukci posledniho podlaZiexini¢asti budovy, kde
jiz kvuli vySkovéemu uskéeni nefisobi icné gihradové ztuzidlo). Ocelova konstrukce je
navrzena jako svavana a se Sroubovymi montaznimi spoiji.

Zakladnimi nosnymi prvky konstrukce budovy jsouuhét Ficné vazby (pro f&nos pouze
svislych @&inka zatizeni) ozngené modulovymi osami 2,4,5,7 skladajici se z pémwstch sloud
a plnostnnych pfivlaka kloubow uloZenych a dale tuh&igné vazby ozngené modulovymi
osami 1,3,6 (0osa 6 je ztuzena konstruk@ey vytvaené z netuhych vioZenymiipradovymi a
ramovymi ztuzidly (skladajici se z diagonalified dvojice Uhelnik nebo ramové fitle), do
kterych se progdnictvim tuhé stropni deskygmasi vodorovnécinky zatizeni. Ficné vazby
jsou spojeny kloubavvuloZenymi stropnicemi a vaznicemi.

Zakladnimi nosnymi prvky konstrukcé2e je valcova fthradovina tvéena plnostnnymi
diagonalami pro f@nos svislych &inka a plnostnnymi skruzenymi pasyipnasejici vodorovné
Gcinky.

Sloupy:

* sloupy jsou orientovany &¢kou osou v picném smiru

* sloupy jsou uloZeny kloub@éwkrome mista piseiku fad 3 a C kde jsou dole uloZeny
kloubow a nahde jsou vetknuty k fivlaku s gevislym koncem, ktery sloupy
pierusuje, ty jsou tak na vySku jednoho podlazi

» tatotreSeni, ale s kloubovyn¥ipojenim k pfivlaku s revislym koncem, jsou pouZita
také v cel&ac F a v mistech piseika fad 4,5a C

» jinak jsou dolni sloupy navrzeny na vySkiigodlaZi s pesahem 0,7m nad osu
praviaka HEB 550 umistnymi meziradami E a F, celkova vySké&chto dolnich
sloupi ¢ini 11,5m

* sloupy ramového ztuzidlatad 3 v pficném smdru a viadach B, C v podélném
SEru jsou orientovany #ékkou osou v podélném smnu

» vSechny dolni sloupy maji kloubovou patku

» dolni sloupy tvei prifez HEB 400 kromdvou slouf v mistech pisetika fad 5 a 6
v pricném smdru stadou E v podélném smu, kde jsou navrzeny sloupytpezu
HEB 500, sloup ¥adé 6 je zesileny plechentigarenym k pasnicim na vySku
prvniho podlaZzi, viz staticky vyget

» pro sloupy pihradovych a ramového ztuzidla byly navrzeny smgkaarazky
prarezu HEB 240, kteréygobi v obou samech a jsou tedy ve vSech patkach stale ve
stejné poloze uifEného i podélnych ztuzidel

» zardZka je také pouzita u patek diagorid@tradoviny ¥ze, kde fisobi bul’ v teném
(pro tlak v jedné a tah v druhé diagonale patky)ondostedném sréru (pro tlak v
obou diagonalach patky) valceze

e z divodu pouziti zarazky jsou Srouby patky u sld@tuzidel posunuty vhprirezu
sloupu

» pro konstrukci spojovacihoirstku jsou pouzity 3 sloupy fitezu HEB 300, jeden je
vioZeny viadé B odsazeny od krajniho sloupady 7 o 4,1m, dalSi dva ttidadu A,
jsou steji vysoké jako ostatni doini sloupyegs ti podlazi, a je vyuzito sloupu v
mist prasetikt fad 6 a B pitezu HEB 400

* sloupy viadk A vynaSeji skruzeny si@vany nosnik &e a zastupuji vynechané
diagonaly v mist praichodu do ¥ze



* v prvnim podlaZi je také vynechana diagon&larpdové konstrukceeie z jizni
strany budovy z@lodu umistni Unikoveho vychodu zée, je zde pouZit svisly
prvek piéiezu dolnich diagonal pouze v prvnim podlazi

* ke slougim v mistech pisecika fad 1 a B, C a v mistechigetika fad 7 a E, F jsou v
kazdém podlazi krotmejvysSich ve vySce 1,7m nad horni hranou stropelbve
konstrukce kloubaypripojeny mezipodestové nosnikyipezu IPE 330

* sloupy jsou v prvnim podlazi kratSi nez v dalStbilka zalezi na vySce ulozeného
praviaku, ktery sloup feruSuje

» sfredni sloupy jsou navrZzeny ve vysce 4. az 6. pqdsdi ve ¥tSine navrZzeny pes
tfi podlazi s pesahem 0,7m vySky 11,1 m podle toho, zda slagpupuje piiviak s
pievislym koncem (oft v fack F a atriové sloupyady C) ¢i nikoli, pak jsou sloupy
opdt jen na vysku jednoho podlazi

» krone fady 1 atiti sloupi v mistech pise&ikua fad 4, 5, 6 a E jsou navrzeny sloupy
pritezu HEB 280, ¥ack 1 jsou navrZzeny fitezy HEB 200, zmiiné i sloupy v
fad E jsou ptirezu HEB 340, spojovaci sloupyistku jsou piéirezu HEB 240

e viadach 1 a 2 jsou horni sloupy na vySku jednohogidaiavrzeny gire zu HEB
180, jsou to nejvysSi sloupy &chtofadach, sloupy yac 7 jsou také navrzeny
prafezu HEB 180, kroghrohového wadk F jsou tyto sloupy ifes ti podlazi, jsou to
také nejvysSi sloupkady 7

» ostatni horni sloupy jsou fiezu HEB 220, jsou to @pnejvyssi sloupy, podle
umisgni jsou gFes jedno, dvnebo ti podlazi, podle toho, zda se jedna o misto
pripojeni pivlaka s gevislym koncem na sloup, nebo snizené jipcé stechy o
jedno podlazi

* horni spojovaci sloupy imtku jsou péiezu HEB 140

Praviaky:

* jsou uloZeny kloubay krone ramovych picli pticného ztuzidla

* jsou [ipojeny givarenim nacelni desku a Sroubovym spojem ke sloupu, nebo
deskou na konzolkuipojenou Srouby ke stognpriviaku a glivarenou ke stojith
sloupu pro sloupy s menSim profilem nez fgaSixirub praviaku, nebaelni deskou
privaienou ke sloupu i zespodu k pasniaiylaku a seSroubovanou dohromady pro
styk praviaku a geruSeného sloupu

e jsou orientovany viicném smiru na ngkkou osu sloup, kroms ramového ztuzidla,
tam jsou orientovany na tvrdou osu

* mezitadami E, F se nachazejitiplaky s gevislym koncem délky 0,8m, tyto
praviaky v mist vyloZeni grevisliého konceigrusuji podporujici sloupy, jsou
navrzeny piirezu IPE 550, krotnpriaviaki v krajnichfadach 1 a 7, tam jsoutpezu
IPE 400

» pravlaky atria s pevislym koncem déky 2m se nachazefadach 3, 4, 5 mezi
fadami B, D, jsou fifezu IPE 500, tyto @vaky prerusuji v mist vylozeni
pievislého konce podporujici sloupy

» pravlaky prifezu IPE 500 jsou také navrzeny Wiy tam se nalézaji ve vSech
podlaZich krora stechy, po dvou kusech v kazdém podlazi, dale taeEmi D, E
kromeé krajnich, krajni na celoui&iu budovy kroma Gzké atriovécasti jsou navrzeny
prarezu IPE 400, tento profil je také navrzen pro vemépodestovych nosriik
schodi§ového prostoru

o kratké pfivlaky atriovéc¢asti jsou navrzeny fifezu IPE 270 wadach 1, 2, 6, 7

» Sikmé pfiviaky spojovaciho ristku jsou navrZzeny jpirezu IPE 200 i na igtSe

» dale se pivlaky liSi na stechach, na té nejnizsi séack 1 meziradami D a F
nachazi pivlak prirezu HEB 500, stejny profil také z&stuje atrium wads 2

» pravlaky IPE 550 se nachazejirack 2 kront ¢asti atria, kde je profil IPE 500

6



» krajni pivlak atria na nejnizsi isSe je profilu IPE 270

» krajni priviaky viadt 1 schodiBoveho prostoru kromprvniho podlazi jsou
navrzeny profilu IPE 330, tack 7 je paiez IPE 360

* na stedni steSe je wack 4 navrZzen profil IPE 550, kronpraviaku atria, kde se
nachazi pifez IPE 500, ktery se také nachazi v kréguak 3 stechy

e v krajnitacd® nad atriem se nachazitplak prirezu IPE 270

» pravlaky IPE 400 jsou navrzeny ndese ¥ze, také wade 5 kron® atriovécasti, tam
se nachazi apIPE 270 jakoZ i na celé atriov@sti stechy

» vitadéach 6, 7 mezadami B, E jsou givaky IPE 400, meztadami E, F IPE 500

Stropnice:

* jsou to prosté nosniky uloZeny kloulgov

* jsou @ipojeny pivarenim nacelni desku a Sroubovym spojem kigaku, horni
hrana licuje s horni hranoutpiaku

e stropnice jsou orientovany v podéliné mésim

* mezifadami 1 a 6 krotnstropnic na fevislych koncich givlaka a krajnich
stropnic viad® D a B (nadchto mistech se nachazi profil IPE 240) je navrZzen
prairez IPE 270

* mezitfadami 6, 7 se nachazeji stropnice IPE 300, kterétgké navrzeny vedle
krajnichtady B vzdaleny 1,4m od krajiady

» stropnice spojovacihoistku ¥Ze s obdélnikovodasti jsou pifezu IPE 140

* ve \&zi jsou navrzeny profily IPE 330

» podestové nosniky jsou takéfezu IPE 330, stropnice podesty IPE 240

Vaznice:

* jsou to prosté nosniky uloZzeny kloukkov

* jsou gipojeny pivarenim nacelni desku a Sroubovym spojem Kidaku, horni
hrana licuje s horni hranoutptaku

* jsou orientovany v podélném &ru

* vaznice nejvySSi nepotiné stechy jsou navrzeny profilu IPE 220

* vaznice ostatnich pogbnych stech krond krajnitady grevislého konce vlaku a
atriové¢asti jsou pittezu IPE 300

» v krajnifack pochiznych stech grevislého konce [iwlaka jsou navrzeny profily
IPE 240, v atriov&asti pak IPE 330 @Si profil z divodu malého stalého zatizeni
proskleného zastSeni atria a sanétvu)

* vaznice spojovaciho tmtku tvai profil IPE 120, na #Se nepoadizné &zZe se
nachazeji vaznice IPE 240

Pricné ztuzidlo:
e ztuzidla jsou fipojena k nosné konstrukci montaznimi spoiji
e diagonaly picného ztuzidla prvnich dvou podlazi jsou navrzendveau Uhelnik
2x L150x14
» dalsi ti podlazi 3. az 5. maji diagonaly profilu 2xL 12@x1
* pro d posledni podlazi je navrZzen profil 2xL 90x60x8

Podélna ztuzidla:
* podélné ztuzidlo 1 yadt F meziradami 5, 6 je z profil 2x L120x12 pro prvniit
podlazi, pro dalSiittedy 4. az 6. jsou prezy diagonal ztuzidla 2xL 100x65x11,
pro zbyvajici podlazi ve stejném ztuzZidle jsou Baxy ptirezy 2xL 75x7



* podélnd ztuzidla yadach B, C, D mezadami 5, 6 obsahuji folezy diagonal na
vySku prvnichii podlazi 2xL 130x65x10, dale na vySku nasledujigdodlazi jsou
navrzeny profily 2xL 100x50x10 a ve zbyvajicich [adith pak pifezy diagonal
ztuzidla tvdi 2xL 70x6

e ztuZidla jsou fipojena k nosné konstrukci montaznimi spoiji

Diagonaly pihradoviny ¥Ze:
e v pudorysném prmétu sviraji diagonaly od ¢my valce ¥ze Uhel 11,25° av
narysném pmetu potom 60°
» priarez diagondl v prvnictiéch podlazich je pouZit TR 194x14
* nasledyjiciii podlazi jsou sloZzena z diagonatifazu TR 140x16
* posledniii podlazi tvdgi profil diagonal TR 100x12,5

Skruzeny nosnik:
» pro v3echna podlazi stejnyipez
» pienasi vodorovné zatizeni ogtru
e je navrZzeny suavany | nosnik z ple@dhP8x280 pro stojinu a 2x P10x200 pro
pasnice, se svisloudgkkou osou
e polonmér zakiivenic¢ini 5,583m

stiesSni a fasadni plas
» stiesni plas tvoii konstrukce jednoplédve ploché gechy, pouze nad atriem je
pouzito prosklené zastropeni pro pgdini vnitrnich ¢asti budovy, fasadni plas
tvori prosklend samonosna konstrukce fasadniho systému.

6) Popis statickéhareSeni nosné kce

Statickd analyza byla provedena metodou &oyeh prvki programovym systémem Scia Engineer.
Vypoctem byl analyzovan prostorovy model ocelového sketeidovy se stropnicemi a vaznicemi a
to na @inky stalych a prokmnych zatizeni, specifikovanych ve statickém ¥poPosouzeni
mezniho stavu Unosnosti i pouZitelnosti nosné kokse jako celku i jejich jednotlivycéésti bylo
provedeno v souladu s norm@$N EN 1993 - Navrhovani ocelovych konstrukof' 8N EN 1994 -
Navrhovani sfaZzenych ocelobetonovych konstrukci a to s uvazdoléini i globalni ztraty stability
prvki.

7) Ochrana konstrukce
Veskeré prvky ocelové nosné konstrukce haly budmateny protikoroznim nétovym systémem v
souladu SN EN ISO 129 44. Systém povrchové protikoroznaugr(\etré odstinu vijSiho

naeru) bude ufesrn dle poZzadavkinvestora. Spojovaci material je uvazovan poziakgyv
Sloupy budovy je nezbytné v dokwsti opatit ochrannou izolaci proti zemni vihkosti.

8) Hmotnost konstrukce:

obesta¥ny prostor: 39 196,55
hmotnost budovy iblizne: 614 731,8 kg
hmotnost oceli na tn 15,7 kg/m



9) Montazni postup:

Nejprve se vzi§i kloubow uloZzené sloupyady A a déasr se stabilizuji. Mezi tyto sloupy se
piiSroubuji stropnice n&elni desku. Swase montazni dily skruzeného nosniku, vyzvedraose
vySky prvniho podlazi a jeho konce s&mubuji ke sloupm, dale se kdmu Srouby fipoji vzdy po
dvou diagonaly na protilehlych stranach zaroueonstrukce valce se vyztuzi viozenim kloubov
uloZenych naelni desku pSroubovanych pitviaka a stropnic, hlavhtéch krajnich. DalSi skruzeny
nosnik se bude vytyat na takto postaveném podlazi se stejnym postupate.se vzi§i a d@asri
stabilizuji kloubo¥ uloZené sloupyad 6, B a 5, B, ifipoji se mezi & stropnice a do takto
vytvoreného pole se viozi diagonaly podéinéhitrpdoveého ztuzidla. Tento systém se stabilizuje
tim, Ze se spoji s konstrukaize pfiviakem spojovaciho @istku. Zarové se osadi i konstrukce
mistku, kloubo¥ uloZeny sloup vioZzeny merady 6, 7 se d@sri stabilizuje a poté sdipoji
pravlak a stropnice dstku ke sloupu, ktery se tak stabilizuje.

Stejr¢ jako viad B se i viak C vystavi konstrukce podéiného ztuZidla, tzn. dizbe a ddasr
stabilizuji kloubo¥ uloZené sloupy,fipoji se diagonaly ztuZidla a tento systém igeqpi Kk jiz
stabilizovanétasti @ipojenim nejdive pfivlaka a poté stropnic, konstrukce se tim vyztuZi.

Dale se vztyi a daasre stabilizuji sloupyad 7, Ba 7, C , spoji setptakem, fipoji se k jiz
stabilizovanétasti stropnicemi. Pokeaje se stejnym Zisobem. S montazi se postupuje tigg od
konstrukce ¥Ze kiad F a poté od takto vyt¥ené konstrukce se postupuje ke krégak 1.

10) Porovnani variant

Prvni alternativou je pouziti ramovychiignych ztuzidel wadach 1 a 3, které se wyivawtSenim
prufezi sloupr ztuzidla a namisto kloubovéhaigmjeni pfvlaka prescéelni desku seijda ramové
spojeni Sroubovym stykem. Toto ztuzidlo urgjz mit volnou dispozici v administrativni
polyfunkeéni budow, kde je variabilita prostoru veliceildZita.

Druhou alternativou je pouZititipradové konstrukce jakoésbveho picného

ztuzidla. Pro porr vysky podlazi ku & e traktu rovenifiblizné 1 ku 2 je vhodné diagonéaly
nekizit, ale vést je do poloviny roZp priviaku a tam je fipojit. Sklon diagonal tak bude roven
piiblizné ahlu 45°, coz je idealni pro konstrukci navrZzen@tipoje diagonaly. Instaluji se vZzdy na
vySku jednoho podlazi.r®dpoklada se, Ze dlané diagonaly pruZnwybati, a tedy staticky
nepisobi. Rihradové ztuZeni omezuje volnou dispozici v budov

Rozhodovacimi kritérii pro vy vhodné varianty byla hmotnost konstrukce a veskko
vodorovnych deformaci.

Pro dalsi vypéty byla zvolena druha alternativa, protoZéhmdove ztuzidlo ma nizSi hmotnost,
je levrgjSi, wkazuje nizSi deformace a vyZoge se snadijsi montazi. A jelikoZz se nachazi v
krajnifack a u schodi®Vvého prostoru, neomezuje dispozici budovgcrig ztuzidlo je pouze
jedno, ato diky phradové konstrukciipojené ¥Ze. Nachazi setfac 1.

Obestawny prostor budovyini 39 196,55 rh
Hmotnost vSech ocelovych nosnych konstnigh prvki:

varianta s fihradovwym ztuzidlem 614 731,8 kg 15,7 kd/m
varianta s ramovym ztuzidlem 629 628,0 kg 16,1 Kg/m



Rozdil hmotnosti ocelové konstrukce pr@ @harianty je maly a to zidodu ztuzujiciho fisobeni
ptipojené konstrukce&ze na pravouhlodést.

Deformace vrchdl sloupi — rozpracovand varianta slwadovym gicnym ztuzidlem
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Pouzité normativni dokume nty

nosna ocelova konstrukce budovy centra byla naarzesouladu
s €mito platnymi normativnimi fedpisy:

CSN EN 1990 zZasady navrhovani konstrukci
platnost od 04/2004

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukcCéast 1-1: Obecnéa
zatizeni — ObjemoVé tihy, vlastni tiha a uzitnéZeant
pozemnich staveb; platnost od 04/2004

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukcCéast 1-3: Obecnéa
zatizeni — Zatizeni shem; platnost od 07/2005

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukcCéast 1-4: Obecnéa
zatizeni — ZatiZzeni¢trem; platnost od 05/2007

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstruk€iast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby;,
platnost od 1.1. 2007

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstruk €iast 1-8:
Navrhovani st§nika; platnost od 1.1.2007

CSN EN 1994-1-1 Navrhovaniigzenych ocelobetonovych
konstrukci -Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby; platnost od 1.9. 2006
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Vypocet zatizeni

« Stala

Vlastni tiha (pevné zatiZzeni)
stanovi a zahrne do vy program Scia Engineer
Vlastni tiha stropnich ztuzidel nebyla do vypiozahrnuta

Ostatni stala

skladba stropni konstrukce desthy

Keramicka dlazba
CementoVvé lepidlo
Betonov4 mazanina
Asfaltové lepenka
Krocejova izolace

Koberec

PodloZka

Betonova mazanina
Asfaltova lepenka
Krocejové izolace

Balkonovéa dlazba
Cementove lepidlo
Hydroizolace

Betonova mazanina, spad 2%

Dlazba na pochozi seSe

Betonova mazanina
Separani textilie
Hydroizolace

Tepelna izolace, spad 3%

Parotsna izolace

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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Tlou¥ka Objemova

vrstvyt tihay
[mm [KN/n]
10 20
5 20
43 24
2
40 1,75
20k
5
3
45 24
2
45 1,75
20k
10 20
5 20
8
20 -40 20
20k
10 20
20 20
2
8

100 - 325 2,072
3,5
ng

Ok
[kN/T]

0,2
0,1
1,03

0,01
0,07
1,41

0,02
0,01
1,08
0,01
0,08
1,20

0,2
0,1
0,09
0,6
0,99

0,2
0,4
0,005
0,09
0,44
0,035
1,17

3/105



Hydroizolace s posypem na
nepochozi steSe

Hydroizolace
Tepelnd izolace
Parotsna izolace

Betonova deska
VSZ plech 12 002

Zawseny podhled

Tlou¥’ka Objemova

vrstvyt tihay
[mm [KN/nT]
4
4
100 - 325 2,072
3,5
20k
75 25
50
20k

Ok
[KN/n]

0,045

0,04
0,44

0,035

0,56

1,88
0,15
2,03

— pozarni odolnoREI 30— nepiizvienost R,=55dB >R, ,» = 52dB

Mineralni izolace
Dvouuroviiovy k¥iZzovy rost
Akusticky sadrokarton

g, =y t-ZS [KN/m|

Umisgni

Chodby - dlaZzba
Kancel&e - koberec
Balkon - dlazba
Pochozi gecha - dlazba

Nepochozi gecha -
asfaltovy pas

Konzola v atriu, zagé Seni

atria — protipozarni vrstvené

bezpé&nostni sklo
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40 0,25
60
12,5

20

Podlaha + strop
+podhled KN

1,41 + 2,03 +0,18,59
1,20 + 2,03 + 0,153,38

0,99+2,03 3,02
1,17+ 2,03 + 0,18,35

0,56 +2,03+0,152,74

0,3 0,3

0,01
0,14

0,15

Zatezovaci
Sirka ZS ]
1,333 1.4
KN/m
4,79 5,03
451 4,73

4,47 4,69

3,65 3,84

0,4
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Ostatni stala
zatiZeni svislymi konstrukcemi

piremistitelné pricky
stropni konstrukce umaéije ricné rozeéleni zatizeni, viastni
tiha premistitelnych picek se uvazuje jako rovn@me zatizeni

premistitelné picky s vlastni tihou < 1,BN/m se uvaZuje jako
uZzitné zatizeni o velikosti = 0,5 kN/n#

jedna se o volné zatiZzeni vilastni tihouid@vné uzitné zatizeni

zabradli ocelové se sklemou vyplIni

balkonové, vnitni - hloubka volného prostoru 29y8< 30m
=> vyska zabradli 1,in

na steSe — max vySka nad terénem 29,8 30m

=> vySka zabradli 0,98 + atika 0,15m=1,1m

~15kg/m 0,15kN/m

obvodova sé&na prosklené tepethizolacni protipozarni
(v misg& balkoni, na delSich stranach obdélnika)
pozarni odolnodgEl 30

souinitel prostupu tepl&) = 0,7W/nK

t=0,06m h=3,6m

0,3kN/nt 1,08kN/m

protipozarni p¥icka
pozZarni odolnogEl 60
t=0,15m h=3,6m
0,75kN/int  2,7kN/m

akusticka pri¢ka

vzduchova nepgzvuénostR, = 56dB> R, .,= 45dB
t=0,125m h=3,6m

0,56kN/m?  2,02kN/m

prosklend pii¢ka protipoZarni
poZarni odolnogEl 60
t=0,06m h=3,6m
0,3kN/nt 1,08kN/m

atika: cihelné bloky + tepelna izolace + omitka

bloky h=05m t=0,3m  3,18kN/nf  1,59kN/m

izolace h=0,6m t=0,1m 2,072kN/m?  0,12kN/m

omitka h=0,85m t=0,015m 18kN/n? 0,23kN/m
1,94kN/m
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Stalé zatiZzeni podestovych noghik
- schodiovymi rameny, mezipodestou a podhledem

schodit je tva‘eno jedenkrat lomenymi Zelezobetonovymi
deskami uloZenymi na podestovych nosnicich

mezipodestu tvid Zelezobetonovy panel uloZzeny na ozub na
zalomené desky schodisdélka je 2,05n, Sika 1,7m

Sitka schodiBoveho ramene je 117
vySka desky schodidvého ramene je 0,1B

na desce schodi&je zawSen podhled (0,1N/n)
povrchovou Upravu schod#&tvori dlazba

Stalé zatizeni na lomeném nosniku schimdi8ho ramene:
povrchova Uprava
schodigové rameno

g,=0,47kN/m
d,= 0,34kN/m

mezipodesta

viastni tiha
schodigové rameno
g,=9,4¢ KN/m
g,= 6,3¢ KN/m
mezipodesta
R= QT _ _14222‘ ~7111kN=Q

podhled
schodi$ové rameno
g, =0, = 0,255 kKN/m

mezipodesta
= 0,284kN = Q

Oy, =0,47+9,4¢ + 0,255 = 10,22 kN/m
O, = 0,34+ 6,36+ 0,255 = 6,9¢€ KN/m

Q. =0,37¢+ 7,111+ 0,28¢= 7,77 kN
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Prepatet stalého zatizeni schodi$ta podestové nosniky:

stalé zatizeni na lomeném nosniku schi@mdBho ramene

ZALOMENT NOSNIK SCHODISTOVEHO RANENE Gy = 10,22 kN/m
PODPORA o — PODESTOWY NOSNIK
PODPORA b — MEZIPODESTOVY NOSHIK O, = 6,9€ KN/m

ZATIZENT WLASTNI TIHOU & PGDHLEDEM v , , , ,
feSeni reakci na lomeném nosniku

Qu L1 L +2-Qe- L L~ Ge- L

3,76m =
Ry 2-L
10,22 kN/m
a
TN R, = 10,22- 3,264- 3,76+ 2- 6,98-5,02- 1,756 — 6,98 1,756
R T 698 KN /m 25,0z
mb R, = 22,61kN
3.264m | 1.756m
5.07m )
R R,=0q- L +0,-L,— Ry
ZATIZEN MEZIPODESTOU A POCHLEDEM R =10.27-3.76+ 6.95- 1.75¢ — 22.61 = 28.0¢ kN
a y &L ’ ] ] ] - ]

prepaet na podestové nosniky

_ R, 28,08 _
=g =77 16,52kN/m

toto zatizeni se aplikuje na podestovy nosnik

Rbn

K
PODESTOVY NOSNIK — STALE k= ?b - %31: 13,3kN/m
Ra1=143 kN Rai=1.43 kN toto zatizeni se aplikuje na mezipodestovy nosnik
16,52 kN/m 16,52 kN/m
FITTT Tl reakce od stalého zatizeni na mezipadest
£ ° Q,=7,77 kN

L 17m a]' 2,05m ‘|‘ 1,7m ﬂL

by

feSeni reakci na lomeném nosniku

MEZIPODESTOWY MOSHIK — STALE Qk‘ L™~ 7.77-0,925
Rbi=6,34 kN Rb1=634 kN Ra= L = 502 =1,43kN = Q,
13,3 kh/m 13,3 kh/m touto silou se zatizi podestovy nosnik
& Y

Ry, =Q— R, =7,71—1,4:=6,32 kN = Q,
touto silou se zatizi mezipodestovy nosnik

L 1,7m L 2.05m L 1,7m L

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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Pronennd zatizeni
* UuZitna (volna zatiZeni)
rovnonerne zatizendy — stanoveni obecnycleimk

soustedné zatizen@, —stanoveni lokalnichdink
posuzuje se samostdfmekombinuje se s jinymi
pronénnymi nebo s rovno&nné rozcklenymi zatize nimi

uzitné zatizeni neni redukovano &mitelema, anio,

premistitelné picky s vlastni tihou < 1,AN/m
uvazuje se jako uzitné zatizeni o velikagtF 0,5kN/nt
pricitd se k ostatnim uzitnym zatizenim

* v budow se nachéazi tyto kategorie:

kategorie B — plochy kance
qk = 2,5 kN/n’? Qk = 4,0 kN
Q« pusobi na ploSétverce o stranh50mm

kategorie C2 —konferekni a zasedaci mistnosti)
Ok = 4,0kN/n? Q« = 4,0kN
Qx pusobi na ploSeétverce o strah50 mm

kategorie H — sttecha nefistupna kroré tdrZzby a oprav
Ok = 0,75kN/m? Q.= 1,0kN

vztazeno k pdorysné ploSe

0 pisobi na plodé& = 10m’

Q« = 1,5kNpasobi na ploSétverce o strat50 mm
neuvazuje se zaroftese zatizenimatrem nebo sthem

kategorie | —strecha pistupna (pociend) podle katC3
Ok = 5,0kN/n? Qi = 4,0kN

vztaZzeny k gdorysné plose

Q« = 1,5kNpuasobi na ploSétverce o strath50 mm
neuvazuje se zaroftese zatizenimdirem nebo sthem

balkony (pro kategoriB)
qk = 4,0 kN/n? Qk = 2,0 kN

schodist
Ok = 3,0kN/n? Qx= 2,0kN

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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ZALOMENT MOSNIK SCHODISTOVEHO RAMENE
FODPORA o — PODESTOWY NOSNIK
PODPORA b — MEZIPODESTOVY MOSNIK

UZITNE ZATIZENT HA SCHODISTOVEM RAMENI

3.264m | 1.756m

5,02m

UZITNE ZATIZENT NA MEZIPCDESTE

b
4,085m | 0.925m

p.

Rh

PORESTOVY NCSNIK — UZITNE
Rai=1,05 kN Ra1=1,05 kN

7,53 kN/m 7,53 kN/m

L 1,7m L 2.05m L 1,7m L

Fa A A L

MEZIPODESTOWY NOSNIK — UZITHE
Fb1=464 kN Rbi=4.64 kN

7,53 kN /m 7,53 kN/m

bl wli

[ 17m | 205m | 19m |

A

iy

Piepaet uzitného zatizeni schodista podestové nosniky:

uzitné zatizeni na schot@/em rameni
=0 $=3,C-1,7=51kN/m

feSeni reakci na lomeném nosniku

L .
R =R = qkz _51 25,02 _ 12.8KN

prepaet na podestové nosniky
Ra

b_ 12,8
gy = g ——1’7—7,53kN/m

reakce od uzitného zatiZzeni na mezipatlest
o =!8 30205185
K 2 2

= 5,69 kN

feSeni reakci na lomeném nosniku
R,=k L _ 5690925
! L 5,02

s

touto silou se zatizi podestovy nosnik

1,05kN = Q,

Ry =Qy — R,y =5,66—1,05=4,6/kN =Q,
touto silou se zatiZzi mezipodestovy nosnik

Vytahova Sachta a konstrukce fasady na kratSielmath obdélnika a
na WZzi tvori samostatnou nosnou konstrukci, nézaje skelet.

ZatiZzeni Bhem provadni se neuvaZzuje.

Neaiekdva se, Ze byinky zatizeni teplotougsobici na ocelovou
konstrukci vystavenou pétrnostnim viivam byly vyznamné a Ze by
mezni stavy pouzitelnosti mohly byt vliivegthto &inka prekrateny,
neuvazuje se tedy s nimfimavrhovani.

Patet zneén pronénného zatizeni neba@mky kmitani nevyvolavaji
Gnavu, nestanovuje se tedy model inavového zatizeni

Budova se nachazi na Rokycansku; podle mapy séigatioblastCR
v oblasti ,velmi malé seismicity” (ndvrhové zrychige do 0,05
gravitatniho zrychleni) a tedy ustanoveni EC8 nemusi bgtZno.

Neatekava se, Ze by agob vyuzivani prostoru vyvolalo vyznamné
dynamickeé dinky (zatiZzeni strojniho vybaveni).

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru

Bc. Zbyrek Lupa

9/105



ZATIZEN] NENAVATIM SNEHEM

fi(oi)=0,8 H(0iz)=0,8
| |
fr(0i)=0.8 uz(a)=0‘g5 fA1(0z)=08
e I
3 Lo L <35

T ]

ZATIZENT NAVAT?M SNEHEM
tz=40

[1=0,8

5 74m

—

h=23,7m

Ha=40

J41=0,8
[

Js 7.4m),

F ¢S A S v

N
h=3,7m

| |
L b=15m | b=helSm | p=ism |
x L 4 4

@ @

NENICE ZATIZENE VAZNICE SNEHEM (25 1.4m)
CHARAKTERISTICKE HODNOTY

112 kN/m 112 kN/m
|&¢¢¢¢¢¢¢L|&J«¢¢J«¢¢¢£
112 KN/m 1,18 kN/m 112 kN/m

FANPAN
‘|‘ 7,5m ‘|, ,l' 7,5m ‘L
5,6 kN/m

1,12 kNS m

EREEERERE
DA a
Oim LA k

o Zatizeni s&hem

Jedn& se o praimné pevné zatizeni.

Umise&ni stavby na Rokycansku odpovida
* srthoveé oblasti Il
* typu krajiny ,normalni: na stawbnedochazi k vyraznému
pie miséni srehu wtrem vlivem okolniho terénu nebo jinych
staveb

Charakteristicka hodnota zatizenélsam s = 1,0 kPa podle mapy
srshovych oblasti na Gzer@iR v CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006

Zatizeni sthem na seSe
» je svisle fiisobici a vztazeno kigorysnému pmétu plochy
s=u-C,-C,- 5
* Souinitel expozice pro typ krajiny ,norméaini“ C.=1,0
« Tepelny sotinitel pro nizkou tepelnou propustnost (¥VINtK)
C:.=1,0

Tvarovy sodinitel zatizeni s¢he my;
» plocha stecha se spadem 3% do UZlabi, coZ odpovida uhlu
a=a,=a,=17° a=(a,+a,)/2=«a
» zatiZeni sfechy nenavatym séhem
pro 0° <a <30° je u;=0,8
u,=08€+0,€-¢/30 u,=08+0,&-1,72/3C=0,8¢E

I}

zatizeni stechy 1 a 2 navatym séhe mje stejné, protoze
parametry obou &ch jsou shodné

u,;=0,€ proplochounizSigtchu u,= u,+ u,

pro « < 15° je tvarovy sodinitel zatizeni v dsledku sesuvu
srethu u,=0

tvarovy sodinitel zatizeni v dsledku navati sihu
B (by+b,) <y'h

= %h T s,
objemova tiha sihu
y =2 kN/m®
(15+15) 2-3,7
gt S —— A | < ——=T14
=gy A==
0,6<u,<4,C

u,>4.C =>u,=4.C

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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Au2: luS+AuW Au2: 0+4’C:4’C
délka na¥je
l,=2-h=2-3,7=7,4m
5m<l,=74m< 15m VYHOV
ZATIZEMD VAZNIC SMEHEM — VEZ

PODORYS STRECHY WEZE . «
Zatizeni sthem na sese

PROVLAK VAZNICE s=u-C -C.-¢<
J{j% i e t k
b * nenavatym sthem
s=08-10-1,0-10=08kN/nt
CHARAKTERISTICKE HODNOTY s,=0,85-1,0- 1,0- 1,0= 0,85kN/m’
WNITRMI WAZNICE
1,26 kN/m * navatym séhem
IR ERENN s=40-10-10-1,0= 40 kN/n?

—=—
==

7.894m | . . , .
1 + | Prepccet zatiZzeni na vaznice
R1 R1 « ZatZovaci Siky
KRAINI VAZNIGE .
0,63 W/ 1.29 KN/m ZS5 =1,333n
%ﬁfﬂﬂTﬂTﬂTﬁm s=5-25=0,8-1,333=1,07kN/m
s=0,85-1,333=1,13kN/m
T T €=4,-1,33:=5,3: KN/m
R2 R2

ZS =1,4m
PRIYVLAK S= 0,8 : 1,4 - 1,12 kKN /m

0,65 KN/m _ -
R2 Ri R1 R / R1 $s=0,85-1,4=1,19kN/m
€=4,-1,4=5,€6 kN/m

] ZS =1,579n (vnitini vaznice - ¥Z)

7,894m

=3

7 s=0,8-1,579=1,26kN/m
R3 R3
ZS=1579/2+1,635/2=1,6067V (krajni vaznice - &%)
SKRUZENT PiS z8=1,579/2=0,78
F 12365 o LRB lRB $s=0,8-1,607=1,29kN/m
S m
32,882 - ~
, . g 75=1,635/2=0,818 (priviak — &%)

$=0,8-0,818=0,65kN/m
Na steSe ani na balkonech nevznikajélsové Fevisy.

Na steSe se neuvazuje s@sné [isobeni uzitného zatizeni a zatizeni
srehem nebo &trem.

Na steSe se nenachézefepazky, které by vyvozovaly mistndiaky
zatizeni séhem.

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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Nepredpoklada se, Ze by se snih ze -

sttechy odstraoval nebo Ze by se
umgle po steSe pemig’oval, takze
se neuvazuje iiinky t¢chto vliva

Lokalita stavby nevyzaduje

uvazovat dinky od sghu jako
mimoradné zatizeni

YYSKA STRECHY MAD TERENEM

= |

r:33,5m

29 Brn

R2E Tm

/33,0

Zatizeni vtrem

Jedn& se o praimné pevné zatizeni.

Jde o tuhou konstrukci s vysokou vlastni frekvésmitani >5Hz, tzn.
rezonakini (&inek wtru je podruzny, takze se nemuséimvat
dynamicka nebo aeroelasticka odezva konstrukcatizeni ¥trem.

Umistni stavby na Rokycansku odpovida
» Vvétrné oblasti Il
» kategorii terénu Ill: oblast rovnamme pokryta vegetaci,
budovami neboigkazkami

Vychozi zékladni rychlostru v, , = 25 m/s podle mapy ¥trnych
oblasti na tzemiR v CSN EN 1991-1-4:2005

Powtrnostni podminky — zakladni rychlo sttru v,
Vp = Cgi * Cseasan’ Voo = 1,C- 1,C- 25=25m/s
« Souinitel sméru vétru, podle narodniiflohy CR ¢ 4= 1,0
« Sowinitel roiniho obdobi, podle narodnifiphy CR C caser=
1,0

Mistni vlivy — stedni rychlost &tru v,,(z)
Vin(zi) = ¢.(2) - c(2) v

z =h... vySka nad terénem
z=335m 2=298m 2z=26,1m
« Souinitel drsnosti terénu c(2)
pro kategorii terénu IlI:
parametr drsnosti terénu Z=0,3m
minimalni vySka Zuin=5mM
parametr drsnosti terénu pro kategorii Il z,;, = 0,05m
maximalni vyska Zmax = 200m

sowinitel terénuk,

ZO 0,07 0.3 0,07
k,=019(—=| =019(—| =0,215
2o 0,05

prO zmin = 21; 22; 23S zmax
5m<33,5; 29,¢; 26,1<20C m je

Z; 33,5
. p— k . I — —_ . —1 o
c(z)=k, n( ZO) c(z)=0,215 In( 013) 1,014
29,8
Cr(Zz) =0,215- In 0—’3 = 0,989
_ 0215 1n[268:2|
c,(z;) =0,215 In 03" 0,960

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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« Souinitel orografie — vliv horopisu naistdni rychlost &tru
C(2) =1,0

V(2,) =1,01¢- 1,C- 25= 25,3t m/s
Vi(2,) =0,98¢-1,C- 25 = 24,72 m/s
Vin(25) = 0,96(- 1,C- 25 =24, m/s

Maximalni dynamicky tlak &tru ve vySce
Ap(z)) =[1+7-1,(2)]- 05 p - vi(z) = co( z) - Ob(2)

* Souinitel expozice zohlesbjici vliv turbulenci ¥tru
Ce(z)=1+7-1,(2)

prO zmin = 21; 22; ZBS Zmax je

|
intenzita turbulence

(@]
o
N
S—
=3
—]
N~
Sc~——————]

sowinitel turbulence ki =1,0

| (z)=—1C 0212
1.0-In( 332
’ 03

|.(z,) = 1'C29 =021
1,0 In[ ==
03

| (z)=—2C 0,224
1.0-In| 281
: 03

C.(z,)=1+7-0,212=2,48¢
C.(z,)=1+7-0,217=2,51¢
Co(z,) =1+ 7-0,22¢= 2,56¢

» Zakladni dynamicky tlakatru
Ub(z) = 0,5 p - V()

m&rnd hmotnost vzduchu  p =1,25kg/m®

ay(z,) = 0,5-1,25- 25,35 = 401,64 N /'’
0y(z,) = 0,5-1,25- 24,73 = 382,23N /Y’
0b(25) =05-1,25- 24,F = 360,0N /

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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ORIENTACE BUDCAY VZHLEDEM
KE SVETOVTM STRAMNAM
y

3 h{—‘ il
z
VTR Z WCHODU A ZAPADU

Wy
Wz
D E d=268m
Z3 Tz Z1
E | 29,8m| 33.5m |
CIP{D} qv(ZZ) CIP(Z‘)
F D
qv(11)
b=11,16m
b=15m |
| b=30m
|, hs=45m
[}~ Pro NAVETRNOU STRANU
E _ pro zAvETRNOU STRANU
OZNACENI PLOCH PLASTE BUDOVY
N @ Y
@ @ I
) ®
® @ | @©
Gt

qp(zi) =Co(2) - qy(z)

0p(21) = 2,484- 401,64= 997,67 N/nt = 0,998kN/ nf

dp(2,) = 2,519- 382,23= 962,84 N/nT = 0,963 kN/n?
d,(2s) = 2,568 360,0= 924,48N/m’ = 0,924kN/m’

Tlak wtru na vejSi povrchy -vitr z vychodu a zapadu

W, = qp(ze) ’ Cpe

» Souinitel vngjSiho tlaku

Coe

pro velké zat’ovaci plochy A>10m? je

Cpe = Cpe,lO

Nawtrné a zagtrné plochy plagtbudovy

C pe,10
Plocha h d h/d D E
@ 33,5 1,250 +0,8 -0,51
@ 29,8 26,8 1,112 +0,8 -0,51
©) 26,1 0,974 +0,8 -0,49

Svislé rovnobzné plochy plagtbudovy se sirem &tru

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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C pe10
Plocha] h d h/d A B C
I 33,5 26,8 1,25 -1,2 -1,36 -
Il 33,5 26,8 1,25 -1,2 -1,36 -
1 33,5 26,8 1,25 -1,2 -1,36  -0,5
\Y} 29,8 26,8 1,112 -1,2 -1,38 -
V 26,1 26,8 0,974 -1,2 -1,38 -
\ 33,5 41,56 0,806 - -1,24 -
VIIW,| 33,5 41,56 0,806 - - -0,5
VIIW;| 33,5 41,56 0,806 - -1,24 -
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Tvary za&¢Zovanych ploch

e = min (b ;2h)
PRG PLOCHY 1,11, W, ¥
Ed<e<dd Plocha b 2h e e?d |1/5e di/5e 4/5e d-e
W I 45 67 45|d<e<H| 9 17,8 - -
— | A B I |30 67 30|d<e<sd| 6 208 - -
/5 | doe/5 [l 15 67 15 e<d 3 - 12 118
7 q v 30 59,6 30|d<e<&| 6 20,8 - -
\Y 45 52,2 45(d<e<&| 9 17,8 - -
PRC FLOCHU 11l
JEe <d
W Ploché stechy budovy s atikou o vysSbteg
— A B C proh,/h < 0,025 jec,. rovenhodnotam pro $echy s ostrymi
hranami (tedy bez atiky)

e/5)  4/% | g-e

d C pe,10
Plocha| h  h.w h/h F G H I
hp min = 0,15m he mox = 0,375m 1.1=4.1 335 0,0045 <0,025 -1,8 -1,2 -0,7 £0,2
_f - ____Tr 2.1 | 29,8 0,15 0,005p <0,025 -1,8 -1,2 -0,7 £0,2
h 31 | 26,1 0,005y <0,025 -1,8 -1,2 -0,7 =(,2

ROZDELEMI PLOCHYCH STREGH NA ZONY

Tvary za&¢Zovanych ploch

WV e/4 e/4
¢ BRI
e/10 &/2

FoG f e =min (b ;2h) Déka Sika
Pl rle = ] | Plocha b 2h e |1/4e 1/10e 1/2e|26nyG zonyl
! 11| 15 67 15| 375 15 75 7,5 19/3
! 21| 30 596 30 75 3 18 75 118
31| 45 522 45| 11,25 45 225 3,75 43
41 |11,16 67 11,16 - 1,12 5%8 - 548
FiF

Valcova plocha pla&tvéze

* Reynoldsovaislo Re

b.
Re= \:,(Ze)
H Maximalni rychlost ¥tru
! _J2-q,(z) _ [2-997,67_
; v(Ze)—\/ =T = 39.95m/s
F ‘G F1 6 F—— r—
T ey r Kinematicka viskozita vzduchu = 15-10° m%/s
|
Wz a administrativni cemtru
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Primér v8ze b =11,16m

. C
Re= 11,1¢- 39,9

_ PPy
e pro Re=3+10" T 10° 29 722 800~ 3-10
03

0ol0L N30 e Jeo [1o0 150|150 . . o
“hr im0t o * Souinitel vn¢jSiho tlaku pro kruhové valce

Cpe: Cp,O ’ l/j/la

Cpl,h

Cpl,min

Souinitel vrejSiho tlaku bez vlivu proughi kolem
volnych kona c,, je funkci Uhlux a zavisi ndRe

-2,0

Souinitel koncového efektuy,,

Y,e=1,C pro 0° <o < a,,

- _w,) cog L .| & %mn
Wia= Wi+ (1= ;) COS(Z (aA_amm))

pro a, .. < a<a,
Vie =Y pro a,< a <18C°
Poloha bodu oddeni proudu o,
Misto minimalniho tlaku ami
Hodnota soéinitele minimalniho tlaku cyopmin

Souinitel tlaku na zadtrné stral valce Cyop

Typické hodnoty pro rozdeni tlaku na kruhovych
valcich pro izné hodnoty Reynoldsovasla bez vlivu

1;? proucni kolem volnych kong
0,9 g Re @ min Cp0,min 2 Cpon
05 ; e 5-16° | 85° 22 135 04
0 1% 2.1¢° | 80° 19 1200 -07
L 111 1.10° | 75° 15 105° 0,8
1 h=252 10 70
3.10" 72,5° -1,25 97,5° -0,817
6- 10’ 70° -1,0 90° -0,833
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VTR 7 WYCHODU
délka obloukového pasu

5

-
:

ava

o 1807 7250 7MY 287 Y 180°

i

_> ™
1

97,5 0 350 Zeny
+0.8
of] No
Cpe
-52 -0,52
-1.25 -1.25

VIR ZE ZAPADU
délka obloukeveho pasu

>
:
<

S

g_
2

355

%
i

o 169 2.5
975 ) 33 262.%
+1,40
A
Cpa
0,52 -0,52
-1,25 -1.25

* Souinitel koncového efektuy;

= funkce sotinitele plnostip
v zavislosti na Stihlosti

Efektivni Stihlost pro valce s kruhovymipezem

0,7-1
b

prol>50m A =min ;70)

prol<15m A= min(lg; 70)

|=h=33fm b=11,1¢m

prol =335m A= min(o'Ssl'I ; 70)

0,841- 33,5,

A= mln( 1116

70) =min (2,52; 70)
A= 2,52

Souwinitel plnosti

p=2

A,
A.=1-b=335 11,16= 373,86n7
A=A => ¢=1C

w, z grafické zavislosti
pro A=252a ¢=1,C je y,=0,63¢

Vyznamné body naikce rozéleni tlaku na kruhovém valci

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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a o Olmin On a
0° (11°) 30° 725° | 97.5° 169° (18(%)
Cpo Cpo Cpo,min Cpoh
1,00,8gal) 00 -1,25 0,817
Yia Y Y Y,
1,0 1,0 1,0 0,635
Coo " ¥ia Coo  ¥ial Cpomin ¥ac Cooh ¥a
“ 10 (0,8) 0,0 -1,25 -0,52
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VITR ZE SEVERU A JIHU

Ws
—_—

b=276,8m

it

it

Fdl

| 26.1m]

[ 29.8m|

[ 33,5m |

qelz3)

1)

(71}

!‘_

14 66mJ»

5‘_

d2=30m

d 11,16m
15m

!

$3=45m

D — PRO MAVETRNOU STRANU

E — PRO ZAVETRNOU STRAMU

OZMACEN PLOCH PLASTE BUDOVY

®U®

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
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Tlak wtru na vejSi povrchy pro vitr z vychodu a zadpadu

A B
-1,2| -1,36 -1

0p(Z)

kNt

,38

-1,24

C D E

-0,5 +0/8 -0,51 -049

0,998
0,963
0,924

-1,2
-1,16 -
-1,11 -

We(Z1)
We(Z2)

We(Z3)

-1,
-1

-1,36 -

-1,24
33 -

28 -

05 +0,8 -051 -
- 40,77 -0,49 -
- +0,74 - -04B

(%) F

kNt 1,8 -12 -0

G H I

%0,

Veéz
+1,0 +0,8 -1,25 -0,

0,998 -1,8 -1,2
0,963 -1,73 -1,16
0,924 -1,66 -1,11

We(z) -0
We(2)

We(2)

-0,
-0,

e
67
65

+0,2
+0,19
+0,18

+1,0 +0,8 -1,25 -0,

Rozcleni tlaki vétru po vySce konstrukce a refetanvyskyz. pro
nawtrné pravouhlé ghy stavby v zavislosti na rozmechh ab

Plocha h b h 2?1

Rozdleni
tlakt

Refererni vySky

33,5 h<b
29,8 45 h<b
26,1 h<b

Jednatast

Ou(z) =ap(z) z=h

Tlak wtru na vijSi povrchy -vitr ze severu a jihu

We = qp(ze) : Cpe

* Souinitel vngjSiho tlaku

Coe

Nawtrné a zastrné plochy plagtbudovy

C pe,10

Plocha h

d h/d D E

33,5
29,8
33,5
33,5
26,1
33,5

© © ® 0 0

11,16

15
30
30
45
45

2,23
0,993
1,12
0,744
0,58
3,0

-0,56
-0,5
-0,51
-0,43
-0,39
-0,6

+0,8
+0,8
+0,8
+0,77
+0,74
+0,8
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PRO PLOCHY |, Il Wy
JEd < e < 5d
W
— | A B
e/5 L d-e/5
i d
FPRG PLOCHY I Ws , I
JEe <d
W
— |A| B C
e/5L 4/%e | d-e

d

ROZOELENI PLOCHYCH STRECH MWA ZONY

Ws
—_—

F

-

G H G

F F

ie/ﬂf F
Te/dr F

H |G

Svislé rovnobzné plochy plagtbudovy se sirem &tru

C peto
Plocha Vitr h d h/d A B C
I 33,5 15 2,23 -1,2 -1,22 -
| Ws 29,8 30 0993 -12 -14 -0%
W; 33,5 30 1,12 -1,2 -1,38 -
" W5 26,1 45 0,58, -1,2 -1,06 -0,%
W, 33,5 45 0,744 -12 -12 -0,%
Tvary za¢Zovanych ploch
5| 5| e=min (b ;2n)
Q| &
ol | b 2h e | e?d |1/5% di/5e 4/5e d-e
I 26,8 67 26,d<e<H| 54 9,6 - -
' Wl 26,8 59,6 26,8 e<d 54 - 216 3
W, 41,46 67 41,4pd<e<H&| 8,3 21,7 - -
" Wl 26,8 52,2 26,8 e<d 54 - 21,6 18
W, 41,46 67 41,46 e<d 8,3 - 33,2 35
Poznamka:

Casti sviské plochy rovnatiné se sirem \tru, kterd je
chraréna gipojenou konstrukcidze ped pisobenim ¥tru, je
pridélen sowinitel vnéjSiho tlaku o velikosti -0,5 nai&u 4,1m
pro vitr vanouci ze severu a n&8i7,5m pro vitr vanouci z jihu

Ploché stechy budovy s atikou o vysbtg
proh,/h < 0,025 jec,. rovenhodnotam pro géchy s ostrymi
hranami (tedy bez atiky)

C pe,10

Plocha| h

hp min hp/

h

F

G H I

.

1.1=4.

2.1
3.1

1 335

26,1

0,0045
29,8 0,15 0,005p < 0,07
0,005} < 0,04

< 0,02

D

5 -18 -1.2
5 -18 -1,2

-1,8

-1,2 -0,7 *(
-0,7 *
-0,7 +

0,2
0,2
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Tvary zatZovanych ploch naigSe

& | e=min(b;2h) Délka Sika
2 S zény zony
o b 2h e |1l/4e 1/10e 1/2e| g |
1.1 26,8 67 26, 6,7 2,7 134 134 1|6
21 W 26,8 59,6 26, 6,7 2,7 13}]4 134 1/6
W,| 41,46 59,6 41,46 - - - - -
3.4 Wq 26,8 52,2 26, 6,7 2,7 13|14 134 1)6
W,| 41,46 52,2 41,46 - . ; - ;
4.1 14,66 67 14,686 - 15 74 - 3,16

Vélcova plocha plastwze

Cm pro Re=3#10"

1,0 s
’ Reynoldsovaislo Re
b- V( Ze) v
0ol0_\30 |so7eler 120" 150" |180 Re= % ~ 310
' Hpnin 0.7 o
ot Souinitel vrejSiho tlaku pro kruhové valce
-1.0 I Che=2C ’ I/J/l
—‘||?2 \‘ pe p,0 a

Cpl,min

Souinitel koncoveho efektuy;,

=20

Y,.=1,C pro 0° <o < a,,,

Via=Yi+(1—y,)- COS(% ) (M))
Ap— Apmin

Ws
% —
pro o, < a <a,
Vie=Y, pro a,< a <18C°
n i Cpe=Cplh * 9
Cpe=Cp0 * 3 ,
Poloha bodu oddeni proudu o,

Misto minimalniho tlaku o,
Hodnota sotinitele minimalniho tlaku c,omin
Souinitel tlaku na zastrné strag valce Cyop

Hodnoty pro rozdleni tlaku na kruhovych valcich pro
Reynoldsovaislo a bez vlivu prouthi kolem volnych

C,oef=(3p0 * e konai

Re X i CpO,min ap CpO,h
3-10" | 72,5° -1,25 97,5° -0,817
Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
20/105

Bc. Zbyrek Lupa



VITR ZE SEVERU
délka obloukovEhe pasu

Souinitele koncoveho efektuy; a w;,
z grafické zavislosti
pro A=25z a ¢=1,C je y,=0,63¢

Y pro a,,<a=79°<a, je
| TN ! _ B _ o [ 79° =725 || _
L/ iW\/\i/\ \i z//M—O,635+ (1 0,633 COS(QO (97'50_72’50))—0,97
: / KN .
L/> WWX Vyznamné body narkce rozaleni tlaku na kruhovém valci
AVA\R VAVAVAVIAVAY P : | o a
VA
I [FaNL I | o o o o of o o
| \/\/ W | 0 30 72,5 79° (2819 97,5° 18D
: ‘ : :/\|k/|r /|/\: /‘ : Chro Chpo Coo,min Cpo Coon
79
Q18T 10T 725 0 2w 150 1,0 0,0 -1,25 -1,22 (gra)  -0,817
U330 2625
" Wia W Wia Yia W,
+1,
1,0 1,0 1,0 0,97 0,635
o/ T\
Cor H/ G Cpo *Wia| Cpo® Wiu| Cpomin® Yie| Cpo' Yia Cooh" ¥a
-0.,52 -0,52 ° 1,0 0,0 -1,25 -1,18 -0,52
-1,18-125 =123
MR ZJHY Tlak wtru na vejSi povrchy pro vitr ze severu a jihu
| TElT obl|oukrveh|o pu|su I | W, = qp(ze) . Cpe
VAVAVAVAVAV/RAVA
| A/i\/\/\/ ] O(Z) A B C D
K/\W\\/\/\M\ /j en?| ™| c12] 14 138 122 1,2 -1d6 05 +08
' AR i 110,998[we(z)) | -1,2 - -1,38 -1,22 -1,2 - -05 +0,8
( \J/T\/M\L/ V 0,963| we(z) | -1,16 -1,35 - - - - -0,48 +0,77
VAVAVANAVAY, V0924w |11 - - - - 098 -046 -
| [ I I [ |
AVAVAVAY |
ravivaviiviaaval (LTI :
287 e
o 180 725 o oerg sy 80 | | KN/ & +0,77 +0,74 -06 -0,56 -051 -0,5 -0,43 -0{39
97,5 a0 35U -
0,998| wy(z,) | +0,77 - -0,6 -056 -051 - -043 -
+1,0
0,963| We(z)) | - - - - - -048 - -
o w 0,924|wez5)| - +0,68 - - - - - -0,36
0,52 0,52
-125 —-1,25-1,18 () F G H | Veéz
KN/t Gro -18 -1,2 -0,7 0,42 +10 -1,25 -1,18 -0,p2
0,998\ w(z)| -1,8 -1,2 -0,7 0,2 +1,0 -1,25 -1,18 -0,p2
0,963| w«(z) |-1,73 -1,16 -0,67 *0,19 - - - -
0,924| wg(z)|-1,66 -1,11 -0,65 %0,18 - - - -
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Rozcleni tlaki vétru po vySce konstrukce a refetanvyskyz. pro
nawtrné pravouhlé ghy stavby v zavislosti na rozmechh ab

Rozdleni

Plocha h b h?b tlakil

Refererni vySky

@ | 335 41,46h<b

Jednaast| g(z) =q,(z) z=h
® 26,1 26,8 h<b 0u(Z) = 0(2)

Poznamky:
Tlak W&tru pasobici na vniini povrchy se neuvaZzuje.
Ucinky tfeni &tru na povrchy se rov zanedbaji.

Pro vypa@et neniiteba vyjadovat sily od ¥tru, pouziji se pouze tlaky
na vrejSi povrchy.

Jedné se o tuhou konstrukci s vysokou viastni akivk mitani >5Hz,
tzn. rezonadni Einek &tru je podruzny, takZze se nemuséimwat
dynamicka nebo aeroelastick&d odezva konstrukcatizeni ¥trem

Na steSe se neuvazuje s@sné [sobeni uzitného zatiZzeni a zatizeni
srehem nebo &trem.
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Kombinace zatiZenipro d@&asné a trvalé navrhove situace pro mezni
stavy Unosnosti:

Navrhové hodnoty zatizeni v meznich stavech Uundistypsi
STR/GEO soubor B

Rozhoduje pisrgjSi z a) b)

Vyraz a)
ZI:)/G,j Gy, i+ You1¥o1Qxa* Zl:yQ,i Yoi Qi
i= i>

Vyraz b)
Zlg Y6, Gkt ¥o1Quit Z;J’Q,i Yoi Qi
JZ 1>

Dil¢i soinitele zatizeni

Stald nepizniva zatizeni Yosp 135Gy ap
Stala ffizniva zatizeni YG.nt 1,C. ij,inf
Hlavni prondnné zatiZzeni You 1,5-Qy,
VedlejSi prominna zatizeni
nejiEingjsi YaQ. 1.5 901 Qra
ostatni You 1,590, Qui
Ptizniva proninna zatizeni Yo 0

Redukni soginitel negiznivého staleho zatizené = 0,85
Kombinace zatizeni pro mezni stavy pouzitelnosti:

charakteristickd — pro nevratné mezni stavy

Z Gy +Quat Z Yoi Qu.i

j>1 i>1

¢asta — pro vratné mezni stavy — ve \§foaneni uvazovana

ZGk,j + 1//1,1 Qk,l + Z Y, Qk,i

j=1 i>1

kvazistala — pro dlouhodobgidaky a vzhled konstrukce

;Gk,j + ; ¥2i Qu.i - ve vypdtu neni uvazovana
j= i>

Kombinaini soinitele y pro pozemni stavby

Zatizeni Wo w1 A
Uzitné (kategorie B) 0,7 0,5 0,3
Uzitné (kategorie C) 0,7 0,7 0,6
Uzitné (stechy kat. H) 0 0 0
Snih (< 100Gmn. m.) 0,5 0,2 0
Vitr 0,6 0,2 0
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Navrh ndhradniho stropniho ztuzidla

Navrzeny tyto modely nahradnich stropnich ztuZgimulujich
pasobeni tuhé plechobetonové desky pienps vodorovnychainki
zatizeni od &tru pres netuhé vazby do tuhych, vybavenych
piihradovymi ztuzidly, ktera tato zatizeni date maSeji do zaklad

Ztuzidlo 1 - vnitni sily v prutech pihradoviny

=1 = [o=) o =3
= I=] & =) =
g g = = &
g @ = ! i i g
=] | | | | | =
o . - . . . &
o iy & o i & '?
e e
g =
= o &
- & ey
4
— » 1
ra f\"::y "".!@‘
| 5 g’ f3
(7]
ul
]
T
[
dr s
& &
L - X
32 g e
. g
gz . o
) “E
Ztuzidlo 2
=
=3
g 8
= o 2 o 3 o
= o [ =
2 5 7 5 o S
“nlf [ - M o
r o B
s [T [ 1
L TE a
- i o
=
d‘F Al
W) ey
%-
7
w<\
‘g} 4
on AT -
\,‘3‘:& Pk B
'\_')
2
Ztuzidlo 3
(=] Q
o = 3 GO =
(=] - A
> i i g ot
= T3] [15] S = o
1 ! ! I & o
| - . - -L |
- £ T roe -
i o &
ek
o ;_U'CL oy
]
v !
i e
-
Y\_:L}
“d,
o
., 40
2
i
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podpory v échto modelech jsou umésty v mistech tuhych vazeb, tedy
v mistech pihradovych picnych a podélnych ztuzidel

jedna se o rozhodujici ztuzid la s nizSi tuhosti

zatZujici sily F predstavuji tlakovou unosnost betonové desky ve
vodorovném sgru

pouzit beton C30/37

f 30
fog= e 5==10- 15~ 20MPa

plochy pro fizné Siky trakti — vySka betonové desky= 50mm
40m => A=1|-h=400(-50=20C00C m’

7,0m => A =7000-50= 350000m’

75m => A=7500-50= 375000

80m => A =800(-50=40C00C m’

F=A-f_=200000- 20= 4000 kN
F =350000- 20= 7000kN
F =37500(- 20= 750C kN
F = 40000(- 20 = 800C kN

navrh diagonal na tlakovou pevnost betonové desky
délka strany hranolu ocelové diagonaly

Ny . .
a= Edf—‘y“"o tlustoucarou je vyznaena poloha ztuzidel
y
1. AZ 7. PODLAZI
11250 ¥

’[ 7600 , 7600 , 7500 , 7500 , 7600 , 7500
—%
( ZTUZIDLO 4 \ a=h45mm §
o0

a394mm
—K
UZDLp 2 a=106mm ZTU-1Z{IJ[;LO 3 g
a=|[lUomm o
\ / "
=f
a=15mm o={125mm §
—x
ZTUZIDLO 1 -
a=75mm 2
q=‘|0ﬂm a=125mm [a=155mm |¢=25mm |a=155mm a=E6mm =
> g"
o=43mm 2
ﬁ‘
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8. PODLAZI

4 U2 4 N\ | af145mm

azx94mm

ZTUZID|0 5 a=108mm ZTYZIDLO 3

-
\-

15bmm

a=18mm ¢={125mm

ZTUZIDLO 6

106mm

°=I1\5|“m a=15mm | a=145mm| 9=48mm | a=155mm | a

\

9. PODLAZI

B
4 7TUZIDLO )

a=106mm

==

a=[45mm
o194mm
ZTUZIDLO 5 ZTUZIDLO 3

a=[106mm

125mm

a
]

a=15mm | a=19mm | a=155mm
a={106mm

a=43mm

STRECHA 9. PODLAZ(

B
4 )
a=106mm
ATUZIDLO 5
\ J
—
a=15mm
B
a=15mm |a=15mm
D [P

ZIUZIDLO 7 \@=yomm
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¥SZ 12002
NORMALNI POLOHA

125 75
171
o CVE S B U B
63 137 0
| 510 |

PLECHOBETONOVA DESKA — PROSTY NOSHIK
MONTAINI STAY

2,84 KN/m 2,25 kN/m

1,835m L

N—

FLECHOBETOMOYA DESKA — SPOJTY NOSHIK
MONTAZNI STAY

/2,84 KN/ 2,25 kN/m

/

/1,13 kM/m

‘L 1,635m |,

Cd

1,579m |, 1,579m | 1,579m |
" Cd N

Trapézovy plech - montazni stav

VSZ 12002
610x50x1,0mm Sxhxt
tenkostnny profil tidy 4

A, =916,5mn’ plocha piného pirezu =2 mm
Material
ocelS235 f,="1,=23EMPa

Efektivni piifezové charakteristiky na 1nH&y plechu
Normélni poloha

| f = 579,5-10° mm'

W o= 29,937-10° mni tlacena vidkna

W = 19,22510° mm’ taZend vlakna
e. = 18,86 mm vzdalenost neutralni osy odcdaého vidkna
e, =29,6¢ mnm vzdalenosneutraln osyod tazenéhvlakne

Reverzni poloha
| o = 542,6-10° mn{
W .= 17,49510° mn? tlacena viakna
W, = 29,347-10° mn? taZena viakna
e, = 30,51 mm vzdalenostneutralni osy odcdaého viakna
e, =17,9¢ mnr vzdalenosneutraln osyod tazenéhvlakne

konstrukce B montazi neni podégna

vlastni tiha 0,15kN/nt
tihacerstvého betonu 26N/n?  h=0,075m 1,95kN/nt
Zgc  2,1kN/n?
montazni zatizeni 83 m 1,5kN/nt
montazni zatizeni jinde 0, Kdl/nt
osanglé biemeno 0,%0,3m 1 kN

(toto bremeno se uvaZuje samostatnerozhoduije)

Pro 1m &ky plechu
05=2 Ok Y da=0k Yo
04=2,1-1,3t= 2,84 kN/m
gq=15-1,5=225 kN/m
gy=0,78-1,5=1,12kN/m
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Owereni rybnikového efektu, finyb odéerstvého betonu na prostém

nosniku — mezni stav pouZzitelnosti

=1,61mm

s— 5 9" 5 211635
384 E-l, 384 210 -10°-579,5 1C°
0=1,61mm< % = 11—OOC = 10 mm => rybnikovy efekt se neuvazuje
_ | 163t _ '
0=161mm<3J,,, = T86° 180 = 9 mm VYHOVI
MOMENTY prosty nosnik

- ge o extrémy:

/I\ ?& ME(,:%-(gcl +qd)-|2:%-(2,84+2,25)-1,63§:1,7kNm

=3 P P C

W W \UW W Vy ea=(0y+ ) '5 — (2,84+ 2,25)- % — 4,16 kN

POSOUVAJICI SILY spojity nosnik — extrém nad podporou
. | Mg = -0,76kNm

E Vs = -4,12kN
[ O N [ Vo vy
w\Uj Reqs = 8,25kN

ry

0

I
|

—3.91

==

-3,5

Mezni stav Unosnosti
REAKCE Momentova unosnost v poli

W - f, 19225 10°- 235
Ymo 1,0

M ra= = 4,52 kKNm

2,57
7,54 —— 3
8,25— by
7t
2, 76—

Mgy = 1,7 kN < M py= 4,52 KNI VYHOV

Momentova unosnost nad podporou
Wei- £y 17,495 10°- 235 _
Yvo 1,0 B

M ro= 4,11kNm

Mgy = 0,7€ KNIT < M o= 4,11kNnr VYHOV

Smykova unosnost
h,-t-f,,

Vo e = ) .
Sln(¢) Y Mo

Sklon stojiny
_ 50-1 _
¢ = arctg 137 155 83,16°

2
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Sikmaé vyska stojiny
h, 50— 1

Sw = sin(g) _ sin(83,16 _ 49,35mm

Pongrnd Stihlost pro stojiny bez vyztuh
f 49,35 235

Aw=10,346- =% ?yb = 0,346 == o= = 0.57< 0,83
=> x,=1.C

Smykova pevnostipvybouleni
f, = XWJ; 1'0@235: 135,7MPa

Smykova unosnost
v o= Mt-fo 49-10-1357
>R Sin(g) - ymo  Sin(83,16)-1,0

=6,7kN

Posouzeni smyku na prostém nosniku
V, gq= 416kN <V, o,=6,7kN VYHOVI

Interakce smyku a ohybu na spojitém nosniku
Vi ea=41EkN>0,E-V, o=3,32 kN => jenutné posoudi M +V

2
MEd+ 1_Mf,Rd . 2.VW,Ed_:I- <10
Mc,Rd IVIPI,Rd Vb,Rd
Mira mo mentova unosnostifezu sloZzeného pouze z
efektivnich §ek pésnic
Mpi rd plastickd momentova inosnost pIné hbipzu

Stanoveni ginného piitezu nad vniini podporou

Smykové ochabnuti

Efektivni Stka pro tl&enécéasti (kombinace s lokalnim boulenim)
by =" p- Db

pro pasnice s @ma podepenymi okraji
b _ 63 _

b Sikatlacen¢ pasnict
L, vzdalenosnulovyctmomentv dsekivnitni podpon
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oblast vnitni podpory spojitého nosniku

5= 0,14> 0,05 =>f, = 1 __
1+6,0 (i) +1,6- (3)
LO LO
1 = 0,53

2" 1+6,0-(014 + 1,6- (0,147

rovnonerné rozéleni nagti
tlatené pasnice s élma podepenymi okraji
0,= 0,
Y= % =+1
be; = 0,5 - by
be, = 0,5 - by

Souinitel kritického napti
k,=4,.

Pon&rna Stihlost
235 235
=y — = ——=1
R R LT 0

B 62
I = t _ 1.0
PT284-¢-Vk, 284-1,0 4

=1,11> 0,673

f 235
PO Toom 4= Jror = 5 = 235MPa

Redukni soinitel
4p— 0188 111-0,188

2 2
2 1,11

0= =0,75< 1,0

Efektivni Stka tlacenych pasnic
bt =" p-b= 0,53°%.0,75- 63= 43 mm

b,=b,=05 b, =05 43=21mnm
Prirezové charakteristiky efektivninotdpezu pasnic
teZisté prirezu
A,=3-b,-t=3-125-1,0= 375mnT
A,=6-b,-t=6-21-1,0= 126 mnT
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Al-tE+A2-(h—£2) 375-1—2’0+126-(50—1+20)
= = =12,8mm
Yr ATA 375+ 126

moment setrvanosti

1 . t)*, 1 t|°
I f’Eff:E '3'bl't3+A1‘(yT_E) +E '6' be't3+A2'(h_yT_§)

2
|f,eff:%.3- 125-1,0° + 375-(12,8— 1—20) +%'6-21'1,0°’+

2
+126- (50— 12,8— 1—20) = 226483,64mnt

modul piitezu
|t _ 226483,64_
h—y; 50-128

W, o = 6088,3mm’

PRUREZ NAD PODPOROU SLOZENY
Z EFEKTIYNICH PLOCH PASMIC momentova nosnost

bt f W 235- 6088,3
A1 )T—fyT M f,Rd — y)/Mof == 1.0 = 1,43kNm

A2 [ bei be Prifezové charakteristiky plnéhodpezu plechu

te€zISte prirezu
VYPOCET W 2 2 -h?
" (h—t—)+6-t- h 3h

_ t _
, b3t NS O T 2  EsinGg)
! Ay

ARl Pl yT yTA

1,0° 1,0

2
3-125T+3-63-1,0(50——)+ 6-1,050° 21,0350

2-sin(83,16) 8-sin(83,16)

B 2
yr= 9165

yr = 20,7 mir

plasticky modul piire zu
Wp = 2- S5/2
plastickéa osa

Ay = =% = Z—= 458 25mn¥

vzdalenost plastické osy od horniho okraje
(Ap—3-b,-t)-sir(¢) (458,25—3-125-1,0)- sin(83,16)
6-t B 6-1,0

hp =
hp = 13,& mmr
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t¢Ziste horni poloviny plochy pitezu

_ h2
3b1t_+3t _PI
_ 2 sin(¢)
Yrp = Ao
3.125. ﬁ+3 10 138
sin(83,16) _ 1.66mm
Yre= 458,25 -

We = 2- Ay - (Y5 — Yr p) = 2-458,25(20,7-1,66)=18478,32mnt

Plastickd momentova Uinosnost

Fy-We _ 235-18478,32_

Mg o = —2— e = 4,34 kNm

Interakce smyku a ohybu na spojitém nosniku
M gq Mf,Rd . 2'Vw,Ed

+|1-
I\/IC,FQd MPI,Rd Vb,Rd

2
—1) <10

076, (1_ 1,43). (2- 4,13

2
211 4,34 6.7 1) =0,22< 1,0 VYHOVI

Podporova reakce

4 <1,0

w, Rd

Interakce ohybu a podporové reakce

M F
Mc,Rd RW Rd

Lokalni pricna tnosnost jedné nevyztuzené stojiny pidgr se déma
nebo vice stojinami
{1- 01\/_ 05+\/002-I 244 L)
b Hl 90
Podminky pouZiti

Rd )/
jedna se o vnithi podporu  ¢>40mm OK

r _2,C _

16" 2<10 OK

h, 49 _ N : _
~=1o" 49< 200-sin(¢) = 200- sin(83,16) = 198,6 OK
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tE: 1125 — 125< 500 OK

o

45° < ¢ = 83,1€° < 90° OK
Prifez sphuje vSechny podminky a vzorec je tedy moZzné pouZit.

a souinitel pro prisluSnoikategori
|, efektivr roznaSec délke prislusnckategori

a

jedn& se o vnihi reakci => kategorie 2

Vegal = Vg2l

= |VEd’l| _ |VEd'2| —_ 4!13_ 4;12_ — —
Py = IV eq | +|Veds| T 413+ 412 0,0012<0,2 =>I, =S,

S, skutenaroznaSec délke
S,=b; IPE33C=16Cmm =1,

pro plosné profily, 2. kategoriea = 0,1F

521010 |} .20 -(o,5+\/o,02~ 11—6(()))-

Lok&lIni gicna unosnost 1 stojiny
V23
RN,Rd—O,151,02'T 1.0

83,16\°| _
-(2,4+( 50 ))_6,74kN

Reakce pro z&¥ovaci §ku 1 stojiny 0,1 m
Reg=8,28-0,1= 0,82 kN

Posouzeni
Req 0,83 .
===—==0,12<1,0 VYHOVI
Ryre 6,74

Interakce ohybu a podporové reakce
Mes . Fues_ 076, 0,83 )
— = —2—+—2—=0,31< 1,25 VYHOVI
Mcrda Rure 411 6,74

Plech pro oba mezni stavy vyhoviire se pouzit jako bedmi pro
betonovou desku bez podepi
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Podminky pouziti plechobetonové deskyesigné s nosnikem

celkova tlouska desky 10Gnm> 90mm OK
tloug’ka betonu nad vrcholy vin plechy= 50mm OK
max pamer kameniva

min (0,4 - h,; b,/3; 31,5) mmr

min (0,4-50; 131/3; 31,5) = min (20; 43; 31,5) = 20 mir

c -
b = w =131 mm

tvar plechu
b, = 12E mmr
b,=128+ 75= 20C mn
b, _ 125 ,
_—— = 2 4 h t lech
b, ~ 200 0,625> 0,4 nevhodny tvar plechu

min plocha podéiné argné vyztuze 8nnim
vyztuZuje se pibéZzna vrstva betonu nad vinami plechu
max vzdalenost priitvyztuze

min (2 -h;35C) = min(2-10C; 35C) = 20C mir

délka uloZeni plechobetonové desky na ocel
L. =75mm betonové desky

l,s=50mm trapézového plechu

min h = 73mm IPE140

Plechobetonova deska — provozni stav

Material

beton C30/37 f. =30 MPa
ocel235 fy = 23E MPa
VSZ 12002

610x50x1,0 Sxhxt

A, =289mnf plocha piného pirezu $tky0,2m

Stala zatizeni

Vlastni tiha, beton a plech 1,88 + 0,15 = X08nf

Podlaha koberec 1N/t
Sg 3,23kN/nf

Nahodila zatizeni

Uzitné 4,0kN/nt
Pre mistiteIné picky 0,5kN/nt
Sqg. 4,5kN/nt
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PLECHOBETOMOVA DESKA — PROSTY NOSHIK
PROVOZNI STAV

4,36 kN/m 6,75 kN/m

1,635m

s‘_

§—

PLECHOBETONCVA DESKA — SPOJITY NOSHIK
PROVOZNI STAY

4,36 kN/m 6,75 kN/m

Lhy Ly

A

i
| 1.635m | 1.579m | 1579m | 1,579m
. FJ Cd

Cd

Cd

Néavrhova zatizeni na 1ntksy desky
94=20c¥Ys Udu=20 Yo

0y =3,25-1,35=4,3¢ KN/m
gy =45-1E=6,7SkN/m

extrémy:
prosty nosnik

1
MEd:_'(gd+qd>'|2:

5 +(4,36+6,75) - 1635 = 3,7 kNm

(o] B

spojity nosnik — extrém nad podporou
Mgy =—-155kNm V= 9,06 kN

spojity nosnik — extrém v poli
Mgy = 2,1€ KNI

redistribuce momeft- zmenSena tuhost od potrhani betonu v oblasti
zapornych momefit- zmenSeni o 30%
Mgy =—1,52-0,7=—1,07 kNrr

zvétSeni momentu v poli
Mgq ~ 3,0€ KN < M 4 na prosténnosnikt = 3,7 KNnr

Pouzita vyztuz jeitdy C, rozgti plechobetonové desky je mensi nez
3m, Ize pouzit Uplny plasticky vypet bez piikazu rot&ni schopnosti

Liniova nebo sousecna zatizeni jsou mensi nez k)Snebo SkN/nf,
nepaita se tedy s roznosem tohoto zatizeni do deskyione se bez
vypoctu peicna vyztuz 0,26

Mezni stav Unosnosti
momer inosnos M | 4

svislé smykov unosnos V,, g,
podélnismykov (nosnos V, g4

Jednéa se o desku s koncovym kotvenim, coz je &agigtny na
stropnici frivaienymi skrz plech. Unosnost desek bez koncového
kotveni se stanovuje na zakdaexperimeni. Koncoveé kotveni musi
pienést tahovou siluigobici v plechuip dosazeni mezniho stavu
anosnosti. Navrhovy moment Unosnosti s8 ma gedpokladu piného
zplastizovani.
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Unosnost pifezu &ky 0,2muprosted rozgti prostého nosniku
Navrhové pevnosti
betonu v tlaku

f :acc-;—ik: o,ss-f—,?5 ~ 17MPa
plechu v tahu

fyd_f—:_i—f_z%lvlpa

N, =N = A, f = 28¢-23E = 67,¢ kN

Vypocet neutralni osy

N. _679-10
' — PRU X = = = = 20mm< 50 mm
PLECHOBETONOVA DESKA PRUF?E{}ZSE fPULI b fog 200. 17
—f  Be. | =>NEUTRALNOS/PROCHAZ DESKOL

N v | jyh 5

Rameno vninich sil
z=h+y; ,—05-x=5+19,7-0,5-20=59,7mm

50

1,00 1,0
2 sin(83,16)

125- =—+63-1,0- (50 — ==) +

_ 2 _
yT,a - 289 =19,7mm

Navrhovy moment Unosnosti
Mp re= No-z=67,9-10°- 59,7= 4,05kNm

Posouzeni momentu na prostém nosniku pko &im
Mp rg=5-4,08= 20,28 kNm > M, =3,7 kNm VYHOV

Unosnost pifezu &ky 0,2mnad vnitni podporou spojit¢ho nosniku

vyztuz X ¢6 & 200mm(max 200mm, OK (pri¢na i podéiné vyztuz)
139 4mnf/m< A, ,,, =5- 28,27=141,35mnf/m> 80 mnf/m

A= 0,2-1000- (50 + 19,7)
s,02 — 10C

mez kluzu vyztuze 450 MPa

kryti vyztuze 20 mm

=139,4mnf

fsk _ 450

fu= 5% = Tqr = 3913MPa

62
A= 7 - —=2827mnf
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Sila ve vyztuzi
N,= A, f=28,27-391,5=11,0¢ kN

neutraini osa z podminky rovnovahy
2- N,

X= Eb2+bcj' fcd

_ _ 2 - X
b =
1:cd 2 -
X +Db,- f - X—N,=0
tg(¢) 2 cd S
feSeni kvadratické rovnice
PLECHOBETONOVA DESKA — PRUREZ PODPORA — b, f+ \/(b_z' f d)z +4- Mo -N
- ol «— i i tg(4) °
. T 2
. . MJ) 1)
' |
{ | :tx = —N‘ﬁ-
Be 085fd
63 17+\/(63- 17)%4-%- 11,06 10°
X = = gles, = 10,13mm
2 tg(83,16)

Staticky @inna vyska
d,=h-¢/2-c=10C(-6/2-2C=77 mn

Rameno vnitich sil
z=(d,—0E-x—t)=77-0,5-10,12—1,C = 70,9 mir

Navrhovy moment Unosnosti
Mp ra= Ng-z=11,06 10’ 70,94= 0,785kNm

Posouzeni momentu nad ¥nit podporou pro 8u 1m
Mp rg=5-0,785=3,9 kKNm > M g = 1,52 kNm VYHOV

Posouzeni vertikalniho smyku u podpory

Néavrhova vertikalni smykova unosnost bez smykozuwie
Vy ra= [CRd,c' k- (100' PO fck)l/3 + kl'Ucp]‘ b,-dp

)b, d

VV,Rd,min: (Vmin+ kl' o W p

cp
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staticky @¢inna vySka
d,=d;=77mm

200 200
k=1+,22=1+,20_561
+\/dp 77

stupe vyztuzeni podélnou vyztuzi

p = —_ 002
bw'dp

plocha taZzené vyztuze
Ay = Agim= 141,35mnf

nejmensi $ka prirezu v tazené oblasti
- - 2-X 2-10,13
b,=5-b.=5-|b,+ —=|=5:|63+ ————=| =327
W (Z*tgw)) ( *tg<8s,16>) o

stupe vyztuzeni

141,3¢
= = < 2
Py = 557"— = 0,0056< 0,0
predpsti
O = Aid = 0 predpti nebylo pouzito

Navrhova vertikalni smykova unosnost bez smykowguie
Vy ra=[Crac k(100 p1- fo) ™+ ki 0] by d,

Vy ra=1[0,12- 2,61 (100- 0,0056- 30)'%] - 327 77 = 20,2 kN

nejmensi hodnota Unosnosti
VV,Rd,min: (Vmin+ kl' Ocp) ’ bw' dp

v = 0,035 k¥ f 42 =0,035- 2,61%%- 30"? = 0,81
VV,Rd,min: (0,8] + K- 0) -327-77=20,4kN

Posouzeni vertikalniho smyku u podpory spojitéhsniiou
Vieg= 9,06KN <V, oy min=20,£ KN VYHOV
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Interakce smyku a ohybu
Vg =9,06kN < 0,5V, ny mn=0,E-20,£=10,2kN VYHOV
nemusi se prokazovat

Posouzeni podélného smyku - plechobetonova delsiacevym
kotvenim

na 600 mm $ky desky jeiteba zachytit sil,
M Ed

V,=N,=3-N,-
! 2 2 MPI,Rd

3,7 _
V,=3-67,9 5025 37 kN
ocel235
f, = 360MPa
sprahovaci trp20 h=90mm  d =20mm
nepoZaduje se zaj&ti minimalni kryti hlavy trnu betonem
navrzené krytt = 10mm

betonC30/37
se&novy modul pruznosk., = 32 000MPa

unosnost fivareného trnu v pIné desce
min(Pgys; Prya)

mezni stav poruseni trnu

7 - d?
PRk,l:018. fuT

7207

Prk1=0,8-360- = 90,4 kN

mezni stav poruSeni betonu

PRk,Z = 0,29 a - dz' \ ka. Ecm

h _ 9C
—_— T — => =
pro T°3 45>40=>a=1,0

Pri, = 0,29-1,0-20°-1/30-32- 10° = 113 kN

rozhodujici inosnost
Min(Pre1; Pre2) = 90,4 kN rozhoduji porusen trnu
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navrhova unosnost trnu

trn je umisén v Zebrové desce s Zebry kolmymi k ose stropnice
unosnost se dale snizuje rednkm soginitelem

omezend platnost redimkiho sodinitele

Sitka Zebra v migttéZiStni osy trapézového plechu

- 2 (h — YT )
b.=b, + —2 -2
o (g
_ 2-(50-19,7) _
b, =63+ 08310 70,3mm

b, = 70,2 mm > h, =50 mm OK
d=20mm=d,,,=20mnmr OK

=85 mm OK

p,max

h,=5Cmmr<h
podminky pouZziti reduniho sodinitele jsou splany

pocettrni v 1 Zzebru
n =2

redukéni soginitel
_07.703 (90 _,|_ '
k,= 73 50 (50 1)— 0,556< 0,6 VYHOVI

trn se pivari vytvorenou dirou v plechu k pasnici stropnice
trapézovy plech slouzi jako ztracené badn

tlou¥’ka trapézového plechE 1 mm

uvazuji se 2 trny v jednom Zebru

redukovana navrhova inosnost trnu
Prg = Prq- k=72, -0,55€ = 40,2 kN

v krajnich podporéach prostého a spojitého nosnikchobetonové
desky rozhoduje unosnost plechu proti roztrzeni
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pramér svaroveho limgku

dyp~11-d
PLECHOBETONCWVA DESKA S KONCOWYM
KOTVENIM
délka plechu vzdorujici ottani trny, plechy seipkryvaji

50 a=a,;+a,=25+45=7Cmn

~— | Unosnost plechu proti roztrzeni
Pop ra= Ky - do- - fde
’ud 50

a 70
k,=1+—=|1+ =4,18<6,0
— 4 dyo ( 1,1-20)
|
| | c
W % Py mg= 4,181,120 1,0 i_:)’(; — 21,6kN
al a2 !
be protoze trapézovy plech ma na krajich zamkyzense na 8tu 606mm
vyuZzit pouze 2 vin, celkovy get trni na tuto ku je tedy 2 = 4 trny
celkova unosnost plechu nakdi 600mm
Poo ra=2-21,6=43,2kN > V, =37kN VYHOV

a Posouzeni plechu na krajni stropnici bez navahgjipole
|bs

¢ délka plechu vzdorujici ottani trny, uvazuje se pouze jeden trn ve vin
a=30mm

L3

unosnost plechu proti roztrzeni

Ppb ra= (1+ %}) -1,1-20-1,0- i—sosz 12,2kN

celkovéa unosnost plechu naksi 600mm

pienasisilu pouze z jedné strany

Poy ra= 2-12,2= 24,4kN > V, = % ~ 18,5kN VYHOVI

Parametry trta
pramgr d =20mnmr<2.5t; =25 mnm OK

vyska h=90mm>3-d =60mm OK
pramgr hlavy 35mm>1,5-d =30mm OK
vySka hlavy 10mnm >0,4-d =8 mnm OK

presah trnu nad viny plechlCmm =2 -d = 4C mm OK
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min Stka Zebra 63 mmr > 5C mnm OK
od okraje pasnice25 mm > 20 mmr OK

osova vzdalenost tima Siku pasnice
65mmr>2°L-d =5Cmmr OK

V8echna posouzeni plechobetonoveé desky v meznim 8teosnosti
vyhovu;ji

Mezni stav pouZzitelnosti
Trhliny v betonu

Je pouzita minimalni vyztuz nad podporou k zabmarnzniku trhlin,
plocha vyztuze musi by€tsi nez 0,2% pitezoveé plochy betonu,

plechobetonova deska nebyk montazi podepirana

~0,2-100C - (50 + 19,7)

00 =139.4mn?

As 0,2

vyztuz X ¢6 & 200mm(max 200mm, OK (pri¢na i podéina vyztuz)

2
Agim=5 7" % = 141,35mnY

Asoo=139,4mnf < A, ;, = 141,35mnf > A ;= 80 mn’VYHOVI

Prihyb
pro vypaet prihybu se uvazi moment setévmsti jako pimér hodnot

pro piirez s trhlinami a pro fftez bez trhlin a dinny modul pruznosti
betonu

_ E. 32000

Ponér moduli pruznosti

E. 210000 _
E.or 16000

n= 13,1

Moment setrvénosti pro pfitez s trhlinami pro $iu 1Im
poloha neutralni osy
Syc*+ Sy,

A+ A,

x 1
b.X.E.F-FAp'dp

X =

b-x-%+ A,
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b 2 —
ﬂ'x +Ap.X_Ap'dp_O

reSeni kvadratické rovnice

2 b
—Ap+\/Ap+2-ﬁ- A-d,
. b
n
9165+ \/916,52+ 2. %’- 916,5 (50+ 19,7)
X = 1000 = 30,63mm
13.1

Moment setrvanosti pro pfitez s trhlinami pro $ku 1Im

1 1
lbe = W +916,5- (69,7 — 30,63 + 579,5- 10°

=2,71- 10 mm'

Moment setrvanosti pro piirez bez trhlin

b-h2 h
Tc+b0.hp.(h_?p)+n.Ap.dp
= b-h,+b, h+n- A
by =5+ 222 1% = 345mm
1000-50° , 445 5p. (100— %’) +13,1-916,5- 69,7
X= 1000- 50 + 345- 50+ 13,1- 916,5
= 42,6 mm
b-h? b-h, he\* be-h® Dby-h,
lpy = + X—=| +
12-n n 2 12-n n
2
(h—x——p + A (dy—x)P+ 1,

42,6—

| =
bu™ "12.13,1 13,1

50|, 345-50°  345-50
2| 12-131 131

_ 1000-50° , 1000- 50 (
6

2
- (100— 42,6 %) +916,5 (69,7— 42,67 + 579,5 10° =
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l,, = 4,88-10° mmi'

Pramérny moment setrvanosti z hodnot s trhlinami a bez trhlin

I+ . 108 .

|, =Aeet Doy 2.7110°+4,88 10 _ 3 79.10° mnf

2 2
Maximalni pihyb

5= 5 ‘(gk+qk)'|4
384 E-I,
5 (3,23+4,5-1635

= - — - =0,9mm

384 210-10°-3,79- 1¢°

5=09mm<s = =183 _6cm vyHovi

me 250 250

Plechobetonova deska vyhovuje vSem kritériim v rmaztavu
pouzitelnosti

Sprazena stropnice

ocel S235
beton desky C30/37 f =30 MPa E.,= 32- 10° MPa

vzdalenost stropnic 1,4 m

rozpeti stropnice 7,5 m

stropnice neni v montaznim stavu podpirana
profil stropnice IPE 270

pruiezoveé charakteristiky
A =459-10 mn'
|, =579 10" mni
|, = 4,199 10° mni
|, = 1,594 10° mnf
|, = 7,058 10'° mnf
W, , = 4,289- 10° mni
W, , = 4,84-10° mn?

montazni stav —jsobi pouze ocelovy nosnik
mezni stav Unosnosti

zatizeni
stalé zatzovaci §ka 1,4 m
vlastnitiha A=4,59-10°m> »=785kN/m’ 0,36 kN/m
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SPRAZENA STROPNICE — PROSTY NOSMIK
MONTAZNI STAV

/4,45 KN/m ;305 Ki/m /1,58 kN/m
/
225m |, 3m | 2,25m
i 7,5m :

VSZ 12002 0,15 kN/m?-1,4 0,21 kKN/m

erstvy beton h=0,075m y =26kN/m’ 2,73 kN/m
Y g, 3,3kN/m

nahodilé

montazni3x3m  15kN/m*-1,4 2,1 kN/m

montazni jinde 0,75kN/m?- 1,4 1,05 kN/m

9a=2 0 Ys Uda=0c Yo
gq =3.,3-1,3t=4,4¢ kN/m
0;=21-15=3,15kN/m
gq=105-15=156kN/m

1 Oao-!'-(2:1-1")
MEdzg‘(gd"'Qd,l)‘lZ"' = )
7. . . E_
Mgy = % -(4,46+1,58) - 7,5 + 1,573, (52; 75230 _ 49,5 kNm
V.. = (gq+ qd,l)' I+, 1"
Ed — 2
Ve, = (4,46+ 1,58 -27,5+ 157-30_ e N
ZATRIDEN] VALCOVANEHO PROFILU
Zattidéni prifezu
v pouze ohybany prvek, valcovany profil
R15 stojina
d=h-2-b;-2-r=270-2-10-2-15= 220 mm
d
stojina je tidy 1
— — o pésnice
bk TR RN < - AT

c > > r > > 15=49 mm
c _ 49 _ o
E—1—0—4,9<9 e=9

pasnice jeridy 1

cely prifez je tidy 1
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ProtoZze v montadznim stadidgobi pouze ocelovy nosnik, ktery jest
nema zaji&nu tla&tenou pasnici betonovou deskou proti ztistability
pii ohybu, posoudi se nachylnosti®zu ke klopeni v montaznim
stadiu

Mb,Rd ’

navrhovy moment unosnostiifgklopeni
f

Mb,Rd:XLT'Wy'y_,\j/l

tiida1=> W, =W,
soinitel klopeni

1
czjLT + \/(pLT - A’LT

@ =05 [1+ay (4; —02)+ )LET]

soinitel imperfekce pi klopeni
valcovany | ptirez
h _ 27C

5= T3 = => kfivka a

provzpernostn krivkuvklopen a  a; =0,21

ponerna Stihlost g klopeni
W, - f

Az = M

cr

pruzny kriticky moment $ klopeni
obecny vztah pro nosniky konstantnihéipeu symetrického k osey
neboz-z

bezrozndrny kriticky moment
C
Mcr:k—l'[\/l"'kin+(cz'§g_cs'éj)z_(cz'ég_cs'éj)]

4

bezroznérny parametr krouceni

E-|
— J___. w
kWt_kW-L \/G~|t
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bezrozmdrny parametr fisobist zatizeni vzhledem keifstdu smyku
g Z, |E-I,
97k, L VG-I,

bezroznérny parametr nesymetriegse zu
7-Z, |E-1l,
k,-L VG-I,

gj:

soinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulo keni
C,,C,,C,

délka nosniku mezi body zaj$tymi proti posunu kolmo z roviny
ohybu—v montazni stadineni zaji&ni L= 7,5m

sowinitelé vz@rné déky k, k,
okrajové podminky uloZeni v ohybu - vydemi kolmo k ose k, k
okrajové podminky uloZeni v krouceni — koncovéa depte k,

2g=Za | TLACERA WLAHA prosty nosnik — klouboveé ulozeni - deplanaci nabragnok, = 1,0
ohyb kolem osy-y=> koncové poot&eni v roviré kolmé k osez-z
Y______}_(_;:___]; uplatni se sadinitelk,= 1,0 kloubové uloZeni koiic
| souadnice fisobist zatizeni vzhledem KZisti Z,=2,— 24
|
|:/‘:|

soudadnice sedu smyku vzhledem KiiSti

pro dvouose symetricky fiez 2.=0
POLOHA TEZIZTE

S = POLOHA STREDU SMYKU

]
Il

souadnice fisobist zatizeni vzhledem K isti

pro dvouose symetricky fiez Z, = g = % =135mm
Zy=12,=13cmm

Z—z—0’5~f(2+22)-z-dA nebo Z=0,45 y,-h
e S 4 =045y - hy

pro piitez symetricky k osg-y Z;=0

vSechny sotadnicez jsou kladné protoze:

tihové &inky pisobinad sedem smyku
zatizeni sifuje z mista psobeni do $edu smyku
zatizeni fisobi na tidené pasnici
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ZATIZEN & PODMINKY PODEFREM

gl bbbl
! L J
0

Mcr

Souinitelé C

zatiZzeni a podminky podiemi:

prosty nosnik, rovno&mé zatizeni, parabolickyfia¢h ohybového
momentu po délce nosniku, maximalni moment upedstosniku

parametr nesymetrie 1in“r|ezu
I fc l ft
et 14

Y=

pro dvouose symetricky fiez ;=0

bezroznérny parametr krouceni
. y210- 10°- 7,058 10"
" 1,0-7500 81-10°-1,594- 10°

= 0,449

souwinitelé vzgErné délky
k,=k,=1,C

pro parametry uvedené vysSe jsou&oitelé C z tabulky:
C,o= 1,17

C,, = 1,18

C,=0,4¢

C,=0,5¢

C,= Cl,o + (Cl,l - Cl,O) Ky < C1,1
C,=C,=11c

1

bezroznérny parametr fisobist zatizeni vzhledem keisdu smyku
;oo 7135 _\/210-103-4,199-106:
° 1,0-7500 | 81-10°-1,594-10°

0,467

bezrozmdrny parametr nesymetrietgezuz = 0

x-Z |E-I
L= L. Z=0
£ k,-L VG-I,

bezrozngrny kriticky moment
11

te == [1+0,44 +(0,46-0,467" ~ (0,46 0,467)] = 1,019

pruzny kriticky moment $ klopeni
7-v210-10°- 4,199- 10°- 81 - 10°- 1,594 10°
7500
= 45 ,5¢ KNI

M, = 1,019-
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pongrnd Stihlost i klopeni
_ \/4,84- 10°- 235
o 455¢ - 1C°

=1,58> A ;1,=0,4

Ymo-Megs  1,0-49,5 7
== —=1 A:,=0,1
M 45,54 097 270=0.16

@5 =05-[1+0,21-(1,58— 0,2) + 1,58] = 1,89

sowinitel klopeni
1

- =0,341< 1,0
1,89+ V1,89 — 1,58

X

navrhovy moment unosnostigklopeni
f

Mb,Rd:){LT‘Wy'(y_N)lll

=
M, rg = 0,341 4,84 10°- % — 38,7kNm
Mg 495 )
=—==1,28>1,0 NEVYHOVI
My Rrd 38,7

trapézovy plech ve funkci beém betonové desky se musi dostate
piipevnit k pasnici ocelového profilu, aby se klopealbranilo

momentova unosnost bez vlivu klopeni
Wy, fy_484-10°-235_

My g = —5r= 5 113,7kNm
SMYKOVA PLOCHA WALCOVAMEHO | PROFILU
M .
e 495 _ 5 44<1,0 VYHOVI
g My re 1137
R
smykova unosnost
2 t_tw V _ AV * f y
| — A F)l’Rd_;s'J’MO
:‘gb smykova plocha — valcované Itpezy zatizené rovneline se stojinou
’ A=A—-2-b -t +(t,+2-r)-t,>n-h, t,

pro ocel235vCR =12

A, =459-10°—2-135-10+(7+ 2-15)- 10 = 2260mn¥
> 1,2- 250- 7= 2100 mnf
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smykova unosnost

_ 226(- 23t

Ve o= e = 306 kN

V= 25 kN <V, =306 kN VYHOVI

mezni stav pouzitelnosti

ProtoZe je uvaZzovan dodatgy podhled, neni ihyb stropnice v
montdZnim stadiu rozhodujici a posouzeni meznénaugiouziteInosti
se provede pouze protyb sgazeného nosniku. @\ se pouze
rozdilna tlouska betonové desky u podpor a upredtrozgti,
takzvany rybnikovy efekt

prahyb jen od stalého zatizeni

_5 91
384 E-I,
5 3,3- 7500 h 100

0= . . =11.2mm> — = — =10 mm
384 210-10°-5,79- 10’ 10 10

=> uvazuje se rybnikovy efekt, &éeni zatizeni od betonové desky
6,=0,7-6=0,7-11,2=7,S mm
AQ, =0, ZS-y.=0,007¢-1,4- 26 = 0,2¢ kKN/m
A94=409, ys=029-135=0,39kN/m

zvétSeny ohybovy moment
M, =M L Agd-I2:49,5+%-0,39 7508 = 52,2 kNm

Ed,piv T 3
Mgy =52,2 kKNm < M o rRd= 113, KN VYHOV
zvétSena posouvajici sila
. 0,39 7500 _

A9q4-1 B
Ed,pzv”T— 25 — = 26,5kN

Vg =V
Ve =26,EkN <V oy =30€kN VYHOV

pii dostat€éném uchyceni trapézového plechu kelaé pasnici
stropnice vyhovuje vdem kritériim v montaznim stadi
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EFERTIVHI SIRKA

= ho

") I ik}

b2

1 11

beff

bet

bez

Provozni stav

zatizeni

stalé zatZzovaci &ka 1,4m

podlaha 1,41kN/m?-1,4 1,97 kKN/m

rybnikovy efekt 0,29 kN/m

stropni konstrukce 2,02kN/m?-1,4 2,84 KkN/m

vlastnitiha A=45¢-10°m?* y=785kN/m> 0,36 kN/m

podhled 0,1EkN/m?-1,4 0,21 kN/m
27 gy 5,67 KN/m

nahodilé

uZitné 25kN/m*-1,4  3,5kN/m

pie mistitelné picky 0,EkN/m*-1,4 0,7 KN/m
2 g, 4,2 kN/m

0a=20Ys Uu=20 Yo

0y =5,67-1,35= 7,65 kKN/m
s =4,2-1,5=6,2kN/m

Mey =5+ (04 + Q)17 = 5+ (7,65+ 6,3 - 75 = 98,1kNm
+ - .
v, =9 2%) _ (7.65+ 2’3) 72 = 52,31kN

mezni stav Unosnosti
cely prifez je tidy 1 — plasticky vypeet

acinnd Sitka sgfaZzeného nosniku

by = by + 2" b,
L
b, = Ee <b
poloviéni vzdalenost stropnic
14
b==—"2—-=0,7m
2

n&hradni rozgti = vzdalenost koncovych moment

b =b. =2 75 _ 0937 -

L =b,===12-0937m£b=07m
8 8

b,=Db,=0,7m
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vzdalenost krajnickad sgahovacich traa
b, = 5C mmr

ucinna Sitka
by = 0,050+ 2-0,7=145m

acinna Sitka v koncové podpe

byy = by + 2 B, - by

el

L
Bi= (0,55+ 0,025 b—e) <1,0

pi=p,= (0155"‘ 0,025 g—'g) =0,818<1,0

by = 0,05+ 2-0,81€- 0,7= 1,19t m

prirez uprosted rozgti
piedpoklad — neutralni osa leZi v betonové desce

GCINNG PROFEZ navrhove pevnosti

beff=1,45m

‘.

I x
e 2 3

0,8t f_,=0,85-20= 17 MPa

_fy_ 23%_
fro=y%=T5 = 235 MPa

rovnovaha sil v pirezu
Na: NC
Na = Aa' f yd
N.=X-bg-0,8E-f

poloha neutralni osy
A -f

a yd

beff * 0,85‘ de

X =

_ 459-10°- 235
1450- 0,85- 20

= 43,7 mm neutrélniosa prochazi deskou

rameno vnitnich sil

X_ 200, 50+50—£’7:213,1mm

__a .
r = +hp+hC > > >

2
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plastickd momentova Ganosnost
My re= Na-r = Ay g 1 =459 10°- 235- 213,1= 229,8kNm

Mgy =98,1kNm <M gy= 229,6 KN VYHOV
pii spilaZzeni ocelového nosniku s plechobetonovou deskohazy
velka rezerva unosnosti pro profil IPE 270, bylovmdné navrhnout
mensi profil

v modelu v programu Scia Engineer nebylo modelosrazeni,
owteni posudku podle programu:

spraZzeni zabezgeje tla&enou pasnici proti vykli@ni, tla&tena pasnice je
pouze horni — sa@initelé vzgrnostik, k+=0

elastickd momentova Ginosnost

Wea - fy _4,289-10°- 235

Me ra= Yo 1.C

= 100,8kNm

Mgy = 98,1 KNIT < M o pq= 100,€ KNI VYHOV

plastickd smykova unosnost — pouze ocelovy profil
Av - f

Vg =52,31kN <V z4=30€ kN VYHOV

Spazeni

betonC30/37 E.n=32GPa
sprahovaci trn

ocelS235 f, = 360MPa
d=20mm h=90mm

kryti c = 10mm

2trny v jednéfact

anosnost trnu v plné desce
poruSeni trnu

2
P =08 fu-%: 0.8-360. 220

=90,4kN

poruseni betonu
Pre=0,29- ¢ - d*- T Egn
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he. _ 90
- X2 -45>4 => =10
a d 20 > (94

P = 0,29-1,0- 20%-130- 32-10° = 113,6 kN

= 72,3kN

P _ I:)Rk,min _ 90,4
R&© - Yv 1,25
Zebra desky jsou kolmo na osu stropnice

redukéni soginitel
b
K = 0,7 Bo (ﬂ . 1)

SRR

v M

Sitka Zzebra v migtte¢ziStni osy trapézového plechu
~ 2-(h —
b, = b, + (h, = yr) 2-(50—19,7)

g Ot Tige3ie

=70,3mm

pocettrni v 1 Zebru
n =2

redukéni soginitel
0,7 70,3 (90

k, = N ﬁ ‘== —1) = 0,556<0,6 VYHOVI

redukovana navrhova Ginosnost trnu
Prg = Pgrq- ki =72,2-0,55€ = 40,2 kN

na polovirg nosniku jefeba zachytit silu
Ny = Ay- fyq= 459 10°- 235= 1078 kN

potrebny péet trni
KONCOWY ZAMEK WSZ 12002 N 4 1078

PASNICE IPE270 n, =
SPRAHOVACT TRNY 2% 20/90 Pra 40,2

= 26,8= 27 ks

125 75
plasticky vyp@et — rovnordrné rozaleni trmi

b na Siku 0,6 m trapézového plechu seikwamkam daji vyuzit pro trny

AT T TR Ty T jen dw viny, trny jsou ve vinach po dvou kusech
ol | etk 1]
ATV T T U] k28 [Tl | celkovy paet moznych trav na pilku nosniku
s 450 L L n=30C 4ks=24ks (sudy pdet)
63|, 137 600
L 610 |

nedostatény paiet moznych trir — cast&né smykové spojeni
(tfida pitirezu 1, OK)
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jsou trny pratast&éné smykové sfazeni dostatex deformovatelné?
16mm<d =20mm<25mm OK

h=9Cmnm>4-d =80 mnm OK

pro 1 nosnik se stejnymi pasnicemi
prosty nosnik, vzdéalenost nulovych montent
L.=75m<25

5n = 0,88 (1—3f—55) -(0,75— 0,03- L,)

y
n=0,8t>04
=> trny jsou dostata¥ deformovatelné

cast&né smykove spojeni
nova poloha neutralni osy

v betonové desceipobi sila
N.=n- Ny =0,8¢-107¢= 948, kN

momentova unosnost ptdsténé sgazeni
Mre =My arat (M p.Rd ™ Mpl,a,Rd) n

unosnost samotného ocelového nosniku

_ Wy, fy_484-10-235

My are = —57 = = 113,7kNm

anosnost sfazeného nosniku s Uplnym smykovym spojenim
My ra= As: fog- 1 =459-10° 235-213,1= 229,8kNm

momentova unosnost péasténé sgazeni
M gq = 113,74+ (229,6 — 113,7) - 0,8¢ = 215,€ KN

posouzeni
Moy = 98,1 kNir < M o, = 215,§ KNm VYHOV

vysoké rezerva - std by menSi poet sgahovacich traa nebo jenv
jednéfack, musel by se ale dodrzetegah plechu 78@mza trnem, aby
se zabranilo roztrzeni plechu viiveririkka od koncového kotveni
plechobetonové desky
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podminka rovnorrného rozmigini sgahovacich prvic
My ra=229,6 kKN < 2,E- M , pq= 2,E- 113,71 =284,2t kNm OK

posouzeni s@hovacich trin
interakce koncového kotveni plechobetonové degkydginého
smykového sfazeni
F? . F?
2 2
I:)I,Rd t,Rd

<10

F,= N.=948,¢ kN
F,= 37 kN viz posouzer plechobetono\desk:
P, ra= Prq- N=40,2-24 = 964,8kN

P, ra= Pgrg-N=40,2- 4 =160,¢ kN

2
948'62+ ST _ 1,0 VYHOVI
964, 160,8

mezni stav pouZitelnosti

prahyb pi betonovani desky

zatizeni

vlastni tiha + plech ¢erstvy beton + rybnikovy efekt
2 9,=03€+0,21+ 2,72+ 0,2¢ = 3,5¢ kN/m

napsti v dolnich vlidknech
_ X g1’ _ 359 7500

o. = = = 58,9 MPa
@ 8-W, 84,289 10
prahyb
4
s=5 291 _ 5 3,59-7500 _ _ 15 5mm

384 E-I, 384 210-10°-579-10°
prahyb sgaZzeného nosniku - pruznostni vgpb

prevedeni ocelobetonoveho nosniku na celoocelovy

E

E, = =2 =32 = 16GPa
E. 210

n= =Z—~--131
Ec,eff 16
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poloha ¢Zis&€ od dolnich vidken
ha hc ) beff hc
GEINNT PRUREZ o Aa’?"' n__ ha"'hp"'?
A + hc : beff
. beff=1,45m . a n
l 500
| |
—_ =} 4,59-10°- ZZO ; 501'3}‘_}L50- (270+ 50+ %3)
270 e= : = 249,8mm
e 459_103+50-1450
A ’ 13,1
nadhradni moment setr&aosti pro ,celoocelovy” pirez
=1 A R R e |
1— a+Aa' 6—7 +E' et * Ne + et * Ne - h — €+ p+7
270\° 1
|, =5,79- 10’ + 4,59- 10°- (249,8— T) + 551450 50°

2
+1450- 50 - (270— 249,8+ 50 + 570) = 7,905 10° mnd

zatizeni
zbytek stalého
podlaha + podhled
2 0,=197+0,21=218kN/m

nahodilé
uzitné + gemistitelné picky
2 q=35+0,7=42KkN/m

napgti v dolnich vlidknech
(X g+ X q)-1%-e
8-1,

O,=

oy = (218442 7500-249.8_ 1, 5 \pa
8-7,905- 10°

2o0,=58,¢+14,2=73,1 MPa

nosnik je v meznim stavu pouZzitelnosti pruzny
s. 5 (Ta+zra) ' 5 (218+42) 7500
384 E-l, 384 210-10°- 7,905 10°
=1,6 mm
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celkovy pithyb
Se= 12,2+ 1,6 =13, mn

0=13,8mMm< .= 56~ 550 30 mm VYHOVI

vliv ¢ast&ného smykoveho spojeni nagdeni pithybu Ize zanedbat,
protoze n = 0,88>0,5

dynamické dinky od zn&én uzitného zatizeni
vlastni frekvence stropni konstrukce v administréatbudo¥

f,>3 Hz - zajisti se omezenim maximalnihaipybu

pro nosniky d_< 10mbézre pristupnych stropnich afs8nich kci
0.+ 0,<28 mir

0 =138mm< 4, = 28 mm VYHOVI
stropnice vyhovi v provoznim stadiu vSem kriteriim

Poznamka:
v modelu v programu Scia Engineer nebylo modelosprazeni
owteni piihybu podle programu

_ 5 (g+a):1*_ 5 (567+4,2) 7500 _
0= 383 E-1, 384 210-10°-5.79- 15 co4mm

odpovida hodngtv programu

vlivem sgrazeni doSlo k vyraznému snizeniilpybu stropnice a ta jiz
vyhovuje meznimu stavu pouzitelnosti

Spraze ny pnivlak na stieSe

profil pravlakuIPE 550

ocel235  f,=235MPa E.= 210 00QVIPa
betonC30/37 f« = 30MPa En= 32 000MPa
vyztuz fs= 450MPa

vzdalenost prvlaki 7,5 m

rozpéti praviaku 8 m vyloZeni konzoly 0,8 m
praviak neni v montdZznim stavu podepiran

prosty nosnik sievislym koncem
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prifezové charakteristiky
A=1,3-10" mn?
|, = 6,712 10° mn
|, = 2,668 10" mn'
l, = 1,232 10° mnt
|, = 1,884 10" mnf
W, = 2,441-10° mn?
W, , =2,787-10° mm’

montdzZni stav —sobi pouze ocelovy nosnik
mezni stav Unosnosti

zatizeni
stak
viastnitiha A=1,34-10°m’ y=785kN/m> 1,05kN/m

pochozi vaznice IPE 300 ZS =1,333m

vlastnitiha A =5,38-10°m* » =785kN/m*> 0,42 kN/m
VSZ12002 0,15 kN/m?- 1,337 0,20 KN/m
serstvy beton h=0,07¢ m y=26kN/m® 2,60 kKN/m

reakce od vaznic z obou strariylaku
Rei=2 0 L=1(0,42+0,20+ 2,6) - 7,5 = 24,2kN

krajni poclizné vaznice IPE 240 ZS=04m
SPRAZENT PROVLAK

NONTAZI STAY viastnitha ~ A=3,91-10°m* y=785kN/m* 0,31 kN/m
1,420 /m VSZ 12002  0,15kN/m?- 0,4 0,06 kN/m
Raz=11,6TkN S Rdi=4,46kN éerStVy beton h= 0’075 m y = 26 kN/mS 0,78 kN/m

JITd [T Te[Tw[[411] | reakce od vaznice z obou strariyiaku

|
° " R =20 -L=(0,31+0,0€+0,7¢)- 7,5 = 8,€kN

|| [0Bm  Bx 1.333m = 8,0m

E

L

) promegnne
MONTAZI STAY montazni3x3m  1,5kN/mi- 3,0 4,5 kN/m
montazni jinde 0,75 kN/m?- 3,C 2,25 kKN/m
3,38 kN/m 6,75 kN/m
] righ $¢$¢¢¢‘LJ[ [b_l 94=2 O Ys Ua=0c Yo

ﬂLo,BﬂL 2,5m ‘L 3m ,L 9.5m ,L g, = 1,05 1,35= 1,42 kN/m
gq=4,.-1E=6,75 KN/m
g =2,25-1,£=3,3€E KN/m
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Ra1=Ry1 Yo =24,2-1,3t = 32,7kN
Ry, =8,6-1,35=11,61kN

vnittni sily
reakce v podporach
M, =0
R — 1,42-8,6-44+11,61-8,€+5-32,7-3-1,33%+
=
8
+3,38-3,3- 7,15+ 6,75-3- 4+ 3,38-25- 1,25 _

-10,82

= 122,8kN
3 8

1,42-88-44+32,1-5-4E8—-K,-0,€+3,3¢-3,2-1,65+
B 8,8
+ 6,75 3 4,8;—;,38- 2,5-7,95 _ 104.6kN

245,6%

ohybovy moment nad podporou
M,=-11,61-0,6 -1,42-0,6-0,4— 3,3¢- 0,€-0,4=—-10,E kNir

ohybovy moment v poli
M =—-675-15-0,7¢-3,3€-2,£- 2,7 - 1,42-3-1,33%- 2
—32,7-1,333—32,7- 2,666+ 104,6- 4,0= 245,4kNm

107,38

posouvajici sila
V, ..=-1161-(142+3,38 0,8+ 122,8= 107,3kN

max —

—15,45

Zatridéni prirezu
pouze ohybany prvek, valcovany profiigobi pouze ocelovy nosnik
stojina

d=h—-2-b; —2-r =55C(—-2-17 - 2- 24 = 46€ mmr

d 220 235 235
=210 7 s fee |77, \235

—104,63

e =17 stojina je tidy 1
R4 T
pasnice
by t, 210 11 _

Tw:H_'sL d=d3 C—7—7—r—7—7—24—75,5mm

ha=550
L2 _49<9.¢=09
4‘ tf 1

L —— —/ . .
v pasnice jeridy 1

=755

cely prifez je tidy 1
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ProtoZze v montadznim stadidgobi pouze ocelovy nosnik, ktery jest
nema zaji&nu horni tl#enou pasnici betonovou deskou proti zrat
stability @i ohybu, posoudi se nachylnostifgzu ke klopeni v
montdznim stadiu. K fivlaku jsou gipojeny vaznice, vthto mistech
je pravlak zajistn proti klopeni horniho pasu, kriticka délka jemav
vzdalenosti vaznic.

Predpoklada se monta%ipeztii, takZze nedojde k tomu, Ze by v dolni
pasnici od sanidtru vznikl tlak a Ze by v tomto nezafi$ém pasu
dochéazelo ke klopeni.

Posouzeni ohybu nosniku se ztratou stability

M
_Edsl,o
b,Rd

Momentova Uunosnostiklopeni
f

Mb,Rd:XLT'Wy'J/_N)lll

délka nosniku mezi body zaj$tymi proti posunu kolmo z roviny
ohybu—v montazni stadiu vzdalenost vaznic= 1,333m

souwinitelé vz@Erné déelky
prosty nosnik — klouboveé ulozeni - deplanaci nabragnok, = 1,0
ohyb kolem osy-y=> koncové poot&eni v roviré kolmé k osez-z

Fz uplatni se saiinitelk,= 1,0 kloubové uloZeni koic
Y dvouose symetricky prez
—— |;'TLACENA VLAKNA souadnice fisobise zatizeni vzhledem KZisti
£g=20 | Zg =2,— 2
Y loes v _ .
- soudadnice sedu smyku vzhledem kiiSti
| 2,=0
|
—— sowradnice Bsobist zatizeni vzhledem RZisti
e z—ﬂ:ﬂ:275mm
a2 2

POLOHA TEZISTE
S = POLOHA STREDU SMYKU

]
Il

Z,=z,—==-[,(y*+2%-z-dA nebo Z =045y, - h
y

pro piitez symetricky k osg-y Z,=0
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parametr nesymetrie {ilezu — pro symetricky prez

IfC_lft_o
[P I

Y=

TVAR MOMENTOVEHO OBRAZCE W OBLASTI Soinitelé C
MEZI PRIPOJENTMI STROPNICEMI owinitele

- prabéh ohybového mo mentu uprésd rozg@gti mezi body zajiBujicimi

1 1 nosnik proti ztrat stability — téndi piimka
tvar momentového obrazce — lickidnik
214,75 kNm 24565 kim | ponEr koncovych momerit
V= Sraes =087

bezrozmérny parametr krouceni
k = . \/ E- IW
"k, L VG-I,

« - _\/210- 10°-1,884- 10° _
" 1,0-1333 | g1.10°-1,232-10°
sowinitelé vz@Erné délky
k,=k, =1,

4,69

pro parametry uvedené vySe jsoudoitelé C z tabulky:
pro y=+1
C,,=1C C;;=1¢C

pro y =+3/4
C, =114 C;;,=1,14

pro y =+0,87
C, =107 C;;=1,07

C,=0 C,=1.
C,=Cio+ (Cl,l - Cl,O) “ky=Cyy
C,=C,,=107

bezroznérny parametr fisobist zatizeni vzhledem keretiu smyku
AT E-l,_ x.275 210-10’- 2,668 10’ _ , oo
9 k,oL VG-I, 1,0-1333 | 81-1¢% 1,23:-1¢° ’
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bezrozmdrny parametr nesymetrietgezuz = 0

T Z E-I
= L. Z=0
ST \E,

bezrozngrny kriticky moment

C
ﬂcr:k_l'[\/1+k3vt+(cz'§g_Cs'éi)z_(cz'ég_cs'gi)]

ﬂcr:—o [V1+4,69]=5,13

pruzny kriticky moment $ klopeni

7 VE-I,-G-|
Mg = g LZ .
7-v210-10°- 2,668 10"-81- 10°- 1,232- 10°
M_ =513 ' ’
or 1333
= 9040,4kNm

ponerna Stihlost @ klopeni — 1. tida => W, = W,

- 2,787-10°- 235 -
A== =027<A..=0,4
o \/ 9040, 1¢° LTo

Ymo - Mgq _10 2454
M 9040,4

=0,027< 2% ,=0,16

=> nosnik neni nachylny ke klopeni, Ize zanedbat

momentova unosnost bez vlivu klopeni

Wy, fy_ 2787 10°- 235

My e = —57 o = 655 kNm

posouzeni ohybového momentu

Mg _ 2454

= 0,37<1,0 VYHOVi
Mg 655 <

plastickd smykova unosnost
Av- f,

V =
Pl,Rd m
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smykova plocha

SMYKOVA PLOCHA VALCOVANEHO | PROFILU A =A-2-b -t +(t,+2-r)-t,
A,=1,34-10'—2-210- 17+ (11+ 2- 24)-17 = 7263mnT
) - min - h,-t,=1,2-516- 11=6811mnf < A, = 7263mnf
" plasticka smykova anosnost
T <. 919c
- Vo pe= 736‘ 23% _ 985 kN
tf
3 posouzeni smyku
b Vg = 107,35 kN <V o= 985 kN VYHOV

interakce smyku a ohybu
Vigg=107,3t kKN <O,E -V oy =49ZkN VYHOV
=> interakce se nemusi posuzovat

mezni stav pouzitelnosti

uvazuje se dodatey podhled, prthyb v montaznim stavu se nemusi
posuzovat

prahyb od stalého zatizeni
_ h _ 10C
0 =7 mm< - 1o

=> rybnikovy efekt se neuvazuje

=10 mm

; —44 09

provozni stav
mezni stav Unosnosti

vnitini sily podle programu Scia Engineer
v poli

Mg, = 698,96 KkNm

Vg =61,81kN

598,96

v podpde
Mgy = —44,1 KN
Vg, = 302,9¢kN

302,98

owieni posudku z programu «gobi ocelovy nosnik samostatn
v modelu v programu Scia Engineer nebylo modelosprazeni

ttida pharezu 1 — za&tdéno dive

—55.57E-
z@%éﬁ

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru
Bc. Zbyrek Lupa 65/105



‘ﬁ
=
e
E

‘ﬁ
=~
e
3

‘ﬁ

TLASEMA WLAKNA
Z9=Za

—

6=s [

|
|
— L=
|
|

= POLOHA TEZISTE
S = POLOHA STREDU SMYKU

owieni klopeni konzoly a u podpory — nezéajist doini tlateny pas

vyloZeni konzoly — 0,8 m  (volny konec)

déka dolniho nezaji&hého pasu nosniku od podpory — 0,4 m

L,=2-0€+0,4=2Cm

soinitelé vzgrne délky

prosty nosnik — klouboveé ulozZeni - deplanaci nabragnok, = 1,0
ohyb kolem osy-y=> koncové poot&eni v roviré kolmé k osez-z

uplatni se saiinitelk, = 1,0 kloubové uloZeni kohc
dvouose symetricky fifez
soudadnice sedu smyku vzhledem KiiSti

2,=0

souadnice fisobist zatizeni vzhledem K zisti

soudadnice fisobisSt zatizeni vzhledem KZisti
Z,=2,=27Emm

pro piirez symetricky k osgy Z;=0

parametr nesymetrie {ilezu — pro symetricky prez

Ifc_ I o
vimT 5T, 0
Sowinitelé C

tvar momentoveho obrazce - trojuhelnikovy
pongr koncovych momeiitna tla&éeném pasu v poli

y=0

bezroznérny parametr krouceni

E- |
- J . W
kWt_kW-L \/G~|t
3 2
(= '\/210-103~1,884- 107 _ 515
1,0-2000 | 81-10° 1,232 10°

sowinitelé vz@Erné délky
k,=k,=1,C
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pro parametry uvedené vyse jsou&oitelé C z tabulkky:
C,o=177 C,,=18F

Ci=Ciot (C1,1 - Cl,O) Ky =Cyy
C,=1,77+(1,858-1,771)-3,12=2,02> 1,85 => C,=1,8F
bezrozmdrny parametr nesymetrietfezuz = 0

72, [E-l
L= L. Z:O
g k,-L VG-I,

bezrozmdrny kriticky moment

C,
A“cr:k_'[\/l"'kin+(cz'§g_cs‘gj)z_(cz‘gg_cs'éj)]

z

Uy = 1]:8.5 : [\/1 + 3,15] = 6,08

pruzny kriticky moment $ klopeni

7-VE-T1,G-l
M — . z t
cr AMCT L
M_ = 6.0g. Z-1210-10°- 2,668 10" 81- 10"~ 1,232 10°
T 2000
= 7141,2kNm

ponerna Stihlost pi klopeni — 1. fida => W = W,

_ w, - f
ALT: _'\ALX

cr

- _ 2,787 10°- 235 -
T = 4= =0,30< A 7o = 0,4
g \/ 7141,2 10° e

Ymo Mgy ~1,0-44,1
M. 71412

=> nosnik neni nachylny ke klopeni, Ize zanedbat

=0,0062< A2, = 0,16

plastickd momentova unosnost bez vlivu klopeni

W, - f 1P
oy Fy_2787-10°- 235 _ 654.9 kN

Mp'de_ ¥ Mo 1,0
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posouzeni ohybového momentu

Mes _ 698,96 ,
SMYKOWA PLOCHA VALCOVANEHO | PRGFILU M ol Rd = 654,9 = 1’O7> 1’0 NEVYHOVI
) odpovida hodnétv programu

diky sgazeni, které nebylo modelovano, se ale zvysi Grsisno

plastickd smykova Unosnost
|~ A _ 7267 23¢

VPl,Rd_ 751_0 = 985 kN
bf posouzeni smyku

Vg = 302,9¢kN <V oy= 985 kN VYHOV

interakce smyku a ohybu
Vieg=302,9¢kN < 0,5V oy=492kN VYHOV

=> interakce se nemusi posuzovat

sprazeny nosnik

horni tlteny pés je zaji8h sgazenim — ke klopeni nedochézi

dolni tlateny pas konzoly neni nachylny ke klopeni

nedojde k tomu, Ze by v dolni pasnici od satiwvznikl tiak a Zze by u
tohoto nezaji&ném pasu dochazelo ke klopeni.

efektivni pitiez v poli
spolupisobici §ka — smykové ochabnuti

EFEKTIVNI SIRKA

=1 bz

i 1 T By =by+2" by
beff
bet Y be? b Le b
'I e E <
2 A1
poloviéni vzdalenost piviaki
b= % =3,75m

vzdalenost nulovych momeint

. beff=1900mm ., | L,=760Cmm
’I hc\|=50 ’|
arTTTYT Lﬁ; & | nahradni rozgti = vzdalenost koncovych momént
by, = by, = = = 7890 _ 950 mm< b= 3750mm OK
ha=550 el Ye2 g 8

1tada trri by=0mn
b =0+ 2-95C=190C mmn
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efektivni piitez nad podporou

Le=1.2m Le=7.6m byt =bo + 3" f; - by
T 1

vzdalenost krajnickad spahovacich traa
/L\ 7 b, =0 mmr

vzdalenost nulovych moment

L. = 1200mm
L
by = by = 2 = %): 950 mm< b= 3750mm OK

L
Bi= (0,55+ 0,025 b—e) <1,0

el

B.=p,= (0,55+ 0,025 112—5000) —0,75<1,0

acinna Sitka
by =0+2-0,78- 15C= 225 mmr

neutralni osa v fikezu v poli
piedpoklad, ze leZi v desce
Aa * f yd

X b 085 fo

_134-10%- 235
1900- 0,85- 20

= 97,5mm> 50 mm osa neprochazideskou

Na= Ay fq=134-10* 235= 3149 kN
N,=A, 0,8t f_=190( 50-0,85 20 = 161F kN

poloha neutralni osy sedirz rovnovahy sil
N, =314¢kN >N+ N, = 161F + 58,65 = 1673,6' kN

N.+N_,+N
Na1: Nc — _a 201 2 _ 3149+;673,65: 2411 3kN

tlakova sila v ocelovem profilu
N,,=N,— N, ,— N,=2411,: — 1673,6! = 737,6" kN
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EFEKTVNI PROREZ v POL neutralni osa prochazi pasnici ?

. beft=1900mm . No= Ay fg=Db-x- T
9.85111 Me1 7122 N 737 65
T X= —2 = =14,9mm<t, = 17 mm
% - = [he b, f,, 210-235
X Ma2
T ‘ => neutralni osa prochazi pasnici
@
| N poloha ¢z prurezu v poli
Mat f hW tf . X
b -ty _? h, -1, 7+tf +by - (ty = x)- 5 X

f}'d T Aa—bf‘X

yT = POLDHA TEZISTE TAZENE
SASTI OCELOVEHD PROFILU
210-17- (550— %)+516 11. (%3+17)

z, =

1,34- 10" — 210- 14,9

17-14,9

+210- (17— 14,9 ( +14,9)

=340,9mm

1,34- 10" — 210- 14,9

moment unosnosti k paprsku sy,
MpI,Rd: Nal' Z— Naz' Z, — Nc2' Z)

ramena vnitnich sil

h
z=1z; + hp+?":415,9mm

hp+ hc 50+ 50

Z, = > = > =50 mm
h
ZZZ%J, hp+?cz%’9+50+570:82,5mm

momentova Unosnost
M ra= 2411, 415,¢ — 737,6¢- 82,8 — 58,65 - 50 = 93¢ kN

redistribuce ohybovych momanilivem potrhani betonu nad podporou
nosnik neni ohroZen ztratou stability
ttida péifezu v mistech zaporného momentu je 1 (viz dale)
analyza momeiitbez trhlin — snizeni podporovych momient40%
Meq . podpoa= O:€ - 44,1= 26,E kNIT
zvétSeni ohybového momentu v poli, aby byla dodrzewvaavaha
Mg poe™ 707, 7€KNI  (piivodni 698,96kNMm)
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SMYKOVA PLOCHA VALCOVANEHO | PRCFILU

posouzeni ohybového momentu v poli
Mgy =707, 7¢ KN < M o4 = 93€ kN VYHOV

vysoka rezerva, bylo by vhodné navrhnout mensSiiprof

vlivem sgrazeni doSlo ke zvySeni unosnosti aviak, ktery nevyho#

v programu Scia Engineer, nyni jakdapeny vyhovuje

plasticka smykova unosnost
_ 726%- 23t

vV = = 985 kN
PI,Rd 7-—3_ 10

posouzeni smyku
Vieg=6181kN <V pg= 98EkN VYHOV

interakce smyku a ohybu
Vg =61,81kN <0,E-V py=49ZkN VYHOV

=> interakce se nemusi posuzovat
neutralni osa v fiitezu nad podporou

vyztuz v oblasti pitezu na §ku beg
3¢6 a10C mmr

7-d> _ 7-6
4 =3 4

As =3 = 84,81 mlT?
minimalni plocha vyztuze

As>p - A

A. = h, - by = 50- 225= 11250mnT

— 5.y . _cm,
P =0 gae vk,
pro beton C30/37 fum= 2,S MPa
pro fidu 1 0=1,1
1
k.= +0,3<1,0 k,~09
d
1+—
3 238 2,8 ==
p=11 5% V0,9=0,00673
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minimalni plocha vyztuze
A,=84,81mnf> p - A, = 0,00673 11250= 75,7mm’ VYHOVI

navrhova pevnost vyztuze v tahu

poloha neutralni osy fifezu nad podporou

. M Na1: Na2+Ns
EFEKTIWNI PRUREZ Y PODPORE

eff=225mm — —
" " Nal_Aal' fyd NaZ_AaZ' fyd
fsd

N.= A, f,=84,81-391= 33,1¢ kN

Ap=b -t +(x—t)-t,

Aa1= Aa - Aa2
&)
{ﬁ X = Aa Ns +tw‘tf_bf'tf
|—/—;| _2tW 2'fyd.tw tW
fud
_134-10° 331110  11-17-210:17 _ o001 1
2-11 2-235-11 11 ’
a1 kontrola zaitidéni prafezu nad podporou
T Tu-1 stojina
"_$§§ d=55C—-2-17—-2-24 = 46E mmr
R24
@ ad =55C—295,1-17—- 24 =213, mir
d=468
T 213,¢
———r— = ——==0,46
468
ha=550 e =
:‘_l—/—\—l ) i:ﬁ:42,5<36a'€:36.1:78,3
o755 t, 11 0,46
stojina je tidy 1
pasnice jeridy 1
cely prirez je tidy 1
plasticka momentova unosnost nad podporou
2-X—h,
My ra=Wyy- gt As- gy | X+h,+h — A= ——F—
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M, re= 2,787- 10°- 235+ 84,81 391-

2-295,1- 550

=667kN
. m

. (295,1+ 50+50—- 23—

posouzeni ohybového momentu po redistribuci
Megq =26,E KNI < M oq= 667 kN VYHOV

plasticka smykova unosnost
_ 726%- 23t

Vv = = 985 kN

posouzeni smyku
Vg = 302,96 kN < Vi ra= 98 kKN VYHOV

interakce smyku a ohybu
Vg = 302,9¢kN < 0,5-V ; o= 492kN VYHOV

=> interakce se hemusi posuzovat

Sprazeni piiviaku s betonovou deskou

betonC30/37 E..= 32GPa
sprahovaci trn

ocel235 f,= 360MPa
d=20mm h=90mm

kryti c = 10mm

jednarada trri

anosnost trnu v piné desce
poruseni trnu

2
P =08 f, 29— 08360 22 _ 90 4kN

poruSeni betonu
Prc=0,29 @ - d* VT o Eqn

hy. _ 90
d 20 477 @=10
Pac=0,29-1,0- 207-30- 32- 10° = 113,6kN

a.

I:)Rk,min _ 90,4

Pra= 37— = To¢

= 72,3kN

Zebra desky jsou orientovana rovedte s osou piviaku
reduk¢ni sowinitel
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v Mt

Sitka Zebra v mistt¢ziStni osy trapézového plechu

~ 2-(h, = yg.) 2-(50-19,7)
b,=b,+ —L T2 — 53+ =~ =70,3mm
o tg(¢) tg(83,16
redukéni soginitel
—0g.703 (90 .|_
k,=0,6 0 (50 1) =0,675<1,0

redukovana navrhova Ginosnost trnu

na useku 1 nosniku jgeba zachytit silu
Nep= Ay fyg=1,34 10" 235=3149kN

na useku 2 nosniku jgeba zachytit silu
N, = N + N = 314¢+33,1¢ = 3182, kN

potrebny pd@et trni na Useku 1

potrebny pd@et trni na Useku 2

_ Ny, 31822 B
n,= iy = 65,2= 66 ks

plasticky vyp@et — rovnordrné rozaleni trmi
trny v jednéract po 110mm> 5d = 100mm

na délce #h nosniku se vleze 36 tird 110mm

nedostatény patet moznych trir —¢ast&né smykoveé spojeni

(tfida piirezu 1, OK)

jsou trny pratasténé smykové sfazeni dostatex deformovatelné?

16mmr<d =20mmr <25 mr OK

h=9Cmm>4-d =80 mm OK

mira sgazeni

n _ 36
=—=—=0,54

T n, T 66
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pro | nosnik se stejnymi pasnicemi
prosty nosnik, vzdalenost nulovych montent
L.=7Em<25

5y =0,54> (1_3f_55,) -(0,75-0,03- L,)

y

n=054>04
=> trny jsou dostatex deformovatelné

cast&né smykove spojeni
nova poloha neutralni osy
v betonové descelipobi sila
N.=#7 N, =0,5¢-3182,. = 1718, kN

momentova Unosnost péasté&né sgazeni
Meyg=My arat (M orRd— M pI,a,Rd) n

Unosnost samotného ocelového nosniku

M _ Wy, f, _2787.10°- 235
p.a,Rd ¥ Mo 1,0

= 654,9kNm

uanosnost sfazeneho nosniku s Uplnym smykovym spojenim — v poli
My ra= Na-Z— N2, — Nz, =93C kN

anosnost s@azeného nosniku s Uplnym smykovym spojenim — p@dpor
2-X—h,
My ra=Wapn Frat A fogr| Xx+h +h — as—T

My rg= 667 kNI

momentova unosnost péasténé sgazeni — v poli
M gy = 654,¢+ (93€ — 654,¢) - 0,5¢ = 80€ kN

momentova Unosnost pédst&né sgazeni - podpora
M gy = 654, + (667 — 654,¢) - 0,54 = 661 kKN

posouzeni ohybového momentu v poli
My = 707,7¢ KNIt < M o, = 80€ kNir VYHOV

posouzeni ohybového momentu v poidpo
My = 26,5 kKNIT < M o, = 661 kNim VYHOV

podminka rovnogrného rozmisini sgahovacich prvk
My re= 939kNM<25- M , oy=25-6549= 1637kNm OK
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Spazeny pitvlak vyhovuje v provoznim stadiu meznimu stavu
anosnosti

mezni stav pouzitelnosti

prahyb i betonovani od stalého zatizeni

stanoveno programem Scia Engineer
o,=7mn

prahyb sgazeného nosniku

efektivni modul pruznosti betonu

poloha &ZiSt celoocelového nosniku proipez v poli
ha+be”'hC h . +h +h°+51+62 h h+hp
g Mty |\t

o n ) _2 N 2
A beﬁn- h, b;rllaz n
4.
I 190050 550050+ 2+ 8275 50 55042
1,3410% 191%(?5% 231”37? 50
e = 396, mn

moment setrwénosti celoocelového nosniku praipez v poli

l,=1,+ A" e—%)2+%-%- 3p+612-rr?2-hp-
.(ha—e 7” 2+T1.n.beff.hi+#.(ha—e+hp+%)2
|, = 6,712 10° + 1,34- 10*- (396,8— 5750 2+ % . 23’1’37i . 50°+
. 6233 137i 50- (550— 396,8+%) )2 . 12;131 1900- 50° +
%) : (550— 396,8+ 50 + 570)2 — 1,257- 10° mn
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poloha €ZiS& celoocelového nosniku protpez v podpee
h

pefi=225mm Aa‘?a+As~(ha+ hp+hc—c—%)
bz e=

Aat+ As

i ;ﬁ‘
=
e

134 10" - 5—20 + 8481 (550+ 50+ 50— 20— &

) = 277,2mm

e o

1,34- 10" + 84,81

moment setrwénosti celoocelového nosniku praipez v podpée

ha2 7-d* ¢ ’
e——) =t As-(ha—e+hp+ hC_C_E)

l,=1,+A," 5
S ' ——
2 4
|2 = 6,712 108 + 1,34 104 . 277’2_ 550 + a6 N
2 64
2
+ 84,81 (550— 277,2+ 50+ 50 — 20 —% ) _ 6.816- 1¢F mn

vycisleni napti
charakteristické hodnoty ohybovych momebyly ziskany z programu
Scia Engineer

podpora — dolni viakna oceli
montazni + provozni stav
_ M Ek1 M Ek2

= +
a,l
Wel,a I2

o e

_7,94-10° 34,73 10°
= = +
2.441-10° 6,816-1¢°

-277,2= 17,4AMPa< f,=235MPa

a,l

podpora — nafti ve vyztuZi
provozni stav

M
I'?<2-(ha—e+ h, + hc—c—%)

4=

S

6
=347310 (550— 277,2+50+ 50— 20— 2| = 17,82MPa
6,816 10 2

o, =17,8: MPa< f , = 45C MPa

pole — dolni vlakna oceli
mont&zni + provozni stav
M M

Ek1 + Ek2 .

A
a,l
Wel,a I2
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. — 1895010 516,8210°
27 72,4411 1,25710°

-396,8= 241 MPa> f, = 235MPa

pouze montazni stav

p= 1895910 _ 270 yba e £, = 235 MPa
° 2,44110°

v poli doch&zi v provoznim stavu k plastifikactif@zu

redistribuce mo mefit
protoze k plastifikaci dochazi az po zatvrdnutobet jef, = 0,7
mont4Z bez podéeni

—-0,3
Ea-lll ~ 06

f,=
YT Eal,
€

f,=0,

moment nad podporou
M=Mg- f,- f,=-34,72-0,6-0,7=—14,6 kN

moment v poli (dodrZzena rovnovaha)
M ~ 526,¢ KNir

prahyb
v provoznim stadiu

o= 1 .(5 .q.|4_i.|\/|.|2)

E-1, |384 16

1 2 8-M _ 8-526,¢
M==-q-1°"=> q= = — =65,9kN/m

g 1 1T 8,0"

1 S 1 6

0= - - 65,98000'-— - 526,910°-8000°

210-10*1,25710° (384 16
0,= 13 mm

celkovy ptthyb
_ _ _ _ L _800C_ ,

0=0,+0,=7+13=20mm= 700~ 200 20mm VYHOVI

prahyb podle programu nesgZeného nosniku
o0=24Emmr>9 .= 20 mr NEVYHOV

max

diky sgrazeni se zvySila tuhost nosniku a ten jiz limitnipnihybu
vyhovi
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vliv prokluzu se nemusi uvaZovat protoze:
mira sgazeni
n=0,5/>0,;t

dynamické dinky od zn&én uzitného zatizeni
vlastni frekvence

f >3 Hz pro administrativni budovy
je zajisEno, kdyz o< 28 mn

6=20mm<28mm VYHOVI

sprazeny piviak vyhovuje vdem kritériim v provoznim stadiu v
meznim stavu pouZzitelnosti

Posouzeni sloupu HEB 500
S235

sloup piibézny pres 3 podlazi uloZzeny kloub®&v
ukorten ve 4. podlaziijplizn¢ 0,4 m nad stropni deskou

vzpérnostni systém

sloup je zaji&tn proti vyba@eni v kazdém podlazi kloub®ytipojenymi
stropnicemi v jednom a fivlaky v druhém srru, vzpirna délka je
rovna vySce podlaZi pro vybeni v obou sirech

vnittni sily

vznikaji malé ohybové momenty od rozdilného zafizekazdé strany
M, = -7,82kNm

M,=-16,69kNm

pro vzErnou délku 1. podlaii., = 3,4m
Neg = -4894,0XKN

pro vzErnou délku ostatnich podlalzj, = 3,7m
Neg = -4308,2%N

prifezové charakteristiky
A =2,386- 10" mnf
|, = 1,072 10° mni W, , = 4,82-10° mm’
|, =1,262: 10° mn W, 4 =1,29-10° mn?

poloner setrvanosti

. M 11,072 10°
i, ==L = —=—7==212,1mMm
y A 2,386- 10°
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1, 1,262.10° _
27 VA

2.38¢-10% 72.7mm

zafridéni prirezu — valcovany
stojina
d=h-2-t,-2-R
d=50C—-2-28—-2-27=39C mm

d _390_ e =33
= 15—26<33£—33\/

stojina je tidy 1

f, 235
pasnice

C==—-—=——-R=— - =-27=115,5mm

C _ 115¢
t 28
pasnice jeridy 1

=41<9-¢=9

cely prifez je tidy 1

navrhova vzprna anosnost téEného prutu

x A f .
Np rg= —5— (pro tridul)

souinitel vzpsrnostiy

kiivka vzpErné pevnosti
pro valcovany pifez
h _ 50C

B = W): 1,67> 1,2

apro t;=28mmr<4C mmr
a pro tidu oceli S235 je:

vyboceni kolmo k ose Y-Y  kvka vzpirné pevnosti a
vyboceni kolmo k ose Z-Z ikvka vzpirné pevnosti b

soinitel imperfekce
pro kivkua «a=0,21
pro kivkub  a= 0,34
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pornerna Stihlost proffdu prirezu 1

- A-f
= —L
1= (A

cr

pruzna kriticka sila proffslusny zgisob vyb@eni ugena pro viastnosti
plného piirezu

N =2 E-l
T

Stihlost

j=te

srovnhavaci Stihlost

A== =939 ¢= 93,9\/& - 93,9
fy fy

z vySe uvedeného vyplyva
L

cr

i A,

ol
I

rozhoduje vybéeni kolmo k ose Z-Z
vzperna délka pro vyb&eni kolmo k ose Z-Z v 1. podlazi
L, = 340C mmr

pongrna Stihlost

/T _ I-cr,z
2 iz' A’l
- _ 3400 _
ﬂ.z — m— 0,498> 0,2

soinitel vzpérnosti
1

xX,= <10

pelg =2
$=05[1+a-(A—02) + 27
¢ =0,5[1+0,34- (0,498— 0,2) + 0,498] = 0,675

1

= —0,884<1,0
0,675+ 10,675 — 0,498

Xz
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navrhova vzprna unosnost tteeného prutu

Ny o= 0,884 2,318?- 10" - 235 — 4956 kN

Nes _ 4894,02 10°
Nora  4956-10°

= 0,99< 1,0 VYHOVI

rozhoduje vybéeni kolmo k ose Z-Z
vzpérna délka pro vyb&eni kolmo k ose Z-Z ve 2. podlazi
L, = 370Cmir

pornerna Stihlost
- _  370C

/IZ = m: 0,542> 0,2

soinitel vzpirnosti
¢ =0,5-[1+0,34-(0,542— 0,2) + 0,547] = 0,705

_ 1
0,705+ V0,705 — 0,547

X2 =0,865<1,0

navrhova vzprna unosnost ti&eného prutu

N, o= 2865 2,3188~ 10°- 235 _ 400N

Nes _ 4308,29 10°
Ny rd 4850- 10°

=0,89<1,0 VYHOVI

v programu Scia Engineer nevykbtento sloup pi posudku interakce
ohybu a vzpru kolmo k ose Z-Z, nevyh@la pouzetast na vysSku
prvniho podlazi

Ngq + Kk _My,Ed+AMy,Ed+k _Mz,Ed+AMz,EdS10
Xz Nrk i Xu - My,Rk “ M Rk
¥Ym1 ¥m1 ¥ m1

NRk: fy' A

M, g =W, fy

pro tidu pfitezu 1 plati
A=A
W, =W,
AM; =0
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N g = 235- 2,386 10" = 5607kN

M, re=235-4,82- 10° = 1132,7kKNm
M, m= 235-1,29- 10° = 303,1kNm
AM, g4 =AM, g4= O kNI

soinitel vzpsrnosti v klopeni

kloubové uloZeni sloupu

deplanaci piie zu neni zabr&no

soinitelé vzgrneé délky
k,=k,=1,C

dvouose symetricky prez
Z;,=2,=0
Zy=2Z,=16mm

M g4 7,82
= — l = 1,6
®T N 2soa02 oMM

parametr nesymetrie jiezu
p;=20

vzpérna delka — vzdalenost bibdajif’ujicich sloup proti vyb&eni @i
klopeni — pipojené stropnice a pivlaky — vySka podlazi
L = 340C mmr

momentovy obrazec — trojuhelnik
porer koncovych mometit =0

soinitelé C pro vySe uvedené hodnoty
C,o=177 C,,=18F
C,=0 C,=1.C

bezroznérny parametr krouceni

E-|
— _ . w
kW‘_kW-L \/G-lt

_ g [|210-10°-7,0725 10"
1,0-3400 | 81-1C°-5,38¢- 10°

K.y = 1,705

sowinitel C,
C,= Cl,o + (C1,1 - Cl,O) Ky < C1,1

C,=177+(1,86—1,77)-1,70¢ = 1,90¢ > 1,85 => C, = 1,8F
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bezrozmdrny kriticky moment

C
Aucr:k_l'[\/l"'kin"'(cz'é‘g_Cs'é‘j)z_(cz'é‘g_ca'é‘j)]

Uy = 1]:8.; : [\/1 + 1,70%] - 3,65

pruzny kriticky moment $ klopeni

7 VE-1, G-I
M — . z t
cr AMCT L
B 7-v210-10°- 1,262 1¢°- 81- 10°- 5,384 10°
Mo = 3,65 3400
— 11465kNm

soinitel imperfekce pi klopeni

h _ 50C g _ ,
_— T — =>
5 = 300 167<2 krivka vzgrné pevnosti a

prokfAivku a «a =0,21

ponerna Stihlost @ klopeni — 1. tida => W, = W,

=0,314

- \/4,82- 10°- 235
1146¢-10°

LT —

souwinitel vzpErnosti @i klopeni

1
Xt = <10
¢LT + \/¢ﬁT - A’fT

$ir=05-[1+ e - (Ar —0,2) + A%]
¢ =0,5-[1+0,21-(0,314— 0,2) + 0,314] = 0,561

B 1
0,561+ V0,56 — 0,314

Xz =0,974<1,0

souwinitelé ekvivalentniho konstantniho momentuvyboceni s
posuvem stynika

k,, k

zy z
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trida paiezu 1

c -1 A,-01 Neq
YT Cor— 025 x,- Ng/ ¥yl
i N
Ky=|1- 0.1 ‘ =
" Car— 025 x, Ng/ Yo
Cpnp,=0,8

mz

pongr koncovych momerit
y=0

C..; =0,€+04 -y =0€>04

X,=0,49¢>0,4
0,498 0,1 _  4894,02
k = 1 —_ ) 1= , _
v { 0,6— 0,25 0,884 5607/ 1,0] 0859
0,1 4894,02

k,,=0,859> [1 ] = 0,718 VYHOVI

~ 0,6—0,25 0,884-5607/1,0

ttida phrezu 1, | pirez

- N gq
k,,=C,, |1+(2-4,-0,6) | ————
" ( ) X2 Ned Y
N
k,<C,, |1+14 ——=
Xz Ne!/ Y
4894,02

k,,=0,9: (1 +(2-0,498- 0,6) - ) = 1,252

0,884- 5607/ 1,0

4894,02
0,884- 5607/ 1,0

k,=1252<0,9- (1 +1,4- ) = 2,144 VYHOVI

posouzeni interakce ohybu a ¥ep

Neg +k,, My,Ed+AMy,Ed+kZZ' Mz,Ed+AMz,Edsl’o
Xz Nk )(Lt'My,Rk M, rk
¥ M Y1 ¥Ym1
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4894,0; 7.82+0 16,6+ 0 _
ogea 507 O Tera Iz T Y
1,0 1,0 )

sloup nevyhovi na interakci véqmu a ohybu n&éasti prvniho podlazi
odpovida posudku v programu

nutno sloup vyztuzit na vysku 1. podlazi
k obéma pasnicim sefaii plech P3 — 200/3400
novy moment setrvanosti
', = 1,262 10°+ 2- (% . 200- 3%+ 200- 3- 251,%)
= 2,021 10° mni

i :\/_Z:\/ 2.021-10°
‘ A 2,386- 10"+ 2- 200- 3

= 89,8 mm

porerna Stihlost
- 340(

A’Z = m: 0,403> 0,2

sowinitel vzpirnosti
¢ =0,5-[1+0,34-(0,403— 0,2) + 0,403] = 0,616

1

= —0,924< 1,0
0,616+ 10,616 — 0,40%

Xz

Npo= A- f,=(2,386-10" + 2- 200- 3) 235= 5889 kN

o= ll _0,403-0,1 _ 4894,02

0,6— 0,25 0,924-5889/ 110] = 0,896

01 4894,02
0,6— 0,25 0,924-5889/ 1,0

k,,=0,896> [1 ] = 0,743 VYHOVI

ttida paiezu 1, | piiez

4894,02
0,924-5889/1,0

k,=0,9 (1 +(2-0,403-0,6) - ) = 1,067

4894,02
0,924-5889/ 1,0

k,,=1,067<0,9- (1 +1,4- ) = 2,033 VYHOVI
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posouzeni interakce ohybu a ¥mp zesileného [iirezu v 1. podlazi
jedna se pouze o jediny sloup
4894,0: 7,82+ 0 16,6¢+0
—_— + 0,896 ’ 1,067 ————
0,024 5880 0,074 1132,7 303,1
1,0 1,0 1,0
zesileny pitez jiz vyhovi

=0,96>1,0

mezni stav pouzitelnosti

posuny vrchal sloupi
rozhoduji posuny vifitném smiru
z davodu pouziti prosklené fasady se posuny vréloohezuji na 1/500

ve vySce h = 33 m nad terénem
h _ 3300C

O =50,1MM < o = 20 = 66 MM VYHOV

ve vysce h =29,3 m nad terénem

5. =31,7mm< 1 = 2930C _ 5 s nm vYHOVI

max 500 500

ve vysSce h = 25,6 m nad terénem

5 =27.4mme P = 25600 _ £ 5 VYHOVI

max 500 500

vodorovné pihyby u vicepodlaznich budov v kazdém podlazi bez
jetabovych drah od zatizenétrem — omezuje se na 1/300

1. podlazi
O e = 7,4 Mm< 3_20 = % =11,3mm VYHOVI
dalsi podlazi
Opmax = 12,1— 7,4= 4,7 mm< %) = % =12,3mm VYHOVI

sloupy vyhovi v meznim stavu pouzitelnosti

Diagonala prfihradoviny véZze v 1. podlazi
TR 193,7/14,2 S235
vnitini sily  tlak Neg = -1451,03 kN

prifezové charakteristiky
A =8,01-10° mn’
l,=1,=3245- 10" mnt
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o | 3,245 10’
i=i, ===, 222 —63,6mm
Y A 8,01-10°

délka diagondly
L=4293m= L,

ttida pairezu
d _ 193,i _ 2 v i g
T4 13,64< 50 £“= 50 prirez je¥idyl

navrhova vzprna unosnost tteného prutu

A f
Nb,Rd:—X y—= (protidul)

kiivka vzperné pevnosti
pro za tepla valcovany dutyisez z oceli S235
=> kiivka a

soinitel imperfekce pro tutoitvku
a=0,21

pongrna Stihlost proffdu prirezu 1
ZZJAW
Ncr

pruznd kriticka sila proifslusny zmisob vyb@eni u€ené pro viastnosti
plného piérezu

2
az°-E-|l
Ncr:—z
L

cr

srovnavaci Stihlost

A=7 | E =930 &= 93,9\/235 = 93,9
fy fy

ponerna Stihlost

Z — LCI’
B | M j’l
- 4298
A= 63,6- 93,9 0.72> 0,2

souinitel vzpirnosti

X = 1 <1,0

¢+ ¢2_AZ_
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$=05[1+a-(2—02) + 17
¢=0,5[1+0,21-(0,72— 0,2 + 0,7%] = 0,814

1

= =0,837< 1,0
0,814+ 0,814 — 0,72

X

navrhova vzprna unosnost ti&eného prutu

N, gz 2837 8,216 10°- 235 _ 1o N

Nes _ 1451,03 10°
Npra  1575-10°

=0,92<1,0 VYHOVI

Diagonala pfiéné ho ztuzidla
nejvice zatizené jsouv 1. podlazi

vniténi sily pro vitr z vychodu
N, = 568,8.kN (tah)
N, = —620,1tkN (tlak)

vnittni sily pro vitr ze zapadu
N, = —618,3'kN (tlak)
N, =573,0:kN (tah)

uvazuje se, Ze Stihla ¢kana diagonala pruzrvyboti a taZzena tak

pienasiplnou silu odtru

N, = max 568,84+ 620,15; 618,35+ 573,01
N gy = max(118¢ ; 1191,4) = 1191,.kN
rozhoduje vitr ze zapadu

prirez
2xL 150x14 S235
A =8,064- 10’ mnt

sty¢nikovy plech
P20 S235

t<40mm => =360 MPa f=235 MPa

Srouby 5x M36 ridy jakosti 6.8 A,=817mnft
vile 3mm d,=36+3=39m {, = 600MPa
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rozmistni Srouli

Vv jednéract

vzdaleny od sebe g 147mm

vzdaleny od okraje ;e= 80mm
e = 70mm

owfeni limitnich vzdalenosti

Pimn=2,2-dy=2,2- 3¢ =86 mm

€1min= €min = 1,2-dy=1,2-38 =47 mr

Py max= MiN(14 - t; 20C) = min(14 - 14 = 19€; 20C) = 19€ mmr
pro pruty nevystavené p&tvnosti neni horni hranice & omezena

jedna se o Sroubovy spoj ve smyku — kategorie A
COZ jsou spoje namahané vilat a otl@eni
nevyZaduje sefedpti ani zvlastni Uprava stgych ploch

oslabena plocha fifezu uhelnik otvory pro Srouby
A=A—2-dy t=8064—2-39-14=6972mnT

navrhova unosnost Uhelrik tahu s oslabenou plochou
0.6 Ao 'y _ 0,9-6972-360

Ny ra= —s W = 1807 kN

navrhova plasticka anosnost uhelniku v tahu s ppiochou

A-f, 8064 235
— y —_
Ny pe= > = 10 1895 kN

rozhoduje unosnost s oslabenou plochou

Uhelniky jsou pipojeny excentricky pouze jednim ramenem
jedna se o tazeny {irz se dé¥ma nepipojenymi odstavajicimiastmi
=> dojde k redukci Unosnosti

pro spoj se 3 a vice Srouby
redukéni sodinitel

N _/3)3'Anet'fu
S (TR

prop, <2£d,=2.-39=97t je p,=0;F
prop,>5d,=5-38=19% je p,=0,7

linearni interpolace
prop,=147mnm je [,=0€
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redukovana navrhova tinosnost v tahu

_ 0,6-6972- 36C

Nu,Rd_ 1’25
posouzeni

Neg _ 11914

Nyrs 1204

navrhova unosnost jednoho Sroubu vénst
2 stizné roviny a sth Sroubu v zavitu

av'As' fub

Fure=2- ¥ M2

a,= 0,6 protfidu jakost6.8

_ ., 0,6-817-60C
-
jedna se o dlouhy spoj?

vzdalenost krajnich Sroub

L, =4-147=588 mm> 15-d = 15- 36 = 540 mm

=> jedna se o dlouhy spoj

unosnost Sroubve stihu se bude redukovat

redukéni soginitel

_, L,—15-d
Pu= 20C - d

_ ., 588—15-36
Pu=1 200- 36

unosnost 5 Sroubve stihu

= 1204 kN

=0,99<1,0 VYHOVI

= 470,5kN

<1=0,75

=0,99<1>=0,75

5-F, pg- By = 5- 470,5-0,9¢ = 2326 KN > Ny = 1191,2kN

Srouby na sth vyhovi

Unosnost na ott@ni
Ki;-a,-d-t-f,
Fb'Rd: ¥ M2

soginitelé k a,
krajni Srouby
e
k,= min(2,8- —Z2-17; 2,
do

, 70
k,= 28 ——-17; 2,
L mln( %
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vnitini Srouby

e
k,= min(2,8- =2 -1,7, 2,5)
dO

K, = min(1,4- ;—g —17; 2,5) = 0,812

krajni Srouby

f
a, = min ad:%; f“b; 1,0)
0
80 . 600.

= mi”(“ﬁm’ 360

1,0) = 0,683

vnitini Srouby

f
a,=min|ay= i —% == 1,0)

3-d, f

_ 147 _1 600
d73.39 4’360’

a, = min(a 1,0) =1,0
anosnost v otkeni stgnikového plechu — krajni Srouby

E. 2.36-20-
Fora= 25 0'68\1 :232 20 36C _ 351kN < F, r4= 470,5kN

unosnost v otk&eni stgnikového plechu — viii Srouby

Fopa= 221 1’C1' gg 20 36C _ 166,9kN < F, s = 470,5kN

anosnost v otkgeni je menSi nez veritu Sroull, Ize tedy jednotlive
anosnosti v otkeni itat pro gislusné Srouby

pro 5 Sroulh v rack
Fora=2-351+3-166,¢= 1202, kN > N, =1191,« kN VYHOV

spoj je symetricky pro styikovy plech i thelniky, takze soitelé k
0, jsou pro oba prvky stejné (p@npevnosti nerozhoduje)

anosnost v otk&eni Uhelnik — krajni Srouby
t=2-14=28 mmwr

= 2,£-0,68:-36- 28 36(
b,Rd 1,25

= 495,6kN > F, .,= 470,5kN

anosnost v otkgeni Uhelnik — vnittni Srouby

oo = 0t 1'C1' g’g 28 36C _ 539,5kN < F, o= 470,5kN
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anosnost v otkgeni krajnich Sroub je tSinez ve $thu, nosnosti v
otlaceni se tedy nesméiat a pro vypoet se vybere nejnizsi inosnost

pro 5 Sroulh v rack
Fore=5-239,£=1197,F kN > N, =1191, KN VYHOV

posouzeni na vytrzeni skupiny Sraub
pro skupinu Sroulb namahanou excentrickym zatizenim
At fu+ Ay - fy

Y m2 V3. Y vo

Veff,Z,Rd =0,5

oslabena plocha v tahu (pro 5 Sréub
je rozhodujici pro stynikovy plech

d
e, — 7°)t - (70— 3—;) . 20=1010mn?

Anr =

oslabend plocha ve smyku (pro 5 Sriub
je rozhodujici pro stynikovy plech
Aw=(4-p,+e—55 d) t=[4-147+80—55- 39| 20
= 9070mn¥

anosnost fi vytrZzeni ze stynikového plechu

101C- 36C 907C- 23t
Vet o.ra= 0,5 155 + NEIET = 1376 kN

posouzeni
Vo ra= 137€ KN > Ny = 1191« kN VYHOV

Svarovy ipoj sty nikového plechu diagonaly kimaku

sklon diagonaly
_ 3,7 _ o
a = arctg =5 = 46,6
velikost svaru a=8mm
délka svaru ke = 710 mm
koutovy ovaeny dokola
rozloZeni tahové sily v diagondle do vodorovnékweisiého sréru

Fus = Ngg-cosa = 11914 cos 46,6 = 818,6kN

Fyg = Ngg-Sir a =1191,2- sir 46,6° = 865,¢ kN
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napgti ve svaru

F.. _ 818,6-10

"/=7a L. 28710 >t\Pa

1 Fyq Fvi-€
L=o0l= : +
! 2 (z-a-l_we W

modul piitezu svaru
W, =2 %- a- 12 =2. %- 8- 710 = 1344266mnT

excentricita
e = 22€ mir (z geometri)

/== L (865610 8656 10° 226
V2 \2-8-710 1344266

= 156,8MPa

posouzeni
Vo©L+3-(t°L+1°)/)=V156,8 + 3-(156,8 + 72,1°)=337,6 MPa
prooce S23tjep, =0,8

=360 MPa VYHOVI

f 360
337,6 MPa< CH
/))W' )/MZ 0,8 1,25

0¢- f . ,
oL =156,8MPa< —y— = 0.9-360 _ 559 2MPa VYHOVI
M2 1,25

P¥ipoj stropnic na priavlak

stropnice 1 IPE 300 Vea = 57,59kN
stropnice 2  IPE 270 Veg = 45,51kN
praviak IPE 500

ty=10mm t=16mm

bi=200mm R=21mm

kloubovy Fipoj nacelni desku P5 — 130/100

Srouby 4x M16 itida kvality 5.6 As= 157mnf
f,o = 240MPa f.= 400MPa

vile 2mm ¢=16+2=18nm

vzdalenosti Sroulb od okraji
e=6=30mm>1,2d=22mm
p;=40mm=2,2 ¢ =40mm
p.=70mm> 2,4 ¢ = 44mm
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unosnost 1 Sroubu na‘ist
1 stihova rovina
zavit po celé délce Sroubu=> A=As

a,= 0, protridu jakost4.€

\

_a, Ay fy 0,5-157-400
Fori=—5——= o5 = 25,1kN

posouzeni

4-F, pg=100, kN >V 4= 57,5¢kN VYHOV
otlateni stojiny péiviaku
unosnost na oté&ni

K,-a -d-t- fu
Fb,Rd: : byMz

sowinitelé k o,

e
k,= min(2,8' % 1714 47 2,5)
dO dO
—min[2832 _1714.79 17 25|=
kl—mln(2,8 5~ L7145 1T 2,5)_2,5
. el pl 1 fub
= min ; —=;—:;1,0
“=MN 3T 3 d, 4T, )

_ (30 . 40 1. 400 ,_
“b‘m'”(s-ls’ 3-18 4’ 360’ 1’0)‘0’49

anosnost v otk&eni stojiny piiviaku
_ 2,£-0,4¢-16-1C- 36C _
Fora= 135 = 56,4 kN

4-F, gg=225,6 KN >Vy + Ve, =103,7kN VYHOV

anosnost v otkenicelni desky
_2E-0,4¢-16-5-36C

Fora= ToE = 28,2 kN

posouzeni
4-Fprg=112,6 kN >V, =57,5¢kN VYHOV
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smykova unosnost oslabenéhdipru stropnice
A, f t,-Lwe 'y, 7-100-235
= i y — 2 L - B 94,9 KN
Pl Rd \/§')/M0 \/§'J/M0 V3-1,0
ob¢ stropnice maji stejnou tlotlldu stojiny

Vv

posouzeni
Ven =57,5¢kN <V p4=94,C kKN VYHOV

koutovy svar 2 xa =3mm
Lye = 100mm

navrhova pevnost
¢ f, 360

S = = 207,8MPa
V38, Ywe V30,8-1,25

Unosnost svaru
Fura=2 8 Ly fog=2-3-10C- 207,6 = 124,6 kN

posouzeni
Ve =57,5¢kN < F, o= 124, KN VYHOV

P¥ipoj priviaka na sloup

Srouby 4x M20
trida kvality 8.8 f,,=64C MPa f ., =80C MPa
deska pipoje S235 P15 f =23t MPa f ,= 36(C Mpa

plocha diku Sroubu v zavitu
As = 245 mnf

velikost cér pro Srouby
dy=20+2=22mm

minimalni roztée
Pimin= 2,2 d,=48 mm < 7Cmnm = p,

€mn=12-dy=27mnmr <3C mm=¢g,

€min = 1,2-dyg=27mmr <5C mm=¢g,
extrémni posouvajici sila
Vg = 294,2kN

unosnost Sroubve stihu
F _ av ’ As ' f ub
v,Rd — yMZ
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a,=0,E  protridu jakost 8.
_ 0,£-24E-80C _
Fora= T - 78,4 kN

posouzeni $thu Srouli
4-F, pq=4-78£=313,6kN >V ,=294,.kN VYHOV

otlaceni desky od Sroub
K,-a,-d-t-f,
Fora= Yo

sowinitelé a, k;

krajni Srouby

K, =min (2,83—2 —1,7= 4,66, 2,5) =25
— H el . fub.
o, = min (3—do, f—u, 1,0)

30 . 800.

o, = min (m, %, 1,0) = 0,454

vnitini Srouby

. e,
K,=min|{14=2-17;25
do

K, =min (1,4% —-1,7=1,481, 2,5) =1,481

I B T O
= — e — 1,0
ay mm(SdO 2T )
a,= min (—3722 — —3‘1 =0,81; 2,22; 1,0) =0,81

anosnost v otkgeni desky
pro krajni Srouby
_2,£-0,45¢-20-15-36C

Fb ri= 155 = 98,0kN
pro vnitni Srouby
Fy o= 1,4871- 0,811( 220 -15-36C _ 103.6kN
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posouzeni ottgeni desky
Fpo re= 103,6 kN > F, 4= 78,2 kN

=> vybrat min F, ;4= 98 kN
4 Fp, pg=392kN > 294,2kN VYHOVI

anosnost v oti&eni stojiny
pro krajni Srouby

K,=min|2820 _17-466;25|=25
22
;= min (1,4%)— 1,7=1,48: 2,5) = 1,48

pro vnitni Srouby

K, =min (1,42—(2)— 1,7=1,48; 2,5) =1,48

_ . [70 1_ )
a, = mm(?r22 £=081; 222 1,0) =0,81

anosnost stojiny v otteeni pro krajni Srouby
_2kE£-1,C-20-11-36C _
Fo ri= W5 = 158,4kN

unosnost stojiny v otieni pro vnikni Srouby
_1,4£-0,81-20-11-36C _
Fora= WE =75,9kN

Fywre= 78,4 kN < F, ,=158,£kN
=> vybratminF, ., = 75,9 kN
4-F, g = 303,6>294,2 VYHOVI

unosnost desky ve smyku od posouvajici sily
deska P15

A-f, 270-15.235

— = = 549kN
‘/S'YMO V3-1,0

VpI,Rd:

posouzeni smyku
V 4y ra = D4EKN > V= 294,2kN VYHOV

unosnost desky v ohybu #da péifezu 3, pruznostni vyget

t- 15 - 270°
—_— f — 235
eeRd™ Ym0 Ym0 1,C

navrhovy ohybovy moment
Mgy = Ve €= 294,2-0,145" =42,81 kNir
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posouzeni ohybové unosnosti desky
Mg ra= 42,82 KNI > M oy = 42,81 kN VYHOV

napiti ve svaru
parametry svaru
Lye=27Cmmr a=8mm

Mgy Mg 4281-10°

o = - - = 220,2MPa
YT W, 2-a-1? 2.8.270
6 6
rl=0l=2%_1557Mpa
\E ]
B f. 360 _ ]
o L =1557Mpa< 3= = o= 288 Mpa VYHOV]

Ves _ 2942 10°
2-a-1~ 2-8270

7| = = 68,1 MPa

Vo 1%+ 3(r L2+ 7|?) = 1557+ 3-(155,7 + 68,1 ) = 333 Mpa

f. 360

) Pw " Ywe B 0,8-1,25

=360 Mpa VYHOVI

unosnost desky na vytrzeni skupiny Sripub
d, =22 mmr

plocha dinna v tahu

d
Ay=t- e2—7° =15-(50—%):585mmz

plocha dinna ve smyku
Aw=t-(3 p,+€—35-d,)=15-(3-70+30—3,5-22)
=2 445mnt

anosnost desky na vytrzeni Sréub
08 Ay - fy Aw-fy
Ver, ra = ¥ m2 * V3 Yo

posouzeni desky na vytrzeni Srdub

0,5-58E- 360 , 244E- 23E
Vaera= =5 " gig | ToOKN > Ve = 2942KN

VYHOVI
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anosnost stojiny fivlaku na vytrZzeni skupiny Srotb

plocha dinna v tahu

22

d
Ay =t, e2—7° :11-(50—7):429mm2

plocha dinna ve smyku

Ay =t, (17C+3-p, —3,E-dy)=11-(17C+ 21C— 3,5 - 22)
=3333mnf
posouzeni stojiny @rlaku na vytrzeni skupiny Srotb
0,5-42¢-36(C . 333:-23¢
\Y; == = 513,9kN > V_, = 294,2kN
eff2 ,Rd 1,25 \/§‘ 1’0 > Ed
VYHOVI

Kloubova patka sloupu HEB 500

konstrukni Srouby
osova sila v patce

rozmery patni desky
rozmery zakladoveé patky

2x M20 (S235)
N, = 4894,02kN

a=660mm b=460mm P35
2X2xXx1m

beton C 35/ 45
navrhova pevnost betonu

f =35

podliti 30 mm

3

1.t

~

ol

T P
=g )/_c_

1,0 = 23,3MPa

fcd

vzdalenost patni desky od konce zakladové patky
a, =67C mmr b, =77Cmmr

souwinitel koncentrace nagi

a+2a| [660+2:670=2 000
_ | 5a |_| 5660=3300 |_

_ _ -1
=M 660+ 1 000= 1 660  + ©€°
5.b, 5.1 960= 9 800
b+2:b| [460+2:770= 2 000

| 5p |_| s5460=2300 |_

- - —14
b =mini " 460+ 1 000= 1 460 60
5a, 5.2 000= 10 000

a, - by 1660-1 460 _

=2,82

-5

pevnost zékladu v ulozeni
fa=KkK; B, f4=282-2/3-23,:= 43, MPa

a-b | 660460
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soinitel materialu pro fipad, kdy malta neovlivni inosnost

minimalni plocha patni desky

2 2
1 N e 1 4 894,02 10° 2
= . * = . ’ =294 122mm
Ao h.-b, | Ty 500- 300 23,3

N; 4 894,02 10°
— jEd _ ) _
A,= Fo= 553 = 210 043mnt

patni deska
a=66(>b, +2-t,_=50(+2-28=55¢mn VYHOV

b=46C>b, + 2t =30C+2-28=35€mmr VYHOV

A.= a-b=660-460= 303 600mnT > 294 122mntf VYHOVI

pasmo kontaktu &dy c

f 235
ey —35. /235 _ 538
¢ \/3 T o 3438 1.0 mm

stanoveni efektivni plochy
Ay =min(b; b, +2-c)-min(a; h,+2-c) —
max[min(b ; b, +2-c) —t, — 2:c ; 0]- max(h, — 2:t, — 2.c ; 0)

Ay = min (46C; 30C + 2- 46,€) - min (66C; 50C + 2- 46,€)
— max [min(46C; 30C+ 2-46,6) — 15— 2- 46,€; 0] =
393,6- 593,6— 285- 350,4= 133 776mn?

Unosnost v ulozeni
Nge= Ay g = 132 77€- 43,6=585¢ kN > N, = 4 894,0: kN
VYHOVI

Podliti maltou
0,2-min(b,; h,) = (46C; 66C)-0,2 = 46C- 0,2= 92> 30 mm

N

malta neovlivni Gnosnost =>4, =

w|

napiti v betonu
o = Neo 4 894,0210°
T Ay 133776

= 36,6 Mpa < 43,8Mpa VYHOVI

ohyb konzoly patni desky — &eni tlougky patni desky
o, = 36,6 Mpa c=46,E mnr

_1 12 =
Mgy =5 0p 1 =

5 O E3664682 40,1 kNm- m*
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_ /3-1,0- 36,6
= 46,8 —3; - 32 mm

t,= 35 mmr > t, min= 32 mmr VYHOV

navrhova smykova unosnost konzoly patniho plechu

A f . . i
v 2,386- 10" - 235 _ 4,7kN > 1,71kN VYHOVI

y
)/MO.\/B 1,0'\/§

Vol rd =

Veg= 0, C=36,6-46,6=1,71 kN

A.- T, 2386 10" 235

Npiry = === 10 =5 607,1kN
Kloubova patka sloupu HEB 400
konstrukni Srouby 2x M20 (S235)
osova sila v patce N gy =4 055,97 kN
rozmery patni desky a=56m b=460mm P26
rozmery zakladové patky 2 x 2 xrh
beton C 35/ 45 podliti 3&m
navrhova pevnost betonu
f., =35 MPa fozay —%=10.38_233MPa
ck cd c Y ' 1’5 '

vzdalenost patni desky od konce zakladové patky
a, =72C mir b, =77Cmmr

prirez HEB 400
b, =30C t,=24 t, =14
minimalni plocha patni desky
1 Neg 1 4 055,97 10°
Ao =75 |7 | 700300 23,3
c fc cd ’

2
) = 252520mnt

_ Ngy  4055,97 10

A, = = 553 =174 075mnf

nevyztuZzena kloubova patka (s nevyztuzenym pattechpm)
a=56Cmm>h+2 t,,=40C+2-24 =44 mr

b=460mm> b, +2-t,, =300+ 224 =348 mm

a- b= 257 600mnf > 252 520mnt

Diplomova préace - Obchodni a administrativni cemtru

Bc. Zbyrek Lupa

102/105



soinitel koncentrace nagpi
a+2a, 560+ 2:720= 2 000

_ | 5a |_| s5560=2800 |_
_ _ —1
a=mne oh 560+ 1000= 1 560| ~ ~ °00
5-b, 5.1460= 7 300

b+2b 460+ 2-770= 2 000

_ | 5p |_| s5460=2300 |_
- - =14
by =min;  “" 460+ 1 000= 1 460 60
5a, 5.1 560= 7 800

_ ey b, _\/1 560-1 460 _
Ki _\/ ab |\ 660460 ~ 2°7

pevnost zékladu v ulozeni
fa=K; B, f4=297 2/3-23,:=46,1 MPa

pasmo kontaktu &y c

f 235
c=t- —L:26~\/—=33,9mm
3 F. Yo 3-46,1-1,0

stanoveni efektivni pIochy
Ay =min(b; b; +2:c)-min(a; h,+2c)—
max[min(b ; b, + 2-c) —t,, — 2:c ; 0] max(h, — 2:t, —2:c ; 0)

Ay = min (46C ; 30C + 2-33,€) - min (56C ; 40C + 2-33,€)

— max [min(46C ; 30C +2-33,5) — 14— 2-33,¢; 0]

max (400— 2-24 — 2-33,9; 0) = 367,8- 467,8— 286- 284,2
=90 775mnf

unosnost zakladu v ulozeni
Ngg= Ay - f g =9C775-46,1= 4 184 kN > N, = 4 055,97 kN
VYHOVI

podliti maltou
0,2 min (a, b)=0,2 min (460 56C) = 0,2 - 46C = 92 mm > 3C mm

L, 2
malta neovlivni dnosnost :>/3j = 3

napsti v betonu
. = Nea _ 40559710
P Agy 90 775

= 44,7MPa< f , = 46,1MPa
VYHOVI

ohyb konzoly patni desky &eni tlbugky patni desky

Moy == 0, 12= 1.36,6-46,& = 40,1 kNm- m

2

E
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3-1,0-44,7
tp min — 33,9 T = 25,6 mm

t, = 26 mr >t = 25,6 mmr VYHOV

p min
plastickd smykova unosnost konzoly patniho plechu

A-f, 1.26 ,
Vo= e = 228 23%_ 554N > 1,51kN VYHOVI
R e V3 1,0-43

Veg= 0, C=44,7-33,¢=1,51kN

A f 1,978 10*- 235
Np) rg = ;/MOV: =5 = 4 648kN

Lepené Srouby

As = 245 mnf

yl min — 45 mmr y2 min — 35 mm

[, =5C mmr I, =17€ mn
Podlozky

by, = 8C mmr twa =8 mmn

Néavrh smykové zarazky
pro vdechny ztuzidlové sloupy shodna

maxV g, = 447,1% kN

smykova zarazka se navrhne na figjuvéjSi pripad, coz je sloup
pticné vazby (rohovy), kde také vznika tah a kde sédmaicmax V ¢,

=> zarazka musiipnést plnou smykovou silu (gertim se neuvazuje)
pienos vodorovnych sil |ze uvazovat pouze v kontaktetonem
zakladové patky @@nos podloZi se neuvazuje)

nezbytnd délka smykoveé zardzky = HEB240 C35/45

V 10°
hs & _ 4471510 _ 79,8mm => navrhne s80 mm

Fox .35
'y, 440 1,k
koutovy svar na stojin a=7mm

koutovy svar na pasnicich a =4 mm

Svarové spojeni zaraZzky k patnimu plechu
svar je namahan kombinaci smyku a ohybu
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moment setrvénosti svaru pro HEB 240
| =4 11—2-4~173+4.17-111,52 +2- li2~24043+4-2401222)

+4-(% -94. 43+94-4-1o12)+ 2(% -7-1643):52,45- 10° mm*

napiti ve svaru v bog 1
Fyv e _ 447,15 10°

5 a1 2.7.164  L)48MPa

7| =

1 Fyei-€_ 1 447,15 10°- 70
V2 L, V2 524510°
z, 82

Tl=0l= = 34,6 MPa

VoLl?+3(z L%+ 7|f)=V34,6 + 3- (34,6 + 194,68 ) = 344,5MPa

posouzeni svaru v bed

f. 360 _ ’
344,5MPa < = 08155 360 MPa VYHOVI

f
ol =34,6 MPa<0,9- y—u =09 — 360 _ =259 MPa VYHOVI
M2 1,25

napgti ve svaru v bodl2
7||= 0 MPa

1 Fym-€ 1 447,15 10°-70
Tl=0l= = . : =52,3MPa
V2 T 1. V2 5245 10°

zl 124

Vol +3(r L%+ 7|f)=v52,3 +3:(52,3 +0°) = 104,6 MPa

posouzeni svaru v bo@

f. 360 _ ]
104,6 MPa< =08 135" 360 MPa VYHOVI
_ fo 360
01 =523MPa<0,9-y—==09- = 259,2MPa VYHOVI
M2 1,25

posouzeni ohybového momentu
Mgy =V, €= 447,15- 0,07 = 31,2 kNir

HEB 240
W, , = 9,383- 10° mnT

ely

We|,y~fy 9,383 10°- 235 _
¥ mo 1,0
VYHOVI

M, re= =220,5%«Nm>M _,=31,3kNm
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VYKAZ MATERIALU

Diplomova prace - Obchodni a administrativni cemtru
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Vykaz materialu

Jméno Povrch

[m?]

Hmotnost
[kal

[m?]

Objem

*Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsia verze* *Studentsié verze* *Studenty
Celkovy soucet: | 614731,8| 13986,965| 7,8310e+01

Prafez Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kgl [m?] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m?]

*Studentsika verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze* *Studentsika verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze™ *Studentsia verze* *Studentsia verze* *Studentsia ver]
Sloupy dolni - HEB400 S 235 155,3 372,500 57839,2 717,596 7850,0 | 7,3680e+00
Pravlaky 1 - IPE500 S 235 91,1 718,707 654454 | 1252,657 7850,0 | 8,3370e+00
Stropnice - IPE270 S 235 36,0 | 3885,000 | 139981,6| 4043,992 7850,0 | 1,7832e+01
Pri¢né ztuzidlo dolni - 2LT (L150X14; 5) S 235 63,3 19,945 1262,0 23,384 7850,0 1,6076e-01
Podélné ztuzidlo 1 dolni - 2LT (L120X12; 5) S 235 43,2 31,196 1346,9 29,249 7850,0 1,7158e-01
Diagonaly dolni - RO193.7X14.2 S 235 62,9 196,311 12343,8 119,455 7850,0 | 1,5725e+00
Pricné ztuzidlo horni - 2LT (L90X60X8; 5) S 235 17,9 20,373 364,6 11,976 7850,0 | 4,6449e-02
Podélné ztuzidlo 1 horni - 2LT (L75X7; 5) S 235 15,9 31,608 501,2 18,420 7850,0 6,3849e-02
Podélna ztuzidla 2, 3, 4, dolni - 2LT (L130X65X10;5) |S 235 29,2 93,588 2733,0 71,212 7850,0 3,4815e-01
Podélna ztuzidla 2, 3, 4, horni - 2LT (L70X6; 5) S 235 12,8 94,825 1210,4 51,630 7850,0 1,5419e-01
Stropnice véz - IPE330 S 235 49,1 378,919 18620,4 475,147 7850,0 | 2,3720e+00
Stropnice mustek - IPE140 S 235 12,9 122,048 1571,2 67,177 7850,0 2,0016e-01
Sloupy spojovaci dolni - HEB300 S 235 117,0 35,100 4108,2 60,773 7850,0 5,2334e-01
Pravlaky mustek - IPE200 S 235 22,4 65,727 1470,5 50,485 7850,0 1,8732e-01
Vaznice pochozi - IPE300 S 235 42,2 555,000 23439,3 643,584 7850,0 | 2,9859e+00
Vaznice mustek - IPE120 S 235 10,4 11,156 115,6 5,301 7850,0 1,4726e-02
Vaznice véz - IPE240 S 235 30,7 47,365 1453,8 43,658 7850,0 1,8520e-01
Sloupy stfedni - HEB280 S 235 103,1 299,700 30913,7 484,796 7850,0 | 3,9381e+00
Sloupy horni - HEB220 S 235 71,5 175,900 12570,9 223,385 7850,0 | 1,6014e+00
Stropnice max - IPE300 S 235 42,2 990,000 41810,6 | 1148,014 7850,0 | 5,3262e+00
Praviaky kratké - IPE270 S 235 36,0 140,000 5044,4 145,730 7850,0 6,4260e-01
Podestové nosniky 1 - IPE330 S 235 49,1 157,200 7725,0 197,122 7850,0 9,8407e-01
Vaznice nepochozi- IPE220 S 235 26,2 311,600 8169,8 264,082 7850,0 | 1,0407e+00
Vaznice atrium - IPE330 S 235 491 45,000 2211,3 56,428 7850,0 2,8170e-01
Vaznice krajni - IPE240 S 235 30,7 30,000 920,8 27,652 7850,0 1,1730e-01
Pravlaky 2 - IPE550 S 235 105,2 362,400 38120,8 679,825 7850,0 | 4,8562e+00
Diagonaly stfedni - RO139.7X16 S 235 48,8 193,205 9433,6 84,789 7850,0 | 1,2017e+00
Diagonaly horni - RO101.6X12.5 S 235 27,5 193,205 5308,3 61,665 7850,0 6,7622e-01
Sloupy dolni max - HEB500 S 235 187,3 23,000 4307,9 48,862 7850,0 5,4878e-01
Sloupy stfedni max - HEB340 S 235 134,2 33,300 4467 .4 60,254 7850,0 5,6910e-01
Sloupy stfedni min - HEB200 S 235 61,3 55,500 3401,8 63,878 7850,0 | 4,3334e-01
Sloupy horni min - HEB180 S 235 51,2 84,100 4307,7 87,222 7850,0 5,4875e-01
Sloupy spojovaci stfedni - HEB240 S 235 83,2 33,300 2770,9 46,080 7850,0 3,5298e-01
Sloupy spojovaci horni - HEB140 S 235 33,7 31,200 1052,2 25,125 7850,0 1,3404e-01
Pficné ztuzidlo stfedni - 2LT (L120X12; 5) S 235 43,2 30,559 1319,4 28,651 7850,0 1,6807e-01
Podélné ztuzidlo 1 stfedni - 2LT (L100X65X11;5) S 235 26,8 31,608 848,6 20,316 7850,0 1,0810e-01
Podélna ztuzidla 2, 3, 4, stfedni - 2LT (L100X50X10; |S 235 221 94,825 2099,1 55,414 7850,0 2,6741e-01
5)

Stropnice min - IPE240 S 235 30,7 | 1235,200 37912,6 | 1138,519 7850,0 | 4,8296e+00
Pravlaky krajni - IPE400 S 235 66,3 513,188 34041,1 752,631 7850,0 | 4,3364e+00
Podestové nosniky 2 - IPE360 S 235 57,1 134,400 7670,1 181,786 7850,0 9,7709e-01
skruZzeny nosnik - Iw (300; 8; 200; 10; 280; 0) S 235 49,0 295,926 14495,7 419,031 7850,0 | 1,8466e+00




Se znam pouZzitych zdrog:
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci; platnd€04/2004

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukcCast 1-1:
Obecné zatizeni — Objemové tihy, vilastni tiha am@ZatiZzeni pozemnich staveb;
platnost od 04/2004

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukcCast 1-3:
Obecna zatizeni — Zatizengébam; platnost od 07/2005

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukcCast 1-4:
Obecné zatizeni — ZatiZzerdtne m; platnost od 05/2007

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelowch konstruk€fast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavbynpktod 1.1. 2007

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelowch konstruk€fast 1-8:
Navrhovani st§niki; platnost od 1.1. 2007

CSN EN 1994-1-1 Navrhovanigzenych ocelobetonovych konstrukeiast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavbypkttod 1.9. 2006

STIPEK, Jan a Jan PAROUBEK. Administrativni budowyd. 2. Praha: NakladatelstZVUT,
2006, 51 s. ISBN 80-01-03539-5.

STUDNICKA, Jiti, Milan HOLICKY a Jana MARKOVA. Ocelové konstruk@e \Wd. 1. V
Praze: Nakladatelst¢lVUT, 2007, ii, 138 s. ISBN 978-80-01-03768-3.

STUDNICKA, Jiti. Ocelobetonové spzené konstrukce. Wd. 1. V Pragaské vysokédeni
technické, 2009, 152 s. ISBN 978-80-01-04298-4.

STUDNICKA, Jiti. Ocelové konstrukce 10: tenkasné profily. VWd. 1. Praha: Vdavatelstvi
CVUT, 1999, 129 s. ISBN 80-01-02018-5.

MAREK, Pavel. Kovové konstrukce pozemnich stavelvytl. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, 1985, 652 s.



Se znam pouZzitych zkratek a symbai

Velké pismena latinské abece dy
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Plocha plitezu

Minimalni plocha patni desky

Efektivni plocha

Oslabené plocha firezu Uhelnik otvory pro Srouby
Oslabené plocha v tahu

Oslabené plocha ve smyku

plocha vyztuze

Plocha tazené vyztuze

Efektivni modul pruznosti betonu

S&novy modul pruznosti

Navrhové unosnost Srotima otl&eni

Horizontalni slozka tahové sily v diagonale

Horizontélni sloZka tahove sily v diagonale

Néavrhova unosnost Sroubu veilst

Néavrhova unosnost svaru

Nahradni moment setraosti pro ,celoocelovy” pirez
Pramgrny moment setrvnosti z hodnot s trhlinami a bez trhlin
Moment setrvanosti pro piirez s trhlinami

Moment setrvanosti pro piirez bez trhlin

Vzdalenost nulovych moment/ Useku vnitni podpory
Vzdalenost krajnich Sroib

Délka svaru

Navrhovy moment anosnostiigklopeni

Pruzny kriticky momentipklopeni

Elasticka navrhova momentova Uunosnost

Navrhovd momentova unosnost samotného oceloveé hikoos
Néavrhova vzprna unosnost tieeného prutu

Pruzna kriticka sila profglusny zmisob vyb@eni pro vlastnosti pIného jgezu
Navrhova plasticka tnosnost v tahu s plnou plochou
Névrhova unosnost zakladu v uloZzeni

Navrhova Unosnost v tahu s oslabenou plochou
Unosnost plechu proti roztrzeni

Unosnost fivaieného trnu v piné desce

Soustediné zatizeni

Reynoldsovaislo

Lok&lni pricnd Unosnost jedné nevyztuZené stoji
Skut&na roznaseci délka

Névrhova unosnostpvytrzeni skupiny Sroul

Navrhova vertikalni smykova unosnost bez smykowuie
Modul prifezu svaru



Z, Souadnice fisobist zatizeni vzhledem Kzisti

Mala pismena latinské abecedy
a Délka plechu vzdorujici oideni trny

a, Vzdalenost patni desky od konce zékladové patky
b, Vzdalenost krajnicliad sgahovacich tra

b, Sitka Zebra trapézového plechu v m&istové osy
b,, Nahradni rozgi

(o) Efektivni Stka pro tla&enécasti

b, Sika pasnice ocelovéhoiiezu

b, Nejmensi §ka prirezu v tazené oblasti

Col2) Souinitel orografie

Cair Souwinitel snéru wtru

Ceo Souinitel expozice

c.(2) Souinitel expozice zohletljici vliv turbulenci ¥tru
Cpe Souinitel vrgjSiho tlaku pro kruhové valce

c(2) Souinitel drsnosti terénu

Ceeason Souinitel ro¢niho obdobi

Tepelny sodinitel

\elikost diry pro Sroub

Pramgr svarového limeku

Staticky &inna vyska

Excentricita

Smykova pevnostipvybouleni
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Pevnost zakladu v uloZeni

Névrhova pevnost vyztuze v tahu
Charakteristicka mez pevnosti oceli
Navrhova pevnost svaru
Charakteristickd mez kluzu oceli
Vzdalenost plastické osy od horniho okraje
Polongr setrv&nosti

Souinitel turbulence
Souinitel koncentrace napi

Souinitel terénu

Souinitel kritického nagti

Bezrozngrny parametr krouceni

Souinitel vzpérné délky

Souinitel ekvivalentniho konstantniho momentiiyyboceni s posuvem sipika
a Efektivni roznaSeci dékaislusné kategorie

N Potebny pdet trni pro Uplné smykové spojeni

n, Patet trmi v 1 Zebru

op Rovnongrné zatizeni
a,(2) MaximéaIni dynamicky tlak &tru
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Sk Charakteristicka hodnota zatize nélsem
Sw Sikma vyska stojiny

] Tlou&'ka pasnice ocelovéhoisezu
Tlou¥’ka patni desky

Tlou&’ka stny ocelového pifezu

v(z,) Maxima Ini rychlost ¥tru

Vv, Zakladni rychlost &tru

Vpo Vychozi zakladni rychlostétru

v, (2) Stredni rychlost #tru

W, Tlak vétru na viEjSi povrchy

X Poloha neutralni osy od okraje

o Poloha &ziste

z Rameno vnitnich sil

zZ, Souadnice fisobist zatizeni vzhledem kKZisti

Zg Souadnice stedu smyku vzhledem KZisti
Mala pismenarecké abecedy

Ui Tvarovy sodinitel zatizeni s¢them

Y Mérna hmotnost vzduchu

v Kinematick& viskozita vzduchu

Yya Souinitel koncového efektu

@ Souinitele plnosti

A Pongrna Stihlost pro stojiny bez vyztuh

O1 Stupei vyztuZeni podélnou vyztuzi

X Souinitel klopeni

At Pomerna Stihlost pi klopeni

U Bezrozmdrny kriticky moment

&y Bezrozndrny parametr isobist zatizeni vzhledem keretlu smyku

- Bezrozmirny parametr nesymetriej¥ezu

Yy Parametr nesymetrie {gezu

7 Mira sgazeni

Oa Napeti v dolnich viaknech

Y Pongr koncovych momeiit

0 Prihyb jen od stalého zatizeni

X2 Souinitel vzpérnosti

a Souinitel imperfekce

A Srovnavaci stihlost

B Redukeni sodinitel

B Soutinitel materialu

Op Tlakové napti v betonu



Se znam fFiloh:

Vykresova dokumentace
Padorys
Podélnyiez
Pricny ez
Padorys kotveni

Vystupy z programu Scia Engineer



