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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva porovnanim vypocti tepelnych ztrdt pomoci norem
CSN 06 0210 s CSN EN 12831. Soulasti prace je seznameni s problematikou vypoétu
tepelnych ztrat véetné definice zakladnich pojmt, podrobny rozbor vypocti podle kazdé
z norem, definice objektll pro porovnavaci vypocet a vypocet tepelnych ztrat a potieby
tepla pro vytapéni posuzovanych objektii podle jednotlivych norem. Na zavér prace je
provedeno porovnani a diskuze vysledkl ziskanych pomoci vypoctt dle obou norem.
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Abstract

The diploma thesis deals with comparison of heat loss calculation by CSN 06 0210
and CSN EN 12831. This work contains short introduction to the heat loss calculation,
definition of basic terms, detailed analysis of heat loss calculation by both standards,
description of exemplar buildings, heat loss calculation and heat requirement for heating of
buildings according to particular standards. At the end of the work the comparison and
discussion of calculation results is presented.
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UVOD

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie bylo nutné sjednotit vypodetni postupy
pro stanoveni tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni. Toto sjednoceni probéehlo
zavedenim normy CSN EN 12831, ktera vesla v platnost v roce 2005. Piivodni ¢eskd norma
CSN 06 0210, platna od roku 1994, dosud nebyla zrusena, a proto jsou tyto normy soub&zné
v platnosti.

Cilem této prace je porovnani vypolti tepelnych ztrat podle norem CSN 06 0210 a
CSN EN 12831, které slouzi k navrhu otopnych soustav tUstfedniho vytapéni. Porovnani
probéhlo tak, Ze nejdiive byl pro kazdou z norem vypracovan podrobny rozbor vypocetniho
postupu pomoci kterého jsou tepelné ztraty pocitany. Dalsim krokem porovnani téchto norem
je vypocet tepelnych ztrat uvazovanych objekti, které byly zvoleny k nastinéni metodiky
feSeni vypoctl, podle kazdé z norem. VIiv obou norem na energetické naroky budovy je
prezentovan pomoci vypoctu spotieby tepla na vytapéni. Porovnani norem probéhlo rozborem
rovnic, které normy pii vypoctech pouzivaji a také pomoci celkovych tepelnych ztrat
posuzovanych objektd, které byly podle norem vypocteny.
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1. UVOD DO PROBLEMATIKY, ZAKLADNI DEFINICE A POJMY
1.1 Vypocet tepelnych ztrat budov pri Gstifednim vytapéni

Tepelny vykon vytapécich zafizeni musi byt urcen tak, aby ve vytapénych mistnostech
byla zajisténa teplend pohoda i pfi nejnepiiznivéjSich podminkéch, které mohou v zimnim
obdobi v dané lokalité nastat. Tento vykon se obvykle urcuje podle tepelnych ztrat budovy.
Postup vypoétu je v zemich evropské unie stanoven normou EN 12831. V ramci vstupu Ceské
republiky do Evropské unie bylo nutné normy sjednotit a proto byla tato norma prevzata a
stala se platnou normou v CR. Norma CSN 06 0210 [1], kter4 plati v Ceské republice od roku
1994 dosud nebyla zrusena a proto je mozné provést vypocet tepelnych ztrat podle této

normy.
1.2 Tepelna ztrata

Uvazujeme-li tepelnou ztratu vytapéného prostoru, pak je tato ztrata vzdy rovna souctu
tepelné ztraty prostupem tepla a tepelné ztraty vétranim. Tepelna ztrata prostupem je mnozstvi
tepla, které prochazi konstrukei v disledku rozdili teplot na vnitini a vngj$i strané konstrukce.
Jeji velikost je zavisla na ploSe, kterou teplo prochazi, na souciniteli prostupu tepla a na jiz
zminéném rozdilu teplot. Tepelna ztrata vétranim, neboli vyménou vzduchu je zpisobena
nutnosti zajisténi minimalni vymény vzduchu, z divodl zabranéni nahromadéni skodlivych
latek v daném prostoru.

1.3 Soucinitel prostupu tepla

Vyijadfuje celkovou vyménu tepla pres stavebni konstrukei, jejiz vlastnosti definuje. Cim
hodnota soucinitele prostupu tepla je v prvni fadé zévisld na vlastnostech materidlu, ze
kterého se konstrukce sklada. Dalsi faktor, ktery ovliviiuje jeji velikost je odpor pfi prestupu
tepla na obou strandch konstrukce. Vypocet soucinitele prostupu tepla vychazi z normy
CSN EN ISO 6946 [6] a v nejcastéjsich ptipadech probiha podle rovnice (1-1).

v=L (1-1)

kde U [W-m?>K'] ... soudinitel prostupu tepla
Rr [m*K-W™'] ... odpor konstrukce pii prestupu tepla

Z rovnice (1-1) vyplyva, ze soucinitel prostupu tepla je pouze pievracenou hodnotou
odporu konstrukce pfi prestupu tepla, ktery se skladd z odport pii prestupu tepla na vnitini a
vnéjsi strané konstrukce a z odpord jednotlivych vrstev konstrukce, definovanych jejich
tloustkou a tepelnou vodivosti podle rovnice (1-2).

R, =R, + Z% +R, (1-2)
i=1 7Y%
kde Ry [m*K-W'] ... odpor pii pfestupu tepla na vnitini strang
t [m] ... tloustka vrstvy v konstrukei
A [Wm?>K'] ... soudinitel tepelné vodivosti materialu
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R, [m*K-W™'] ... odpor pii piestupu tepla na vng&jii stran&

Soucinitel prostupu tepla vypocteny podle rovnice (1-1) nezohlediiuje tepelné mosty.
Jejich vliv je pro kazdou z norem zavadén jinym zptisobem, ktery je popsan v kapitole 1.4.

1.4 Tepelné mosty

Tepelny most je misto v konstrukei, ve kterém dochdzi k vétSimu tepelnému toku
nez v bezprostfednim okoli tohoto mista. Tepelné mosty maji negativni vliv na energetickou
bilanci budovy. Z hlediska geometrie tepelného mostu, rozliSujeme linearni tepelné mosty
(naptf. osazeni okna do stény) a bodové tepelné mosty (kotevni hmozdinka zateplovaciho
syst¢ému s kovovym trnem). Vliv tepelnych mostli na tepelné ztraty budovy se zvySuje
s pokrokem ve stavebnich materialech. Zatimco naptiklad v 70. letech ¢inil vliv tepelnych
mostil na tepelné ztraty 7 %, u domt izolovanych podle soucasné normy je jejich vliv 28 %.
Z tohoto hlediska je patrné, ze pii vypoctech tepelnych ztraty by mélo byt s tepelnymi mosty
uvazovano.

Tepelné mosty a CSN 06 0210

Tato norma s tepelnymi mosty pfi vypoctu neuvazuje. Diive byl jejich vliv zahrnut
v 10 % ptirdZce k hodnoté souclinitele prostupu tepla. V roce 2005 vySla v platnost nova
norma CSN 73 0540-4 [4], kterd mosty p¥imo zahrnuje do vypodtu sou¢initele prostupu tepla.
V tomto ptipadé se soucinitel prostupu tepla vypocita podle rovnice (1-3).

U=Uy+AUy (1-3)
kde U [W-m?>K'] ... soudinitel prostupu tepla

U, [W-m>K™"] ... sou¢initel prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce

AUpe [Wm™>K'] ... celkové zvyseni soudinitele prostupu tepla vlivem vsech

tepelnych mostt

Hodnotu celkového zvySeni soucinitele prostupu tepla vlivem vSech tepelnych mostl je
mozné urcit vypoctem v CSN 73 0540-4 [4], ale pro topenaiskou praxi je vhodnéjsi pouzivat
katalogizované hodnoty AU .

Tepelné mosty a CSN EN 12831

V CSN EN 12831 [2] je vliv tepelnych mostii pfimo zahrnut ve vlastnim vypodtu tepelné
ztraty a to pro prestup tepla do venkovniho prostfedi a prestup tepla do vedlejsi nevytapéné
mistnosti. V pfipadé, Ze se pocitd standardnim zplUsobem je nutné vypocitat soucinitel
prostupu tepla podle CSN EN ISO 6946 [6]. Dalsi zptsob zavedeni tepelnych mostd do
vypoctu je zjednodusend metoda pro stanoveni linedrnich tepelnych ztrat, kdy se pocita
s korigovanym soucinitelem prostupu tepla, ktery odpovida hodnoté soucinitele prostupu
tepla podle CSN 73 0540-4 [4].

1.5 Norma CSN 06 0210

Nézev normy je ,,Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Ustifednim vytdpéni“. Norma byla
vydéna v kvétnu 1994 a nahradila tak CSN 06 0210 z 15.3.1976 v plném rozsahu. Tato norma
stanovi postup vypoctu tepelnych ztrat budov prostupem sténami a vétranim (infiltraci) za
kvazistacionarnich podminek pii nepferusovaném vytapéni jako podklad pro dimenzovani
otopnych soustav Ustfedniho vytapéni a pro stanoveni tepelné charakteristiky budovy podle
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CSN 73 0540:1994. Norma neplati pro vypodet tepelnych ztrat prostori vytapénych salavymi
plochami, v téchto pfipadech lze pouze vychazet ze zasad obsazenych v této normé&. Tato
norma se nevztahuje na vypocet potieby tepla pro upravu vzduchu pii klimatizaci.

1.6 Norma CSN EN 12831

Norma se nazyva ,,Tepelné¢ soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu®, byla
vydédna v bfeznu 2005 a v platnost byla uvedena v dubnu 2005 jako nahrada normy
CSNEN 12831 zroku 2003. Zatimco CSN EN 12831:2003 byla pfevzata schvéalenim
k pfimému pouzivani, tato norma jiz pievzala EN 12831 ptekladem. Tato norma stanovi
postup vypoctu dodavky tepla nutného k bezpeénému dosazeni vypoctové vnitini teploty.
Déle norma udava postupy pro vypocet navrhové tepelné ztraty a navrhového tepelného
vykonu pro standardni piipady pfi ndvrhovych podminkach. Standardni piipady jsou
definovany jako budovy s vySkou mistnosti nepiesahujici 5 metrti a budovy s vytapénim do
ustalené¢ho stavu pfi navrhovych podminkach.

1.7 Poti‘eba tepla na vytapéni

Kazdy vytapény objekt je z energetického hlediska charakterizovan spotiebou energie
a potfebou energie. Potieba energie, neboli energetické naroky jsou dany mnozstvim energie,
které objekt pro svou funkci objektivné potiebuje. Spotieba energie je skutecné mnoZstvi
energie které spotfebuji systémy technického zatizeni budov pro kryti energetickych narok.

Potieba tepla pro vytapéni je energeticky vystup z objektu, ktery je jednoznacné dany
architektonickym feSenim a stavebnim provedenim objektu a piedstavuje neovlivnitelnou
konstantu daného objektu.

Roc¢ni potieba tepla na kryti tepelnych ztrat se vypocita z takzvané denostupiiové metody,
kdy je nejdiive nutné zjistit pocet denostupni (1-4), ktery je poté dosazen do vlastni rovnice
pro vypocet ro¢ni potieby tepla pro vytapéni (1-5).

D = d ) (tim - ZLem) (1-4)
kde D [K-:den] ... pocet denostupiili
d [den] .. pocetdnii v otopném obdobi
tim [°C] ... pramérna vnitini teplota v objektu
tem [°C] ... primérna venkovni teplota v otopném obdobi
24-Q.-¢-D
0,, -8 (1-5)

kde Q.. [W-h/rok] ... roc¢ni spotieba tepla pro vytapéni

0. [W] ... celkova tepelna ztrata

e [-] ... opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni,
nesoucasnost tepel ztraty infiltraci

t. [°C] ... vypoctova venkovni teplota
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1.8 Objekty pouzité pro srovnani vypocti

Volba objekti vychazela z predpokladu, Ze hlavnim rozdilem ve vypoctech tepelnych
ztrat podle norem [1] a [2] je zapocitani tepelnych mostl. Proto byly zvoleny dva objekty.
Nizkoenergeticky domek, u kterého diky nizkym hodnotdam soucinitelli prostupu tepla
dochazi k vyraznému vlivu tepelnych mosti a rodinny dim ze zdiva Porotherm jako
predstavitel obvyklého feseni rodinnych domii v Ceské republice.

Nizkoenergeticky domek

Jako podklad pro nizkoenergeticky domek poslouzily plany a specifikace
experimentalniho domu (obr. 1.1), ktery se nachazi v aredlu Fakulty strojniho inzenyrstvi,
Vysokého uceni technického v Brné. Nckterd instalovand zafizeni, které se v domku
nachdzeji, jako solarni komin ¢i zasobnik tepelného Cerpadla byly zanedbany, protoze se
jednd o atypické instalace, které se vbéznych piipadech nizkoenergetickych domil
nevyskytuji. Dim je koncipovan jako samostatné stojici stavba o dvou nadzemnich podlazich
s plochou stfechou. Konstrukéné je feSen jako dievéna kostra s OSB deskou. Dim stoji na
patkach umisténych na betonovém zaklad¢. Planky jednotlivych pater a tepelné technické
vlastnosti materiald pouzitych pfi stavbé domu se nachazeji v prilohéach.

Obr. 1.1: Experimendlm’ diim VUT

Rodinny dim

Objekt byl pouzit ze zadani predmétu CAD, konkrétné Klassik 129 (obr. 1.2). Jedna se o
dim stiedni velikostni kategorie vhodny do dvoupodlazni zdstavby. Dim je cCaste¢né
podsklepeny. Jako material, ze kterého bude postaven, byly zvoleny cihelné bloky Porotherm
P+D. Za lokalitu, kde se dim nachézi, bylo zvoleno Brno. Skladba stén a plany jednotlivych
pater domu se nachdzeji v ptilohach.

Obr. 1.2: Rodinny diim Klassik 12

16



2. DEFINICE MODELOVE MIiSTNOSTI

_Modelova mistnost byla pouzita pro ukazku postupu vypoctu dle CSN 06 0210 [1]
a CSN EN 12831 [2] v kapitolach 2 a 3. Jedna se o obyvaci pokoj, ktery je soucasti rodinného
domku.

Podklady potiebné pro vypocet

Umisténi objektu: Pribram

Situovani objektu vici okoli: Osaméle stojici, viici vétru nechranénad
Rozméry mistnosti potiebné pro vypocet: Viz. obrazek 2.1

Vyska mistnosti: Konstrukcni 3 m, svétla 2,7 m

Ugel mistnosti: Viz. obrdzek 2.1

Provoz vytapéni: Nepretrzity

Druh dveti: Tésné s prahy

v

]

2000 2000
2100 (0) 2100 (0) AH

/50
/ 1970

L Chodb 3
- Obyvaci pokoj {152E]a
3lE g (20°0)
8000
Koupelna g
(24°C) ®

900 )

"
el iy

Pracovna
(20°0) e

Obr. 2.1: Schema modelové mistnosti
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Skladba konstrukci, které mistnost obklopuji

Vnéjsi obvodova konstrukce

Omitka vapenocementova 15 mm
Porotherm P+D 44 440 mm
Pénovy polystyren 50 mm
Omitka vapenocementova 15 mm

Vnitini nosna konstrukce

Omitka vapenocementova 15 mm
Porotherm P+D 44 300 mm
Omitka vapenocementova 15 mm
Podlaha

Podkladni beton 150 mm
Hydroizolace Bitagid 3,5 mm
Rockwool Steprock 60 mm
IPA 5,1 mm
Betonova mazanina 50 mm
Strop

Omitka vapenocementova 15 mm
Porotherm — MIAKO 250 250 mm
Rockwool — STEPROCK 50 mm
IPA 5,1 mm
Betonova mazanina 50 mm

Soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci, oken a dvefi jsou obsazeny
v tabulce 2.1. Soucinitelé sparové privzdusnosti oken a francouzskych oken jsou
v tabulce 2.2.

Tab. 2.1: Soucinitelé prestupu tepla jednotlivych konstrukci

Konstrukce U [W-m'z-K'l]

1 | Vn¢jsi obvodova konstrukce 0,22

2 | Vnitfni nosna konstrukce 1,07

3 | Podlaha 0,32

4 | Strop 0,48

5 | Okno zdvojené 1,30

6 | Francouzské okno 1,30

7 | Dvete plné 2,00

Tab. 2.2: Soucinitel sparové priivzdusnosti

Objekt iy [m*s"-Pa "]
Okno zdvojené 0,25-10"
Francouzské okno 0,44- 10

Mistnost je nepodsklepena a nachézi se nad ni loznice o vypoctové vnitini teploté 6, = 20 °C.
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3. ROZBOR VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT PODLE CSN 06 0210
3.1 Podklady pro vypocet

Pro vypocet tepelnych ztrat budovy jsou nutné nasledujici podklady:

- Situacni plan, kvili zjisténi orientace budovy vici svétovym strandm, vzdalenosti
okolnich budov ¢i terénnich prekazek od feSeného objektu, nadmotské vysky a oblasti,
ve které se budova nachazi.

- Padorysy objektu, ze kterych by bylo mozné vyc¢ist rozméry jednotlivych mistnosti,
konstrukci a rozméry oken a dvefi.

- Rezy budovy, obsahujici svétlé a konstrukéni vysky podlazi.

- Soucinitele prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukei, oken a dvefi.

- Soucinitele sparové priavzdusnosti oken iz (udava vyrobce oken).

- Informace o jednotlivych mistnostech, pfedev§im o ucelu mistnosti.

- Udaje o venkovni teploté a vnitinich vypo&tovych teplotach. Venkovni vypoctova
teplota je uvedena v CSN 06 0210 [1] v tabulce A.1 a vnitini vypodtové teploty jsou
voleny podle tcelu mistnosti z tabulky A.3, pokud jde o mistnost vytapénou, a nebo
z tabulky A.2 jde-li o mistnost nevytapénou.

3.2 Oznacovani mistnosti a stavebnich konstrukeci

CSN 06 0210 [1] pro lepsi orientaci ve vypoétech uvadi, jakym zpiisobem by se mély
znacit jednotlivé mistnosti v budové a v jakém znaCeni a poradi by mély byt jednotlivé
konstrukce zapisovany do formulafe pro vypodet tepelnych ztrat. Cislovani mistnosti na
stejném podlazi by mélo probihat ve sledu vyzna¢eném na obrazku 3.1.

Obr. 3.1: Priklad znaceni mistnosti

Jednotlive stavebni konstrukce se do formulafe zapisuji v pofadi uvedeném na obr. 3.2 a
znaci se podle tabulky B.2 v CSN 06 0210 [1].

1

v

<
<«

3
Obr. 3.2: Priklad poradi zapisovani stavebnich konstrukci
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3.3 Vypocet celkové tepelné ztraty

Celkova tepelna ztrata se sklada z tepelné ztraty prostupem tepla, tepelné ztraty vétranim a
trvalych tepelnych ziskd.

0.=0,+0,-0. (3-1)

kde Q'c [W] ... celkova tepelna ztrata

Qp [W] ... tepelnd ztrata prostupem tepla
Qv [W] ... tepelna ztrata prostoru vétranim
0.

[W] ... trvalé tepelné zisky
3.3.1 Tepelna ztrata prostupem tepla Qp
Pii vypoctu tepelné ztraty prostupem tepla postupujeme tak, ze nejdiive vypocteme

zékladni tepelnou ztratu prostupem tepla QO (3-2) pro kazdou konstrukci, ktera obklopuje
feSenou mistnost.

=S
0,=2.U,5,:(8-6,) (3-2)
=
kde Qo [W] ... zakladni tepelna ztrata prostupem tepla
U; [W-m?K"'] ... souéinitel prostupu tepla
S [m?] ... plocha ochlazované ¢asti stavebni konstrukce
6 [°C] ... vypoctova vnitini teplota
6, [°C] ... vypoctova teplota prostiedi na vnéjsi stran¢ konstrukce

Dale stanovime velikosti pfirazek, které zohlednuji chladné stény, zptisob vytapéni a
orientaci mistnosti.

Pfirazka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukei p;

PtiraZka umoznuje zvySeni teploty vnitiniho vzduchu tak, aby bylo dosazeno vypoctové
vnitini teploty € 1 pfi nizsi teplot¢ ochlazovanych konstrukci. Jeji hodnota zavisi
na prumérném souciniteli prostupu tepla vSech konstrukci mistnosti U, (3-3). Samotna
ptirazka se pak vypocita dle (3-4).

0,

U, =—F"2—-— 3-3)
£5-(6,-6,)
kde U, [W-m?>K'] ... primémy soudinitel prostupu tepla konstrukcemi mistnosti
35 [m?] ... plocha vSech konstrukci ohranicujicich vytapénou mistnost
P = 0,15 : Uc (3_4)
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Prirazka na urychleni zatopu p;

S touto pfiraZkou se za normalnich okolnosti, kdy je zarucen nepferuSovany provoz
vytapéni, nepocitd. Uvazuje se pouze v ptipade, kdy ani pfi nejnizsich venkovnich teplotach
neni mozné zajistit nepferusovany provoz vytapeéni a to u objektd, vytapénych samostatnou
kotelnou na tuhd paliva. Pii denni dob& vytapéni delsi nebo rovné 16 hodin je hodnota p,
rovna 0,1. Pokud je doba vytapéni kratii voli se hodnota podle CSN 06 0220 [5].

Prirazka na svétovou stranu p;

Tato pfirazka zohledinuje umisténi mistnosti vici svétovym strandm a o jeji velikosti
rozhoduje poloha nejvice ochlazované stavebni konstrukce mistnosti. Pokud je ochlazovanych
konstrukci vice, tak rozhoduje poloha jejich spole¢ného rohu, nebo se pocitd s nejvétsi
moznou piirazkou. Hodnota p¥irazky p; se uréi z normy CSN 06 0210 [1] v tabulce A.8.

Vyslednd hodnota tepelné ztraty prostupem tepla Qp (3-5) je déna navySenim zakladni

tepelné ztraty prostupem tepla QO o ptirazky p;, p; a p;.
0, =0, (1+p +p,+py) (3-5)
3.3.2 Tepelna ztrata prostoru vétranim Q,

Tepelna ztrata prostoru vétranim se stanovi podle rovnice (3-6).
0, =1300-V,-(6,-6,) (3-6)

kde V. [m*s'] ... objemovy tok vétraciho vzduchu

4

Za V, se dosadi vétsi z hodnot objemového toku vétraciho vzduchu daného hygienickymi
nebo technologickymi pozadavky ¥, (3-7) a objemového toku vétractho vzduchu
pfirozenym vétranim infiltraci ¥, (3-8). Hygienické a technologické pozadavky jsou dany
potiebnou intenzitou vymény vzduchu #;, jejiz hodnoty udava norma CSN 73 0540-2 [3].

n,

vH 3600 m ( )

kde V. [m’] ... vnitini objem mistnosti

m

ny  [h'] ... intenzita vymény vzduchu

Vip =20, L)-B-M (3-8)
kde iy [m*s'Pa®"] ... souéinitel sparové privzdudnosti

L [m] ... délka spar otviratelnych casti oken a venkovnich dveti

B [Pa™] ... charakteristické ¢islo budovy

M [-] ... charakteristické ¢islo mistnosti
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3.3.3 Trvalé tepelné zisky O,

Jedna se o zisky naptiklad z oslunéni, trvalého pobytu osob ¢i technologie.
3.4 Vypocet tepelné ztraty modelové mistnosti

Vypocet byl proveden na modelové mistnosti, jejiz rozméry a podklady potfebné pro
vypocet byly definovany v kapitole 2. V prvni fazi byla vypoctena zakladni tepelna ztrata
prostupem tepla (viz. kapitola 3.3.1). Z rozméri uvedenych na obrazku 2.1 a hodnot

v tabulce 2.1 byla sestavena tabulka 3.1.

Tab. 3.1: Vypocet zakladni tepelné ztraty prostupem tepla

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitfni teplota
Obyvaci pokoj f.:-15°C @i: 20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
s Bpo| © .S
s |5 < <2l BZ2| 2% Z <
g |3z s |s2| & | _2|386 Sas|zs| = |dk
Qx> | Ol a1 | F0 o) DXl oz2lonzRQa|l Na < |
pd — LLl = > — JE | ZJwWwElOx w| Ow T
G | E o @) D > 0._85 oo JamOloa i) ) =N
ow mm m m m? o O m? m? |w/m’k| °C W/m? W
SO 450 8,00 | 3,00 | 24,00 2 8,40 | 15,60 | 0,22 35 7,70 120
DO - 2,00 | 2,10 | 4,20 0 0,00 | 4,20 1,30 35 45,50 | 191
DO - 2,00 | 2,10 | 4,20 0 0,00 | 4,20 1,30 35 4550 | 191
SN 300 4,00 | 3,00 | 12,00 1 1,77 | 10,23 | 1,07 5 5,35 55
DN - 0,90 1,97 1,77 0 0,00 1,77 | 2,00 5 10,00 18
SN 300 1,90 | 3,00 5,70 0 0,00 | 570 1,07 -4 -4,28 -24
SN 300 8,00 | 3,00 | 24,00 1 1,77 | 22,23 | 1,07 0 0,00 0
DN - 0,90 1,97 1,77 0 0,00 1,77 | 2,00 0 0,00 0
SO 450 6,00 [ 3,00 | 1800 1 2,40 | 15,60 | 0,22 35 7,70 120
(074 - 2,00 1,20 | 2,40 0 0,00 | 2,40 1,30 35 4550 | 109
Pdl 300 8,00 6,00 | 48,00 0 0,00 | 48,00 | 0,32 5 1,60 77
Str 300 8,00 6,00 | 48,00 0 0,00 | 48,00 | 0,48 0 0,00 0

Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq,:| 857

Do tabulky byly vyplnény vnitini rozméry mistnosti. Pii vypoctu prvni stény
(ochlazovana konstrukce s dvémi francouzskymi okny) byl z obrazku 2.1 odecten rozmér
délky 8 metri a pfi konstrukéni vysce 3 m byla plocha rovna 24 m®. ProtoZe sténa obsahovala
dva otvory, bylo nutné jejich plochu 8,4 m® odegist. Plocha bez otvorti byla pouzita pro
vypocet zakladni tepelné ztraty. Do vzorce (3-2) byla dosazena plocha bez otvori, piislusny
soucinitel prostupu tepla z tabulky 2.1 a rozdil vypoctové vnitini teploty a vypoctové teploty
prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (3-9).

0, =U-8-(6,-60,)=0.22-15,6-(20—(~15)) =120 W (3-9)

Zékladni tepelna ztrata prostupem tepla byla rovna souctu vSech ztrat jednotlivych
konstrukci, oken ¢i dvefi, které mistnost obklopuji a pro modelovou mistnost Cinila 857 W.
Pro stanoveni tepelné ztraty prostupem bylo dale nutné urcit velikost ptirazek p;, p, a ps.
Velikost pfirdzky na vyrovnadni chladnych stén byla urc¢ena podle rovnice (3-4) a prumérny
soucinitel prostupu tepla vSech konstrukci mistnosti byl stanoven z rovnice (3-3), kdy za
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plochu vSech konstrukci ohranicujicich vytapénou mistnost byla brana celkova hodnota vSech
ploch bez otvorti z tabulky 3.1.

0, 857

U, = = =0,14 W -m*>- K" (3-10)
3S-(6,-6,) 180-(20—(-15))

Vypocteny soucinitel (3-10) byl dosazen do rovnice (3-4) a byla vypoctena piirazka na
vyrovnani vlivu chladnych stén (3-11).

p, =0,15-U, =015-0,14=0,02 (3-11)

Pfirdzka na urychleni zatopu p, byla rovna nule, protoze provoz vytapéni byl
nepferusovany. Pfirazka na svétovou stranu byla zvolena z tabulky A.8 v CSN 06 0210 [1].
Protoze mistnost méla dvé ochlazované stény, jednu na jih a druhou na vychod, byla
v tabulce A.8 vybrana hodnota, odpovidajici jejich spoleénému rohu a to jihovychod, pro
ktery byla hodnota ptirazky p; = 0. Celkova tepelna ztrata prostupem tepla byla vypoctena
podle rovnice (3-5) a jeji velikost byla rovna 874 W.

0,=0, (1+p,+p,+p;)=857-(1+0,02+0+0) =874 W (3-12)

Pro vypolet tepelné ztraty prostoru vétranim byly nejdiive uréeny hodnoty ¥, podle

rovnice (3-7) a V,, podle rovnice (3-8). Intenzita vymény vzduchu 7, byla zvolena dle

CSN 73 0540-2 [3] a jeji hodnota byla 0,5 h™'. Objem mistnosti ¥,, byl vypogitan z rozméri
na obrazku 2.1 a pomoci rovnice (3-13).

V =§-d-v=8-6-2,7=129,6 m’ (3-13)
kde § [m] ... Siftka mistnosti
d [m] ... délka mistnosti
v [m] ... vySka mistnosti
Vi =y, =22 129,6=0,018m’ -5 (3-14)
3600 3600 E—

Pro vypoéet ¥, byla nejdiive vypoétena hodnota sou¢inu 2(i,, - L) (3-15). Protoze byla
mistnost rohova a v obou stavebnich konstrukcich se nachazela okna, byla tato hodnota
souctem ploch vSech oken v obou sténach.

S(i, - L) = ((0,000025 - (2 + 2 + 1,2 +1,2)) + (0,000044 - (2 + 2+ 2,1 + 2,1 +

3-15
+2.1))+(0,000044 - (2 + 2+ 2,1+ 2,1+ 2,1)) =0,0006132 m’ -s ' - Pa™* 3-15)

Charakteristické ¢islo budovy bylo zvoleno na zaklad¢ udaji v kapitole 2 z tabulky A.4
v CSN 060210 [1] a jeho hodnota, pro budovu lezici v normalni krajing, nechranénou
a osaméle stojici, byla B =8 Pa”®’. Charakteristické &islo mistnosti bylo zvoleno z tabulky
A.5 v CSN 06 0210 [1] na zaklad& vysledku (3-15) a informaci o dvefich z kapitoly 2 a jeho
hodnota byla M = 0,7.
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V,=3%(i,, -L)-B-M =0,0006132-8-0,7 = 0,0034 m* -s”' (3-16)

Protoze vyslednd hodnota VvH byla vétsi nez va, byl pro vypocet tepelné ztraty prostoru
vétranim V, =V, . Vysledna hodnota byla vypoétena rovnici (3-17).

0, =1300-V,-(6,—6,)=1300-0,018- (20 — (-15)) =819 W (3-17)

V mistnosti se nenachéazely zadné trvalé zdroje tepla a proto bylo QZ =0. Celkova tepelna
ztrata mistnosti byla vypoctena v rovnici (3-18).

0,=0,+0,-0,=874+819-0=1693 W (3-18)
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4. ROZBOR VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT PODLE CSN EN 12831
4.1 Podklady pro vypocet

Norma poskytuje jednak udaje na obecné trovni a déle specifické udaje v narodni piiloze.
Obecné udaje je ptipustné pouzit pokud nejsou k dispozici tidaje na narodni urovni. Potiebné
udaje jsou nasledujici:

Klimatické udaje

- Vypoctova venkovni teplota

- Primérna ro¢ni venkovni teplota

Vypoctova vnitini teplota

Udaje o budové

- Vnitini objem vzduchu kazdé mistnosti

- Plocha kazdé stavebni Casti
Soucinitel prostupu tepla pro kazdou stavebni ¢ast
Lineérni ¢initel prostupu tepla pro kazdy linearni tepelny most
Délka linearniho tepelného mostu

Volba rozméri budovy
Norma CSN EN 12831 [2] umoziiuje zvolit tfi druhy rozmérii: Vnitini, vnéjsi, nebo
celkové vnitini rozméry, ale je nutné tento vybér dodrzet v celém vypoctu.

4.2 Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Celkova navrhova ztrata vytapéného prostoru se u [2] sklada z ndvrhové tepelné ztraty
prostupem tepla vytapéného prostoru a navrhové tepelné ztraty vétranim vytapeného prostoru.

D, =P, + Py, 4-1)
kde & [W] ... celkova navrhova ztrata vytapéného prostoru

@r;  [W] ... ndvrhova tepelnd ztrata prostupem tepla vytdpéného prostoru

@y,  [W] ... navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru

4.2.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru

Udava tepelnou ztratu do vnéjsiho prostiedi prostupem tepla okolnimi plochami a tok
tepla mezi vytdpénymi prostory uvniti budovy.

djT,i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HTU) ’ (eint,i - 06) (4'2)

kde Hr, [W/K] ... souCinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného prostoru
do venkovniho prosttedi plastém budovy

Hrie [W/K] ... souCinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru
do venkovniho prostfedi nevytapénym prostorem

Hrig [W/K] ... soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru
do zeminy v ustaleném stavu

Hr; [W/K] ... soucinitel tepelné ztraty z vytdpéného prostoru do sousedniho
prostoru vytapéného na vyrazné jinou teplotu

i [°C] ... vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru
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o, [°C] ... vypoctova venkovni teplota

4.2.1.1 Soudinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho
prostiedi plastém budovy

Tento soucinitel zahrnuje stavebni ¢asti a linearni tepelné mosty oddélujici vytapény
prostor od venkovniho prostredi.

HT,;e:ZAk'Uk'ek"‘Z‘//l'll'el 4-3)
k i
kde 4 [m?] ... plocha stavebni casti
Uy [W-m>K'] ... souinitel prostupu tepla stavebni &asti
er e [-] ... korekéni  Cinitel  vystaveni  povétrnostnim  vliviim

piiuvazovani klimatickych vlivii jako je rtzné oslunéni,
pohlcovani vlhkosti stavebnimi dily, rychlost vétru
a teplota, pokud tyto vlivy nebyly uvazovany pfii stanoveni
hodnot soucinitele prostupu tepla
Wi [W-m'K'] ... Cinitel linearniho prostupu tepla linearniho tepelného mostu
[ [m] ... délka linedrnich tepelnych mostil

Hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi na zakladé CSN EN ISO 6946 [6]
pro neprisvitné &asti a CSN EN ISO 10077-1 [7] pro dvefe a okna, nebo z idaji uvedenych
v evropskych technickych schvélenich. Hodnoty korek¢nich cCinitel e, e; by méli byt
stanoveny na narodni urovni, ale nejsou, proto je nutné pouzit zakladni hodnotu
z CSN EN 12831 [2] piiloha D.4.1. Cinitelé linearniho prostupu tepla linearniho tepelného
mostu se bud’ stanovi z CSN ENISO 14683 [10] tabulka 2, nebo se vypoétou podle
CSN EN ISO 10211-2 [9]. Pokud pogitame navrhovou tepelnou ztratu mistnost po mistnosti,
je nutné tabelarni hodnoty v [10] tabulka 2 zmensSit, protoze jsou jejich hodnoty stanoveny
pro vypoctovy postup uvazujici celou budovu.

4.2.1.2 Soufinitel tepelné ztraty prostupem z vytiapéného prostoru do venkovniho
prostiedi nevytapénym prostorem

Tento soucinitel se pouzije v pfipadé, kdy feSena vytapénd mistnost sousedi
s nevytapénym prostorem.

HT,iue:zAk.Uk.bu_i_Z‘//l.ll.bu (4-4)
k li

kde b, [-] ... teplotni redukéni Ccinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou
nevytapéného prostoru a venkovni navrhovou teplotou

Teplotni redukcni Cinitel b, se mize stanovit pomoci tii zpusoblt. Zname-li teplotu
nevytapéného prostoru (4-5), nezname-li teplotu nevytapéného prostoru (4-6) a nebo z normy
CSN EN 12831 [2] piiloha D.4.2, kde jsou uvedené zakladni hodnoty b,, protoZe neexistuje
narodni pfiloha, kterd by tyto hodnoty udévala.

b = Hint,i _eu (4 5)
" einl,i _He
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kde 6, [°C] ... teplota nevytapéného prostoru

H
b = ue 4'6
! H v H ue ( )
kde H;, [W/K] ... soucinitel tepelné ztraty mezi vytdpénym a nevytapeénym prostorem
H;,, [W/K] ... soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do venkovniho

prostiedi

4.2.1.3 Soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytipéného prostoru do zeminy
v ustaleném stavu

Hy, = fg] 'fgz (z A, 'Uequiv,k) -G, 4-7)
k
kde  fo [-] ... korekéni Cinitel zohlednujici vliv ro¢nich zmén venkovni

teploty

Ja2 [-] ... teplotni redukéni Ccinitel zohlediujici rozdil mezi rocni
pramérnou teplotou a vypoctovou venkovni teplotou

Uequiv,k [W-m'z-K'l] ... ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti

Gy [-] ... korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody

Hodnota korek¢niho Cinitele f,; by méla byt stanovena na narodni Grovni, ale v pfilohach
tato informace neni, proto se pouZije zékladni hodnota uvedena v CSN EN 12831 [2]
ptiloha D.4.3. Teplotni redukéni €initel f;> se stanovi podle rovnice (4-8).

f _ Him‘,i - gm,e (4 8)
@ gint,i _ee
kde  6,. [°C] ... primérnd ro¢ni venkovni teplota

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti se voli podle typologie podlahy v [2],
obrazky 3-6 a tabulky 4-7 a jeho velikost zavisi na souliniteli prostupu tepla podlahové
konstrukce a parametru B ur¢eného dle rovnice (4-9).

A
B'=—¢ 4-9
0,5-P (4-9)
kde B" [-] ... charakteristicky parametr
A [m?] ... plocha uvazované podlahové konstrukce
P [m] ... obvoduvazované podlahové konstrukce

Vliv spodni vody se musi uvazovat, je-li vzdalenost mezi ptedpoklddanou hladinou spodni
vody a podlahovou deskou menSi nez 1 m. Velikost korekce se vypocita podle
CSN EN ISO 13370 [11], nebo se pouziji zakladni hodnoty podle [2] piiloha D.4.3. Hodnoty
G,, na narodni trovni nejsou v norm¢ obsazeny.

27



4.2.1.4 Souclinitel tepelné ztraty zvytipéného prostoru do sousedniho prostoru
vytapéného na vyrazné jinou teplotu

Soucinitel vyjadiuje tok tepla prostupem mezi dvémi vytapénymi prostory, které jsou
vytapéné na rozdilné teploty.

Hyy=> fi, 4.-U, (4-10)
k

kde  fi; [-] ... reduk¢ni teplotni Cinitel

Redukeni teplotni Cinitel f;; koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho prostoru
a venkovni vypoctovou teplotou. Jeho velikost je dana rovnici (4-11). Jeho hodnota mize byt
zaporna, zalezi na tom, jakym smérem proudi tepelny tok.

e -0
f; ; — int,i Vyt.Sous. prostoru (4_1 1)
’ eint,i - He
kde Oy, sous. prostoru [°C] ... teplota sousedniho vytapéného prostoru

4.2.2 Navrhova tepelna ztrata vétranim
Tato ztrata se vypocte podle rovnice (4-12).

Dy =Hy,; - (0,,-0.) 4-12)
kde Hy; [W/K] ... soucinitel ndvrhové tepelné ztraty

Soucinitel navrhové tepelné ztraty zavisi na objemovém toku vzduchu a jeho hodnota je
dana rovnici (4-13).

Hy, =V, p-c, (4-13)
kde K [m*s™] ... vyména vzduchu ve vytapéném prostoru
o, [kg'm™] ... hustota vzduchu

Cp [kJkg!-K'] ... mérna tepelna kapacita vzduchu

Pro zjednoduseni vypoctu norma uvadi vztah (4-14) pti pouziti tohoto vztahuje nutné
dosazovat vyménu vzduchu ve vytapéném prostoru v m>-h™

Hy,=034-V, (4-14)

Hodnota vymény vzduchu ve vytidpéném prostoru je zavisla na zpasobu distribuce
vzduchu do feSeného prostoru.
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4.2.2.1 Prirozené vétrani

U prtirozeného vétrani se predpoklada, Ze pfivadény vzduch ma tepelné vlastnosti
venkovniho vzduchu. Tepelnd ztrata je tedy umérnd rozdilu vnitini a venkovni teploty.
Vymeéna vzduchu ve vytdpéném prostoru je dana vétsi z hodnot vymény vzduchu infiltraci a
minimalni vymény vzduchu pozadované z hygienickych davodi.

I/'i = max(lkinf,i 4 Vmin,i) (4-15)
kde VW.’,. [m>h'] .. mnostvi vzduchu infiltraci ve vytapéném prostoru
me’i [m3-h'1] ... minimdlni vyména vzduchu pozadovana z hygienickych divoda

Mnozstvi vzduchu infiltraci vytapéného prostoru je dano rovnici (4-16). Minimalni
vyména vzduchu pozadovana z hygienickych ditvodi se stanovi z (4-17).

Vg =2:Ving, e, ¢, (4-16)
kde ¥; [m’] .. objem vytap&né mistnosti
fs0 [h'l] ... intenzita vymény vzduchu pti rozdilu tlaki 50 Pa mezi vnittkem
a vn¢jSkem budovy a zahrnujici u€inky ptivodi vzduchu
e; [-] ... stinici soucinitel
& [ vyskovy korekéni Cinitel

Hodnota intenzity vymény vzduchu nsy by méla byt uvedena v narodni pfiloze, ale neni
dostupnd, proto je mozné pouzit zédkladni hodnoty pro rtizné druhy stavebni konstrukce
v CSN EN 12831 [2] piiloha D.5.2. Stejnd situace je v piipadé stiniciho souéinitele
a vyskového korekéniho Cinitele, kde nejsou hodnoty na narodni tirovni k dispozici a proto je
mozné pouzit zakladni hodnoty v CSN EN 12831 [2] piiloha D.5.3 a D.5.4.

4

min,i

V. 4-17)

=n min i
1 C e 1, . ;Y ,
kde  ny, [h7] ... minimdlni intenzita vymény venkovniho vzduchu

Minimalni intenzita venkovniho vzduchu se stanovi podle CSN EN 12831 [2]
ptiloha D.5.1, protoZe nejsou k dispozici tdaje na narodni tirovni.

4.2.2.2 Nucené vétrani

Mnozstvi vzduchu do vytapéné mistnosti pfi nuceném vétrani se vypocte dle (4-18).

I/i = I/inf,i + I/su,i : fV,i + Vmech,inf,i (4-18)
kde Vm : [m>h'] ... mnoZstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti

i [m*h™'] .. redukéni teplotni &initel

Vmech,inf,i [m>h'] ... rozdil mnoZstvi mezi nucené odvadénym a ptivadénym

vzduchem z vytapéné mistnosti
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Mnozstvi vzduchu piivadéného ¢i odvadéného infiltraci se vypocte zrovnice (4-16).
Mnozstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti urci projektant vzduchotechnického
zatizeni. Reduk¢ni teplotni Cinitel fy; se vypocita podle rovnice (4-19).

eint i evu i

o, 0,

int,i e

Joi=

kde 6, [°C] ... teplota pfivadéného vzduchu do vytapéného prostoru

Rozdil mnozstvi nucené odvadéného a pifivadéného vzduchu se nejdiive vypocita pro
celou budovu podle (4-20). Poté se mnozstvi venkovniho vzduchu do kazdého prostoru
rozdéli podle jeho priivzduSnosti v poméru k privzdusnosti celého objektu, nebo je mozné

Veenins.i VypOCitat podle (4-21).
Vmech,inf = max(I/'ex - V:u’O) (4-20)
kde 7, [m*h'] .. mnoZstvi odvadéného vzduchu soustavou pro celou budovu
v, [m*h™] ... mnostvi pfivadéného vzduchu soustavou pro celou budovu
V.
o=V L 4-21
mech,inf i mech,inf ZI/I ( )

4.2.3 Tepelny zatopovy vykon

Pouziva se u prostort s pierusovanym vytapénim, jeho hodnota zavisi na akumulacnich
vlastnostech stavby, dob¢é zatopu, teplotnim poklesu a vlastnostech regula¢niho
systtmu.Norma CSN EN 12831 [2] obsahuje pouze zjednodusenou metodu stanoveni
zatopového vykonu, kterou lze pouzit v normou stanovenych piipadech a jeji hodnota se
vypocte podle (4-22).

Py = A fr (4-22)
kde D, [W] ... zatopovy tepelny vykon

A; [m?] ... podlahova plocha vytapéného prostoru

Jfru [W-m?] ... korekéni Cinitel zavisejici na dob& zatopu a predpokladaném

poklesu vnitini teploty
Korekeni Cinitel se urci podle kapitoly D.6 v [2], protoze neni obsazen v narodnich ptilohach.
4.3 Navrhovy tepelny vykon

Navrhovy tepelny vykon je prosty soucet celkové navrhové tepelné ztraty a zatopového
vykonu, jeho hodnota pro vytapény prostor se stanovi dle (4-23).

D, =D +D,, + Dy, (4-23)

kde @, [W] ... tepelny vykon pro vytdpény prostor
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Pro funkéni ¢ast budovy nebo pro budovu je tepelny vykon roven souctu celkovych
tepelnych ztrat a zatopovych vykonii podle rovnice (4-24).

®,, = ZP,, + ID,, + XD, (4-24)

kde @,, [W] ... tepelny vykon funkéni ¢asti budovy nebo budovy
2®,. [W] .. suma tepelnych ztrat prostupem tepla vSech vytdpénych prostorii s
vyjimkou tepla sdileného uvniti funk¢énich ¢asti budovy
2®,, [W] .. suma tepelnych ztrat vétranim vSech vytapénych prostoril s vyjimkou
tepla sdileného uvnitt funkénich ¢asti budovy nebo budovy
2P, [W] .. suma tepelnych zatopovych vykoni vSech vytiapénych prostori
pozadujicich vyrovnani G¢inki ptrerusovaného vytapeni

4.4 Vypocet celkové navrhové tepelné ztraty modelové mistnosti

Vypocet byl proveden podle vzorci uvedenych v kapitole 4.2. Nejdiive bylo nutné
stanovit hodnoty vypoctové venkovni teploty a primérné rocni venkovni teploty. Dal§im
krokem bylo stanoveni stavu kazdého prostoru, kterého se vypocet tykal. Bylo tedy nutné
urcit, zda je vytapeény ¢i nevytapeény a stanovit vnitini vypoctové teploty vytapénych prostori.
Z téchto hodnot byla vytvofena tabulka 4.1, ktera vznikla podle CSN EN 12831 [2]
tabulka C.1.

Tab. 4.1: Vseobecné udaje pro modelovou mistnost

Klimatické udaje
Popis Oznaceni Jednotka Hodnota
Vypoctova venkovni teplota O °C -15
Rocéni pramérna teplota vzduchu Om.e °C 3,5
Korekéni €initelé vystaveni klimatickym podminkam e, a ¢,
Orientace Hodnota
na jednotku
Ve 1
Udaje o vytapénych mistnostech
Vypoctova Plocha Objem
vnitini teplota mistnosti mistnosti

Oznaceni mistnosti

Oint.i A Vi

°C m2 m?
Modelova mistnost (Obyvaci pokoj) 20 48 130
Koupelna 24 6 15
Pracovna 20 32 86
LoZnice 20 48 130
Celkem 134 361
Udaje o nevytapénych mistnostech

b-hodnota teplota
Oznaceni mistnosti
b, Oy
na jednotku °C

Chodba 0,8 15
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Déle bylo nutné stanovit Cinitele linearniho prostupu tepla linedrnich tepelnych mosti
pro modelovou mistnost. Hodnoty byly nalezeny v CSN EN ISO 14683 [10] tabulka 2.
Neékteré z hodnot byly zmenseny podle toho, kterym smérem dochazelo k pfestupu tepla
danym tepelnym mostem. Tepelné mosty v mistnosti byly pro nazornost zakresleny
do obrazku 4.1 a jejich hodnoty byly zapsany do tabulky 4.2, ktera vznikla podle
CSN EN 12831 [2] tabulka C.4.

/K
J/
-

M&

>

M6&E

Obr. 4.1: Linearni tepelné mosty v modelové mistnosti

Tab. 4.2: Udaje o tepelnych mostech v modelové mistnosti

Kéd Popis Vi
W/m.K
M1 Roh stény 0,15
M2 Styk stropu a obvodové stény 0,03
M3 Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03
M4 Styk vnitini stény a podlahy 0,03
M5 Styk vnitini stény a stropu 0,03
M6 Okenni otvor 0,35
M7 Dverni otvor 0,35

Pti znalosti vSech podkladl bylo mozné zahdjit vypocet tepelné ztraty modelové mistnosti
prostupem tepla. Nejdiive byl vypocitan souclinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi plastém budovy. Do rovnice (4-3) byly dosazeny plochy
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odpovidajici volbé vnitinich rozmér. Rovnice (4-25) udava skutecnou hodnotu soucinitele
tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi plastém budovy.

Hpo=Y AU e+ w1 - =22356+747=29,826 WK (4-25)
k /

Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
nevytapénym prostorem byl stanoven podle rovnice (4-4).

Hpe =2 4 U, b+ w1 -b,=7921+1,177=9,098 WK (4-26)
k /

Koeficient b, pro nevytapénou chodbu byl zvolen z CSN EN 12831 [2] piiloha D.4.2
ajeho hodnota je 0,6 (prostor, nejméné s2 vnéjSimi sténami s venkovnimi dvefmi
(napf. ptedsing, haly, garaze)). Pro vypocet soucinitele tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do zeminy v ustdleném stavu je nejdfive nutné stanovit charakteristicky parametr
podle rovnice (4-9). Plocha podlahy a jeji obvod byly dosazeny do rovnice (4-9) a vysledek
byl stanoven v rovnici (4-27).

A 48

g

B’: = =
0,5-P 0,5-28

3.4m 4-27)

Pomoci charakteristického parametru byl zvolen ekvivalentni soucinitel prostupu tepla
stavebni Gasti a to z CSN EN 12831 [2] tabulka 4, pro podlahovou desku na zeminé. Hodnota
Uequivk byla zvolena 0,3. Velikost korekéniho Cinitele zohledfujiciho vliv roc¢nich zmén
venkovni teploty byla zvolena podle [2] pfiloha D.4.3 a jeho hodnota je 1,45. Teplotni
redukéni Cinitel zohlediujici rozdil mezi roéni primérnou teplotou a vypoctovou venkovni
teplotou byl vypocten podle rovnice (4-8) a jeho velikost urcuje rovnice (4-28).

0 -0 20-3,5
— int,i m,e — 9 — 0’471 4-28
Jo 0 -6 20-(-15 —— 428

int,i e

Korekéni Cinitel zohlediujici vliv spodni vody byl stanoven z [2] pfiloha D.4.3 a jeho
velikost pro piredpokladanou vzdalenost hladiny spodni vody a urovni zaklad vétsi nez 1 m
byla stanovena 1. Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do zeminy podle
vzorce (4-7) je vypocten v rovnici (4-29).

Hpw=fo Jo -(Z 4,U,n )G, =1,45-0,471-14,4-1=9,834 W/K 4-29)
k

T,ig

Pro vypocet soulinitele tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru
vytapéného na vyrazné jinou teplotu bylo nejdiive vypocitat redukéni teplotni Cinitel £;; podle
rovnice (4-11).

6. -0 -
](; = int,i vyt.sous. prostoru — 20 24 - _ 0’1 1 (4_30)
. ) 20— (-15) ——

int,i e

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru vytapéného
na vyrazn¢ jinou teplotu byl poté vypocitan z hodnot v tabulce 4.3 podle rovnice (4-10).
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Tab. 4.3: Vypocet tepelné ztraty prostupem modelové mistnosti

Modelova mistnost

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ay Uy e |AUg.e
Kod [Stavebni ¢ast
m? [w/m2K|najedn| W/K
1 |Obvodni sténa 37,80 | 0,220 1,00 8,316
5 |Okno 2,40 1,300 1,00 3,120
6 |Francouzska okna 8,40 1,300 1,00 | 10,920
Celkem stavebni ¢asti YA U6 WIK] 22,356
Yk I €y Vi lk-€k
Kéd [Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
M1 |Roh stény 0,15 2,70 1,00 0,405
M6 | Okenni otvor 0,35 6,40 1,00 2,240
M6 |Otvor francouzskych oken 0,35 12,40 1,00 4,340
M2 |Styk stropu a obvodové stény 0,03 14,00 1,00 0,350
M3 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 5,40 1,00 0,135
Celkem tepelné mosty Xk Vi-le-€x  WIK] 7,470
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy=Z Ay .Uy.etZpy. Ik 29,826
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [AU.b]
Kéd |Stavebni éast A 3 -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
2 | Vnitini nosna konstrukce 9,03 1,070 0,60 5,797
7 |Dvere piné 1,77 2,000 0,60 2,124
Celkem stavebni ¢asti S A-Uk.b, WIK| 7921
Yk I b, Yi-lx-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
M3 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,70 0,60 0,041
M4 |Styk vnitini stény a podlahy 0,03 4,00 0,60 0,060
M5 | Styk vnitini stény a stropu 0,03 4,00 0,60 0,060
M7 |Dverni otvor 0,35 4,84 0,60 1,016
Celkem tepelné mosty Xk Vileeby  WIK] 1,177
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk.-Uk. by + 2y .l by 9,098
Tepelné ztraty zeminou
A, P B'=2.A,/P
Vypocet B’ m?2 m
48 28 3,4
U, Uequiv,k Ac | AcUequivk
Kod [Stavebni ¢ast A 3 2
Wim . K|Wm° K| m WK
3 |Podlaha 0,32 0,3 48 14,40
Celkem ekvivalentni stavebni casti ZiAx-Uequivk  WIK| 14,400
fy1 fy2 G, [fg1-f2-Gu
Korekéni €initelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.
1,45 0,471 1 0,683
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(ZkAx-Uequiv,k)-Fg1-fg2.-Gw 9,834




Tepelné ztraty do prostora vytapénych na rozdilné teploty
Koéd |Stavebni ¢ast _fi. A U Fi- AU
najedn.| m?> |Wm2K| WK

2 | Vnitini nosna konstrukce -0,11 4,59 1,070 | -0,560
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 fij Ax. Uy -0,560
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hyje+Hy e tHr igtHr W/K 48,20
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oe °C 35
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=H7;.(Ointi-0¢) w 1687

Dalsim krokem byl vypocet tepelnych ztrat vétrdnim. Modelovd mistnost je vétrana
prirozené a proto byl vypocet proveden podle kapitoly 4.2.3.1. Nejdiive bylo nutné stanovit
minimdlni vyménu vzduchu pozadovanou z hygienickych divodi a mnozstvi vzduchu
infiltraci ve vytapéném prostoru a jejich hodnoty porovnat. Minimalni vyména vzduchu
pozadovana z hygienickych diivodi byla stanovena podle rovnice (4-16). Hodnota minimalni
intenzity vymény venkovniho vzduchu #,,, byla stanovena z CSN EN 12831 [2] tabulka D.6.
=n

ini = Moin Vi = 0,5-129,6 = 64,8 m’-h™ (4-31)

Mnozstvi vzduchu infiltraci ve vytapéném prostoru bylo vypocitano z rovnice (4-16).
Intenzita vymény vzduchu pii rozdilu tlaki 50 Pa mezi vnittkem a vnéjskem budovy
a zahrnujici ucinky pfivoda vzduchu byla stanovena podle tabulky D.7 v [2] pro rodinny dim
s jednim bytem a stiedni stupefi t&snosti obvodového plasté je nsp=4 h™'. Stinici ¢initel byl
zvolen podle tabulky D.8 v [2] pro ptipad bez zastinéni a vytapény prostor s vice nez jednou
nechranénou otvorovou plochou a jeho hodnota je rovna 0,05. Vyskovy korekéni Cinitel byl
zvolen podle tabulky D.9 v [2] pro vzdalenost stfedu vysky mistnosti od zemé v rozmezi
0-10 m a jeho hodnota je rovna 1.

Vigs =2V, n5,-¢,-6=2-129,6-4-0,05-1=51,84 m* -h™" (4-32)

1 1

Podle rovnice (4-15) byla stanovena hodnota vymény vzduchu ve vytdpéném prostoru
V. =648 m’h”'. Souéinitel navrhové tepelné ztraty byl vypodten podle rovnice (4-13) a jeho

hodnota byla Hy,; = 22,032 W/K. Navrhova tepelnd ztrata vytapéného prostoru vétranim byla
stanovena podle rovnice (4-12).

b, =H, 0,,-0,)=22,032-20-(=15)) =771 W (4-33)

Hodnoty byly pro prehled zapsany v tabulce 4.4, ktera byla zhotovena podle tabulky C.6
v norm¢ CSN EN 12831 [2].
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Tab. 4.4: Vypocet tepelné ztraty vétranim, jen prirozené vetrdani

R
L . 89
Oznaceni mistnosti o S
3 2
S E
. . : V 3 129,6
Objem mistnosti ' m
e . °C -15
Vypoctova venkovni teplota Oe
TR it °C 20
Vypoctova vnitfni teplota Oint,
— o > |Nejmensi hygienicka intenzita vymény o 1
’% S E vzduchu Mimin, h 0.5
ESR
o DN . . o L. 3
Z 2 g |Nejmensi hygienické mnozstvi vzduchu Viin.i m~/h 64,8
Nechran&né otvory - na jedn. 3
]
g
£ |itenzita ymeny vzduchu pfi 50 Pa Nso h! 4
S
S
3 |Cinitel zaclon&ni e na jedn. 0,05
g
3
2 |Vyskovy korekéni &initel € na jedn. 1
2
=
Mnozstvi vzduchu infiltraci Vinti m3/h 51,84
- Zvolena vypodtova hodnota Vi m3/h 64,8
T
N
'@ £ [Navrhovy souginitel tepelné ztraty Hy; W/K 22,032
28
23
;'g’ > |Teplotni rozdil Oint,i-Oe °C 35
g
S
Navrhova tepelna ztrata vétranim Dy w 771

Celkova navrhova ztrata vytapéného prostoru byla vypoctena z rovnice (4-1).

D, =P, +P,, =1687+771 = 2458 W (4-34)

Protoze bylo ptfedpokladdno nepierusované vytapéni, byl vypocten celkovy ndvrhovy
tepelny vykon podle rovnice (4-23).

1)

HL,i

=D, +D,, + Dy, =1687+771+0=2458 W (4-35)
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5. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT NiZKOENERGETICKEHO DOMKU

Vypocéet byl proveden podle norem CSN 060210[1] a CSN EN 12831 [2]. Postup
vypoctu podle jednotlivych norem je naznacen v kapitolach 3 a4. V této kapitole jsou
upfesnény zdroje hodnot potfebnych pro vypocet.

5.1 Podklady pro vypocet nizkoenergetického domku

Pii vypoctu tepelnych ztrat byly k dispozici u nizkoenergetického domku nasledujici
podklady:
- Pudorysy jednotlivych podlazi budovy
- Rezy budovou
- Umisténi a orientace budovy
- Technické zprava obsahujici informace o skladbé stavebnich konstrukci
- Udaje o druhu mistnosti

5.2 Vypod&et tepelnych ztrat nizkoenergetického domku podle CSN 06 0210
5.2.1 Volba vypoctové venkovni teploty

Vypoctova venkovni teplota pro Brno je podle tabulky A.1 v [1] rovna 6,=-12°C
a oblast se nachazi v krajiné s intenzivnimi vétry.

5.2.2 Volba vnitinich vypoctovych teplot

Vnitini vypoctové teploty vytapénych mistnosti byly zvoleny podle tabulky A.3 v [1]
ateplota v sousednich nevytipénych mistnostech byla zvolena podle tabulky A.2 [1]
v zavislosti na venkovni teploté. Hodnoty teplot byly zapsany do tabulky 5.1.

Tab. 5.1: Vypoctové vnitini teploty

Vytapéné mistnosti
Mistnost 0i [°C]
1.02 - Hala 20
1.03 - Obyvaci pokoj 20
1.05 - Kuchyné 20
2.01 - Loznice 20
2.02 - LoZnice 20
2.03 - Pracovna 20
2.04 - Koupelna 24
Nevytapéné mistnosti
Mistnost 0; [°C]
1.01 - Zadveri -3
1.04 - WC 20
1.06 - Sklad 15

5.2.3 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitelé prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce byly vypocitdny dvéma zpisoby.

Varianta 1 pomoci CSN ENISO 6946 [6] a varianta II podle CSN 73 0540-4 [4],
kdy k hodnot¢ soucinitele prostupu tepla vypoctené podle [6] byla pfictena tabulkova hodnota
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AUy = 0,1 W-m™>K"'. Tabulka P.2 se skladbou konstrukci a vypoéty souéinitele prostupu
tepla se nachazi v ptilohdch. Prehled vyslednych souciniteld prostupu tepla je v tabulce 5.2.

Tab. 5.2: Soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci podle obou variant

Druh konstrukce U_zl A U_:I A
[Wm~.K1]| [Wm~.K ]
Podlaha 1.NP véetné podlahového vytapéni 0,133 0,233
Podlaha 1.NP bez podlahového vytapéni 0,15 0,25
Konstrukce obvodnich nosnych stén obytné casti 1.NP a 2.NP 0,138 0,238
Konstrukce obvodnich nosnych stén 1.NP, zadveri 0,191 0,291
Konstrukce vnitfnich nosnych stén 0,333 0,433
Konstrukce vnitrnich délicich stén 0,471 0,571
Podlaha 2NP véetné podlahového vytapéni 0,297 0,397
Konstrukce stfechy 0,125 0,225
Vnitini dvere 2 2
Venkovni dvere 1,1 1,1
Okna 1,1 1,1

5.2.4 Vypocet zakladni tepelné ztraty prostupem tepla

Zakladni tepelna ztrata byla vypoctena podle kapitoly 3.3.1. Do Tabulky 5.3 byly zapsany
vysledné hodnoty zékladni tepelné ztraty jednotlivych mistnosti a odkazy na tabulky
s podrobnymi vypocty v pfilohach. Protoze jsou si vypolty podle varianty I a II velice
podobné, jsou v piilohach umistény pouze vypocty pomoci varianty I a vypocty variantou II
jsou zahrnuty pouze v celkovych tabulkach.

Tab. 5.3: Zdkladni tepelné ztraty jednotlivych mistnosti nizkoenergetického domku podle obou
variant

Mistnost Tabulka | QoI [W] | QoI [W]
1.01 - Zadveri P.3 -29 -21
1.02 - Hala P.4 298 459
1.03 - Obyvaci pokoj P.5 562 765
1.04 - WC P.6 49 70
1.05 - Kuchyné P.7 122 171
1.06 - Sklad P.8 75 108
2.01 - Loznice P.9 196 306
2.02 - Loznice P.10 188 295
2.03 - Pracovna P.11 192 301
2.04 - Koupelna P.12 139 196

5.2.5 Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla

Hodnoty pfirdzek pro vypocet tepelné ztraty prostupem tepla byly vypocéteny podle
kapitoly 3.3.1. V tabulkach 5.4 a 5.5 jsou uvedeny veliiny potfebné pro stanoveni pfirdzky
na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci a hodnoty pfirdzek pro jednotlivé mistnosti
nizkoenergetického domku podle variant I a II. JelikoZ se pfedpoklada nepfetrzity provoz,
je ptirdzka na urychleni zatopu rovna nule. Hodnota ptirdzky na svétovou stranu byla podle
orientace jednotlivych mistnosti zvolena z tabulky A.8 v CSN 06 0210 [1]. Tepelna ztrata
prostupem tepla nizkoenergetického domku bez zohlednéni tepelnych mostti byla vypoctena

Q, =1929 W. Tepelnd ztrata prostupem tepla pii zohlednéni tepelnych mosti podle
CSN 73 0540-4 [4] byla vypoétena Qp =2868 W.
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Tab. 5.4: Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti nizkoenergetického domku prostupem tepla podle varianty 1

Cislo mistnosti 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 2.01 2.02 2.03 2.04
Zakladni tepelna ztratal Qg W -29 298 562 49 122 75 196 188 192 139
Vypoctova vnitfni teplotal 6 °C -3 20 20 20 20 15 20 20 20 24
Vypoctova venkovni teplotal 6, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
 Plocha vSech konstrukel oo ) 37 88 117 28 45 28 70 70 73 39
ohraniCujicich vytapénou mistnost
Priimérny soucinitel prostupu tepla 2 i
véech konstrukci mistnosti Uc [W/(m“K)| -0,09 0,11 0,15 0,05 0,09 0,10 0,09 0,08 0,08 0,10
Prirazka na vyrovnani viivul . 0,013 | 0,016 | 0023 | 0008 | 0013 | 0015 | 0013 | 0013 | 0012 | 0015
chladnych konstrukci
Pfirdzka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pfirazka na svétovou stranu| ps - 0,1 0,1 0,1 0,05 0 0,05 0 0 0,05 0,05
Tepelna ztrdta mistnostil o | -32 333 631 52 124 80 199 190 204 148
prostupem tepla
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Tab. 5.5: Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti nizkoenergetického domku prostupem tepla podle varianty 11

Cislo mistnosti 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 2.01 2.02 2.03 2.04
Zéakladni tepelna ztrata|] Qo W -21 459 765 70 171 108 306 295 301 196
Vypoctova vnitfni teplotal 6 °C -3 20 20 20 20 15 20 20 20 24
Vypoctova venkovni teplotal 0, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
_ Plocha vSech konstrukell oo | 37 88 117 28 45 28 70 70 73 39
ohraniCujicich vytapénou mistnost
Primérny soucinitel prostupu tepla 2 i
véech konstrukci mistnosti Uc |W/(m*.K)| -0,06 0,16 0,20 0,08 0,12 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14
Prirazka na vyrovnani viivul . 0,010 | 0024 | 0031 | 0012 | 0018 | 0021 | 0020 | 0020 | 0019 | 0021
chladnych konstrukci
Pfirazka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prirazka na svétovou stranu| ps - 0,1 0,1 0,1 0,05 0 0,05 0 0 0,05 0,05
Tepelna ztrata mistnostil o |y -23 517 865 75 174 116 312 300 322 210
prostupem tepla




5.2.6 Vypocet tepelné ztraty vétranim

Tepelné ztraty nizkoenergetického domku vétranim byly vypocteny podle kapitoly 3.3.2.
Veliciny potiebné pro vypocet tepelné ztraty vétranim jednotlivych mistnosti byly zapsany
do tabulky 5.6. Intenzita vymény vzduchu ny, v jednotlivych mistnostech byla zvolena podle
CSN 73 0540-2 [3]. Charakteristické ¢&islo budovy B bylo zvoleno ztabulky A.4
v CSN 06 0210 [1] a jeho hodnota pro budovu osaméle stojici, polohu budovy v krajing velmi
nepiiznivou a krajinu s intenzivnimi vétry B = 16 Pa”®’. Charakteristické ¢islo mistnosti bylo
zvoleno ztabulky A.5 v [1] a jeho hodnoty pro jednotlivé mistnosti byly zapsany
do tabulky 5.6. Celkové tepelna ztrata nizkoenergetického domku vétranim byla vypoctena

Q, =2398 W.

5.2.7 Tepelné zisky

V nizkoenergetickém domku se nenachazely zadné trvalé tepelné zisky, se kterymi by se
mohlo pfi vypoctu uvazovat.

5.2.8 Vypocet celkové tepelné ztraty
Celkova tepelna ztrata nizkoenergetického domku byla stanovena ze souctu tepelnych

ztrat prostupem a souctu tepelnych ztrat vétranim podle rovnice (3-1). Vypocet podle varianty
I se nachézi v rovnici (5-1).

Q. =Q,+Q,-Q, =1929+2398-0=4327 W (3-1)

Celkova tepelna ztrata pii vypoctu variantou II, je rovna Qc =5266 W
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Tab. 5.6: Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti nizkoenergetickeho domku vétranim

Gislo mistnosti]  1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 2.01 2.02 2.03 2.04
Vnitfni objem mistnosti| Vi m? 13 50 72 10 19 9 36 36 43 16
Intenzita vymény vzduchu| nn K 0,5 0,5 0,5 0,5 15 0,5 0,5 0,5 1 15
Objemovy tok vétraciho vzduchu dany| —, m¥s 0,00181 | 0,00694 | 0,01000 | 0,00139 | 0,00792 | 0,00125 | 0,00500 | 0,00500 | 0,01194 | 0,00667
potfebnou intenzitou vymény vzduchu
Soucet pravzdusnosti oken al o [\ s 1 5o067| 0 000284 | 0,000000 | 0,000595 | 0,000079 | 0,000095 | 0,000100 | 0,000120 | 0,000120 | 0,000200 | 0,000079
venkovnich dvefi
Charakteristické &islo budovy| B pas’ 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Charakteristické Cislo mistnostif M - 0,7 1,0 0,7 0,7 0,7 0,0 0,7 0,7 0,7 0,7
Objemovy tok vétraciho ‘I’rzlgllt‘f:; Vip m¥s 0,00318 | 0,00000 | 0,00666 | 0,00088 | 0,00106 | 0,00000 | 0,00134 | 0,00134 | 0,00224 | 0,00088
Objemovy tok vétraciho vzduchu|  V, m¥/s 0,00318 | 0,00694 | 0,01000 | 0,00139 | 0,00792 | 0,00125 | 0,00500 | 0,00500 | 0,01194 | 0,00667
Vypoctova vnitini teplota]  t; °C -3 20 20 20 20 15 20 20 20 24
Vypoctova venkovni teplotal  te °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
Tepelna ztrata mistnosti vétranim| Q, w 37 289 416 58 329 44 208 208 497 312




5.3 Vypotet tepelnych ztrat nizkoenergetického domku podle CSN EN 12831

Protoze bylo cilem vypocti porovnani vysledki obou norem, byly ncktere hodnoty
pouzity z CSN 06 0210 [1] bez ohledu na hodnoty v CSN EN 12831 [2]. Jednd se
o vypoctovou venkovni teplotu, vypoctovou vnitini teplotu a intenzitu vymény vzduchu.

5.3.1 VSeobecné tidaje o nizkoenergetickém domku

Ro¢ni primérna teplota byla zvolena z narodni ptilohy v [2] tabulka NA.1, pro teplotu
zahdjeni a ukonceni vytapéni 6,,.= 13 °C a jeji hodnota je 6,,.=4 °C. Korek¢ni Cinitelé e
a e; byly zvoleny v [2] ptiloha D.4.1. Plochy a objemy mistnosti byly odecteny z obrazku
P.1-P.3. Hodnota teplotniho redukéniho Cinitele b, byla zvolena z normy [2] ptiloha D.4.2.

Vsechny vSeobecné tidaje byly shrnuty do tabulky 5.7.

Tab. 5.7: Vseobecné udaje o nizkoenergetickém domku

Klimatické udaje
Popis Oznaceni Jednotka Hodnota
Vypoctova venkovni teplota 0e °C -12
Ro¢ni pramérna teplota vzduchu Om.e °C 4
Korekéni ¢initelé vystaveni klimatickym podminkam e, a e
Orientace Hodnota
na jednotku
Vse 1
Udaje o vytapénych mistnostech
Vypoctova Plocha Objem
vnitini teplota mistnosti mistnosti
Oznaceni mistnosti
Bint.i A Vi
°C m2 m?
1.02 Hala 20 12 50
1.03 Obyvaci pokoj 20 27 72
1.05 Kuchyri 20 7 19
2.01 LozZnice 20 13 36
2.02 LozZnice 20 13 36
2.03 Pracovna 20 15 43
2.04 Koupelna 24 6 16
Celkem 93 272
Udaje o nevytapénych mistnostech
b-hodnota teplota
Oznaceni mistnosti
b, 0y
na jednotku °C
1.01 Zadveri 0,8 -3
1.04 WC 0,4 20
1.06 Sklad 0,5 15
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5.3.2 Vypocet soucinitelti prostupu tepla stavebni konstrukce

Postup vypoctu odpovida kapitole 5.2.3 a vysledné hodnoty byly zapsany do tabulky P.2.
Informace o tepelné technickych vlastnostech stavebnich materiali pouzitych pii stavbe
nizkoenergetického domku byly zapsany do tabulky P.1.

5.3.3 Stanoveni ¢initeli linearniho prostupu tepla linearnich tepelnych mosti

_Hodnoty ¢initeld  linearnich tepelnych mostd  byly stanoveny podle tabulky 2
z CSN EN ISO 14683 [10] a jejich velikosti byly odhadem zmenSeny podle toho, kterym
smérem vedl uvazovany tepelny tok v daném mostu. Grafické zndzornéni mostd bylo

zobrazeno na obrazcich P.4 a P.5 v ptilohach. Vysledné udaje byly zapsany do tabulky 5.8.

Tab. 5.8: Udaje o tepelnych mostech

Popis Vi
W/m.K

Roh stény 0,05
Strop TNP 0,30
Podlaha 2NP 0,30
Styk vnitfni stény a obvodové stény 0,03
Styk vnitfnich stén 0,03
Styk vnitfni stény a podlahy 1NP 0,03
Styk vnitfni stény a stropu TNP 0,03
Styk vnitfni stény a podlahy 2NP 0,03
Styk vnitfni stény a stropu 2NP 0,03
Styk podlahy 1NP a obvodoveé stény 0,50
Styk stfechy a obvodové stény 0,50

5.3.4 Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelna ztrata prostupem pro jednotlivé mistnosti byla vypoctena podle vzorcli uvedenych
v kapitole 4.2.1 a zanesena do tabulek vyhotovenych podle tabulky C.5 v CSN EN 12831 [2].
Dale byla zhotovena tabulka 5.9, ve které je uvedena vyslednd tepelna ztrata prostupem
jednotlivych vytapénych mistnosti a odkaz na podrobnou tabulku v ptilohéch.

Tab. 5.9: Tepelné ztraty prostupem jednotlivych vytapeénych mistnosti nizkoenergetického
domku

Mistnost Tabulka | @©1; [W]
1.02 - Hala P.13 593
1.03 - Obyvaci pokoj P.14 997
1.05 - Kuchyné P.15 271
2.01 - LoZnice P.16 397
2.02 - LozZnice P.17 388
2.03 - Pracovna P.18 404
2.04 - Koupelna P.19 244

Tepelna ztrata prostupem nizkoenergetického domku byla vypoctena 2&,, = 3294 W.
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5.3.5 Vypocet tepelné ztraty vétranim

Tepelna ztrata vétranim byla vypoctena podle vzorci v kapitole 4.2.2. Vypocet byl
proveden pro ptipad pfirozeného vétrani. Intenzita vymeény vzduchu pii 50 Pa byla zvolena
z CSN EN 12831 [2] tabulka D.7 pro rodinny dim s jednim bytem a stiedni stupefi tésnosti
obvodového plasté budovy. Cinitel zaclonéni byl vybran z tabulky D.8 v [2] podle poétu
nechranénych otvorovych vyplni pro otvory bez zastinéni. VysSkovy korek¢ni Cinitel byl
zvolen pro vSechny mistnosti v budové podle tabulky D.9 v [2] roven ¢= 1, protoze ani jedna
ze vzdalenosti mezi zemi a stfedem vySky mistnosti neptekroc¢ila 10 m. VSechny zvolené
hodnoty jsou shrnuty v tabulce 5.10 a byla podle nich vypoctena tepelna ztrata vétranim.

Tab. 5.10: Vypocet tepelné ztraty nizkoenergetického domku prirozenym vétranim
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= Intenzita vymény vzduchu 1
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2
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>
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2 Vy8kovy korekeni Cinitel € . 1 1 1 1 1 1 1
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Zvolena vypottova hodnota | V; m3/h 25 36 [285] 18 18 43 24

>

s

N . , I .

0 ¢ Nayrhovysoucmlteltepelne Hvi WK | 85 | 122 069 | 612 612 | 146 | 816

- ztraty

o \®
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bl - Ointi- | &

k] Teplotni rozdil C 32 32 32 32 32 32 36

3 Oe

S

2 . . A
Nawhovatepelnazirdta | | \W | 272 | 392 | 310 | 196 | 196 | 468 | 204 |2127
vétranim V1

Tepelna ztrata nizkoenergetického domku vétranim byla vypoctena 2, = 2127 W.
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5.3.6 Vypocet celkové navrhové tepelné ztraty
Celkova navrhova tepelnd ztrata byla vypoctena podle vzorce (4-23).

Q=20 +2P,, =3294+2127=5421 W (5-2)

5.3.7 Vypocet navrhového tepelného vykonu

Tepelny zatopovy vykon Zd,, .= 0 W, protoze se nepfedpoklada pieruSované vytapeni.

Navrhovy tepelny vykon byl vypocten podle rovnice (4-22).

D,y =Dy + Dy, + Dy, =329442127+0=5421 W (5-3)
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6. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT RODINNEHO DOMU

Vypocet byl proveden v souladu s CSN 06 0210 [1] a CSN EN 12831 [2]. Postup vypoétu
podle kazd¢ z norem byl naznacen na obyvacim pokoji v prvnim nadzemnim podlazi domu.
Vypocty ostatnich mistnosti byly zaneseny do tabulek.
6.1 Podklady pro vypocet rodinného domu

Pro vypocet byl pouzit rodinny diim ze zadani predmétu CAD a to Klassik 129. Pivodné
byly k dispozici pouze obrazky, podle kterych byly vypracovany pldorysy. Umisténi 1
orientace budovy byly zvoleny. Technicka zprava ani skladby konstrukei nebyly k dispozici,
proto byly materidly, ze kterych se konstrukce skladaji téz zvoleny.
6.2 Vypocet tepelnych ztrat rodinného domu podle CSN 06 0210
6.2.1 Volba vypoc¢tové venkovni teploty

Rodinny dim se nachazi v Brné, kde je podle tabulky A.1 v [1] hodnota vypoctové
venkovni teploty 8, =-12°C a jedna se o oblast s intenzivnimi vétry.

6.2.2 Volba vnitinich vypoétovych teplot
Vnitini vypoctova teplota obyvaciho pokoje byla zvolena ztabulky A.3 v [1] a jeji
hodnota pro obytné budovy — trvale uzivané¢ mistnosti byla zvolena & = 20°C. Hodnoty

ostatnich vytapénych a nevytapénych mistnosti byly zapsany do tabulky 6.1.

Tab 6.1: Vypoctove vnitini teploty mistnosti rodinného domu

Vytapéné mistnosti
Mistnost 0; [°C]
0.03 - Kotelna 15
1.02 - Obyvaci pokoj 20
1.06 - Kuchyri 20
1.07 - Pracovna 20
1.08 - Koupelna + WC 24
1.09 - Garaz 5
2.01 - Koupelna + WC 24
2.02 - Détsky pokoj 20
2.03 - Détsky pokoj 20
2.05 - LoZnice 20
Nevytapéné mistnosti
Mistnost 0; [°C]
0.01 - Sklad 10
0.02 - Dilna 10
0.04 - Chodba 10
0.05 - Sklad 10
0.06 - Schodisté 10
1.01 - Zadveri 15
1.03 - Chodba 15
1.04 - Schodisté 15
1.05 - Komora 15
2.04 - Chodba 15
2.06 - Satna 20
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6.2.3 Soucinitelé prostupu tepla

Do tabulky 6.2 byly zapsany vysledni soucinitele prostupu tepla vSech konstrukci oken
a dvefi, které ohranicuji jednotlivé mistnosti. Podrobny vypocet byl proveden v tabulce P.21,
ktera je umisténa v piilohach. Soucinitele prostupu tepla byly 1 v tomto ptipad¢ vypocteny ve
dvou variantach jak je uvedeno v kapitole 5.2.3.

Tab. 6.2: Soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci podle obou variant

ul ull
Druh konstrukce WK™ WK1
Obvodova sténa 0,216 0,316
Obvodova sténa - vnitini 0,296 0,396
Obvodova sténa - sklep 0,229 0,329
Nosna sténa 1,065 1,165
Nosna sténa - Garaz 0,454 0,554
Pricka 1,664 1,764
Podlaha - Sklep 0,323 0,423
Strop - Sklep 0,485 0,585
Podlaha prizemi 0,333 0,433
Strop pfizemi 0,485 0,585
Strecha 0,198 0,298
Sklep - schody 3,424 3,524
Dvere 2 2
Okna 1,3 1,3
Venkovni dvere 1,1 1,1

6.2.4 Vypocet zakladni tepelné ztraty prostupem tepla

Zakladni tepelnd ztrata prostupem tepla obyvaciho pokoje podle varianty I, byla
vypoctena podle postupu v kapitole 3.3.1, na zakladé vypoctenych hodnot byla sestavena
tabulka 6.3.

Tab. 6.3: Vypocet zakladni tepelné ztraty obyvaciho pokoje podle varianty [

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota
1.02 - Obyvaci pokoj f.:-12°C 6. 20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
<¥E E E o] %D < (Ija
= = < <2 IS 2=Z2 | 4= Z<
G |22 s |ss| 5| _=2|55[6 S5ks|aa| = |dk
22|98 | g |&22| 2 |ES|2F Onc3 | 8F | © | &g
Z | F» Q n S o O> | oo |loamoloa = & - - = N
N = - — | OF 2 2 2| o 2
ow mm m m m ao m m W/m“K C W/m W
SO 450 6,85 3,00 | 20,55 2 8,40 12,15 | 0,22 32 6,90 84
DO 2,00 2,10 4,20 0 0,00 4,20 1,30 32 41,60 175
DO 2,00 2,10 4,20 0 0,00 4,20 2,00 32 64,00 269
SO 450 1,30 3,00 3,90 0 0,00 3,90 0,22 32 6,90 27
SN 450 2,45 3,00 7,35 0 0,00 7,35 0,30 15 4,44 33
SN 250 2,90 0,98 2,84 0 0,00 2,84 1,07 10 10,65 30
SN 250 2,90 2,02 5,86 0 0,00 5,86 1,07 5 5,33 31
SN 250 1,75 3,00 5,25 1 2,76 2,49 1,07 5 5,33 13
DN 1,40 1,97 2,76 0 0,00 2,76 2,00 5 10,00 28
SN 250 2,10 3,00 6,30 0 0,00 6,30 1,07 5 5,33 34
SO 450 4,00 3,00 12,00 1 1,68 10,32 | 0,22 32 6,90 71

48




Tab. 6.3: Vypocet zakladni tepelné ztraty obyvaczho pokoje podle varianty I (pokracovani)

oz 1,40 1,20 1,68 0,00 1,68 1,30 32 41,60 70
Pdl 300 395 | 4,00 | 15,80 0 0,00 | 15,80 | 0,49 10 4,85 77
Pdl 300 2,80 | 4,00 | 11,20 0 0,00 | 11,20 | 0,49 5 2,43 27

Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 968

Do tabulky 6.4 byly zapsany vysledné hodnoty zakladnich tepelnych ztrat v§ech mistnosti
v rodinném domé& podle varianty I a II a odkazy na podrobné tabulky vypoctu variantou I,
které jsou piilozené v ptilohach.

Tab. 6.4: Zakladni tepelné ztraty jednotlivych mistnosti rodinného domu podle obou variant

Mistnost Tabulka | Qo I [W] | Qg Il [W]
0.01 - Sklad P.22 26 39
0.02 - Dilna P.23 -19 -8
0.03 - Kotelna P.24 262 307
0.04 - Chodba P.25 -31 -33
0.05 - Sklad P.26 24 34
0.06 - Schodisté P.27 -144 -145
1.01 - Zadveri P.28 75 76
1.02 - Obyvaci pokoj 6.3 968 1095
1.03 - Chodba P.29 -112 -115
1.04 - Schodisté P.30 82 98
1.05 - Komora P.31 -24 -20
1.06 - Kuchyn P.32 329 394
1.07 - Pracovna P.33 388 472
1.08 - Koupelna + WC P.34 242 267
1.09 - Garaz P.35 446 501
2.01 - Koupelna + WC P.36 516 578
2.02 - Détsky pokoj P.37 364 441
2.03 - Détsky pokoj P.38 391 462
2.04 - Chodba P.39 -104 -98
2.05 - Loznice P.40 497 588
2.06 - Satna P.41 86 115

6.2.5 Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla

Tepelna ztrata obyvaciho pokoje byla vypoctena podle vztahu (3-5). PfirdZzka na
vyrovnani vlivu chladnych konstrukei byla vypoctena zrovnice (3-4) pomoci primérného
souCinitele prostupu tepla konstrukcemi stanoveného ze vztahu (3-3). Pfirazka na urychleni
zatopu je rovna nule, protoze se predpokladd nepieruSovany provoz vytapéni. Pfirdzka na
svétovou stranu byla zvolena z tabulky A.8 v CSN 06 0210 [1] pro spole&ny roh dvou nejvice

ochlazovanych konstrukei v mistnosti, jehoZz orientace je na jihozapad a je rovna nule.

U, = 0, 068 =026 Wm 2. K™ (6-1)
3S - (6, —ee) 118-(20—(=12))

p,=015-U, =015-0,26=0,038 (6-2)

0, =0, (1+ p,+ p, + p;) =968 (1+0,038 + 0+ 0) =1005 W (6-3)
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Tepelné ztraty prostupem tepla vSech vytapénych mistnosti v rodinném domé piti pouziti
varianty [ byly zapsdny do souhrnné tabulky 6.5. Tepelné ztraty prostupem tepla
nevytapénych mistnosti pii  pouziti varianty 1 byly zapsany do tabulky 6.6.
Do tabulek 6.7 a 6.8 byly zapsany tepelné ztraty vytdpénych a nevytapénych mistnosti pfi
vypoctu soucinitele prostupu tepla pomoci varianty II.

Tepelna ztrata prostupem tepla rodinného domu podle varianty I byla vypoctena
Qp = 4520 W. Tepelna ztrata podle varianty II byla vypoctena Qp =5379 W.
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Tab. 6.5: Vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti rodinného domu prostupem tepla variantou |

Cislo mistnosti| 0.03 1.02 1.06 1.07 1.08 1.09 2.01 2.02 2.03 2.05

Zakladni tepelna ztrata| Qo w 262 968 329 388 242 446 516 364 391 497

Vypoctova vnitini teplota] 6; °C 15 20 20 20 24 5 24 20 20 20

Vypoc&tova venkovni teplotal] 6, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
Plocha vSech konstrukci 2

e, o x . xS m 62 118 50 54 24 98 43 62 59 67
ohraniCujicich vytapénou mistnost

Primérny soucinitel prostupu tepla

2
viech konstrukei mistnosti Uc [W/(m“K)| 0,16 0,26 0,21 0,22 0,28 0,27 0,33 0,18 0,21 0,23

PfiréZka na vyrovnani vlivu

§ | P1 - 0,023 0,038 0,031 0,034 0,041 0,040 0,050 0,028 0,031 0,035
chladnych konstrukci
Pfirazka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pfirazka na svétovou stranu| p3 - 0 0 0,05 0,05 -0,05 0,1 -0,05 0 0,05 0,05
Tepelna ztrata mistnosti) o © |y 268 | 1005 | 356 | 421 | 240 | s00 | 515 | 374 | 423 | 530

prostupem tepla
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Tab. 6.6: Vypocet tepelnych ztrat nevytapenych mistnosti rodinného domu prostupem tepla variantou [

prostupem tepla

Gislo mistnosti] 0.01 | 002 | 004 | 005 | 006 | 101 | 1203 | 104 | 105 | 204 | 206
Zakladni tepelna ztratal| Qg w 26 -19 -31 24 -144 75 -112 82 -24 -104 86
Vypoctova vnitini teplotal 6 °C 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 20
Vypoitova venkovni teplota| 6. °C 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
_ Plocha vSech konstrukeil oo | o 35 74 24 30 38 32 42 41 23 24 23
ohraniéujicich vytapénou mistnost
Primérny soucinitel prostupu tepla 2 i i i i i i
oo kot sl Ue [WimZiof 0,08 | -001 | -006 | 004 | -017 | 009 | -010 | 007 | -004 | 016 | 012
Prirazka na vyrovnani viivul o - 0,005 | -0,002 | -0,000 | 0,005 | -0,026 | 0,013 | -0,015 | 0,011 | -0,006 | -0,024 | 0,017
chladnych konstrukci
Pfirazka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prirazka na svétovou stranu| p3 - 0 0 0 0 0 -0,05 0 0 0 0 0,05
Tepelna ztrata mistnostil - |y 26 19 31 24 -140 72 111 82 24 | -101 92




Tab. 6.7: Vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti rodinného domu prostupem tepla variantou 11

Cislo mistnosti| 0.03 1.02 1.06 1.07 1.08 1.09 2.01 2.02 2.03 2.05

Zakladni tepelna ztrata| Qo w 307 1095 394 472 267 501 578 441 462 588

Vypoctova vnitini teplota] 6; °C 15 20 20 20 24 5 24 20 20 20

Vypoc&tova venkovni teplotal] 6, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
Plocha vSech konstrukci 2

e, o x . xS m 62 118 50 54 24 98 43 62 59 67
ohraniCujicich vytapénou mistnost

Primérny soucinitel prostupu tepla

2
viech konstrukei mistnosti Uc [w/(m“K)| 0,18 0,29 0,25 0,27 0,30 0,30 0,37 0,22 0,24 0,27

PfiréZka na vyrovnani vlivu

§ | P1 - 0,028 0,043 0,037 0,041 0,046 0,045 0,056 0,033 0,036 0,041
chladnych konstrukci
Pfirazka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pfirazka na svétovou stranu| p3 - 0 0 0,05 0,05 -0,05 0,1 -0,05 0 0,05 0,05
Tepelna ztrata mistnosti) o |y 316 | 1142 | 428 | 515 | 266 | 573 | s81 | 456 | 502 | 641

prostupem tepla
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Tab. 6.8: Vypocet tepelnych ztrat nevytapenych mistnosti rodinného domu prostupem tepla variantou Il

prostupem tepla

Gislo mistnosti|f 0.01 | 002 | 004 | 005 | 006 | 101 | 103 | 104 | 105 | 204 | 2.06
Zakladni tepelna ztratal| Qg w 39 -8 -33 34 -145 76 -115 98 -20 -98 115
Vypoctova vnitini teplotal 6 °C 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 20
Vypottova venkovni teplota| 6, °C 12 12 12 .12 12 12 -12 -12 -12 -12 -12
__ Plocha vSech konstrukeil oo | 35 74 24 30 38 32 42 41 23 24 23
ohraniéujicich vytapé&nou mistnost
Primérny soucinitel prostupu tepla 2 i i i i i
oo kot s Us [WimZx| 0,05 | 0,00 0,06 | 0,05 0,17 | 0,09 0,10 | 0,09 003 | -015 | 0,15
Prirazka na vyrovnani viivul -, - 0,008 | -0,001 | -0,000 | 0,008 | -0,026 | 0,013 | -0,015 | 0,013 | -0,005 | -0,023 | 0,023
chladnych konstrukci
Pfirazka na urychleni zatopu| p2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pfirazka na svétovou stranu| p3 - 0 0 0 0 0 -0,05 0 0 0 0 0,05
Tepelna ztrata mistnostil - |y 39 -8 32 34 141 73 113 | 100 -20 -96 124




6.2.6 Vypocet tepelné ztraty vétranim

Tepelna ztrata obyvaciho pokoje vétranim byla stanovena z rovnice (3-6). Jako hodnota
objemového toku vétraciho vzduchu byla vybrdna vétsi z hodnot objemovych toki
vypoctenych zrovnic (3-7) a (3-8). Intenzita vymény vzduchu v obyvacim pokoji byla
zvolena podle CSN 73 0540-2 [3] a jeji hodnota je 0,5 h™. Souéinitel sparové privzdusnosti
oken v mistnosti je iLy = 0,25-10"* m*s™'-Pa™®’. Charakteristické &islo budovy bylo zvoleno
zCSN 06 0210 [1] tabulka A.4 pro krajinu s intenzivnimi vétry, polohu budovy v krajing

chranénou a osaméle stojici a jeho hodnota je B = 8 Pa™"’.

(i, -L)=((0,000025-(1,4+1,4+1,2+1,2))+(0,000025- (2 +2+ 2,1+ 2,1+

6-4
+2,1)) +(0,000025 - (2 +2 + 2,1+ 2,1+ 2,1)) = 0,000645 m’ -s ' - Pa™*’ (6-4)

Ze znamé hodnoty souctii pruvzdusnosti oken a venkovnich dvefi v obyvacim pokoji byla
pomoci tabulky A.5 z[1] stanovena hodnota charakteristického Cisla mistnosti, ktera je

pro X(i,, -L)=6,45-10" m’-s™" - Pa™" rovnaM = 0,7.

V. =8§.d-v=6,85-4-2,7=74m’ (6-5)

Vi, =—Th oy - 0.5 74 0,01028 m’ - sec (6-6)
3600 3600

V, =2(i,, -L)-B-M =0,000645-8-0,7 = 0,0036 m’ - sec™’ (6-7)

Pro vypodet tepelné ztraty vétranim byla pouZita vétsi z hodnot a proto V, = 0,01028 m’ -sec™
Q, =1300-V, - (6, —6,) =1300-0,01028 - (20 — (—12)) = 428 W (6-8)

Hodnoty, potifebné pro vypocet tepelné ztraty rodinného domu vétranim, pro vytapéné
mistnosti byly zapsany do tabulky 6.9 a pro nevytapeéné mistnosti do tabulky 6.10.

6.2.7 Tepelné zisky rodinného domu

V obyvacim pokoji ani v jiné mistnosti v dome nebyly zadné trvalé zdroje tepelnych ziskt
a proto je Q,=0 W.

6.2.8 Vypocet celkové tepelné ztraty

Celkova tepelnd ztrata rodinného domu podle varianty I byla rovna souctu ztrat
jednotlivych mistnosti podle rovnice (3-1).

Q,=Q, +Q,-Q, =4520+2326-0=6845 W (6-9)

Celkova tepelna ztrata rodinného domu podle varianty II je QC =7705 W

55



56

Tab. 6.9: Vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti rodinného domu vétranim

Gislo mistnostil 003 | 102 | 106 | 107 | 108 | 100 | 201 | 202 | 203 | 205
Vnitfni objem mistnosti| Vi m? 30,24 74 22 26,78 | 71 | 4658 | 2046 | 3236 | 329 | 3553
Intenzita vymény vzduchu| ny h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Objemovy tok vétraciho vzduchu dany| —y, m¥s  |0,00420 | 0,01028 | 0,00306 | 0,00372 | 0,00099 | 0,00647 | 0,00284 | 0,00449 | 0,00457 | 0,00493
potfebnou intenzitou vymény vzduchu
Soucet pruvzdusnos'tl oken ,,a, Z(iLV-L) m3_s'1_Pa'O’67 0,000090 | 0,000645 | 0,000220 | 0,000330 | 0,000100 | 0,000230 | 0,000174 | 0,000254 | 0,000254 | 0,000364
venkovnich dvefi
Charakteristické &islo budovy| B Pa’®’ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Charakteristické ¢islo mistnosti M - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Objemovy tok vétraciho ‘ﬁﬁft’f:cul Vop m%s  10,00050 | 0,00361 | 0,00123 | 0,00185 | 0,00056 | 0,00129 | 0,00097 | 0,00142 | 0,00142 | 0,00204
Objemovy tok vétraciho vzduchu| Vi m¥s  |0,00420 | 0,01028 | 0,00306 | 0,00372 | 0,00099 | 0,00647 | 0,00284 | 0,00449 | 0,00457 | 0,00493
Vypoctova vnitfni teplota] 6 °C 15 20 20 20 24 5 24 20 20 20
Vypoctova venkovni teplota] 0, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
Tepelna ztrata mistnosti vétranim| Q, w 147 428 127 155 46 143 133 187 190 205




Tab. 6.10: Vypocet tepelnych ztrdt nevytapenych mistnosti rodinného domu vétranim podle

Cislo mistnosti] 0.01 0.02 0.04 0.05 0.06 1.01 1.03 1.04 1.05 2.04 2.06
Vnitini objem mistnostif Vn, m? 12,64 38,07 8,8 8,33 13,88 11,1 18,66 17,6 7,1 10,37 7,93
Intenzita vymény vzduchu| N, h! 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0 0,5 0 0 0,5
Objemovy tok vétraciho vzduchu dany| —, m¥%s  10,00176 | 0,00529 | 0,00122 | 0,00116 | 0,00193 | 0,00308 | 0,00000 | 0,00244 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00110
potfebnou intenzitou vymény vzduchu
Soucet pruvzdusnosy oken?’ 2(iLv.L)|m3.s".Pa®®"| 0,000000 | 0,000123 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000228 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000110
venkovnich dveri
Charakteristické Cislo budovy| B Pa%®” 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Charakteristické Cislo mistnosti M - 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Objemovy tok vétraciho ‘I’rfﬁltt‘f:cul Vop m%/s 0,00000 | 0,00069 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00127 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00062
Objemovy tok vétraciho vzduchu| V., m%s 0,00176 | 0,00529 | 0,00122 | 0,00116 | 0,00193 | 0,00308 | 0,00000 | 0,00244 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00110
Vypoctova vnitini teplotal  6; °C 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15 20
Vypoctova venkovni teplotal 6, °C -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
Tepelna ztrata mistnosti vétranim| Q, W 50 151 35 33 55 108 0 86 0 0 46
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6.3 Vypotet tepelnych ztrat rodinného domu podle CSN EN 12831

Stejné jako u nizkoenergetického domku byly i v pfipadé rodinného domku nékteré

hodnoty z diivodu porovnani norem pievzaty z CSN 06 0210 [1].

6.3.1 VSeobecné idaje o rodinném domu

Udaje potiebné pro vypodet tepelnych ztrat rodinného domu byly zapsany do tabulky 6.11.

Tab. 6.11: Vseobecné udaje o rodinném dome

Klimatické udaje

Popis Oznaceni Jednotka Hodnota
Vypoctova venkovni teplota 0e °C -12
Roéni primérna teplota vzduchu Om.e °C 4
Korekeni Cinitelé vystaveni klimatickym podminkam e, a e,
Orientace Hodnota
na jednotku
Vse 1
Udaje o vytapénych mistnostech
Vypoctova Plocha Objem
vnitini teplota mistnosti mistnosti
Oznaceni mistnosti
Bint.i A Vi
°c m2 m?
0.03 Kotelna 15 11 30
1.02 Obyvaci pokoj 20 27 74
1.06 Kuchyri 20 8 22
1.07 Pracovna 20 10 27
1.08 Koupelna + WC 24 3 7
1.09 Garaz 5 17 47
2.01 Koupelna + WC 24 7 20
2.02 Détsky pokoj 20 14 32
2.03 Détsky pokoj 20 14 33
2.05 LozZnice 20 15 36
Celkem 126 328
Udaje o nevytapénych mistnostech
b-hodnota teplota
Oznaceni mistnosti
b, 0,
na jednotku °C
0.01 Sklad 0,5 10
0.02 Dilna 0,8 10
0.04 Chodba 0,5 10
0.05 Sklad 0,5 10
0.06 Schodisté 0,5 10
1.01 Zadveri 0,4 15
1.03 Chodba 0 15
1.04 Schodisté 0,4 15
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Tab. 6.11: Vseobecné udaje o rodinném dome (pokracovani)

1.05 Komora 0,4 15
2.04 Chodba 0 15
2.06 Satna 0,5 20
Podkrovi - Tepelné izolovana strecha 0,7 0

6.3.2 Vypocet souciniteli prostupu tepla stavebni konstrukce

Informace o tepelné technickych vlastnostech materidli pouzitych pii vypoctu byly
zapsany do tabulky P.20, ktera se nachazi v ptilohach. Vypocet soucinitelli prostupu tepla
jednotlivych konstrukei ohranicujicich vytapéné mistnosti byl proveden stejné jako
v kapitole 6.2.3 a jejich hodnoty jsou v tabulce P.21.

6.3.3 Stanoveni Ciniteli linearniho prostupu tepla linearnich tepelnych mosti
Cinitelé linearnich tepelnych mostii byli stanoveny z tabulky 2 v CSN EN ISO 14683 [10]
a jejich rozméry, zmenSené podle sméru tepelného toku kterym se uvazovalo, byly zapsany do

tabulky 6.12.

Tab. 6.12: Udaje o tepelnych mostech v rodinném domé

Kod Popis Vi
W/m.K
1 Roh stény 0,15
2 Zakouti stény -0,20
3 Styk strechy a obvodové zdi 0,70
4 Balkoén 0,60
5 Zakonceni obvodové stény do stropu/podlahy 0,03
6 Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03
7 Zakonceni stény do izolace v obvodové sténé 0,28
8 Okenni a dverni otvory 0,35
9 Zakonceni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03

Ptehled tepelnych mostl, které se nachdzeji v obyvacim pokoji byl zakreslen do
obrazku 6.1. Obrazky se zakreslenim tepelnych mostu ostatnich mistnosti se nachazeji
v prilohach jejich pozice jsou zapsany v tabulce 6.13.

Tab. 6.13.: Zakresleni tepelnych mostii — odkazy na obraz

Mistnost Obrazek
0.03 - Kotelna P.10
1.02 - Obyvaci pokoj 6.1
1.06 - Kuchyn P.11
1.07 - Pracovna P.12
1.08 - Koupelna + WC P.13
1.09 - Garaz P.14
2.01 - Koupelna + WC P.15
2.02 - Détsky pokoj P.16
2.03 - Détsky pokoj P.17
2.05 - Loznice P.18
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Obr. 6.1: Schématické naznaceni tepelnych mostit mistnosti 1.02
6.3.4 Vypocet tepelné ztraty prostupem
Vypocet probéhl v souladu s postupem v kapitole 4.2.1. Vypocet obyvaciho pokoje byl
zapsan do tabulky 6.14. Tabulky s vypocty ostatnich mistnosti byly umistény do pfiloh.
Do tabulky 6.15 byly zapsany vysledné hodnoty tepelnych ztrat jednotlivych vytdpénych

mistnosti.

Tab. 6.14: Vypocet tepelnych ztrat obyvaciho pokoje prostupem tepla

1.02 - Obyvaci pokoj
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ay U, e A, .Up.e
Koéd [Stavebni ¢ast
m? |Wim2.K|najedn| WIK
1 |Obvodova sténa 26,37 | 0,216 1,00 5,684
13 |Okno 1,68 1,300 1,00 2,184
13 |Francouzské okno 4,20 1,300 1,00 5,460
13 |Francouzské okno 4,20 1,300 1,00 5,460
Celkem stavebni casti A U6y WI/K] 18,788
Yk I €y Vi le-€x
Kod |Tepelny most
Wim.K m na jedn.] W/K
8 |Ram okna 0,35 5,20 1,00 1,820
8 |Ram francouzskych oken 0,35 6,20 1,00 2,170
5 |Zakonéeni obvodové stény do stropu/podiahy 0,03 12,15 1,00 0,304
6 |Zakonéeni vnitini stény do obvodové stény 0,03 2,70 1,00 0,068
1 |Roh vnéjsi stény 0,15 5,40 1,00 0,810
Celkem tepelné mosty Zk Uileeexk  WIK] 5,171
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostredi Hrie=Zi AU et Sy e | 23,959
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Tab. 6.14: Vypocet tepelnych ztrat obyvaciho pokoje prostupem tepla (pokracovani)

Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory

Ay Uy b, |A.Ukby
Kéd |Stavebni ¢ast
m? |W/m%K|najedn.| WK
4 |Nosna sténa, prestup tepla do zadveri 6,30 1,065 0,40 2,684
4 |Nosna sténa, pfestup tepla do chodby 2,49 1,065 0,00 0,000
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do chodby 2,76 2,000 0,00 0,000
4 |Nosna sténa, prestup tepla do schodisté 0.06 2,84 1,065 0,50 1,612
4 |Nosna sténa, prestup tepla do schodisté 1.04 5,86 1,065 0,40 2,496
8 [|Podlaha prizemi, pfestup tepla do dilny 14,10 | 0,485 0,80 5,472
8 |Podlaha pfizemi, prestup tepla do chodby 1,45 0,485 0,50 0,352

Celkem stavebni ¢asti

ZAUb,  WIK| 12516

Vi I b, Yi-le-by
Kéd |Tepelny most

W/m.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do stropu/podiahy 0,03 4,20 0,40 0,042
9 |Zakonéeni vnitini stény do stropu/podlahy 0,03 3,50 0,00 0,000
9 |Zakonceni vnitini stény do stropu/podlahy 0,03 4,80 0,40 0,048
8 |Ram dvefi 0,35 5,34 0,00 | 0,000
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 2,70 0,40 | 0,027
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 2,70 0,40 0,027

Celkem tepelné mosty

Zk ‘Ifk'lk'bu WI/IK 0’144

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk- Ui b 2y liby | 12,660
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr = (ZkAx-Uequiv,k)-fg1-fg2-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostora vytapénych na rozdilné teploty
Koéd |Stavebni éast _fi' A« U | iz AcUs
najedn| m? |wm?K| WK

2 |Obvodova sténa, prestup tepla do garaze 0,47 7,35 0,296 | 1,018

8 |Podlaha prizemi, pfestup tepla do kotelny 0,16 11,20 | 0,485 | 0,848
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 AUk | 1,866
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hyje+HrjyetHr igtHr W/K 38,49
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-Oc °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hr i.(Ointi0¢) W 1232

Tab. 6.15: Tepelné ztraty prostupem vytapenych mistnosti rodinného domu

Mistnost Tabulka | @1; [W]
0.03 - Kotelna P.42 568
1.02 - Obyvaci pokoj 6.11 1232
1.06 - Kuchyri P.43 542
1.07 - Pracovna P.44 539
1.08 - Koupelna + WC P.45 274
1.09 - Garaz P.46 616
2.01 - Koupelna + WC P.47 714
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Tab. 6.15: Tepelné ztraty prostupem vytapenych mistnosti rodinného domu (pokracovani)

2.02 - Détsky pokoj P.48 661
2.03 - Détsky pokoj P.49 724
2.05 - Loznice P.50 1063

Tepelna ztrata prostupem celého rodinného domu byla vypoctena 2@, = 6933 W.

6.3.5 Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vypocet byl proveden podle postupu uvedeném v kapitole 4.2.2. Do tabulky 6.16 byly
zapsany vSechny Cinitelé a hodnoty potiebné pro vypocet a byl proveden vypocet tepelnych
ztrat vétranim pro jednotlivé mistnosti. Volba Ciniteltl pro obyvaci pokoj byla nésledujici:

- Minimélni intenzita vymény venkovniho vzduchu byla zvolena ztabulky D.6
v CSN EN 12831 [2] pro obytnou mistnost a jeji hodnota je i, = 0,5 h™'.

- Intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlakit 50 Pa mezi vnitikem a vnéjSkem budovy byla
zvolena podle tabulky D.7 v [2] pro rodinny dim s jednim bytem a stfedni stupeni t€snosti
obvodového plaste budovy a jeji hodnota je nsp=4h™.

s vice nez jednou nechranénou otvorovou vyplni a jeho hodnota je e = 0,03.
- Hodnota vyskového korekéniho Cinitele je podle tabulky D.9 v [2] rovna &€= 1, protoze stied

vysky mistnosti od zemé se nachazi v intervalu od 0 do 10 m.

Tab. 6.16: Vypocet tepelné ztraty rodinného domu prirozenym vétranim

= @) Q1. .
$ 2 =TT
o | S| | & S| S| o
S|l SIS|EIRIs18[3]¢
SRR IR
Oznadeni mistnosti ¥ | 2| X g ‘é’_ © ‘é’_ 212 3|2
1 Ne) 1 1 (]
' Q| & o |l Q] AQ
I AR N N S ST 2 el il =3
Slal=2 "]l
A -~ | o - || S
: S ol &l &
= : .
= X
Objem mistnosti Vi | md | 30|74 |22 27| 7 |47 ]| 2|32 3] 36|38
0 | °C | 12|12 |12 | 12|12 |12 |12 |12 |12 | 12

Vypoctova venkovni teplota

o
e ti| °C 152 |20 2 |24 5 |24 |2 |2 ] 2
Vypoctova vnitini teplota Oint,i

Nejmensi hygienicka

intenzita vymeny vzduchu | 1M h' los|o5| 05| 05|05|05|05([05|05]05

Nejmensi
hygienické
pozadavky

:ﬁgﬁ?\i';ﬁiﬂfke Vi | m3h | 15 | 37 | 11 | 135]| 35 |235| 10 | 16 [165] 18

Nechranéné otvory - . 1 3 2 3 1 1 1 1 1 2
- jedn.
8
g Intenzita vymény vzduchu n h 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
E  |pri50Pa 50
2
) N na
3 Cinitel zaclonéni e . 0,021 0,03]0,03]|003|002]|002]002]002]002]| 003
N jedn.
>
2 o R na
~ VySkovy korekéni Cinitel € . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e jedn.
=

Mnozstvi vzduchu infitraci | Vioei | m3h | 48 | 17.8 | 528 [ 648 | 1,12 | 752 | 32 | 512 | 528 | 8,64

62



Tab. 6.16: Vypocet tepelné ztraty rodinného domu prirozenym vétranim (pokracovani)

Zvolena vypoctova hodnota Vi m3/h 15 37 11 1356] 35 | 235]| 10 16 | 16,5 18

Zf;{;ovysoucm'te“epeme Hyi | WIK| 571 | 126374 (459|1,19|799| 34 | 5445616712

Teplotni rozdil °C 27 32 32 32 36 17 36 32 32 32

Vypocet tepelné ztraty
vétranim

Navrhova tepelna ztrata

s s D, ; W 138 | 403 | 120 | 147 43 136 | 122 | 174 | 180 | 196 | 1659
vétranim Al

Tepelna ztrata rodinného domu vétranim je 2d,, = 1659 W.

6.3.6 Vypocet celkové navrhové tepelné ztraty
Celkova navrhova tepelna ztrata byla vypoctena podle rovnice (4-1).
D=2D, +2D, =6933+1659=8592W (6-10)

6.3.7 Vypocet navrhového tepelného vykonu

V domé¢ se neptfedpokladd pierusované vytdpéni a proto je tepelny zatopovy vykon
2®,,,; =0 W anavrhovy tepelny vykon je vypocten podle rovnice (4-22).

D =D+ D, + Dy, =6933+1659+0=8592 W (6-11)
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7. VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI

Protoze bylo ukolem diplomové prace porovnani vypoctu tepelnych ztrat a ostatni energie
nebyly pfi vypocétech uvazovany je celkovd potieba tepla rovna pouze potiebé tepla na
vytapéni. Pro vypocet byla pouzita denostupiiova metoda, ktera je urCena pro vypocet potieby
tepla na vytapéni, pokud byl proveden vypodet celkové tepelné ztraty podle CSN 06 0210 [1].
Pro porovnani vysledkii budou do vypoctu denostupiiovou metodou dosazeny i hodnoty
celkové tepelné ztraty vypoétené pomoci CSN EN 12831 [2] i kdyZ je pro tuto normu
primarné uréena metoda podle CSN EN 832 [12].

Vypocet byl proveden podle kapitoly 1.7. Pro vypocet byly pouzity hodnoty celkovych
tepelnych ztrat vypoctenych podle [1] variantou I a II a [2]. Tyto hodnoty byly pro ptehled
zapsany do tabulky 7.1. Volby koeficientli a rozsahti teplot byly zvoleny podle informaci
na serveru www.tzb-info.cz [15].

Tab. 7.1: Celkova tepelna ztrata objektii pouzitych pro srovnani novem [1] a [2]
Celkova tepelna ztrata [W]

Nizkoenergeticky .
Norma domgk y Rodinny dim
CSN 06 0210 1 4254 6845
CSN 06 0210 Il 5280 7723
CSN EN 12831 5421 8587

Postup vypoctu byl naznacen na vypoctu potieby tepla pro vytapéni nizkoenergetického
domku jehoz celkova tepelna ztrata byla vypoctena podle [1] pfi dosazeni soucinitele
prostupu tepla vypoéteného podle CSN EN ISO 6946 [6]. Ostatni vypoéty a volby koeficient
byly zaneseny do tabulky 7.2.

Pro zjisténi potieby tepla na vytapéni je nejdiive nutné vypocitat pocet denostupiit.
Do rovnice (1-4) byla dosazena délka otopného obdobi, zvolend ztabulky NA.1
v CSN EN 12831 [2] pro Brno a pro teplotu zahdjeni a ukonéeni vytapéni G,p,e =13 °C a jeho
hodnota je d =232 dni. Ze stejné tabulky byla zjisténa i primérna venkovni teplota v otopném
obdobi #,, =4 °C. Hodnota primérmé vnitini teploty v objektu byla stanovena zrozsahu
18,2-19,1 °C pro obytné budovy byla rovna ¢, =18,5°C. Vyslednd hodnota poctu
denostupniti byla vypoctena v rovnici (7-1).

D=d-(t, —t,)=232-(18,5-4)=3480 K -den (7-1)

Po vypocteni poctu denostupiii bylo mozné stanovit potiebu tepla pro vytapéni. Tato
hodnota byla vypoctena podle rovnice (1-4). Hodnota opravného soucinitele byla zvolena
£=0,8 a odpovida rodinnému domu s nepferuSovanym provozem vytapéni.

0 - 24-Q.-&-D 24-4254.0,8-3480
" ty — 1, 18,5-(-12)

=9,17 MW - h/rok (7-2)
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Tab. 7.2: Vysledné hodnoty potieby tepla na vytapéni
‘ Nizkoenergeticky domek Rodinny diim
Norma:|CSN 06 0210 I|CSN 06 0210 IJ/CSN EN 12831] CSN 06 0210 I|CSN 06 0210 I|CSN EN 12831|

Q. w 4254 5280 5421 6845 7723 8587
€ - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
d dny 232 232 232 232 232 232
tim °C 19 19 19 18,5 18,5 18,5
tom °C 4 4 4 4 4 4

D | K.den 3480 3480 3480 3364 3364 3364
t. °C -12 -12 -12 -12 -12 -12
Q.yt MW-h/rok 9,17 11,38 11,68 14,50 16,35 18,19
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8. POROVNANI VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT
8.1 Porovnani vypoctovych vztahu
8.1.1 Celkova tepelna ztrata

V kazdé z norem je tepelna ztrata chapana jinym zptisobem. To co se v CSN 06 0210 [1]
nazyva celkova tepelna ztrata (3-1) vice odpovidda navrhovému tepelnému vykonu (4-24)
v CSN EN 12831 [2]. Je to zptisobeno zapo&itanim zatopového tepelného vykonu, ktery se v
[2] do celkové navrhové tepelné ztraty (4-1) nezapocditava, ale figuruje az ve vypoctu
navrhového tepelného vykonu. Zatopovy tepelny vykon z [2] svym smyslem odpovida
prirazce na urychleni zatopu v [1], ktera je pouzita pii vypoctu tepelné ztraty prostupem tepla
a proto je soucasti celkové tepelné ztraty. Celkova tepelna ztrata je v obou ptipadech rovna
souctu tepelné ztraty prostupem tepla a tepelné ztraty vétranim, ale [1] navic pocita s trvalymi
tepelnymi zisky, které celkovou tepelnou ztratu snizuji.

CSN060210[1):  Q,=0,+0,-0. 3-1)
CSNEN 12831 [2]: &, =@, +P,, @-1)
@, = XD, + XD, + D, (4-24)

Norma [1] pocita se vSemi mistnostmi v budovée (vytapéné a nevytapéné) a celkova ztrata
je rovna souctu tepelnych ztrat vSech téchto mistnosti, zatimco v [2] se pocitd pouze
s mistnostmi, které budou vytapéné a soucasti jejich vypoctu je navySeni tepelného vykonu
o ztraty unikajici pfes sousedni nevytapéné prostory.

8.1.2 Tepelna ztrata prostupem tepla

U [1] je pii vypoctu ztraty prostupem rozhodujici rozdil teplot na vnitini a vnéjsi strané
konstrukce. [2] pracuje se souciniteli, ktefi uptesiiuji kam je dany tepelny tok konstrukci
veden. Zda jde o venkovni prostiedi (4-3), sousedni nevytapénou mistnost (4-4), zeminu (4-7)
¢1 sousedni mistnost vytdpénou na jinou teplotu (4-10). Teplotni redukéni Cinitelé (b, fg2, fi)),
ktefi jsou obsazeni ve vypocCtech souliniteld Hri., Hrie a Hrj; slouzi k popsani toku
v konstrukei stejnym zplsobem, jako rozdil teplot na vnitini a vné&j$i strané konstrukce
v ptipadé [1].

CSN060210[1]:  Q,=0,-(1+p, +p,+p,) (3-5)
0,-5.U,-5,0-0,) (3-2)

p=
CSNEN 12831[2]: @, =(H,, +H,, +Hy, +H; ) (6,,-6.) 4-2)
H,, = Zk:Ak U, -e +ZI:1//, 1 e (4-3)
H .= Zk:Ak U, -b, + Z% -1-b, (4-4)
Hp=Ffo Jfe -(Zk‘, A Uuini)- G, 4-7)
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H,, = z fii AU, (4-10)
k

Hlavni rozdil mezi vypoéty je, ze CSN EN 12831 [2] narozdil od CSN 06 0210 [1]
uvazuje s linearnimi tepelnymi mosty, které jsou zapocitavany v piipade, Zze se jedna
o tepelny tok smérem do venkovniho prostiedi a tepelny tok do sousedni nevytapené
mistnosti. Tento fakt zptisobuje nejvétsi rozdily pii vypoctu tepelnych ztrat prostupem tepla.

8.1.3 Tepelna ztrata vétranim
Norma CSN 06 0210 [1] neobsahuje vypodtovy postup pro piipad nuceného vétrani.

CSN EN 12831 [2] rozli§uje vétrani na pfirozené a nucené. Vypolet pfirozeného vétrani u
obou norem je velice podobny.

CSN 060210 [1]:  Q,=1300-V,-(6,-6,) (3-6)
. n

V =_"h .y 3-7

3600 " G-7

Vip =2, -L)-B-M (3-8)

CSNEN 12831 [2]: @, (6,,-6)) 4-12)

H,, _V p-c, (4-13)

mez - mm I/1 (4-16)

I/m S 2 V ‘7’150 .ei .gi (4-15)

CSN EN 12831 [2] dale zjednoduiuje vypolet souéinitele navrhové tepelné ztraty
vétranim na vzorec (4-14).

Hy, =034V, (4-14)

Pfi pouziti tohoto vzorce je nutné hodnotu vymény vzduchu ve vytapéném prostoru
dosazovat vm’.h™". Konstanta 0,34 ma v piipadé tohoto vzorce nahrazovat souéin hustoty a
mérné tepelné kapacity podéleny 3600 (8-1).

034 = —;06' E)IZ) (8-1)

Dosadime-li za Hy; do rovnice (4-12) vyjde nam rovnice (8-2).

&, =034-V,-(6,,,—0.) (8-2)

] i int,i e

. . , . T . 31
Pokud porovname rovnice (3-6) a (8-2), a vezmeme v Gvahu, ze V; se dosazuje v m’.h

zatimco V, v m’.s”, vyjde vhodnotich konstant rozdil 1300 - 1224 =76. Tento rozdil

ve vysledku znamena o 6% vétsi tepelnou ztratu vétranim podle CSN 06 0210 [1] pii pouziti
stejného objemoveého toku vétraciho vzduchu. Vypocet hygienického mnozstvi vzduchu je
pro obé normy stejny, ale pro vypocet objemového toku vzduchu infiltraci jsou u norem
pouzity jiné Cinitele, jejichz vyznam neni pfimo srovnatelny. Velmi vyznamnou roli pfi
srovnani norem hraje fakt, Ze zatimco [1] pocitd se vSemi mistnostmi (vytapené i nevytapeéné)
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a proto je tepelna ztrata vétranim rovna souétu viech mistnosti, CSN EN 12831 [2] po&ita
pouze s mistnostmi vytdpénymi a tepelnou ztratu nevytapénych mistnosti nijak nezohlediuje.
Tato skuteCnost se projevi zejména u budov s velkym poctem nevytapénych mistnosti, jak je
naznaceno v kapitole 8.2 a 8.3.

8.1.4 Trvalé tepelné zisky

Norma [2] s tepelnymi zisky neuvazuje viibec. CSN 06 0210 [1] uvazuje pouze s trvalymi
tepelnymi zisky, proto jakékoliv uvazovani téchto ziski vede k diferenci mezi obémi
normami.

8.2 Porovnani vypocti posuzovanych objekti

Vypocet energetického domku je proveden v kapitole 5, vypocet rodinného domu
v kapitole 6.

Varianty vypoctu:
- Vypocet podle CSN 06 0210 [1] pii dosazeni sou¢initele prostupu tepla vypodteného
dle CSN EN ISO 6946 [6] (znageni v tabulkach — CSN 06 0210 I).
- Vypocet podle [1] pti dosazeni soucinitele prostupu tepla ve kterém byly zohlednény
tepelné mosty podle CSN 73 0540-4 [4] (znageni v tabulkach — CSN 06 0210 II).
- Vypocet v souladu s CSN EN 12831 [2] (znadeni v tabulkiach — CSN EN 12831).

8.2.1 Porovnani vysledki vypocti nizkoenergetického domku

Celkové vysledky vypoctu tepelnych ztradt nizkoenergetického domku byly zapsany
do tabulky 8.1.

Tab. 8.1: Tepelné ztraty nizkoenergetického domku

s . Varianta vypoctu
Druh tepelné ztraty Jednotka =& 06 0210 1 | GSN 06 0210 I | GSN EN 12831

Tepelna ztréta prostupem bez| 1929 1929 1947
uvazovani teplnych mostu

Tepelna ztrata tepelnymi mosty, W 0 938 1347

Celkova tepelna ztrata W 1929 2868 3294
prostupem

Tepelna ztrata vytapenychf 2259 2259 2127
mistnosti vétranim

Tepelna ztra’ta nevytavpe’nyf:h W 139 139 0

mistnosti vétranim

Celkova tepelna ztrata vétranim W 2398 2398 2127

Celkova tepelna ztrata W 4327 5266 5421

Z vysledkil je patrny obrovsky vliv tepelnych mostii na tepelnou ztratu prostupem.
Zatimco tepelna ztrata prostupem bez uvazovani tepelnych mosti je ve vSech piipadech
ptiblizné stejna, pii zapocitani tepelnych mosti se vysledky 1iSi o stovky watti. V pifipadé
prvni varianty vypoétu podle CSN 060210 [1], kdy nebyly tepelné mosty ve vypoétu
uvazovany vibec a tudiZ ztrata tepelnymi mosty je nulova jde o rozdil 1347 W oproti normé
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CSN EN 12831 [2]. Druhé varianta vypoétu podle [1], ktera s tepelnymi mosty uvazuje je
vSak oproti [2] stale podhodnocend, ale tento rozdil jiz neni tak markantni.

Déle ztabulky 8.1 vyplyva, ze vypocet tepelnych ztrat vétranim podle obou norem je
srovnatelny. Z tabulek 5.6 a 5.10 v kapitole 5 je patrné, Ze pfi vypoctu tepelné ztraty vétranim
jednotlivych mistnosti byly pouzity pfevazné objemové toky dané intenzitou vymeény
vzduchu. Rozdil ve vysledcich tepelné ztraty vétranim ve vytdpénych mistnostech €ini 6 %.
Tento rozdil je zdivodnén v kapitole 8.1.3. Celkova tepelna ztrata vychazi nejvetsi, pokud je
vypoétena podle CSN EN 12831 [2], tento fakt je zplsoben hlavné tepelnymi mosty, které
navysuji tepelnou ztratu prostupem az o stovky watt. Vysledné hodnoty byly téZ zaneseny
do grafli. Obrazek 8.1 zobrazuje podil jednotlivych ztrat na celkové tepelné ztraté.
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m Tepelna ztrata prostupem bez uvazovani tepelnych mosti

Obr. 8.1: Graf - tepelné ztraty nizkoenergetického domku

Potieba tepla na vytapéni u nizkoenergetického domku je umérna jeho celkové tepelné
ztraté. Pokud by se pii energetické bilanci budovy ptihlizelo k normé [2] byla by potieba tepla
na vytapéni nejvyssi. Vysledné hodnoty podle vSech variant byly zapsany do tabulky 8.2.

Tab. 8.2: Potreba tepla na vytapéni nizkoenergetickeho domku

Varianta vypoctu
CSN 06 02101 [ CSN 06 0210 11 | CSN EN 12831
Potfeba tepla na vytapéni MW .h/rok 9,33 11,35 11,68

jednotka

8.2.2 Porovnani vysledkii vypocti rodinného domu

Do tabulky 8.3 byly zapsany vysledky vypoctu tepelnych ztrat podle vSech tii variant.
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Tab. 8.3: Tepelné ztraty rodinného domu

Varianta vypoctu

Druh tepelné ztraty Jednotka =& SN 06 0210 1 | &SN 06 0210 Il | CSN EN 12831

Tepelna ztréta prostupem bez| 4520 4520 4671
uvazovani teplnych mostu

Tepelna ztrata tepelnymi mosty W 0 859 2262

Celkova tepelna ztrata W 4520 5379 6933
prostupem

Tepelna ztrata vytapenych) 1761 1761 1659
mistnosti vétranim

Tepelna ztra'ta nevytavpel,'\y’ch W 564 564 0

mistnosti vétranim

Celkova tepelna ztrata vétranim W 2326 2326 1659

Celkova tepelna ztrata W 6845 7705 8592

Ve vysledcich jsou obdobné rozdily jako u nizkoenergetického domku. Je patrné, ze
vypocet tepelné ztraty bez uvazovani tepelnych mostt je pifi vypoctech posuzovanych objekta
podle obou norem srovnatelny. Rozdily jsou vSak patrné pfi tepelné ztraté tepelnymi mosty.
Z tabulek 8.1 a 8.3 je ziejmé, Ze zatimco rozdil mezi druhou variantou vypoctu podle

CSN 06 0210 [1] a vypoétem podle CSN EN 12831 [2] byl v piipadé nizkoenergetického

domku 44 %, u vypoctu rodinného domku je to 163 %. Tento fakt je zplsoben piedevsim
vlastnostmi konstrukce. Naptiklad obvodova sténa nizkoenergetického domku mé soucinitel

prostupu tepla U= 0,138 W-m>K™' a obvodova sténa rodinného domu ma souginitel prostupu
tepla U=0,216 Wm>K"'. PouZijeme-li postup zohlednéni tepelnych mostd podle

CSN 73 0540-4 [4], kdy k hodnot& souginitele prostupu tepla pii¢itdme tabulkovou hodnotu

AUy =0,1 W-m™K', ma toto zvyseni pokazdé jinou vahu a je nutné k tomu ptihlédnout pii

jeho volbé. Rozdil pti vypoctu tepelné ztraty vétranim odpovidd poznatkiim z kapitoly 8.2.1.

Na obrazku 8.2 je graficka zavislost vysledkl vypoctu tepelnych ztrat rodinného domu.
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Obr. 8.2: Graf - tepelné ztraty rodinného domu

Potieba tepla na vytapéni byla vypoctena v kapitole 7 a podle tabulky 8.3 je patrné, Ze
nejveétsi naroky na energie bude mit rodinny dim pifi vypoctu tepelné ztraty podle
CSN EN 12831 [2].

iodnotka I— Vgrianta vypoctu .
) CSN 06 02101 | CSN 06 0210 11 | CSN EN 12831
Potfeba tepla na vytapéni MW .h/rok 14,50 16,32 18,19

8.2.3 VSeobecné poznatky

Z vysledki je patrné, ze vliv tepelnych mostii na vypocet tepelné ztraty prostupem je u
nizkenergetického domku vyrazné vyssi nez u rodinného domu. Zatimco u rodinného domu
tvoii tepelné mosty pii vypodtu podle normy CSN EN 12831 [2] 33 % tepelné ztraty
prostupem tepla, u nizkoenergetického domku je tento vliv 40%. Tento vliv zavisi na tepelné
technickych vlastnostech materialu ze kterych byly objekty postaveny.

Daéle je patrné, ze pii veétSim mnozstvi nevytapénych mistnosti dojde k vétSimu rozdilu
v tepelné ztraté vétranim mezi vysledky podle obou norem. Je to zplisobeno faktem Ze norma
[2] nepocita s nevytapénymi prostory.
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9. ZAVER

Norma CSN EN 12831 byla pievzata zevropské normy EN 12831, aby sjednotila
postupy vypoétu tepelnych ztrat v ramci Evropské unie a v Ceské republice ma nahradit
normu CSN 06 0210.

Ukolem této prace bylo porovnani jednotlivych norem. Z diivodu porovnani byl nejdiive
proveden rozbor kazdé znorem a poté vypocty na zvolenych objektech. Ze vzajemného
porovnani plynou nize uvedené poznatky.

Norma CSN 06 0210 byla uvedena v platnost v roce 1994 a od tohoto roku neprosla
zadnou zasadni zménou. Tento fakt znamend, Ze neni schopna reagovat na nové trendy
ve stavitelstvi a topenafstvi. Vyznamnym problémem normy je, Zze neuvazuje s tepelnymi
mosty, jejichz vliv na tepelnou ztratu prostupem se diky pokroku v tepelné technickych
vlastnostech stavebnich konstrukci neustale zvySuje.

Norma CSN EN 12831 plati od roku 2003, aviak stale nejsou k dispozici podklady
na narodni urovni, které by vytvofily potifebny informacni zéklad pro presnéjsi vypocty.
Vétsinu koeficientl, se kterymi je v norm¢ pocitano, bylo nutné zvolit z obecnych hodnot
v norm¢, které byly vytvofeny pouze jako obecny zaklad a ne pifimo pro oblast
Ceské republiky. Hlavnim problémem pii vypoétech s CSN EN 12831 byl nedostatek
informaci ke stanoveni linearnich &initelti linearnich tepelnych mosti. Cinitele 1ze vypogitat
podle CSN EN ISO 10211-2. Tento vypodet je pfesny, ale z hlediska vypoétu tepelnych ztrat
zbyteCné narocny a jeho vyuziti pifi vypoctech tepelnych ztrat se z Casové narocnosti
nepiedpokldda. DalS§im zplisobem zjisténi Cinitelll linedrnich tepelnych mostii je pouziti
katalogti tepelnych mostti. V dobé vypoctu existovaly dva zdroje ¢initelti. Prvni byl katalog
v CSN EN ISO 14683 se zakladnimi piipady tepelnych mostli a étyfmi zplisoby umisténi
izola¢ni vrstvy. Druhym byl katalog firmy Protech umistény v programu Tepelny vykon této
firmy, ktery vychazi z hodnot v CSN EN ISO 14683 a nachazel se v této dob& ve stadiu
vyvoje. Tyto katalogy nepokryvaly dostateCny rozsah typii tepelnych mosti a jejich
nepiesnost podle CSN EN ISO 14683 je 20 %.

Pfi porovnani obou norem jsou patrné nejvétsi rozdily ve vypoctu tepelnych ztrat
prostupem. Tento fakt je zpisoben uvedenymi diivody. Pti vypoctu tepelnych ztrat vétranim
dochazi k rozdilim zptisobenym faktem, ¢ CSN EN 12831 pocitd pouze s vytipénymi
mistnostmi a tepelnou ztratu nevytapénych mistnosti nijak nezohlediuje.

Pokud mé norma CSN EN 12831 nahradit stavajici ¢eskou normu CSN 06 0210, je nutné,
aby byly doplnény potiebné podklady k vypoctim podle této normy. Do té doby je vyhodnéjsi
provadét vypoéty tepelnych ztrat podle CSN 060210 se zahrnutim tepelnych mostl
v soudiniteli prostupu tepla podle CSN 73 0540-4.
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11. SEZNAM POUZITYCH VELICIN

Veli¢iny pouZivané v CSN 06 0210

Oznaéeni

Nazev veliiny
Soucinitel prestupu tepla
Soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla konstrukcemi mistnosti

Tepelné propustnost

Soucinitel tepelné vodivosti

M¢érna tepelna kapacita

Hustota

Soucinitel sparové pruvzdusnosti

Tepelna ztrata, tepelny zisk

Celkova tepelna ztrata

Tepelna ztrata prostupem tepla

Tepelna ztrata vétranim

Trvaly tepelny zisk

Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla

Ptirdzka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci
PtfirdZka na urychleni zatopu

Ptirazka na svétovou stranu

Ochlazovana cast stavebni konstrukce

Vypoctova vnitini teplota

Vypoctova teplota prostiedi na vnéjsi strané konstrukce
Objemovy tok vétraciho vzduchu

Objemovy tok vétraciho vzduchu dany hygienickymi a
technologickymi pozadavky

Objemovy tok vétraciho vzduchu pfi pfirozeném vétrani
infiltraci

Objemova tepelnd kapacita vzduchu pfi teploté 0°C
intenzita vymény vzduchu

Vnitini objem prostoru

Délka spar otviratelnych ¢asti oken a venkovnich dveti
Charakteristické ¢islo budovy

Charakteristické ¢islo mistnosti

Intenzita vymény vzduchu infiltraci

Veli¢iny pouZivané v CSN EN 12831

Oznacéeni

;i

Nazev velic¢iny
Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru
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Hiu
Hue
Jeai
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Uequi v,k

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného
prostoru

Néavrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru
Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
venkovniho prostiedi plastém budovy

Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
venkovniho prostfedi nevytapénym prostorem

Soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného
prostoru do zeminy v ustaleném stavu

Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
sousedniho prostoru vytapéného na vyrazné jinou teplotu
Vypoctova vnitini teplota vytapeného prostoru

Vypoctova venkovni teplota

Plocha stavebni ¢asti

Korekeni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim

Korek¢ni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim

Soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti

Délka linearnich tepelnych mostl

Cinitel linearniho prostupu tepla linearniho tepelného mostu

Korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti, ktery
zahrnuje linearni tepelné mosty

Korekéni soucinitel zavisejici na druhu stavebni ¢asti
Teplotni redukéni €initel zahrnujici teplotni rozdil mezi
teplotou nevytapéného prostoru a venkovni nadvrhové teploty
Soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem a
nevytapénym prostorem

Soucinitel tepelné ztraty z nevytapéného prostoru do
venkovniho prostiedi

Korekeni €initel zohleditujici vliv roénich zmén venkovni
teploty

Teplotni redukéni €initel zohlediiujici rozdil mezi rocni
pramérnou venkovni teplotou a vypoc¢tovou venkovni
teplotou

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti,
stanoveny podle typologie podlahy

Korekéni €initel zohlediiujici vliv spodni vody
Charakteristicky parametr

Plocha uvazované podlahové konstrukce
Obvod uvazované podlahové konstrukce
Redukéni teplotni Cinitel

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim
Vymeéna vzduchu ve vytapeéném prostoru
Hustota vzduchu pfi Oiny

Me¢érna tepelna kapacita vzduchu pfi Oin

Mnozstvi vzduchu infiltraci ve vytapéném prostoru
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Minimalni vyména vzduchu pozadovana z hygienickych
divodi
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Rozdil mnozstvi mezi nucené odvadénym a piivadénym
vzduchem z vytapéné mistnosti

Teplota ptivadéného vzuchu do vytapéného prostoru
Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu
Objem vytapéné mistnosti

Intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlakti 50 Pa mezi
vnitikem a vnéjskem budovy a zahrnujici G¢inky piivoda
vzduchu

Stinici ¢initel

Vyskovy korekéni Cinitel

Mnozstvi odvadéného vzduchu soustavou pro celou budovu

rrrrrr

Zatopovy tepelny vykon pozadovany pro nahrazeni u¢inku
prerusovaného vytapéni

Podlahova plocha vytapeného prostoru

Korek¢ni soucinitel zavisejici na dobé zatopu a
pfedpokladaném poklesu vnitini teploty v ttlumové dobé
Tepelny vykon vytapéného prostoru

Tepelny vykon pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu
Teplotni korek¢ni Cinitel zohlediiujici dodatecné tepelné
ztraty mistnosti vytapénych na

Teplotni korek¢ni Cinitel pro stavebni ¢ast pii uvazovani
rodilu teploty uvazovaného ptipadu a vypoctové venkovni
teploty

Vyskovy korekéni Cinitel

Stfedni radia¢ni teplota

Stfedni teplota salani

Teplota okolni plochy

Primérny soucinitel prostupu tepla oken/stén

Ostatni veli¢iny

Oznacdeni

Nazev veliiny
Odpor konstrukce pfi prestupu tepla
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané
Tloustka vrstvy v konstrukei

Soucinitel prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce

Celkové zvySeni soulinitele prostupu tepla vlivem vSech
tepelnych mostti

Pocet denostupnil
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Pocet dnli v otopném obdobi

Primérna vnitini teplota v objektu

Prtimérna venkovni teplota v otopném obdobi

Roc¢ni spotieba tepla pro vytapéni

Opravny soucinitel na sniZeni teploty, zkraceni doby
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P.1 Podklady pro vypocet tepelnych ztrat nizkoenergetického domku
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Tab. P.1: Udaje o materidlech pouzitych v nizkoenergetickém domku

Soucinitelé tepelné vodivosti stavebnich materialt

Kaéd A
stavebniho |Popis
materialu Wim.K
1 Plovouci podlahova krytina 0,19
2 OSB deska 0,11
3 Smrkové drevo 0,22
4 Kro¢ejova izolace 0,045
5 Sadrokarton 0,22
6 Disperzni stérkova omitka 0,1
7 Mineraini vina (ROCKWOOL - MULTIROCK) 0,039
8 Mineralni vina (ROCKWOOL - AIRROCK ND) 0,035
9 Mineralini tvrzené desky (ROCKWOOL - FASROCK L) 0,042
10 Suchy systém podlahy (REHAU) 0,035
11 Substrat / zelen 2,3
Tepelny odpor pri prestupu tepla ( mezi vzduchem a stavebni casti )
Kod Rs; nebo R,
stavebniho |Popis .
materialu m°.K/IW
20 Odpor pfFi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
21 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
22 Odpor pri pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,1
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
24 Odpor pri prestupu tepla na vnejsi strané (tepelny tok smérem dolli) 0,04
25 Odpor pri pfestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,04
Tab. P.2 Soucinitelé prostupu tepla nizkoenergetického domku
Kédy d A R Uk
i Popis
St?;‘;‘:':"' Material | " m WmK | makw | wim2k
Konstrukce podlahy 1 NP bez podlahového vytapéni
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
1 Plovouci podlahova krytina 0,015 0,190 0,08
5 Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,11
1 2 Podlahova OSB deska 0,018 0,110 0,16
7 Mineralni vina (MULTIROCK) 0,150 0,039 3,85
7 Mineralni vina (MULTIROCK) 0,150 0,039 227
3 Smrkovy tram 0,150 0,220 ’
24 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem dol(i) 0,04
Celkova tloustka a U, | 0,508 | 6,68 0,150




Tab. P.2 Soucinitelé prostupu tepla nizkoenergetického domku (pokracovani)

Kody d A R Uy
Stg‘:‘t’"' Material || P> m WimK | m?KW | Wim2.K
Konstrukce podlahy 1 NP véetné podlahového vytapéni
23 Odpor pri pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dol(i) 0,17
1 Plovouci podlahova krytina 0,015 0,190 0,08
5 Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,11
10 Suchy systém podlahy (REHAU) 0,030 0,035 0,86
2 Podlahova OSB deska 0,018 0,110 0,16
7 Mineraini vina (MULTIROCK) 0,150 0,039 3,85
7 Mineralni vina (MULTIROCK) 0,150 0,039 2,207
3 Smrkovy tram 0,150 0,220
24 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem dol(i) 0,04
Celkova tloustka a U, | 0,538 7,54 | 0,133
Konstrukce obvodnich nosnych stén obytné ¢asti 1 NP a 2 NP
20 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
5 Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,06
2 OSB deska 0,018 0,110 0,16
9 Mineralni tvrzené desky 0,080 0,042 1,90
3 8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,070 0,035 2,00
8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,150 0,035 280
3 Smrkovy tram 0,150 0,220
6 Dispersni Stérkova omitka 0,015 0,100 0,15
21 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
Celkova tloustka a U, 0,496 7,25 0,138
Konstrukce obvodnich nosnych stén 1 NP, zadvefi
20 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
5 Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,06
2 OSB deska 0,018 0,110 0,16
4 9 Minerélni tvrzené desky 0,080 0,042 1,90
8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,100 0,035 280
3 Smrkovy tram 0,150 0,220
6 Dispersni Stérkova omitka 0,015 0,100 0,15
21 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
Celkova tloustka a U, 0,376 5,25 0,191
Konstrukce vnitfnich nosnych stén
20 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
5 Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,11
5 7 Mineralni vina (MULTIROCK) 0,125 0,039 263
Smrkovy tram 0,150 0,220 ’
20 Odpor pri pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a U, | 0,300 3,00 0,333




Tab. P.2 Soucinitelé prostupu tepla nizkoenergetického domku (pokracovani)

Kody d A R Uy
Staé‘;‘:':“' Material | 0> m WmK | m2Kw | wim?K
Konstrukce vnitinich délicich stén
20 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
5 Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,11
6 8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,100 0,039 175
3 Smrkovy tram 0,100 0,220 '
20 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a U | 0,225 2,12 | 0,471
Konstrukce podlahy 2 NP
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,17
1 Plovouci podlahova krytina 0,015 0,190 0,08
5 Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,11
10 Suchy systém podlahy Rehau 0,030 0,035 0,86
7 4 Krocejova izolace 0,020 0,045 0,44
2 Podlahova OSB deska 0,018 0,110 0,16
Nevétrana vzduchova mezera 131
3 Smrkovy trém 0,300 0,220
5 Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,06
23 Odpor pri pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,17
Celkova tloustka a Uy 0,421 3,37 0,297
Kontrukce stiechy
22 Odpor pri pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
11 Substrat/zelen 0,060 2,300 0,03
2 Podlahova OSB deska 0,018 0,110 0,16
8 8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,070 0,035 2,00
8 Mineralni vina (AIRROCK ND) 0,300 0,035 5,61
3 Smrkovy trém 0,300 0,220
5 Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,06
25 Odpor pri pfestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem nahoru) 0, 04
Celkova tloustka a U, | o761 | 799 | 0,125
9 Okna
Uy [ - | | - 1,100
10 Venkovni dvere
Uy [ - ] e 1,100
11 Vnitini dvere
Uy [ - ] | - 2,000




Vypoket podle CSN 06 0210

Tab. P.3: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 1.01 Zadveri

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota
1.01 - Zadveri 0.:-12°C 0;:-3°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
= = < <2l 2IZ2 | & Z <
G |22 s |ss| 5| 2555 §cqs|aq| = |dk
O > | O = v % o FX |l o> |loN>[20a| N < n_é
<z | JF ‘o T > | WO | JF | Z2wkElOox w| O w : W
G | =0 =) @D > n._8|2 oo jamOloa | o =) =N
ow mm m m m? a O m? m?  [wW/m3K °C W/m? W
SO 265 1,75 | 268 | 4,69 0 0,00 | 469 | 0,19 9 1,72 8
SO 265 3,10 | 268 | 831 2 3,11 520 | 0,19 9 1,72 9
(0)4 0,68 2,10 1,43 0 0,00 1,43 1,10 9 9,90 14
DO 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 1,10 9 9,90 17
SO 265 1,75 | 268 | 4,69 0 0,00 | 469 | 0,19 9 1,72 8
SN 340 3,10 | 268 | 831 1 1,68 | 6,63 | 0,14 -23 -3,17 -21
DN 0,80 | 2,10 1,68 0 0,00 1,68 | 2,00 -23 | -46,00 | -77
Sch 500 1,75 | 3,10 | 5,43 0 0,00 | 543 | 0,13 9 1,13 6
Pdl 420 1,75 3,10 5,43 0 0,00 5,43 0,15 9 1,35 7
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| -29

Tab. P.4: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti - 1.02 Hala

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

1.02 - Hala 9.:-12°C 9;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA |
S 22| 3 S
= o < <2l F2IZz2 | o Z <
G |3z S |s$| & | _2|888 Slkas|aa| ¢ |2k
Q> | O | =0 ) FX | > |oN>20a| Na < A o
<z | JF “w T | WO [ OF | JwkElOoxw| Ouw : T
g e @) @D > n._’ga oo JjamOloa | o =) =HN
Ow | mm m m m> | &0 m? m? |wWm*K] °C [wm?]| W
SO 340 3,78 6,15 | 23,25 0 0,00 | 23,25 | 0,14 32 4,42 103
SO 340 1,46 3,10 4,53 0 0,00 4,53 0,14 32 4,42 20
SN 340 2,49 3,05 7,59 1 1,68 5,91 0,14 23 3,17 19
DN 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 2,00 23 46,00 77
SN 125 1,31 3,05 4,00 0 0,00 4,00 0,47 5 2,36 9
Pdl 420 3,75 325 | 12,19 0 0,00 | 12,19 | 0,13 32 4,16 51
Str 350 2,10 1,03 2,16 0 0,00 2,16 0,30 -4 -1,19 -3
Sch 510 3,75 1,46 5,48 0 0,00 5,48 0,13 32 4,00 22
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 298




Tab. P.5: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 1.03 Obyvaci pokoj

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitfni teplota
1.03 - Obyvaci pokoj 0.:-12°C 6;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
= o7 < <2l 2lZz2 | o= zZ <
G |3z g |ss| 5| . 2|3555 §15bs|8| = |dk
Q> | O g | £ o FX |l o> |loNn>|12008| N <4 o
<z | 2F ‘o T | Wo | JF | JwkElox wu| O w W
& i = =) @D > 0._85 oo lomOlna ] o ) =N
Ow | mm m m m> | £0 m? m®> [wim’k] °C [wim®]| W
SO 340 4,20 | 305 | 12,81 0 0,00 | 12,81 | 0,14 32 4,42 57
SO 340 6,32 | 3,05 | 19,28 2 6,72 | 12,56 | 0,14 32 4,42 55
DO 1,60 | 2,10 | 3,36 0 0,00 | 3,36 1,10 32 3520 | 118
0z 1,60 | 2,10 | 3,36 0 0,00 | 3,36 1,10 32 3520 | 118
SO 340 4,20 | 3,05 | 12,81 1 1,44 | 11,37 | 0,14 32 4,42 50
0Z 1,20 1,20 1,44 0 0,00 1,44 1,10 32 35,20 51
Pdl 420 6,32 | 4,20 | 26,54 0 0,00 | 26,54 | 0,13 32 4,26 113
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qy:} 562

Tab. P.6: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 1.04 WC

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

1.04 - WC 0e:-12°C 0;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

g E 2o %D < O-o

s |5 < <2l BZ2| 2% Z <

g |3z s |s2| & | _2|85[6 &aslas| ¢ |2k

2z 18| g 22| 9 |E8|ce[onElBRE 8| - |Gt

o> 2 | 2w O w| O w w

G | E O @) 0 > n._>8|2 oo JjamOloa i) @ ) =N
Oow mm m m m? a O m? m?> |wim*K| °C W/m? w
SN | 340 | 0,85 | 305 | 2,59 0 0,00 | 259 | 0,14 23 3,17 8
SO 340 | 0,78 | 305 | 2,36 1 062 | 1,74 | 0,14 32 | 442 8
[oY4 0,78 | 0,80 | 0,62 0 0,00 | 062 | 1,10 32 3520 22
Pdl | 420 | 218 | 1,65 | 3,60 0 0,00 | 360 | 0,13 32 | 426 15
Str | 350 | 218 | 1,65 | 3,60 0 0,00 | 360 | 0,30 4 | -1,19 | -4
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qo:| 49

Tab. P.7: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 1.05 Kuchyn

Oznacdeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

1.05 - Kuchyri 6.:-12°C 6;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

$ B2 3 .9

= o < <2l BRlZ2 7| o= Z<
g |22 ¢ [s3| & | _2|35[6 SKas|aa| ¢ |k
z|C¥ | & |22 3 |LS|CeoNelaeE BE| T |a¢E
Zo | F» Q DS o V> | a0 lamoloa | @ =) E N
8 % [ mm m m m? | E 5 m? m2 |W/mK| °C | Wim? W
SN 125 244 | 2,73 | 6,66 1 1,68 | 498 | 047 5 2,36 12
DN 0,80 | 2,10 1,68 0 0,00 1,68 | 2,00 5 10,00 17
SO 340 2,80 | 3,05 | 854 1 0,88 7,66 | 0,14 32 4,42 34
oz 0,80 1,10 | 0,88 0 0,00 | 0,88 1,10 32 35,20 31
Pal 420 2,44 2,80 6,83 0 0,00 6,83 0,13 32 4,26 29
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Q] 122




Tab. P.§: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 1.06 Sklad

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

1.06 - Sklad 0.:-12°C 9;:15°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
= = < <2l 2Zz2 | 2= Z <
o (32| ¢ <3| 8| _2|35([6 5Kas|ga| ¢ |k
Q> | O - 0 o FX | 8> |loN>20a| Na < o
<z | Ok ‘w > | Wo [ 3F 12wkHElodw| Ow =
& = @) N > n._’8|2 aolo mOlwa | o ) =N
ow mm m m m? a O m? m? |w/m’K| °C W/m? W
SO 340 2,44 3,05 7,44 1 1,68 5,76 0,14 27 3,73 21
(04 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 1,10 27 29,70 50
SN 125 1,31 3,05 4,00 0 0,00 4,00 0,47 5 2,36 9
SN 125 2,44 2,73 6,66 1 1,68 4,98 0,47 -5 -2,36 -12
DN 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 2,00 -5 -10,00 -17
SO 340 1,30 3,05 3,97 0 0,00 3,97 0,14 27 3,73 15
Pdl 420 2,44 1,30 3,17 0 0,00 3,17 0,15 27 4,05 13
Str 350 2,44 1,30 3,17 0 0,00 3,17 0,30 -5 -1,49 -5
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:] 75

Tab. P.9: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 2.01 LoZnice

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

2.01 - LoZnice 0.:-12°C 9;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

— = < <= < 2=z 2 . = Z <
g |3%z]| s s| 5| 2555 §cks|ac| « |3s
Q> | O - ) o FX | 3> |OoN>20a| Na < [
<z | JF “w > e WO | JF |ZJwkloxw| Ow : T
A m=a @) > n._8|2 oo jamOoloa | o =) =N
ow mm m m m? a O m? m? | W/m?K °C W/m?2 W
SO 340 3,10 3,10 9,61 1 1,44 8,17 0,14 32 4,42 36
(04 1,20 1,20 1,44 0 0,00 1,44 1,10 32 35,20 51
SO 340 4,20 3,10 13,02 0 0,00 13,02 | 0,14 32 4,42 57
Sch 510 3,10 4,20 13,02 0 0,00 13,02 | 0,13 32 4,00 52
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:;| 796

Tab. P.10: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.02 Loznice

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

2.02 - LozZnice 0.:-12°C 9;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

- = < <2l 2|Z27| L« Z <
3 |Bz| S |s2| 3 |.2|855. 8182383 = |dk
FZ (¥ | 4 (22| ©Q |Lo S IONRIBEE| S| © |y
Zon | FO a n S o Q> | o0 |loamoOloa | @ - -) = N
S5 M mm m m m2 | s m2 | m2 |Wimk| °C | wim?| W
SN 175 | 2,10 | 3,10 | 6,51 0 0,00 | 651 | 0,33 4 [-133] -9

SO 340 | 420 | 3,170 | 13,02 0 0,00 | 1302 | 0,14 32 4,42 57

SO 340 | 310 | 3,70 | 9,61 1 1,44 | 8,17 | 0,14 32 4,42 36

0z 1,20 | 1,20 | 1,44 0 0,00 | 1,44 | 1,70 32 | 3520 51

Sch | 510 | 310 | 420 | 13,02 0 0,00 | 1302 | 0,13 32 4,00 52

Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Q;:] 188




Tab. P.11: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.03 Pracovna

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

2.03 - Pracovna 0.:-12°C i:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < 5
= = < <2l 2Zz2 | L= Z<
i 2z ¢ |ss| 3 5| 5515 SlGbs|E8a| = |2E
Q> | O - X .0 o FX | > loN>20al N& < o
<z | JE T :0_f~§ = Wo | 3F |DwF|oOx w| O w ' w -
& Eo @) D) o__’8|2 A0 lomOloan | o ) =N
ow mm m m m? a O m? m? |[wW/m?k| °C W/m? W
SO 340 2,50 3,10 7,75 1 0,96 6,79 0,14 32 4,42 30
(0)4 0,80 1,20 0,96 0 0,00 0,96 1,10 32 35,20 34
SN 100 2,80 2,78 7,78 1 1,68 6,10 0,47 -4 -1,88 -11
DN 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 2,00 -4 -8,00 -13
SO 340 4,22 3,10 13,08 1 0,96 12,12 | 0,14 32 4,42 54
(0)4 0,80 1,20 0,96 0 0,00 0,96 1,10 32 35,20 34
Pdl 350 2,44 1,30 3,17 0 0,00 3,17 0,30 5 1,49 5
Sch 510 3,65 4,22 15,40 0 0,00 15,40 | 0,13 32 4,00 62
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qy:} 192

Tab. P.12: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.04 Koupelna

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

2.04 - Koupelna 0.:-12°C 0;:24°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
= = < <2l 2Zz2 | o Z<
g |9z ¢ |<sS| & 5| 585 Bl6Bs|52| <« |Zk
O > | O o | £ o FX |l o> |loNn>|120a8| N2 S
<z | JF | T | WO | JF |2JwElOoxXw| Ow T
G | =0 =) 0D > 0._85 oo JjamOloa i) @ -] =N
ow mm m m m? a O m? m? | W/m3K °C W/m?2 W
SN 100 2,10 2,78 5,84 0 0,00 5,84 0,47 4 1,88 11
SO 340 2,68 3,10 8,31 1 0,62 7,69 0,14 36 4,97 38
(0)4 0,78 0,80 0,62 0 0,00 0,62 1,10 36 39,60 25
SN 200 2,10 3,10 6,51 0 0,00 6,51 0,33 4 1,33 9
SN 100 2,68 2,78 7,45 1 1,68 577 0,47 4 1,88 11
DN 0,80 2,10 1,68 0 0,00 1,68 2,00 4 8,00 13
Pdl 350 2,10 2,68 5,63 0 0,00 5,63 0,30 4 1,19 7
Sch 510 2,10 2,68 5,63 0 0,00 5,63 0,13 36 4,50 25
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qy:] 139




Vypotet podle CSN EN 12831
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Obr. P.5: Schématické naznaceni mostii 1.NP energetického domku



Tab. P.13: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.02

1.02 - Hala

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi
Ay Uy e |AUg.e
Kod |Stavebni ¢ast
m? |W/m%K|najedn] WIK
3 |Obvodni nosna sténa 1.NP 27,78 | 0,138 1,00 3,832
2 |Podlaha 1.NP 12,19 | 0,133 1,00 1,617
Celkem stavebni casti A U.ex  WIK] 5449
7 Iy ey Yi-lk-€x
Kod [Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
1 |Roh stény 0,05 5,80 1,00 0,290
2 |Strop 1NP 0,30 1,05 1,00 0,315
4 |Styk vnitfni stény a obvodové stény 0,03 5,80 1,00 0,145
10 |Styk podlahy 1NP a obvodové stény 0,50 3,76 1,00 1,880
11 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 5,22 1,00 2,610
Celkem tepelné mosty Sk il-ex  WIK] 5,240
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hry =X Ax.Ug.e+Z . lx.€x 10,689
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, |A«Uby
Kéd |Stavebni ¢ast 5 3 )
m W/m*.K|na jedn.] W/K
3 |Obvodni nosna sténa 1.NP 5,91 0,138 0,80 0,652
11 | Vnitfni dvere 1,68 2,000 0,80 2,688
6 |Vnitfni délici sténa 8,80 0,471 0,40 1,657
11 | Vnitini dvere 1,68 2,000 0,40 1,344
5 | Vnitini nosna sténa 4,00 0,333 0,50 0,667
Celkem stavebni ¢asti I Ac.Uk.b, WIK| 7,007
] ) Vi I b, Yi-le-by
Kéd |Tepelny most
W/im.K m na jedn.| W/K
4 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,69 0,80 0,054
4 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,69 0,40 0,027
4 |Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,69 0,50 0,034
5 |Styk vnitinich stén 0,03 2,69 0,40 0,027
6 |Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 2,49 0,80 0,050
6 |Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 3,80 0,40 0,038
6 |Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 1,31 0,50 0,016
7 | Styk vnitini stény a stropu 1NP 0,03 3,80 0,40 0,038
Celkem tepelné mosty Zk Viele-by  WIK| 0,283
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hr iue=ZkAx-Ug. by +Z i I by 7,291
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(ZkAx-Uequiv,k)-Fg1-fg2-Gw 0,000




Tab. P.13: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 1.02 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kéd |Stavebni &ast A A'; Ukz f A U
najedn.| m W/m“.K| WK

7 |Strop 1.NP, piestup tepla do koupelny 0,13 563 | 0,297 | 0,209

6 | Vnitfni délici sténa, pfestup tepla do koupelny 0,13 5,84 0,471 | 0,357
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr i =Z . fij Ar. Uy 0,566
Celkovy souginitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hyie+Hrjye+Hr igtHr W/K 18,55
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0. °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=H1 ;.(Ointi-0¢) w 593




Tab. P.14: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.03

1.03 - Obyvaci pokoj

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi

Ay Uy e |AUg.e
Kod |Stavebni ¢ast
m? |wW/m?K|najedn| WIK
3 |Obvodni nosna sténa 1.NP 36,74 0,138 1,00 5,068
9 |Francouzské okno 3,36 1,100 1,00 3,696
9 |Francouzské okno 3,36 1,100 1,00 3,696
9 |Okno 1,44 1,100 1,00 1,584
1 |Podlaha 1.NP 26,54 | 0,150 1,00 3,973
Celkem stavebni ¢asti ZkA-U.ex  WIK]| 18,017
Yk I € Vi lk-€x
Kod |Tepelny most
Wim.K m na jedn.] W/K
1 |Roh stény 0,05 5,38 1,00 0,269
2 |Strop 1NP 0,30 14,71 1,00 4,413
4 |Styk vnitfni stény a obvodové stény 0,03 5,38 1,00 0,135
10 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 14,71 1,00 7,355
Celkem tepelné mosty Iy Vil WIK| 12,172
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy =X Ay Ug.€tZ . lk.€ 30,188
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, [Ak.Ucb,
Kod |Stavebni ¢ast
m? |W/m?K|najedn.| WIK
5 |Vnitini nosna sténa, prostup do WC 6,65 0,333 0,40 0,886
Celkem stavebni casti A U.b, WIK| 0,886
Yk I b, Yi-lk-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
4 |Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,69 0,40 0,027
6 |Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 2,01 0,40 0,020
7 |Styk vnitini stény a stropu 1TNP 0,03 2,01 0,40 0,020
Celkem tepelné mosty 2k Vk:lk-by  WIK| 0,067
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by + 2. li. by, 0,954
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hy = (2kAx-Uequiv,k)-fg1-fg2-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 fi- Ax. Uy 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrje+Hr e tHr igtHr W/K 31,14
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hr;.(Oint,i-0e) w 997




Tab. P.15: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.05

1.05 - Kuchyri
Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostiedi
Ay Uy e |A.Ur.e
Koéd |Stavebni ¢ast
m? |wW/m?.K|najedn.| WIK
3 |Obvodni nosna sténa 1.NP 7,66 0,138 1,00 1,057
9 |Okno 0,88 1,100 1,00 0,968
1 |Podlaha 1.NP 6,83 0,150 1,00 1,022
Celkem stavebni ¢asti AUk WIK] 3,047
Yk I €k Vi le-€k
Kéd [Tepelny most
Wim.K m najedn.] WI/K
3 |Strop 1NP 0,30 2,79 1,00 0,837
5 |Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 5,38 1,00 0,135
7 | Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 2,45 1,00 0,061
11 |Styk podlahy 1NP a obvodoveé stény 0,50 2,79 1,00 1,395
Celkem tepelné mosty Sk Vil-ex  WIK| 2,428
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hr =2 Ax.Ug.e+Z yy. Ik 5,475
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, |A.Uby
Kéd |Stavebni ¢ast 2 5 -
m W/m-.K|najedn.| W/K
6 |Konstrukce vnitfnich délicich stén 4,98 0,471 0,50 1,172
11 | Vnitini dvere 1,68 2,000 0,50 1,680
Celkem stavebni ¢asti SAc-Uk.b, WIK| 2852
Yk I b, Vi-lk-by
Kéd [Tepelny most
W/im.K m najedn.| WI/K
4 | Styk vnitfni stény a obvodové stény 0,03 2,69 0,50 0,034
5 |Styk vnitinich stén 0,03 2,69 0,50 0,034
6 |Styk vnitini stény a podlahy 1NP 0,03 2,44 0,50 0,031
7 |Styk vnitini stény a stropu 1NP 0,03 2,44 0,50 0,031
Celkem tepelné mosty 2k V:lk-by  WIK| 0,728
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by +Zgy . li. by, 2,980
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(2kAx-Uequiv,k)-fg1-fg2-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hyji=Z. fij Ax. Uy 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrje+HrjyetHr igtHr W/K 8,46
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-0c °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hri.(Ointi0¢) w 271




Tab. P.16: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.01

2.01 - LozZnice

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi
Ay Uy e |AUg.e
Kod [Stavebni ¢ast
m? |wW/m?K|najedn| WIK
3 |Obvodni nosna sténa 2.NP 21,19 | 0,138 1,00 2,923
9 |Okno 1,44 1,100 1,00 1,584
8 |Strecha 13,02 | 0,125 1,00 1,629
Celkem stavebni ¢asti SAc-Uk.ex  WIK] 6,136
Yk I €y Yic-l-€x
Koéd [Tepelny most
Wim.K m najedn.| WI/K
1 |Roh stény 0,05 2,74 1,00 0,137
3 |Podlaha 2NP 0,30 7,27 1,00 2,181
4 | Styk vnitfni stény a obvodové stény 0,03 5,48 1,00 0,137
9 |Styk vnitini stény a stropu 2NP 0,03 7,27 1,00 0,182
11 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 7,27 1,00 3,635
Celkem tepelné mosty 3k Vlk-ex  WIK] 6,272
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy =X Ax.Ug.e+Z py.lx.€ 12,408
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hr iue=ZkAk-Uk. by + 2.l by 0,000
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,k)-Fg1-fg2.-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fi- Ak Uy 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrie*+Hr e tHr igtHr W/K 12,41
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 =Hr ;.(Ointi-0¢) w 397




Tab. P.17: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.02

2.02 - LoZnice

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostiedi

Ak Uk (=T% Ak.Uk.ek

Kod |Stavebni cast
m? |W/m%K|najedn| WK

3 |Obvodni nosna sténa 2.NP 21,19 | 0,138 1,00 2,923

9 |Okno 1,44 1,100 1,00 1,584

8 |Strecha 13,02 | 0,125 1,00 1,629
Celkem stavebni ¢asti SAUk.ex  WIK] 6,136

Yk I €k Vi le-€k
Kéd |Tepelny most
Wim.K m najedn.] WI/K

1 |Roh stény 0,05 2,74 1,00 0,137

3 |Podlaha 2NP 0,30 7,27 1,00 2,181

4 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 5,48 1,00 0,137

9 |Styk vnitini stény a stropu 2NP 0,03 7,27 1,00 0,182

11 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 7,27 1,00 3,635
Celkem tepelné mosty Ik Vklk-ex  WIK] 6,272
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hr=Z(Ax.Ug.etZ yy.lx.€x 12,408
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk.by+Zy.lk. by 0,000
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,i)-Fg1-fg2.-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kod |Stavebni &ast i A'; U“Z T A

najedn.| m W/m“.K| WK

5 | Vnitini nosna sténa -0,13 6,51 0,333 | -0,271
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij AUy -0,271
Celkovy souginitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrje+Hr e +Hr igtHr W/K 12,14
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota O °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=H1 ;i.(Ointi0e) w 388




Tab. P.18: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.03

2.03 - Pracovna

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi

Ak Uk (=79 Ak. Uk.ek

Kod |Stavebni ¢ast
m? [w/m2K|najedn| W/K

3 |Obvodni nosna sténa 2.NP 18,91 0,138 1,00 2,609
8 |[Strecha 15,40 | 0,125 1,00 1,927
9 |[Okno 0,96 1,100 1,00 1,056
9 |Okno 0,96 1,100 1,00 1,056
Celkem stavebni casti SAc-Uk.ex  WIK] 6,647
Yk I €k Vi lk-€x
Kod [Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
1 |Roh stény 0,05 2,74 1,00 0,137
3 |Podlaha 2NP 0,30 6,78 1,00 2,034
4 |Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 2,74 1,00 0,069
9 |Styk vnitini stény a stropu 2NP 0,03 4,22 1,00 0,106
11 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 6,78 1,00 3,390
Celkem tepelné mosty 3¢ V-lk-ex  WIK| 5,735
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy =X Ay Ug.€xtZ . lk.€ 12,382
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, [Ak.Ucb,

Kod |Stavebni ¢ast
m? [w/mZK|najedn.| W/K

7 |Podlaha 2.NP, pfestup tepla do skladu 3,17 0,297 0,50 0,471

Celkem stavebni casti A U.b,  WIK| 0,471
Vi I b, Yi-l-by
Kod |Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K

3 |Podlaha 2NP 0,30 3,75 0,50 0,563
Celkem tepelné mosty 3k Vk:lk-by  WIK| 0,563
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAx-Uk. by +Z gy I by 1,033
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,k)-Fg1-fg2.-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Kéd |Stavebni ast i A'; U"z T A U

najedn.| m W/m“. K| WIK

6 |Vnitini délici sténa, prestup tepla do koupelny -0,13 6,10 0,471 | -0,359

11 |Vnitini dvere, prestup tepla do koupelny -0,13 1,68 2,000 | -0,420
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 fij- Ak Uy -0,779
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrie+Hr e tHr igtHr W/K 12,64
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-0c °C 32

Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=H7 ;.(Ointi-0¢) w 404




Tab. P.19: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.04

2.04 - Koupelna

Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostiedi

Ay Uy e |A.Ur.e
Kod |Stavebni ¢ast 2 5 -
m W/m“.K|na jedn.] W/K
3 |Obvodni nosna sténa 2.NP 7,69 0,138 1,00 1,061
9 |Okno 0,62 1,100 1,00 0,682
8 |Strecha 5,63 0,125 1,00 0,704
Celkem stavebni ¢asti AUy WIK] 2447
Yk I €k Vi le-€k
Kéd [Tepelny most
Wim.K m najedn.] WI/K
3 |Podlaha 2NP 0,30 2,65 1,00 0,795
4 | Styk vnitini stény a obvodové stény 0,03 5,48 1,00 0,137
9 |Styk vnitfni stény a stropu 2NP 0,03 6,68 1,00 0,167
11 |Styk stfechy a obvodové stény 0,50 2,65 1,00 1,325
Celkem tepelné mosty Zk Vil-ex  WIK| 2,424
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hr =2 Ax.Ug.e+Z yy.lx.€x 4,871
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, [Ac.Uc.b]
Kéd |Stavebni ¢ast 2 5 -
m W/m-.K|najedn.| W/K
7 |Podlaha 2.NP, prostup tepla do WC 3,60 0,297 0,40 0,428
Celkem stavebni ¢asti I Ac.Uk.b, WIK| 0,428
3 } Yk I b, Yi-le-by
Kéd [Tepelny most
Wim.K m najedn.| WI/IK
3 |Podlaha 2NP 0,30 1,64 0,40 0,197
Celkem tepelné mosty 2k Yil-by  WIK| 0,197
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by +Z gy .l by, 0,624
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(ZkAx-Uequiv,k)-fg1-fg2-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostortli vytapénych na rozdilné teploty
Kod |Stavebni ¢ast _fi' A« U | i AcUs
najedn| m? |wm?K| WK
6 | Vnitfni délici sténa, pfestup do pracovny a haly 0,11 11,61 | 0,471 | 0,601
11 | Vnitini dverfe, prestup do pracovny 0,11 1,68 2,000 | 0,370
5 | Vnitini nosna sténa, pfestup tepla do lozZnice 0,11 6,51 0,333 | 0,239
7 |Podlaha 2.NP, pfestup tepla do haly 0,11 2,16 0,297 | 0,071
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 fij Ar. Uy 1,280
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hyje+HrjyetHr igtHr W/K 6,78
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 24
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-0c °C 36
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr;.(Ointi-0¢) w 244




P.2 Podklady pro vypocet tepelnych ztrat rodinného domu
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Obr. P.6: Pidorys 1.PP rodinného domu
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Obr. P.7: Pidorys 1.NP rodinného domu
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Obr. P.8: Piidorys 2.NP rodinného domu
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Obr. P.9: Rez A-A




Tab. P.20: Udaje o materidlech pouzitych v rodinném domé

Soucinitelé tepelné vodivosti stavebnich materialt

Kéd A
stavebniho |Popis
materialu Wim.K
1 Omitka vapenocementova 0,99
2 Pénovy polystyren 0,037
3 POROTHERM P+D 44 0,1425
4 Hydroizolace Bitagid 0,21
5 POROTHERM P+D 24 0,37
6 Beton 1,3
7 ROCKWOOL - STEPROCK 0,037
8 IPA 0,21
9 Betonova mazanina 1,23
10 POROTHERM - MIAKO 250 0,862
11 Sadrokarton 0,22
12 Parotésna izolace 0,16
13 ROCKWOOL 0,039
14 Krokve 0,22
Tepelny odpor pfi prestupu tepla ( mezi vzduchem a stavebni ¢asti )
Kéd R, nebo R,
stavebniho [Popis "
materialu m°.K/W
21 Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
22 Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
23 Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,1
24 Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dold) 0,17
25 Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem dolti) 0,04
26 Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,04
27 Odpor pfi prestupu tepla do zeminy 1,11
Tab. P.21 Soucinitelé prostupu tepla rodinného domu
Kody _ d A R U,
St‘:,:‘;‘:':"i Material | P> m WmK | m KW | Wim*K
Obvodova sténa
21 Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
1 3 POROTHERM P+D 44 0,440 0,143 3,09
2 Pénovy polystyren 0,050 0,037 1,35
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
22 Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
Celkova tloustka a U, 0,520 4,64 0,216




Tab. P.21 Soucinitelé prostupu tepla rodinného domu (pokracovdni)

Kédy d A R U,
Stavebn!| material Popis m WimK | mLKW | Wim?K
Obvodova sténa - vnitini
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
2 3 POROTHERM P+D 44 0,440 0,143 3,09
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a U, 0,470 3,38 0,296
Obvodova sténa - sklep
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
3 3 POROTHERM P+D 44 0,440 0,143 3,09
4 Hydroizolace Bitagid 0,004 0,210 0,02
27 Odpor pri prestupu tepla do zeminy 1,11
Celkova tloustka a Uy 0,459 4,36 0,229
Nosna sténa
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
4 5 POROTHERM P+D 24 0,240 0,370 0,65
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a U, 0,270 0,94 1,065
Nosna sténa - garaz
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
5 5 POROTHERM P+D 24 0,240 0,370 0,65
2 Pénovy polystyren 0,050 0,037 1,35
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
22 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) 0,04
Celkova tloustka a U, | 0320 | 2,20 0,454
Pricka
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
6 5 POROTHERM P+D 24 0,115 0,370 0,31
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
21 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a U, | 0,145 | 0,60 1,664
Podlaha - sklep
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
6 Beton 0,150 1,300 0,12
4 Hydroizolace Bitagid 0,004 0,210 0,02
7 7 ROCKWOOL - STEPROCK 0,060 0,037 1,62
8 IPA 0,005 0,210 0,02
9 Betonova mazanina 0,050 1,230 0,04
27 Odpor pri prestupu tepla do zeminy 1,11
Celkova tloustka a U, 0,269 3,10 0,323




Tab. P.21 Soucinitelé prostupu tepla rodinného domu (pokracovdani)

Kody d A R Uy
Stg:':"' Material || ' m WmK | mKkw | wim?k
Strop - sklep
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
10 POROTHERM - MIAKO 250 0,250 0,862 0,29
8 7 ROCKWOOL - STEPROCK 0,050 0,037 1,35
8 IPA 0,005 0,210 0,02
9 Betonova mazanina 0,050 1,230 0,04
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
Celkova tloustka a U, 0,370 2,06 0,485
Podlaha prizemi
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
10 POROTHERM - MIAKO 250 0,250 0,862 0,29
9 7 ROCKWOOL - STEPROCK 0,050 0,037 1,35
8 IPA 0,005 0,210 0,02
9 Betonova mazanina 0,050 1,230 0,04
27 Odpor pri prestupu tepla do zeminy 1,11
Celkova tloustka a U, 0,370 3,00 0,333
Strop pfizemi
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
10 POROTHERM - MIAKO 250 0,250 0,862 0,29
10 7 ROCKWOOL - STEPROCK 0,050 0,037 1,35
8 IPA 0,005 0,210 0,02
9 Betonova mazanina 0,050 1,230 0,04
24 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem dolti) 0,17
Celkova tloustka a U, 0,370 2,06 0,485
Stfecha
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
11 Sadrokarton 0,015 0,220 0,07
12 Parotésna izolace 0,001 0,160 0,01
11 13 ROCKWOOL 0,120 0,039 3,08
13 ROCKWOOL 0,100 0,039 175
14 Krokve 0,100 0,220
26 Odpor pri prestupu tepla na vnéjsi strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,04
Celkova tloustka a U, | 0,336 | 5,04 0,198
Schodisté
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
12 1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,02
6 Beton 0,100 1,300 0,08
23 Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
Celkova tloustka a U, | 0,115 | 0,29 3,424
13 Okno
Celkova tloustka a U, [ - ] - 1,300




Tab. P.21 Soucinitelé prostupu tepla rodinného domu (pokracovdni)

Kédy d A R U,
i Popis
Staé\;?m Material | ¥ m WimK | m2KW | Wm2K
14 Vnitrni dvere
Celkova tloustka a U, -] | - | 2000
15 Vekovni dvere
Celkova tloustka a U, -] | - | 1,100

Vypoket podle CSN 06 0210

Tab. P.22: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 0.01 Sklad

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

0.01 - Sklad 0.:-12°C g;:10°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

S gp.| 2 S

= = < <2l 2(=z2 | L= Z<

3 |B8z| S |s2| 3 |.2|855.8[82s|83| = |dk

2Z | C¥ | & | 22| S |ho |z |IeNRIBRE S| T |4E

Zoi | F®» Q n_S o Q> | ao |lamoloa | @ — - = N

N = - — |1 9K 2 | .2 22| o 2

ow mm m m m ao m m W/m“K C W/m W
SO 450 2,40 1,00 2,40 0 0,00 2,40 0,23 13 2,98 7
SO 450 2,40 1,00 2,40 0 0,00 2,40 0,23 10 2,29 6
SO 450 2,40 1,00 2,40 0 0,00 2,40 0,23 7 1,61 4
SO 450 1,95 1,00 1,95 0 0,00 1,95 0,23 13 2,98 6
SO 450 1,95 1,00 1,95 0 0,00 1,95 0,23 10 2,29 4
SO 450 1,95 1,00 1,95 0 0,00 1,95 0,23 7 1,61 3
Pdl 300 2,40 1,95 4,68 0 0,00 4,68 0,32 5 1,61 8
Str 300 2,40 1,95 4,68 0 0,00 4,68 0,49 -5 -2,43 -11
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 26




Tab. P.23: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti - 0.02 Dilna

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

0.02 - Dilna G.:-12°C g;:10°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
$ 22 3 9
= o < <2 I FlZz2 | 2 Z<
G |3z S |ss| 5| _2|385 §5as|ga| = |dk
2z (%% | & |22| S |ES | |oyel3eE 8F| T |ax
G| - =) D S o._’8|2 O jamOloa k| &k =) E N
Ow | mm m m m? a o m? m? |wmK| °C | wm?| W
SO 450 3,95 1,00 3,95 0 0,00 3,95 0,23 13 2,98 12
SO 450 3,95 1,00 3,95 0 0,00 3,95 0,23 10 2,29 9
SO 450 3,95 1,00 3,95 0 0,00 3,95 0,23 7 1,61 6
SN 100 2,90 2,70 7,83 0 0,00 7,83 1,66 -5 -8,32 -65
SO 450 4,00 1,00 4,00 1 1,45 2,65 0,23 13 2,98 8
(0)4 1,45 1,00 1,45 0 0,00 1,45 1,30 22 28,60 41
SO 450 4,00 1,00 4,00 0 0,00 4,00 0,23 10 2,29 9
SO 450 4,00 1,00 4,00 0 0,00 4,00 0,23 7 1,61 6
Padl 300 3,95 3,57 | 14,10 0 0,00 | 14,10 | 0,32 5 1,61 23
Str 300 3,95 3,57 | 14,10 0 0,00 | 14,10 | 0,49 -10 -4,85 -68
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:} -19

Tab. P.24: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - (.03 Kotelna

Oznadeni mistnosti
0.03 - Kotelna

Venkovni teplota
Oe:-12°C

Vnitfni teplota
6;:15°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
= = < <2l 2Zz2 | L= Z <
o |3z s |<sS| 3 o | 586 88bs|E5e| = |2k
Q> | O - X0 o FX | &> 1ON>D20al Na < Qo
<z | 2F | x0T | WO | JF |Z2JwkHElOxXw| Ow [T
& = =) @D > 0._’85 O lomOlna ] o ) =N
oOw | mm m m m? a o m? m? |wWm’kK|] °C [wm?| W
SO 450 2,80 1,00 2,80 0 0,00 2,80 0,23 18 4,13 12
SO 450 2,80 1,00 2,80 0 0,00 2,80 0,23 15 3,44 10
SO 450 2,80 1,00 2,80 0 0,00 2,80 0,23 12 2,75 8
SO 450 4,00 1,00 4,00 1 0,80 3,20 0,23 18 4,13 13
(0)4 0,80 1,00 0,80 0 0,00 0,80 1,30 27 35,10 28
SO 450 4,00 1,00 4,00 0 0,00 4,00 0,23 15 3,44 14
SO 450 4,00 1,00 4,00 0 0,00 4,00 0,23 12 2,75 11
SN 250 2,80 2,00 5,60 0 0,00 5,60 1,07 5 5,33 30
SN 250 2,80 1,00 2,80 0 0,00 2,80 1,07 12 12,78 36
SN 100 4,00 2,70 10,80 1 1,58 9,22 1,66 5 8,32 77
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 5 10,00 16
Pdl 300 2,80 4,00 11,20 0 0,00 11,20 | 0,32 10 3,23 36
Str 300 2,80 4,00 11,20 0 0,00 11,20 | 0,49 -5 -2,43 =27
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qy:] 262




Tab. P.25: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 0.04 Chodba

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

0.04 - Chodba 0.:-12°C 9;:10°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

S ip | = S

s |5 < <2l BZR | 2k > <

o |3z s |s3| S|, _2|858 Slcas|aal| ¢ |dk

FZ (¥ | 4 (22| ©Q |Lo S IONRIBEE| 8| T |y&

Zin | FO» =) N S [ Q> | oo lamoloa | - -] = N
8 % [ mm m m m2 | 8 5 m2 | m2 |wimkl °C | wim? W
SN 700 | 1,00 | 270 | 2,70 1 1,58 | 1,12 | 1,66 5 | -8,32 | -9
DN 0,80 | 1,97 | 1,58 0 0,00 | 1,58 | 2,00 -5 |-10,00] -16
Pdl | 300 | 1,45 | 225 | 326 0 0,00 | 326 | 0,32 5 1,61 5
Str | 300 | 1,45 | 1,00 | 1,45 0 000 | 145 [ 049 | -10 | -485 | -7
Str | 300 | 1,45 | 1,25 | 1,81 0 0,00 | 1,87 | 049 5 | 243 | -4
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:] -31

Tab. P.26: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti - 0.05 Sklad

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

0.05 - Sklad 0.:-12°C 9;:10°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
< gpo| 2 S
= = < <2 I FZz2 | 2= Z <
g |3z € |<S| 3 o | 5816 5663|839 <« |dk
QO > | OW -~ ém o) [ o> loNn>20al Na < n_é
<z | Ok ‘w 0T | Wo | - |12wkHloxXw| Ouw : =
Sk = @) @D > n._’8|2 oo jamOloa | o =) =N
ow mm m m m? o O m? m2 | W/m2K °C W/m?2 W
SO 450 2,90 0,88 2,55 0 0,00 2,55 0,23 7 1,61 4
SO 450 0,85 1,35 1,15 0 0,00 1,15 0,23 7 1,61 2
SO 450 4,35 2,11 9,18 0 0,00 9,18 0,23 7 1,61 15
Pdl 300 4,35 0,85 3,70 0 0,00 3,70 0,32 5 1,61 6
Str 300 1,45 0,85 1,23 0 0,00 1,23 0,49 -5 -2,43 -3
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 24




Tab. P.27: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti - 0.06 Schodisté

Oznadeni mistnosti
0.06 - Schodisté

Venkovni teplota

f.:-12°C

Vnitini teplota
@;:10°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
= = < <2 I 2Zz2 | 2= Z <
g |3z s |s2| & | _2|85[6 &oas|ae| ¢ |2k
Qx| | I | 0 o) DXl ozlonzR2Qa|l Na S
zZ — | x> — JF |2 wkEOx w| O w [T
G | = O =) 0D > n._>8|2 oo JjamOloa i) o ) =N
ow mm m m m? o O m? m? | w/m?K °C W/m?2 W
SN 250 2,90 2,02 5,86 0 0,00 5,86 1,07 -5 -5,33 -31
SN 250 2,90 0,98 2,84 0 0,00 2,84 1,07 -10 -10,65 -30
SO 450 1,95 0,50 0,98 0 0,00 0,98 0,23 10 2,29 2
SO 450 1,95 1,00 1,95 0 0,00 1,95 0,23 13 2,98 6
SN 450 1,95 1,50 2,93 0 0,00 2,93 0,30 5 1,48 4
SO 450 2,90 0,98 2,84 0 0,00 2,84 0,23 13 2,98 8
SN 250 2,90 0,98 2,84 0 0,00 2,84 1,07 -5 -5,33 -15
SN 100 0,85 2,70 2,30 1 1,38 0,92 1,66 -5 -8,32 -8
DN 0,70 1,97 1,38 0 0,00 1,38 2,00 -5 -10,00 -14
Pdl 300 2,90 1,30 3,77 0 0,00 3,77 3,42 5 17,12 65
Str 300 2,90 2,65 7,69 0 0,00 7,69 3,42 -5 -17,12 | -132
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| -144

Tab. P.28: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 1.01 Zadveri

1.01 - Zadveri

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

6.:-12°C

Vnitfni teplota
g;:15°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
= = < <2 I 2Zz2 | 2= Z <
g |3z s |s2| & | _2|85[6 &as|ge| ¢ |2k
Qx| | I | FO o) DXl ozlonzR2Qa|l Na < lae
zZ — Ll x> - JF | JwkEOx w O w [T
& = =) @D > n._>8|2 oo lomOlna | o ) =N
ow mm m m m? o O m? m? | w/m?K °C W/m?2 W
SN 250 2,10 3,00 6,30 0 0,00 6,30 1,07 -5 -5,33 -34
SN 250 2,10 2,70 5,67 1 1,18 4,49 1,07 -9 -9,59 -43
DN 0,60 1,97 1,18 0 0,00 1,18 2,00 -9 -18,00 -21
SO 450 1,95 3,00 5,85 1 2,10 3,75 0,22 27 5,82 22
DO 1,40 2,10 2,94 0 0,00 2,94 2,00 27 54,00 159
Pdl 300 2,10 1,95 4,10 0 0,00 4,10 0,49 5 2,43 10
Str 300 2,10 1,95 4,10 0 0,00 4,10 0,49 -9 -4,37 -18
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:} 75




Tab. P.29: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 1.03 Chodba

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

1.03 - Chodba 0.:-12°C 9;:15°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
< gpo| 3 .S
= o < <2l Fz2 | 2= Z <
G |3z s |s3| & |, _2|858 Slcas|gal| ¢ |dk
Q> | O - =w o FX | o> |loN>ID20a| N < o
<z | O “w 0TS | w o JF 12 wWwEOxw| Ow T
g | =@ @) @D > n._’CO)'z oo JjamOloa | o ) =N N
ow mm m m m? o O m? m2 | W/m3K °C W/m?2 W
SN 250 1,75 3,00 5,25 1 2,76 2,49 1,07 -5 -5,33 -13
DN 1,40 1,97 2,76 0 0,00 2,76 2,00 -5 -10,00 -28
SN 100 0,85 2,70 2,30 1 1,48 0,82 1,66 5 8,32 7
DN 0,75 1,97 1,48 0 0,00 1,48 2,00 5 10,00 15
SN 250 0,70 2,70 1,89 0 0,00 1,89 1,07 5 5,33 10
SN 100 2,45 2,70 6,62 2 3,16 3,46 1,66 -5 -8,32 -29
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 -5 -10,00 -16
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 -5 -10,00 -16
SN 100 1,25 2,70 3,38 0 0,00 3,38 1,66 -9 -14,97 | -51
Pdl 300 2,45 2,82 6,91 0 0,00 6,91 0,49 5 2,43 17
Str 300 2,45 1,50 3,68 0 0,00 3,68 0,49 -5 -2,43 -9
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:| -112

Tab. P.30: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 1.04 Schodisté

Oznacdeni mistnosti
1.04 - Schodisté

Venkovni teplota

8.:-12°C

Vnitfni teplota
9;:15°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

< gpo| = S
= = < <2 IS PlZ2 | L= Z <
o |3z ¢ [<$| 8 | _2|35[6 5Kas|ga| ¢ |k
Q> | OW - Zw o FX | > |oN>20a| Na < o
<z | 2F ‘w 0T > | WO | JF | 2wkl w| Ow =
& = @) N > n._8|2 oo lo mOlna | o ) =N
ow mm m m m? o O m? m? | W/m?K °C W/m? w
SN 250 2,90 3,97 | 11,51 0 0,00 | 11,51 1,07 -5 -5,33 -61

SN 450 1,95 2,84 5,64 0 0,00 5,54 0,30 10 2,96 16

SN 250 2,90 2,48 7,19 0 0,00 7,19 1,07 -5 -5,33 -38

Pdl 300 0,85 9,05 7,69 0 0,00 7,69 3,42 5 17,12 132

Sch 300 1,95 2,45 4,78 0 0,00 4,78 0,20 27 5,35 26

Sch 300 1,95 0,72 1,40 0 0,00 1,40 0,20 27 5,35 8
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:] 82




Tab. P.31: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti — 1.05 Komora

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

1.05 - Komora G.:-12°C g;:15°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g L _[E2s| 3 LC
= + < SIS FIZ2 | ok Z <
313z ¢ |s2| 5 |.2|8%[6. 558388 | = |k
<z [QF | & 21 S |Lo |92 ISNEBRE| Sh | & | &E
S = @) > 0._’85 L0 lomOolon | @ ) =N
Ow | mm m m m> | £0 | m? m> |W/m°k] °C | wim®| W
SN 250 2,10 1,12 2,35 0 0,00 2,35 1,07 5 5,33 13
SN 450 0,85 | 3,00 | 255 0 0,00 | 255 | 0,30 10 2,96 8
SO 450 0,15 | 3,00 | 0,45 0 0,00 | 045 | 0,22 27 5,82 3
SN 100 2,10 | 2,70 | 5,67 1 1,18 | 4,49 1,66 -5 -8,32 -37
DN 0,60 1,97 1,18 0 0,00 1,18 | 2,00 -5 -10,00 | -12
Padl 300 2,10 1,25 | 2,63 0 0,00 | 2,63 | 0,33 10 3,31 9
Str 300 2,10 1,25 2,63 0 0,00 2,63 0,49 -5 -2,43 -6
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:] -24

Tab. P.32: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti — 1.06 Kuchyn

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

1.06 - Kuchyii 0o:-12°C 0;: 20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
s Bpo| * .S
= = < <2 I FlZz2 | 2 Z <
i 2z | & S| & 2|55 |6 Sl5hs|ae| = | 2%
2z |08 | 2 |22 9 |&ES |9 |oNElaeq 8| T | &
Zog | FO» ) S o V> | oo lamOloa | @ - = N
o5 [ mm m m | £6 m? m2 |W/mK| °C | wim?| W
SN 100 3,55 2,70 9,59 2 2,76 6,83 1,66 5 8,32 57
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 5 10,00 16
DN 0,60 1,97 1,18 0 0,00 1,18 2,00 5 10,00 12
SO 450 2,30 3,00 6,90 0 0,00 6,90 0,22 32 6,90 48
SO 450 3,55 3,00 10,65 2 2,40 8,25 0,22 32 6,90 57
(0)4 1,00 1,20 1,20 0 0,00 1,20 1,30 32 41,60 50
(0)4 1,00 1,20 1,20 0 0,00 1,20 1,30 32 41,60 50
Pdl 300 3,55 2,30 8,17 0 0,00 8,17 0,33 15 4,96 41
Z&kladni tepelnd ztrata prostupem tepla - Qo] 329




Tab. P.33: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti — 1.07 Pracovna

Oznadeni mistnosti
1.07 - Pracovna

Venkovni teplota
0.:-12°C

Vnitfni teplota
9;:20°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
S gp.| % .S
s |5 < 2l BZ2| 2k > <
G |3z £ |ss| 5| . 2|85|5 S5k <« |dk
2z ICE| 2 |22 9 |Ld |2 |ong3eE NE | T |
|- @) DS n._’8|2 Ao jamOoloa k| & ) E N
Ow | mm m m m> | &0 m? m?> [wmK| °C | wm?| W
SN 100 | 2,10 | 2,70 | 5,67 0 0,00 | 567 | 1,66 4 | -6,65 | -38
SN 100 | 1,00 | 270 | 2,70 1 1,58 | 1,12 | 1,66 5 8,32 9
DN 0,80 | 1,97 | 1,58 0 0,00 | 1,58 | 2,00 5 10,00 | 16
SO | 450 | 396 | 3,00 | 11,88 3 3,60 | 828 | 0,22 32 6,90 57
[oY4 1,00 | 1,20 | 1,20 0 0,00 | 1,20 | 1,30 32 | 41,60 | 50
[oY4 1,00 | 1,20 | 1,20 0 0,00 | 71,20 | 1,30 32 | 41,60 | 50
[6Y4 1,00 | 1,20 | 1,20 0 0,00 | 1,20 | 1,30 32 | 41,60 | 50
SO | 450 | 256 | 3,00 | 7,68 0 0,00 | 768 | 0,22 32 6,90 53
Pdl | 300 | 320 | 3,10 | 9,92 0 0,00 | 992 | 0,33 15 | 4,96 49
Sch | 300 | 320 | 1,85 | 592 0 0,00 | 592 | 049 32 | 1552 | 92
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Q;:] 388

Tab. P.34: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti — 1.08 Koupelna + WC

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitfni teplota

1.08 - Koupelna + WC 0.:-12°C 0;:24°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

= = < <2l 2Zz2 | 2= Z <
o |3z ¢ [<3| & | _2|35([6 5Kas|ga| ¢ |k
Q> | OW - =w o FX | > oN>20a| Na < o
<z | JF ‘w x0T X e WO | JF |ZJwkHloxw| Ow =
& = @) N > n._8|2 oo lo mOlna | o ) =N
ow mm m m m? a O m? m? |w/m’K| °C W/m? W
SN | 250 | 2,10 | 3,00 | 6,30 7 7,18 | 512 | 1,07 9 9,59 | 49
DN 0,60 1,97 1,18 0 0,00 1,18 2,00 9 18,00 21
SN 100 1,25 2,70 3,38 0 0,00 3,38 1,66 9 14,97 51
SN 100 2,10 2,70 5,67 0 0,00 5,67 1,66 4 6,65 38
SO 450 1,25 3,00 3,75 1 0,96 2,79 0,22 36 7,76 22
(04 0,80 1,20 0,96 0 0,00 0,96 1,30 36 46,80 45
Pdl 300 2,10 1,25 2,63 0 0,00 2,63 0,33 19 6,28 16
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qp:] 242




Tab. P.35: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti — 1.09 Garaz

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota
1.09 - Garaz 0.:-12°C 0;:5°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

$ 22 3 9

= = < <2 I< 2|Z2 | L Z <
g |22 s |sS| 5| _2|585 Soas|ge| < |2k
2z |%E| 8 |22 9 |&S|ac|onclaeq| BE| T |4
g o @) > 0._’85 A0 lomOoloa | @ ) =N
oOw | mm m m m? ao m? m? |w/m’K| °C [ w/m? w
SO 250 3,00 3,00 9,00 0 0,00 9,00 0,45 17 7,73 70
SO 250 5,75 3,00 | 17,25 0 0,00 | 17,25 | 0,45 17 7,73 133
SO 250 3,00 3,00 9,00 1 5,28 3,72 0,45 17 7,73 29
DO 2,40 2,20 5,28 0 0,00 5,28 2,00 17 34,00 180
SN 450 3,05 3,00 9,15 0 0,00 9,15 0,30 -10 -2,96 -27
SN 450 2,45 3,00 7,35 0 0,00 7,35 0,30 -15 -4,44 -33
SN 450 3,30 1,84 6,07 0 0,00 6,07 0,30 -15 -4,44 -27
SN 450 2,45 2,33 5,71 0 0,00 5,71 0,30 -10 -2,96 -17
Padl 300 3,00 575 | 17,25 0 0,00 | 17,25 | 0,33 17 5,62 97
Sch 300 5,75 4,29 | 24,67 0 0,00 | 17,25 | 0,49 5 2,43 42
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qy:] 446

Tab. P.36: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti — 2.01 Koupelna + WC

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitfni teplota
2.01 - Koupelna + WC 0.:-12°C 6;:24°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
g E B o %D < C?
‘= = < <2l 2Zz2 | L= Z <
g |3z ¢ S| 3 5| 5815 858|582 <« |Zk
Q> | O - ) o FX | > loN>SD20a|l Na < o
< Z - S| ; b >L|JO JF 1 JwWwkEOxw Ouw : W~
%‘>L|I_J = @) o__8|2 Ao lomOlona | 0 ) =N
Ow [ mm m m m? a o m? m? |wWm’kK| °C [wm?| W
SN 250 2,10 2,29 4,81 0 0,00 4,81 1,07 4 4,26 20
SN 100 2,20 2,70 5,94 1 1,38 4,56 1,66 9 14,97 68
DN 0,70 1,97 1,38 0 0,00 1,38 2,00 9 18,00 25
SN 250 0,35 2,70 0,95 0 0,00 0,95 1,07 9 9,59 9
SN 100 1,15 2,70 3,11 0 0,00 3,11 1,66 4 6,65 21
SN 100 2,45 2,00 4,90 0 0,00 4,90 1,66 4 6,65 33
SO 450 3,35 2,08 6,97 1 2,96 4,01 0,22 36 7,76 31
DO 1,50 1,97 2,96 0 0,00 2,96 2,00 36 72,00 | 213
Pdl 300 2,10 1,95 4,10 0 0,00 4,10 0,49 9 4,37 18
Padl 300 0,35 1,15 0,40 0 0,00 0,40 0,49 9 4,37 2
Sch 300 3,35 0,42 1,41 0 0,00 1,41 0,49 24 11,64 16
Sch 300 3,35 2,50 8,38 0 0,00 8,38 0,20 36 7,14 60
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qo] 576




Tab. P.37: Vypocet zdkladni tepelné ztraty mistnosti - 2.02 Détsky pokoj

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota

2.02 - Détsky pokoj 0.:-12°C 0;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

< g % .

= o < <2l FIZz2 | o Z <

3 123z] € |s2| & |-2/385,8535/82 ¢ |k

2z [Q% | & |22 9 |Lo|S2oNRBRE O | T |4&

g =@ @) @D > n._’8|2 oo JjamOloa | o ) =EN
ow mm m m m? o O m? m? [ W/m?K °C W/m? W
SO 450 335 | 249 | 834 1 1,77 | 6,57 | 022 32 6,90 45
DO 0,90 1,97 1,77 0 0,00 1,77 2,00 32 64,00 113
SN 250 1,15 | 270 | 3,11 1 1,58 1,53 1,07 5 5,33 8
DN 0,80 1,97 | 1,568 0 0,00 1,58 | 2,00 5 10,00 16
SN 250 2,10 | 229 | 4,81 0 0,00 | 481 1,07 -4 -4,26 -20
SO 450 4,00 1,34 | 536 0 0,00 | 536 | 022 32 6,90 37
Sch 300 4,00 1,556 | 6,20 0 0,00 | 6,20 | 049 20 9,70 60
Sch 300 4,00 2,45 9,80 1 1,20 8,60 0,20 32 6,34 55
oz 1,00 1,20 1,20 0 0,00 1,20 1,30 32 41,60 50
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 364

Tab. P.38: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.03 Détsky pokoj

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota
2.03 - Détsky pokoj 0.:-12°C 9;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
S B2 3 S
—_ = < <=2 < 2|Z=D I—I <Z( <;i
Z W) > x i = =
o |2z| € |g2| & 21306 olcas|al| ¢ |ok
Q> | O - 0 o FX | o> |loNn>1D20a| Na < 4
<z | 2F ‘w 0T e WO | JF | ZJwkloOxrw| Ow : T
Zow [ -0 @) N > o Q> 100 JamOoloa -] o 2 =N
N 2 Oy 2 2 2 o 2
ow mm m m m a o m m W/m°K C [ W/m W
SO 450 3,40 2,50 8,50 1 1,77 6,73 0,22 32 6,90 46
DO 0,90 1,97 1,77 0 0,00 1,77 2,00 32 64,00 | 113
SO 450 1,30 1,34 1,74 0 0,00 1,74 0,22 32 6,90 12
SN 250 3,40 2,50 8,50 1 1,68 6,92 1,07 5 5,33 37
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 5 10,00 16
Sch 300 4,00 1,60 6,40 0 0,00 6,40 0,49 20 9,70 62
Sch 300 4,00 2,45 9,80 1 1,20 8,60 0,20 32 6,34 55
0oz 1,00 1,20 1,20 0 0,00 1,20 1,30 32 41,60 50
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qo:| 3917




Tab. P.39: Vypocet zdakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.04 Chodba

Oznadeni mistnosti

Venkovni teplota

Vnitini teplota

2.04 - Chodba 0.:-12°C g;:15°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA

g E B o %D < C-?
= o7 < <2 PlZ2 | o= Z <
G |22 s |ss| 5| =2|55(6 Scqs|ae| = |dk
Qx| | I | 0 o) DXl ozlonzR2Qa|l Na < lae
pd — LLl = > — OB 1 JwWwkEOx wu|l O w [T
G | F O @) 0 > n._’8|2 oo JjamOloa i) @ ) =N
ow mm m m m? o O m? m? | W/m3K °C W/m? w
SN 250 2,30 2,70 6,21 2 3,16 3,05 1,07 -5 -5,33 -16
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 -5 -10,00 | -16
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 -5 -10,00 | -16
SN 250 1,75 2,70 4,73 1 1,58 3,15 1,07 -5 -5,33 -17
DN 0,80 1,97 1,58 0 0,00 1,58 2,00 -5 -10,00 | -16
SN 100 1,95 2,70 5,27 1 1,38 3,89 1,66 -9 -14,97 | -58
DN 0,70 1,97 1,38 0 0,00 1,38 2,00 -9 -18,00 | -25
Sch 300 2,30 1,67 3,84 0 0,00 3,84 0,49 32 15,52 60
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| -104

Tab. P.40: Vypocet zakladni tepelné ztraty mistnosti - 2.05 LozZnice

Oznadeni mistnosti
2.05 - LozZnice

Venkovni teplota

O.:-12°C

Vnitini teplota
@;:20°C

PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
s Bgo| * .9
= e < <2 01< 2|22 | o= Z <
G |3z £ |ss| 5| 2|35|5 S5k = |dk
2z Q¥ | 2 | 22| 9 |wd S |oneB3eE NE | T |gg
Zin | FO» =) D S o O> | 0o loamoloa | @ - = N
N = - — | OF 2 2 |w2i|  ° 2
ow mm m m m a O m m W/m“K C W/m w
SN | 250 | 430 | 265 | 11,40 1 1,68 | 9,82 | 1,07 5 5,33 52
DN 0,80 | 1,97 | 1,58 0 0,00 | 1,58 | 2,00 5 10,00 | 16
SO | 450 | 259 | 1,34 | 347 0 0,00 | 347 | 0,22 32 6,90 24
SO | 450 | 471 | 268 | 12,62 2 297 | 965 | 022 32 6,90 67
0Z 1,00 | 1,20 | 1,20 0 0,00 | 1,20 | 1,30 32 | 41,60 | 50
DO 09 | 197 | 1,77 0 0,00 | 1,77 | 2,00 32 | 64,00 | 113
SN 1700 | 1,15 | 270 | 3,11 0 0,00 | 311 | 1,66 4 | -665| -21
Pdl | 300 | 430 | 1,25 | 538 0 0,00 | 538 | 0,49 5 243 13
Sch | 300 | 250 | 3,45 | 863 0 0,00 | 863 | 0,49 20 9,70 84
Sch | 300 | 365 | 245 | 894 1 1,20 | 7,74 | 0,20 32 6,34 49
[oY4 1,00 | 1,20 | 1,20 0 0,00 | 1,20 | 1,30 32 | 41,60 | 50
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Qq:| 497




Tab. P.41: Vypocet zdkladni tepelné ztrdty mistnosti - 2.06 Satna

Oznaceni mistnosti Venkovni teplotal Vnitini teplota
2.06 - Satna 0.:-12°C 9;:20°C
PLOCHA STENY ZAKLADNI TEPELNA ZTRATA
= — < <2 |« 232" —
g (82| g |ss| 5| 2|55 El5Gs|38| = |25
ez (38| 3 |22 S |m&|Se[Buckea §a| F |&E
gy = o D > o |8 laoloamOoloa -] & ¢ =) =N
Ow [ mm m m m> [ @O | m? m®> [W/m’k] °C [ wm®]| W
SN 100 2,45 2,00 4,90 0 0,00 4,90 1,66 -4 -6,65 -33
SO 450 2,45 2,00 4,90 1 1,20 3,70 0,22 32 6,90 26
()4 1,00 1,20 1,20 0 0,00 1,20 1,30 32 41,60 50
SO 450 1,40 1,34 1,88 0 0,00 1,88 0,22 32 6,90 13
Sch 300 0,65 1,40 0,91 0 0,00 0,91 0,49 20 9,70 9
Sch 300 2,45 1,40 3,43 0 0,00 3,43 0,20 32 6,34 22
Zakladni tepelna ztrata prostupem tepla - Q,:| 86

Vypotet podle CSN EN 12831

Obr. P.10: Schématické naznaceni tepelnych mostii mistnosti 0.03




Obr. P.11: Schématické naznaceni tepelnych mostii mistnosti 1.06

Obr. P.12: Schématické naznaceni tepelnych mosti mistnosti 1.07
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Obr. P.13: Schématické naznaceni tepelnych mostit mistnosti 1.08

Obr. P.14: Schématické naznaceni tepelnych mostit mistnosti 1.09
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Obr. P.15: Schématické naznaceni tepelnych mostit mistnosti 2.01

Obr. P.16: Schématické naznaceni tepelnych mostit mistnosti 2.02



Obr. P.17: Schématické naznaceni tepelnych mostui mistnosti 2.03
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Obr. P.18: Schématické naznaceni tepelnych mostii mistnosti 2.05



Tab. P.42: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 0.03

0.03 - Kotelna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ak Uk ey Ak.Uk.ek
Koéd |Stavebni ¢ast
m? |W/m2K|najedn] WIK
13 |Okno 0,80 1,300 1,00 1,040
Celkem stavebni ¢asti A U.ex  WIK| 1,040
. : Yk Ik ey \Ilk.lk.ek
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.|] W/K
8 |Ram okna 0,35 3,60 1,00 1,260
5 |Zakonceni stropu v obvodové sténé 0,03 1,00 1,00 0,025

Celkem tepelné mosty

Ek \Ifk.lk.ek W/K 1,285

Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hry =X Ax.Ug.e+Zwi.lx.€ 2,325
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, |AUx.by
Kéd |Stavebni ¢ast
m? | W/m2.K|najedn.[ WIK
4 |Nosna sténa, prostup do sklepa 5,60 1,065 0,50 2,982
6 |Pricka, prostup do chodby 1,12 1,664 0,00 0,000
14 |Dvere, prostup do chodby 1,58 2,000 0,00 0,000
6 |Pricka, prostup do dilny 7,83 1,664 0,80 | 10,421
Celkem stavebni ¢asti ZkAc.U.b,  WIK| 13,403
Vi I b, Yi-l-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 2,70 0,80 0,054
1 |Roh stény 0,15 2,70 0,50 0,203
9 |Zakonéeni vnitini stény do stropu a podlahy 0,03 5,80 0,80 0,116
9 |Zakonéeni vnitini stény do stropu a podlahy 0,03 1,00 0,50 0,013
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 1,35 0,50 0,017
8 |Dverni otvor 0,35 4,74 0,50 0,830
9 |Zakonceni vnitini stény do stropu 0,03 2,80 0,50 0,035
Celkem tepelné mosty 3k Vi-lk-by  WIK| 1,266
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk.-Uk. by + 2.l by, 14,669




Tab. P.42: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 0.03 (pokracovani)

Tepelné ztraty zeminou

Ay P B'=2.A,/P
Vypocet B’ m?2 m m
42,5 26,1 3,3
Uy Uequiv,k A Ax-Uequivk
Kod |Stavebni cast A 5 5
Wim“. K| W/m“.K| m W/K
7 |Podlaha, 3m pod arovni zeminy 0,323 0,24 11,20 | 2,688
3 |Obvodova sténa - sklep 0,229 0,32 17,56 | 5,619
Celkem ekvivalentni stavebni casti ZiA-Uequive WIK| 8,307
fg1 fy2 Gy  |fg1-fg2-Gu
Korekéni Cinitelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.
1,45 0,42 1,00 0,609
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,i)-fg1-fg2.Gw 5,059
Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kod |Stavebni &ast i A'; U“Z f A
najedn.| m W/m“.K| WI/IK
8 |Strop - sklep -0,179 | 11,20 | 0,485 |-1,0323
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij. AUy -1,032
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrie+Hr e +Hr igtHr W/K 21,02
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 15
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oec °C 27

Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr i.(Ointi-0¢) w 568




Tab. P.43: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 1.06

1.06 - Kuchyri

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi
Ay U, e A, .Uy .e,
Koéd |Stavebni ¢ast A 5 -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
1 |Obvodova sténa 15,15 | 0,216 1,00 3,266
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,660
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
Celkem stavebni casti ZAc.Ur.ex  WIK| 6,386
Yk I €y Yi-l-€x
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.|] W/K
5 |Zakonéeni obvodové stény do podlahy/stropu 0,03 5,85 1,00 0,146
8 |Ram okna 0,35 8,80 1,00 3,080
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodoveé stény 0,03 2,70 1,00 0,068
1 |Roh vnéjsi steny 0,15 2,70 1,00 0,405
Celkem tepelné mosty Sk vil-ex  WIK] 3,699
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostredi Hy=Z\Ax.Ug.ex+Ziy.lx-€k 10,084
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, |AUx.by
Kéd |Stavebni ¢ast
m? | W/m2.K|najedn.| WIK
6 |Pricka, prostup tepla do komory 6,30 1,664 0,40 4,192
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do komory 1,18 2,000 0,40 0,944
6 |Pricka, prostup tepla do chodby 4,05 1,664 0,00 0,000
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do chodby 1,68 2,000 0,00 0,000
Celkem stavebni ¢asti A U.b,  WIK| 5136
Yk I b, Vi lk-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 2,70 0,00 0,000
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 4,20 0,40 0,042
8 |Ram vnitinich dveri 0,35 4,74 0,00 0,000
8 |Ram vnitinich dveri 0,35 4,54 0,40 0,636
Celkem tepelné mosty 3k Vi:lk:by  WIK| 0,678
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAx-Uk. by +Zyi. Ik by 5,814




Tab. P.43: Vypocet tepelné ztrdty prostupem tepla pro mistnost 1.06 (pokracovani)

Tepelné ztraty zeminou

Ay P B'=2.A,/P
Vypocet B’ m?2 m m
42,5 26,1 3,3
Uy Uequiv,k A Ax-Uequivk
Koéd |Stavebni ¢ast A A 5
Wim“.K[Wm° K[ m W/K
9 |Podlaha, na drovni zeminy 0,333 0,17 8,17 1,389
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti ZiAc-Uequivk WIK| 1,389
fq1 fy2 Gy |fg1-f52.Gw
Korekéni Cinitelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.
1,45 0,51 1,00 0,744
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(ZkAx-Uequiv,k)-fg1-fg2.-Gw 1,033
Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij AUy 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=Ht je+Hr e tHr ig+Hr W/K 16,93
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-0c °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hri.(Ointi0¢) w 542




Tab. P.44: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.07

1.07 - Pracovna

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ay Uy e |AUg.e
Koéd |Stavebni ¢ast
m? |W/m?K|najedn| WIK
1 |Obvodova sténa 15,96 | 0,216 1,00 3,440
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
10 |Strop pfizemi 5,92 0,485 1,00 2,872
Celkem stavebni ¢asti ZAU.ex  WIK| 10,992
Yk I € Vi le-€k
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.|] W/K
5 |Zakonceni stropu v obvodové sténé 0,03 6,84 1,00 0,171
8 |Ram okna 0,35 13,20 1,00 4,620
Celkem tepelné mosty Zk vilk-ex  WIK] 4,791
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hry =X Ax.Ug.e+Z wi.lx.€x 15,783
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [Ac.Ub]
Kéd |Stavebni ¢ast 5 5 -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
6 |Pricka, prestup tepla do chodby 1,12 1,664 0,00 0,000
14 | Vnitini dvefe, prestup tepla do chodby 1,58 2,000 0,00 0,000
10 |Strop pfizemi, pfestup tepla do Satny 4,00 0,485 0,50 0,970
Celkem stavebni casti ZAcUk.b,  WIK| 0,970
Yk I b, Vi-le-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 2,00 0,00 0,000
8 |Ram dveri 0,35 4,74 0,00 0,000
Celkem tepelné mosty 2k Vielk-by  WIK| 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAx-Ug.by +Zyic. I by 0,970
Tepelné ztraty zeminou
A, P B'=2.A,/P
Vypocet B’ m?2 m m
42,5 26,1 3,3
Uy Uequiv,k A Ax-Uequivk
Kod [Stavebni ¢ast
Wm?K[Wm?K| m? W/K
9 |Podlaha, na zeminé 0,333 0,17 9,92 1,686
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti ZiAc-Uequivk WIK| 1,686
fo fy2 Gy |fg1-f52.Gw
KorekéEni Cinitelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.
1,45 0,51 1,00 0,744
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,i)-Fg1-fg2.Gw 1,254




Tab. P.44: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.07 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kéd |Stavebni &ast i A'; Ukz f A U
najedn.| m W/m“.K| WK

6 |Pricka, pfestup tepla do koupelny -0,13 5,67 1,664 | -1,179
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij AUy -1,179
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=Ht je+Hr e tHr ig+Hr W/K 16,83
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hri.(Ointi0¢) w 539




Tab. P.45: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 1.08

1.08 - Koupelna + WC

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi

Kod [Stavebni ¢ast A A -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
1 |Obvodova sténa 2,79 0,216 1,00 0,601
13 |Okno 0,96 1,300 1,00 1,248
Celkem stavebni ¢asti AUy WIK] 1,849
A i Yk I €k Yi-lk-€x
Koéd | Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
5 |Zakonceni stropu v obvodové sténé 0,03 1,25 1,00 0,031
8 |Ram okna 0,35 4,00 1,00 1,400
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 2,70 1,00 0,068
Celkem tepelné mosty 2k Vi-lk-ex  WIK| 1,499
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy =X Ay.Ug.etZiyy.lx.€ 3,348
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
' o Ay Uy b, |A.Uby
Kod [Stavebni ¢ast A 5 -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
6 |PrFicka, prestup tepla do chodby 3,38 1,664 0,00 0,000
4 |Nosna sténa, prestup tepla do zadvefi 512 1,065 0,40 2,181
Celkem stavebni casti A U.b,  WIK| 2 181
, . Yk Ik bu Wk'lk'bu
Kod |Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 4,20 0,40 0,042
8 |Ram dveri 0,35 4,54 0,40 0,636
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,40 2,50 0,00 0,000
Celkem tepelné mosty 2k Vi:lk-by  WIK| 0,678
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by + 2y . I by, 2,859

Tepelné ztraty zeminou

A, P B=2A/P
Vypocet B’ m2 m m
42,5 26,1 3,3

Uy Uequiv,k Ac | AcUequivk

Wim2K|Wim2K| m? WIK

Koéd |Stavebni cast

9 |Podlaha, na zeminé 0,333 0,17 2,63 0,447
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti ZiAx-Uequivk WIK| 0,45
fy1 fy Gy |fg1-f2Gu
Korekéni €Cinitelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.

1,45 0,57 1,00 0,822

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,k)-Fg1-fg2.Gw 0,368




Tab. P.45: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.08 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kéd |Stavebni &ast i A'; Ukz f A U
najedn.| m W/m“.K| WK

6 |Pricka, pfestup tepla do pracovny 0,11 5,67 1,664 | 1,047
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij. AUy 1,047
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=Ht je+Hr e tHr ig+Hr W/K 7,62
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint.i °C 24
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-0c °C 36
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hri.(Ointi0¢) w 274




Tab. P.46: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 1.09

1.09 - Garaz
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi
Ay U, e A, .Uy .e,
Kéd |Stavebni ¢ast A A -
m W/m*.K|na jedn.] W/K
5 |Nosna sténa - garaz 29,97 | 0,454 1,00 | 13,621
15 |Garazové dvere 5,28 1,100 1,00 5,808
Celkem stavebni ¢asti A U.ex  WIK| 19,429
Yk I € Vi le-€k
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.|] W/K
3 |Styk stfechy a obvodové zdi 0,70 11,75 1,00 8,225
8 |Ram dveri 0,35 6,80 1,00 2,380
1 |Roh vnéjsi stény 2x 0,15 6,00 1,00 0,900
Celkem tepelné mosty Iy Vil WIK] 11,505
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy =X Ay.Ug.etZiyy.lx.€ 30,934
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [AU.b]
Kod [Stavebni ¢ast
m? [W/m?K|najedn.| WK
2 |Obvodova sténa, prestup tepla do komory 1,35 0,296 0,40 0,160
2 |Obvodova sténa, prestup do schodisté 1.04 1,88 0,296 0,40 0,222
2 |Obvodova sténa, prestup do schodisté 0.06 1,88 0,296 0,50 0,278
10 |Strop garaze 17,25 | 0,485 0,70 5,857
Celkem stavebni casti SAUk.b, WIK| 6,517
Yk I b, Vi-lk-by
Koéd [Tepelny most
W/im.K m najedn.| WI/K
7 |Zakonceni stény do izolace v obvodové sténé 0,28 3,00 0,40 0,330
Celkem tepelné mosty 2k Vi:lk-by  WIK| 0,330
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by + 2y . I by, 6,847
Tepelné ztraty zeminou
A, P B'=2.A,/P
Vypocet B’ m?2 m m
42,5 26,1 3,3
Uk Uec|uiv,k Ak Ak-Uequiv,k
Kod [Stavebni ¢ast 5 5 5
Wim*.K|Wim“.K| m W/K
9 |Podlaha, na zeminé 0,333 0,17 17,25 | 2,933
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti ZiAk-Uequivk WIK|[ 2,933
fy1 fy Gy |fg1-f2Gu
Korekéni €Cinitelé na jedn.|na jedn.|na jedn.|na jedn.
1,45 0,08 1,00 0,119
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,k)-Fg1-fg2.-Gw 0,349




Tab. P.46: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 1.09 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Kéd |Stavebni ast i A'; Ukz f A U
najedn.| m W/m“.K| WK
2 |Obvodova sténa, prestup tepla do 1.02 -0,88 7,35 0,296 | -1,919
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij. AUy -1,919
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hyi=Ht je+Hr e tHr ig+Hr W/K 36,21
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 5
Vypoctovy rozdil teplot Oint.i-Oe °C 17
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 =Hri.(Ointi0¢) w 616




Tab. P.47: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.01

2.01 - Koupelna + WC

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ak Uk ek Ak.Uk.ek
Koéd |Stavebni ¢ast
m? [w/m2K|najedn| W/K
1 |Obvodova sténa 4,01 0,216 1,00 0,864
13 |Francouzské okno 2,96 1,300 1,00 3,848
11 |Strecha 8,38 0,198 1,00 1,662
Celkem stavebni ¢asti S AUk.ex  WIK] 6,374
i i Vk I €k Yic-lk-€x
Koéd [Tepelny most
W/im.K m najedn.| WI/K
5 |Zakoncéeni podlahy v obvodové sténé 0,03 1,60 1,00 0,038
3 |Styk stfechy a obvodové zdi 0,70 5,45 1,00 3,815
8 |Ram francouzského okna 0,35 5,44 1,00 1,904
4 |Balkon 0,60 1,85 1,00 1,110
6 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény 0,03 1,34 1,00 0,034
Celkem tepelné mosty 2k Vklk-ex  WIK| 6,900

Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy=Z Ay .Ug.e+Zipy.lx.€ 13,274
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [AU.b]
Kod [Stavebni ¢ast
m? |W/m%K|najedn.| WK
6 |Pricka, prestup tepla do chodby 4,56 1,664 0,00 0,000
4 |Nosna sténa, prestup tepla do chodby 0,95 1,065 0,00 0,000
6 |Pricka, prestup tepla do Satny 4,90 1,664 0,50 4,076
10 |Podlaha, prestup tepla do chodby 0,40 0,485 0,00 0,000
10 |Podlaha, pfestup tepla do zadvefi 4,10 0,485 0,40 0,796
10 |Strop, prestup tepla do podkrovi 1,41 0,49 0,70 0,479
Celkem stavebni ¢asti kA U.b,  WIK| 5350
Yk I b, Vi-le-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 3,90 0,00 0,000
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 5,00 0,50 0,063
8 |Ram vnitinich dveri 0,35 4,64 0,00 0,000
Celkem tepelné mosty 3k Vk:lk-by  WIK| 0,063
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by + 2y . I by, 5,413
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,i)-Fg1-fg2.Gw 0,000




Tab. P.47: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.01 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorli vytapénych na rozdilné teploty

Kod |Stavebni cast M A | e At
najedn.| m W/m“.K| WIK

4 |Nosna sténa, pfestup tepla do 2.02 0,11 4,81 1,065 | 0,569

6 |Pricka, pfestup tepla do loznice 0,11 3,11 1,664 | 0,574
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr =2 fij Ax. Uy 1,143
Celkovy souginitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrie+Hr e tHr igtHr W/K 19,83
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 24
Vypoctovy rozdil teplot Oint,i-Oec °C 36
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr .(Ointi-0¢) w 714




Tab. P.48: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.02

2.02 - Détsky pokoj

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Koéd |Stavebni ¢ast

Ak Uk ek Ak. Uk.ek

m? [W/m2K|najedn| WK

1 |Obvodova sténa

11,93 | 0,216 1,00 2,571

13 |Balkonové dvere

1,77 1,300 1,00 2,301

11 |Strecha

8,60 | 0,198 1,00 1,705

13 |Okno

1,20 1,300 1,00 1,560

Celkem stavebni casti

> AcUce,  WIK| 8138

Kod [Tepelny most

Yk I €y Vil €k

W/m.K m najedn.| WI/K

5 |Zakoncéeni podlahy v obvodové sténé 0,03 7,35 1,00 0,184
3 |Styk strechy a obvodové zdi 0,70 11,25 1,00 7,875
8 |Ram dveri 0,35 4,84 1,00 1,694
4 |Balkén 0,60 1,70 1,00 1,020
1 |Roh stény 0,15 1,34 1,00 0,201

7 |Zakonceni vnitini stény do obvodové stény

0,03 2,70 1,00 0,068

Celkem tepelné mosty

Zk \Ilk.lk.ek WIK 11,041

Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy=Z\Ax.Ug.extZiy.lx.€k 19,179
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [AcUcb,
Kod [Stavebni cast
m? [w/m2K|najedn.| W/K
4 |Nosna sténa, prestup tepla do chodby 1,63 1,065 0,00 0,000
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do chodby 1,68 2,000 0,00 0,000
10 |Strop, pfestup tepla do podkrovi 6,20 0,485 0,70 2,106
Celkem stavebni casti SkAc-Uk.b, WIK| 2105
Yk I b, Yi-lk-by
Koéd [Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy/stropu 0,03 2,30 0,00 0,000
8 |Ram vnitrnich dveri 0,35 4,74 0,00 0,000
Celkem tepelné mosty 3k Vi:lk-by  WIK| 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAx-Uk. by +Zgy . I by 2,105
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr ig=(Z1Ax-Uequiv,k)-Fg1-fg2.-Gw 0,000

Tepelné ztraty do prostorl vytapénych na rozdilné teploty

Koéd |Stavebni ¢ast

najedn| m? [wm?K| W/K

4 |Nosna sténa, prestup tepla do koupelny + WC

-0,13 4,81 1,065 | -0,640

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij. Ai. Uy

-0,640




Tab. P.48: Vypocet tepelné ztrdaty prostupem tepla pro mistnost 2.02 (pokracovani)

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hyje+Hr e tHr igtHr W/K 20,64
Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12

Vnitfni vypoctova teplota Oint,i °C 20
Vypoctovy rozdil teplot BOint,i-Oc °C 32

Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=H7;.(Ointi-0¢) w 661




Tab. P.49: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.03

2.03 - Détsky pokoj

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ay Uy e |AUg.e
Kod |Stavebni ¢ast
m? [w/m2K|najedn| W/K
1 |Obvodova sténa 8,47 0,216 1,00 1,826
13 |Balkonové dvere 1,77 1,300 1,00 2,301
11 |Stfecha 8,60 0,198 1,00 1,705
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
Celkem stavebni ¢asti kA U.ex  WIK| 7,392
Yk I € Vic-lk-€k
Kod [Tepelny most
W/m.K m najedn.| WI/K
5 |Zakonceni podlahy v obvodové sténé 0,03 3,00 1,00 0,075
3 |Styk stfechy a obvodové zdi 0,70 12,10 1,00 8,470
8 |Ram dveri 0,35 4,84 1,00 1,694
4 |Balkén 0,60 1,70 1,00 1,020
1 |Roh stény 0,15 1,34 1,00 0,201
Celkem tepelné mosty Iy Vi€ WIK] 11,460
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hy=Z\Ax.Ug.extZiyi.lx.€x 18,852
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay U, b, [Ak.Ucb,
Kod [Stavebni cast
m? |W/m%K|najedn.| WIK
4 |Nosna sténa, prestup tepla do chodby 3,24 1,065 0,00 0,000
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do chodby 1,68 2,000 0,00 0,000
4 |Nosna sténa, prestup tepla do schodiste 3,68 1,065 0,40 1,668
10 |Strop, prestup tepla do podkrovi 6,40 0,485 0,70 2,173
Celkem stavebni casti ZkAU.b,  WIK| 3,741
Yk I b, Vi lk-by
Kod [Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy 0,03 1,05 0,00 0,000
8 |Ram vnitinich dveri 0,35 4,74 0,00 0,000
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy 0,03 2,35 0,40 0,024
Celkem tepelné mosty 2k Vk:lk-by  WIK| 0,024
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAk-Uk. by + 2y . I by, 3,764
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hr = (ZkAx-Uequiv,k)-fg1-fg2-Gw 0,000
Tepelné ztraty do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hr = fi Ak Uy 0,000
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=Hrje+Hr e tHr igtHr W/K 22,62
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-Oe °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem D1 ;=Hr;.(0int,i-0e) w 724




Tab. P.50: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.05

2.05 - LozZnice

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Koéd |Stavebni ¢ast

Ak Uk (=T% Ak.Uk.ek

m? [W/m2K|najedn.] W/K

1 |Obvodova sténa

13,12 | 0,216 1,00 2,828

13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560
13 |Balkénové dvere 1,77 1,300 1,00 2,301
11 |Strecha 7,74 0,198 1,00 1,535
13 |Okno 1,20 1,300 1,00 1,560

Celkem stavebni casti

ZAUce. WIK| 9,784

Kéd [Tepelny most

Yk I €k Yic-hi-€

W/m.K m na jedn.] W/K

5 |Zakonc&eni podlahy v obvodové sténé 0,03 5,85 1,00 0,146
8 |Ram okna 0,35 4,40 1,00 1,540
8 |Ram dveri 0,35 4,84 1,00 1,694
3 |Styk stfechy a obvodové zdi 0,70 13,96 1,00 9,772
4 |Balkén 0,60 1,41 1,00 0,846
Celkem tepelné mosty 2k Vi-le-ex  WIK]| 13,998
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do venkovniho prostiedi Hr=Z(Ax.Ux.€+Z . lc.€x 23,782
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy b, [AU.b]
Koéd |Stavebni cast
m? |W/m?K|najedn.| WIK
4 |Nosna sténa, pfestup tepla do schodisté 5,62 1,065 0,40 2,394
4 |Nosna sténa, prestup tepla do chodby 4,20 1,065 0,00 0,000
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do chodby 1,68 2,000 0,00 0,000
6 |Pricka, prestup tepla do Satny 2,40 1,664 0,50 1,996
14 | Vnitini dvere, prestup tepla do Satny 1,38 2,000 0,50 1,380
10 |Podlaha, prestup tepla do komory 2,63 0,485 0,40 0,510
10 |Podlaha, pfestup tepla do chodby 3,68 0,485 0,00 0,000
10 |Strop, prestup tepla do podkrovi 8,63 0,485 0,70 2,930
Celkem stavebni casti ZkAU.b,  WIK| 9,211
Yk I b, Vi-lk-by
Kéd |Tepelny most
Wim.K m na jedn.| W/K
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy 0,03 1,40 0,00 0,000
9 |Zakonéeni vnitini stény do podlahy 0,03 2,90 0,40 0,029
9 |Zakonceni vnitini stény do podlahy 0,03 1,40 0,50 0,018
8 |Ram vnitrnich dveri 0,35 4,74 0,00 0,000
8 |Ram vnitrnich dveri 0,35 4,64 0,50 0,812
Celkem tepelné mosty 2k Vi-l-by  WIK| 0,859
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres nevytapéné prostory Hriue=ZkAx-Uk.by+Z . I by 10,070
Tepelné ztraty zeminou
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Hrig=(ZkAx-Uequiv,k)-Fg1-fg2-Gw 0,000




Tab. P.50: Vypocet tepelné ztraty prostupem tepla pro mistnost 2.05 (pokracovani)

Tepelné ztraty do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Kéd [Stavebni &ast _f“ A'; U"z Fi- AU
najedn.| m W/m“.K| WIK

6 |Pricka, pfestup tepla do koupelny + WC -0,13 3,11 1,664 | -0,647
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres prostory s rozdilnymi teplotami Hy =2 fij Ai. Uy -0,647
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem Hri=H1 e +Hr juetHr igtHr W/K 33,20
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota O °C -12
Vnitfni vypoctova teplota Oint °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-0e °C 32
Navrhova tepelna ztrata prostupem @1 ;=Hr;.(Oint,i-0e) w 1063




