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1 UvOoD

Bodova pole jsou jednim ze z&kladnich kameemm i skych innosti. | pes
modernizaci pstrojové techniky a stale dokonalejSi mské postupy hraji stale
nezastupitelnou roli p obnov katastralniho operatu novym mapovanim nebo pro
geodetické prace ppozemkovych Upravach. Revize bodovych poli jsootg stale
nezbytnou solasti geodetickych proces

V tomto pipad p jde o plosnou revizi podrobného polohového bodovpble
ve vyukové lokalit VUT v katastralnim Gzemi Jedovnice. Toto katasfralzemi Ize
rozd lit na ti oblasti r zného charakteru: centrum gtyse s trvalou zastavbou na severu,
rekreani oblast v okoli rybniku OlSovec v centréini olilassmiSeny les na jihu.

Nejprve bylo nutno zajistit patbné mapové podklady, geodetické Udaje vSech
bod azb n se seznamit se zkoumanou lokalitou. Nasledovathigbma rekognoskace
bod vterénu, p které byl bod podle mistopisnych udajyhledan, byla ovena jeho
polohova pesnost, aktualizoval se mistopis bodu a byla vyweta jeho
fotodokumentace. Proveden byl takté z&znam o bodpoSkozenych i zni enych.
Zav rem se ov ovala homogenita pole, kdy se mezi vybranymi bodyopnava délka
ze souadnic s délkou menou totalni stanici.

Koncept prace by se dal rotitina ast teoretickou a praktickou. V teoreticlkisti
je tenda seznamen s charakteristikou zajmového Uzemie& se zde podrobjn
problematika podrobného polohového bodového paiektieka ast pojednava o vilastni
fyzické revizi bodoveho pole. Jsou zde popsanyqnaicpostupy a vyhodnoceny vysledky
revize.

Téma bakal&ké prace jsem si zvolil zejména kvsvému blizkému vztahu
k zajmové oblasti a fslibu zajimavé prace v terénu. Hlavnim motivemoby$ak ziskani

teoretickych a praktickych zkuSenosti praci s bodovymi poli.



2 JEDOVNICE

.Nejstarsi pisemna zminka o Jedovnicich pochazku r1251. Historie tohoto
m stysu polo eného v malebné kotlimezi lesy je vSak starSi. Souvisi s osidlovaniapekr
slovanskym obyvatelstvem, ivicim se zedinlstvim a dobyvanim elezné rudy.

Za zakladatele jedovnického panstvi a rodu paimolStejna je pova ovan Crha
Zz eblovic. Pochazel z TiSnovska, jeho rodna vesblovice pobli La anek zanikla.
Poprvé se Crha vyznamenal statgm postojem proti Tatam, za to byl jmenovan rygm
kréle Vaclava I.

Stara povst vypravi o pvodu jména obce Jedovnice, souvisejicimigpdem
Crhy. Tehdy mla ves asi 15 domk jejich obyvatelé se ivili zemd Istvim, rybolovem
a palenim ceva v miliich pro rudické elez&. Crha se zeptal jednoho starce, jak se
vesnice jmenuje a ten odpavl, e ves zatim jméno nema. Na to Crha reagoval
v horackém né& i: ,Tak ja teda jedo v nic?* A rozhodl se, e obgggmenuje Jedovnice.

V okoli bylo v minulosti nkolik obci, které ji ped nkolika staletimi zanikly.

NejvyznamnjSimi z nich byly osady Bystc, Budkovan a Vilémov.

Obr. .1 — Katastralni izemi Jedovnice [6]



V byvalé osad Bystec je od roku 1975 provad systematicky archeologicky
pr zkum. Jeho vysledkem je odkrytigorysu celé osady, kterdtala 19 usedlosti. Rny
po et komor (2-8) v tchto usedlostech s& i pro znanou majetkovou diferenciaci. Jsou
zde doloeny stavby HWové, srubové konstrukce, celokamenné komory (sSypky
a pist eSky lehké v né konstrukce. Vysledkem je také obrovské mno séilez nejen
keramickych a kovovych, ale i latek organickéhovgou. Bylo mo né rekonstruovat
zp sob zalo eni vesnice, vymeni parcel i jejich navaznosti na zaniklé plu inyole),
které jsou znamy v celé plose.

Smrti Crhy v roce 1308 se odé panstvi Jedovnice dostalo do rukou paripé.
Bylo zde centrum obchodnik emeslinik, vzkvétal rybolov, k dostani byly vyrobky
rudickych eleza . Roku 1335 byly Jedovnice povySeny naste ko a nadany znakem

modrého jelena verveném poli (Obr..2).

Obr. .2 — Znak mstyse Jedovnice [7]

Poté jedovnické panstvi vystalo nkolik majitel , Jedovnice zaily atrapy

t icetileté valky, &d ni Svéd i morovou ranu. Roku 1743 se na panstviepil hrab
Antonin Salm, ktery se pozil stal majitelem r4jeckych statk Zakladal hamry, uvedl
do provozu prvni dv hut, vznikly kolonie dlnickych domk — dnesni Chaloupky.
Roku 1811 byl spravou panstvi poen Hugo Salm. Roku 1822 zachvatil obec zhoubny
po ar, zni en byl i kostel s farou a radnice. V roce 1848 hoteim dana samosprava.
Za prvni republiky se Jedovnice staly vyhledavamgkreanim mistem. V tém e roce
vznikla v Jedovnicich jedna z prvnich néarodnich ebesdokonce jedna z prvnich

na Morav.



Z kulturnich pamétek je nejvyznanidi pozdn goticky kostel, postaveny
v 16. stoleti namisto podniho dev ného. Kostel byl koncem 20. stoleti modern

vyzdoben.“ [5]

Obr. .3 — Kostel sv. Petra a Pavla v Jedovnicich

-10 -



3 TECHNICKE PARAMETRY BODOVYCH POLI

3.1 Dleni bodovych poli

~Soubory bod vytvaeji bodova pole, kterd se |t podle Gelu na polohové,
vySkové a tihové bodové pole. Bod daného bodovéite m e byt souasn i bodem
jiného bodového pole. Polohové bodové pole obsahuje
a) zakladni polohové bodové pole, které ivo
- body referenni sit nultého adu,
- body Astronomicko — geodetické s(zavazna zkratka ,AGS"),
- body eskeé statni trigonometrické s{zavazna zkratka ,STS"),
- body geodynamické sit
b) zhuSovaci body,
c) podrobné polohové bodové pole.
Jednotlivé body jsou oznany islem, popipad i nazvem, a psluSnosti
k evidenni jednotce. Body jsou trvale stabilizovany stamgwei znakami. U bod jsou
podle poteby zizena ochranna zaeni." [1]

3.2 Technické po adavky na body zakladniho poloh@ho bodového pole

.Poloha bodu zakladniho polohového bodového pelerglena tak, aby nebyl
ohro en, jeho signalizace byla jednoducha a aby Wyl itelny pro pipojeni bod
polohového bodového pole. Trigonometricky bod enbyt stabilizovan povrchovou
a dv ma podzemnimi zn&ami (Obr. .4), epovymi znakami ve skéale, kovovymepem

s ki kem na ploché seSe nebo dvma konzolovymi zngkami ve svislé ploSe staveb.

Obr. .4 — Stabilizace trigonometrického bodu [8]

-11 -



Tradi ni byva takzvana trvala signalizace (makoviceev kostela apod.). Ka dy
trigonometricky bod je zajish zpravidla dvma zajiSovacimi body.

Ochranna a signalizai zaizeni jsou Zzena podle pogby a tvoi je ervenobila
nebo ernobila ochranna ty vystra na tabulka s napisem ,STATNI TRIANGULACE,
POSKOZENI SE TRESTA* nebo betonova skru .

Zakladni stedni souadnicova chyba je stanovena hodnotou 0,015 m. Mezni
odchylka nesmi gkro it 2,5 nasobek této hodnoty. &ini chyba v trigopnometrickém
ur eni nadmaské vysky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Trigonometrické body jsouislovany v evidemich jednotkach, kterymi jsou
triangulani listy.” [1]

3.3 Technické po adavky na zhuSovaci body

»Poloha zhu%vaciho bodu se voli tak, aby nebyla ohro ena §itaue znaky
tohoto bodu a [tom byl bod vyu itelny pro zenm ické innosti. Body se stabilizuji
povrchovou a duna podzemnimi zn&ami, nivelanimi znakami ve skéale, kovovym

epem s kK kem na ploché seSe, dvma konzolovymi zn&kami ve svislé ploSe staveb
nebo trvale signalizovanym bodem (makoviceevkostela apod.). Zhudvaci bod
bez podzemni znky je v dy zajiSt n jednim zajiSovacim bodem, trvale signalizovany
bod dv ma. K ochran zhu$ ovacich bod se u iva stejnych ochrannych prviako u bod
zékladniho polohového pole. Vystrana tabulka nesgis ,GEODETICKY BOD —
POSKOZENI| SE TRESTA".

Zakladni stedni souadnicova chyba je stanovena hodnotou 0,02 m. Mezni
odchylka nesmi gkro it 2,5 ndsobek této hodnoty. &lini chyba v ueni nadmaské
kni ky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Zhus ovaci body jsou dslovany v evidemich jednotkach, kterymi jsou

triangulani listy.” [1]

3.4 Technické po adavky na body podrobného poloh@ho pole

»Poloha bod PPBP se voli tak, aby body nebyly ohro eny, aljichesignalizace
byla jednoducha a aby body byly vyu itelné prappjeni podrobného meni. Voli se
v hustot s pihlédnutim k technickym mo nostem neni pro Uely spravy katastru.” [2]

-12 -



3.4.1 Stabilizace bodpodrobného polohového pole

.Body PPBP se voli pdevsSim na objektech trvalého razu nebo na jinyidtech
tak, aby co nejmén omezovaly vlastnika v uivani pozemk napiklad v obvodu
dopravnich komunikaci. Zuji se na technickych objektech poskytujicichakow
signalizaci (zejména rohy budov), na hranici pozemsk znakem nebo na objektech se

stabiliza ni znakou.

Ukazky stabilizaci typickych pro PPBP v katastndinizemi Jedovnice

Obr. .5 — Stabilizace na rohu chaty OWs.— Stabilizace kamennym hranolem

Obr. .7 — Stabilizace plastovym znakem
-13-



Je mo no je také stabilizovat vysekanimi ku na opracované ploSe skaly,eovymi
zna kami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolamgpovymi znakami apod.
pevn osazenymi na budovéach, eleznymi trubkami nelepy v betonovych blocich
nebo eleznymi trubkami s pevrp ipojenou hlavou z plastu. Pokud nejsou pro umist

bod vhodné objekty, potom se vyjime stabilizuji kamennymi hranoly.” [2]

3.4.2 Pesnost bod podrobného polohového bodového pole

»Charakteristikou pesnosti ureni souadnic x, y bod PPBP je sedni

souadnicova chyba g, dana vztahem

kde my, m, jsou stedni chyby ureni souadnic X, y. PPBP se vytvas pesnosti, ktera je
dana zakladni sdni souadnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejbli &iod m
zakladniho polohového bodového pole a zbudcim bodm. Mezni sowadnicova chyba
Uyxy Se stanovi dvojnasobkem zakladnédhi souadnicové chyby rg.

Posouzeni dosa enégsnosti ureni souadnic nov ur ovaného bodu podrobného
polohového bodového pole se provadi pomoci

a) vyb rové stedni souadnicové chyby vypdené metodou nejmensSictverc ,

b) vyb rové stedni souadnicové chyby vypdené z dvojice meni, ktera nesmi

p ekro it hodnotu mezni soadnicové chyby y.

Ov eni souadnic stavajiciho bodu PPBP se provadi pomoci iseho
kontrolniho ureni souadnic. Skutena souadnicova chyba nesmi gkro it hodnotu
mezni sowadnicoveé chyby y. V pipad ov eni homogenity souboru obsahujiciho vice
ne 20 bod PPBP se zakladnim polohovym bodovym polem a dwakimi body musi
byt souasn nejmén 40 % vybrovych stednich sowadnicovych chyb mensich, ne je
hodnota zakladni stdni souadnicove chyby gy.” [2]

3.4.3 islovani bod podrobného polohového bodového pole

,UpIné islo bodu PPBP je dvanactimistné, kde
a) prvniti islice jsou paadovym islem katastralniho tzemi v ramci okresu,
b) tvrta islice je uvnit okresu nulova, nebo me znamenat gslusnost bodu

do katastralniho Uzemi sousedniho okresu a pakoah@otu v rozmezi 1 a 8,

-14 -



C) pataa osmaislice jsou nulové,
d) poslednity i islice jsou vlastnimislem bodu uvnitkatastralniho azemi
v rozsahu 0501 a 3999.
UpIné islo doasn stabilizovaného bodu PPBP mé& na prvém a osmém mis
toto né islovani a posledniy i islice jsou vlastnimislem bodu odisla 4001 vetn .

isla zruSenych bodPPBP se znovu nesmi pou it.“ [2]

3.4.4 Geodetické udaje o bodech podrobného petdimbodoveho pole

» Geodetické udaje o bodu PPBP obsahuji

a) islo bodu

b) lokaliza ni Udaje o katastralnim Uzemi a obci a oena listu Statni mapy
1:5000,

c) souadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna mtistly pesnosti (jen
u bod zizenych ped 28. dubnem 1993) a vysSku bodu v Bpv (pokud byla
ur ena),

d) mistopisny nat s vyhledavacimi mirami,

e) narys nebo detall,

f) popis, zpsob stabilizace a veni bodu,

g) poznamky.

Geodetické udaje o bodu PPBP seddvaji na tiskopisech Bdu nebo jako tiskovy

vystup z poita e, ktery je obsahovshodny a Gpravou jm eny tiskopisu Uadu.” [2]

Obr. .8 — Geodetické udaje bodu 641 podrobného pololmbédoveho pole

-15 -



3.4.5 Metody zameni bod podrobného polohového bodového pole

~.Geodetické metody

Body PPBP se zanuiji:

a) ploSnymi sitmis m enymi vodorovnymi uhly a délkami, kde se vodorovné
ahly m i nejmén v jedné skupina délky se mi dvakrat,

b) polygonovymi pady oboustrann p ipojenymi a oboustranrorientovanymi,

c) protinanimvp ed z Uhl nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinanim nejmérze ti danych bod (ZPBP, ZhB, PPBP). Uhel protinani na
urovaném bod musi byt v rozmezi 30a 17C°. Krat$i vzdalenost od daného
bodu k urovanému nesmi byt t8i ne 1500 m. Snty se m i ve dvou
skupinach,

d) rajonemdo délky 1500 m s orientaci na daném boa dva dané body
s prokazatelnou stni chybou do 0,04 m, nebo s orientaci na daném
i ur ovaném bod

Technologie GNSS

Pro ureni PPBP je nutno pou it fima e GNSS zarwijici po adovanou pesnost
bod . Antény se instaluji centricky nad ntkou znakou ve zndmé vySce. Wmni
souadnic a vySky bodu pouze z jednoho vektoru neffustné, nutné jsou nejmédva
vektory nebo druhé nezavislé ani tého vektoru p odliSné konstelaci dru ic a odlisné
vySce antény. Ueni bod technologii je nutno provést sasnym m enim na novych
i danych bodech. K transformaci sadnic i jen jednotliv ur ovanych bod do S-JTSK je
nezbytné zapojit do meni nejmén 3 dané body z blizkého okoli wvanych bod

alespo stejné pesnosti, jakou maji mit body wvané.

Fotogrammetrické metody

PPBP a sowasn vlicovaci body se uuji aerotriangulaci. Pouiji se letecké
m ické snimky na rozmrov stalé podlo ce, pazované kalibrovanymi leteckymi
kamerami nejménse 60% podélnym a 30% ipnym pekrytem. NejmensSi pou itelné
m itko snimk je 1:5000.“ [4]
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3.4.6 Zizovani znaek bod podrobného polohového bodového pole

,Zizeni m ické znaky bodu PPBP projedna jeji izovatel s vlastnikem
nemovitosti, na které se zrka zizuje. Projednani se provede Ustni nebo pisemnou
formou, pi z izeni m ické znaky se pihlédne k vysledkm projednéni. Spravce zrey
zasle vlastniku nemovitosti oznameni @zeni m ické znaky.

V pipad nové m ické znaky bodu PPBP p pozemkové Upravse jeji zizeni
projedna s vlastnikem nemovitosti evidovanym v &ata nemovitosti ke dni izeni

m ické znaky.” [3]
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4 REVIZE PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Pod pojmem revize bodového pole bychom si mohéidgtavit sled innosti
vterénu a v kancela jejich vysledkem ma byt zprava davajici ucelanp edstavu
0 souasném stavu zkoumaného bodového pole. Jde tezbjeySim o zajiShi vSech
pot ebnych podklad, rekognoskaci, statistické vyhodnoceni a aktuelizgeodetickych
adaj .

Mym (kolem bylo provést revizi PPBP ve vyukové dbk VUT v Jedovnici.
Jedna se o oblast odsti m styse zvan€haloupkya po Rakovecké udoli. Tato lokalita
slou i studentm 2. a 3. ronik oboru Geodézie a kartografie ji od poloviny 8et |
minulého stoleti a je tak nejstarSi vyukovou lokali u nas. Posluchiazde ziskavaji
v ramci pedm tu Vyuka v terénipraktické zkusSenosti a aplikuji zde své znaloshybé

p i studiu.

4.1 Pipravné prace

Prvotnim udkolem bylo vyhotoveni grafického podklagro snadnou orientaci
v terénu a zajiShi geodetickych udajo bodech. Jako graficky podklad Ize podle [3]
pou it orientani mapu parcel, SM5, ZABAGED nebo ortofotografidabrazeni. V. mém
p ipad byla pou ita Statni mapa 1:5000 (SM5), do kteréohyutno vynést vSechny body
ur ené k revizi. Geodetické Udaje o bodech jsou valistupné na webovych strankach
UZK na adrese http://data.cuzk.cz. Moyly zap j eny mistopisy bodvedoucim préace
Ing. Zdekem FiSerem wetn bod zizenych zamstnanci VUT. Tyto body byly
zam eny metodou GPS a jejiclislovani poina bodem 4001.
Je v zajmu ka dého geodeta, aby si vSechny podkfmdlyy p ichystal a pokud

mo no rozvrhl prace tak, aby jehannost v terénu probihala plynule a efektivn

4.2 Rekognoskace a oveni homogenity pole

Terénni prace probihaly ynu 2012 a v dubnu 2013. Tato pauza byla dana
nepiznivymi klimatickymi podminkami. S rekognoskaci momahala Pavla Hajkova,
které bych cht timto jeSt jednou podkovat. S pracemi jsme byli hotovilbem ty dn .

Rekognoskace svym charakterenppmina pochzku v terénu. Rbli nou polohu
bodu urime dle pedem pipraveného mapového podkladu a samotny bod poté
vyhledavame pomoci mistopisného mé. Pokud to situace vy aduje a hledany bod se
nachazi napklad na soukromém pozemku, je vhodné po adat elejmemovitosti o vstup
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na pozemek. K nalezeni bodu nam slou i omé@ miry. asto se stava, e je neudr ovany
bod zarostly vysokou travou nebo zanesen listimeeminou, proto p vyhledavani
postupujeme pdiv . Napomocna nam ne byt napiklad lopatka. Nalezeny meznik
d kladn o istime pro pipadné pozd$i vyuiti. Kontrolujeme GU, zejména redlie
Vv mistopisném ndtu. Omrné miry ov ime pasmem, [padn opravime i doplnime.
Mohlo dojit také k pejmenovani ulic, k celkové zm situace a podobn Podle uva eni
m eme pistoupit k vyhotoveni zcela novych GU. AktualizaGd) probhla u vSech
nalezenych bod které nebyly navr eny ke zruSeni a je jnevana jedna z dalSich kapitol.
Pokud neni bod k nalezeni, aleeg@poklddd se, e existuje, neme pistoupit
ke kontrolnimu vytyeni. V pipad, e stabilizace nevyhovuje technickym paramety
byla zmn na poloha bodui byl zni en, navrhneme tento bod ke zruSeni. Negativnim
vliv.m podléhaji mezniky na okrajich ornédy nebo v oblasti se zvySenou stavebni
innosti. Zvlastni pozornost je takélba vnovat bodm stabilizovanych na rozich budov,
které byvaji znieny zateplenim fasad neb@nymi Upravami stavebnich objekt

DalSim ukolem bylo oveni homogenity bodového pole. Toho docilime
postupnym zamenim délek mezi vhodnzvolenymi ov enymi body. Tyto délky poté
porovname s délkami vyptenymi ze sowadnic. Podrobrsi pojednani na toto téma,
charakteristiky pesnosti a vysledky kontrolniho neni nalezneme v kapitole 5.2

4.3 Pedavana dokumentace

4.3.1 Pehledny nért

» P ehledny nart se vyhotovi v m itku 1:5000, pop v jiném vhodném mitku.

Jako podklad je moné vyuit zmenSeninu obrazu ga&ni mapy, orientai mapy
parcel, rastrovy obraz SM5 nebo data ZABAGEDehkedny nart obsahuje zejména
nadpis ,Pehledny nart podrobného polohového bodového pole”, zakre&wspch hranic,
nazvy v ramci lokality doenych a sousednich katastralnich Uzemi, klad Sktenidu
s vysvtlivkami, zakres bod polohovych bodovych poli etn jejich isel (ern)
a vyznaeni jejich pipadného zruSeni grven), zakres novych ZhB a bodPPBP vetn
jejich isel (erven), vyznaeni polygonovych pad ( erven) s ur enim jejich poatku

a konce zn&ami (erven), m itko pehledového natu, datum vyhotoveni, jméno
a popis zpracovatele. Neni na zavadu, jsou-liehledném natu zobrazeny skut@osti

nad rAmec stanoveného obsahu (ikdgd upesnni metod ueni bodu), nesmi tim vSak
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byt zhorSenaitelnost nebo reprodukovatelnosepledného natu. V pipad, e jsou pro
m eni vyu ity i body mimo zajmové Uzemi, jsou rovizakresleny v pehledném natu,

a pokud jsou od zajmoveho uzemi zmavzdaleny, mohou byt znazomy schematicky
zp sobem vyluujicim pochybnost o jejich toto nosti.” [3]

Pro tvorbu pehledného natu jsem vyu il program MicroStation V8. Nejprve lyy
pomoci nastavby MGEO nahrany sadnice vSech bod Jednotlivé body byly poté
barevn rozliSeny dle zpsobu stabilizace a dale zvyrany dle toho, v jakém stavu byl
bod nalezen. Dale byl vlo en mapovy ez v rastrové podobve formatu *.jpg. Ten byl
natransformovan podobnostni transformaci na body@8 a 229. Po dohod vedoucim
prace bylo rozhodnuto, e jako mapovy podklad pypracovani natu poslou i Zakladni
mapa R 1:10000, ktera se vyznge pehlednosti a lépe vyhovuje dané situaci.
ZM10 zarove slou ily jako podklad pro tvorbu ZABAGED. Nakondxyly nahrany ramy
mapovych list SMO-5. Nart je vyhotoven v mitku 1:7000. Souasti nartu je také
graficky navrh nov navr enych bod, ktery byl také vyhotoven jako samostatnégha.

Obr. .9 — Vyez pehledného natu
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4.3.2 Tvorba geodetickych udaj

Vyhotoveni kvalitnich GU je zékladnim gupokladem pro snadné a rychlé
vyhledani bodu. Je tedyeba vnovat této innosti zvlastni pozornost. Zejména klademe
d raz na tvorbu mistopisného méu.

Na rt orientujeme k severu. Netime jej v m itku, je vSak vhodné citlivzvolit
ur ity stupe generalizace tak, aby kresba bylaeljedna a néazorna. VSimame si
charakteristickych prvkpolohopisu, od nich poté volime ommé miry.

Ty mohou byt tak vztaeny k osei kraji komunikace, rohu budovy, plotu, sloupu
elektrického vedeni, blizkému stromu apod. Pololdubm eme také urit pomoci
metody stanieni a kolmice i na prodlou eni trvale signalizovanych hran. Ni&fad bod
stabilizovany v chodniku na prodloueni linie plotge snadno vyhledatelny.
K jednoznanému ureni vyu ivame ti a vice zajiSovacich mr, v krajnim pipad je
mono uit miry dv. Zapisujeme nazvy ulic,isla popisna, mistni nebo pomistni
nazvoslovi. Uplatni se také mapové znastandardni pro tvorbu map velkych ritek
dle SN 01 3411. Ty napomohou pofmu u ivateli k lepSi orientaci v terénu. Dale
zakreslujeme lesni porosty, vodstvo, terénni hramgntani smry na ostatni body
polohového pole, hranice katastralnich Uzemi. Wyanie nejastji technickych Sraf
k vyjad eni sklonitosti terénu.

Sou asti GU je také islo doty ného bodu, soadnice v S-JTSK, popis, zgob
stabilizace a ueni bodu, néarysi detail, nazev listu Statni mapy 1:5000,ipadn
nadmoska vyska bodu ve vyskovém systému Balt po vyrov(Bpov).

Geodetické udaje byly vypracovany v programu Mstedion V8 a pedany
v analogové podoba digitalni podob ve formatu *.pdf. Pro jejich vyhotoveni slou i
p edepsany formula

4.3.3 Oznameni zavad a znma bodech podobného polohového bodového pole

Vtomto formuldi provedeme striny souhrn vysledk provadné revize.
V p ehledné tabulce zde u ka dého bodu podléhajicihdziraivedeme, zda bod byl
nebo nebyl nalezen a jakéigadné zavadyi zm ny byly na bod shledany. Za zmmu
na bod PPBP se dle [3] pova uje zréni a poSkozeni mické znaky bodu, dale pak jeho
Z izeni, pemistni, nebo odstrami nebo zmna geodetickych Gdajo bodu. V pipad
nenalezeni bodu uvedeme prgyddobnou @ inu jeho znieni.
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4.3.4 Fotodokumentace bod

Na ka dém nalezeném bodprovedeme jeho fotodokumentaci. Ta pak slou i
p edevSim k dokresleni celkové situace na mistabilizace. Vyhledani bodu
stabilizovaného hranolem ve vysoké trav h ebem v komunikaci byvaasto obti né.
U t chto bod vyhotovime fotografii SirSiho okoli a jejich ddtaiU bod stabilizovanych
na rozich budov vystéme s fotografii jednou, do které umistime Sipkwnayujici
p ibli nou polohu bodu. Pro ndzornost byl do snimimistn také popisek, ze kterého
je zejmé, odkud byla fotografie paena. Snimky byly upraveny v aplikaci Corel
Photo-Paint X5. Umishy jsou na pamovém mediu, kde jsou rozd ny podle toho,

zda byl bod v p&dku i zni en a dale pak do slo ek dleiplusného isla bodu.

Obr. .10 — Situace na bodB33

Obr. .11 — Detail bodu 833
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5 VYSLEDKY REVIZE

5.1 Statistické vyhodnocer

Revize se tykala vSech bodpadajicich do vyukové lokality JedovniCelkem
bylo revidovano 78 polohovych bodz nich 75 bylo bod PRBP, 2 zhuSovaci body
a 1bod trigonometricky.Statistiké vyhodnoceni je vyjadno té pomocivyse ovych
graf , vnich isla uvadi poet bod.

I B B B E K

Graf .1 — RozliSeni dle druhu stabilizace

Body PPBPzdebyly nej ast ji stabilizovanyna rozich budc. Z celkového pau
32 bod jich bylo pouze 6 né eno ke zruSeni (Graf.2). Tento zpsob umistni bodu
se tedy jevi i pes narstajici poet zateplenych a rekonstruovanych objekako
nejspolehlivjSi. Nevyhodou této stabilizace je pak nemo nost postayeistroje pimo
nad bod.

Graf .2 — Stabilizacea rozich budc
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O n co hasSich vysledk dosahly stabilizackamennymi hrano a geodetickymi
h eby (Grafy .3,4). Tyto body, stabilizované nejstji v blizkosti komunikaci i p imo
na nich, podléhaji negativnim vliin jako jsou stavebniinnosti, rekonstrukce vozowve
a vystavban enyrskych siti. Velmi dobrych vysledknaopak dosahly kamenné hran

stabilizovanémimo tuto rizikovou obla.

Graf .3 —Kamenné hranoly Grad — Geodetické reby

Na opaném koncistatistiky se pak nachazothy stabilizovanéplastovymi znaky
aocelovymi trubkam(Graf .5,6). Hlavni pi inou nizké ivotnosti tchto bod bylo jejich
vysoké std a pedevSim nevhodné umisi na okrajich orné mly a lesnich cest, kdasto

dochéazi kpoSkozeni meznikzem d Iskou i lesni technikou, kejich zar stani a zanase

4

4

Graf .5 —Plastoveé znaky Grad — Oceloveé trubk
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Nejmén po etnou skupinou jsou body stabilizované paklopech Sachet,
tedy kanalizaci a vodovodnictd . Z celkového pau 4 byly 3 nalezeny bez zavad
a 1 bod nebyl nalezen.

Kontroln byly ov eny také 2zhus$ ovaci body Oba byly stabilizovany
kamennym hranolem a opathy ervenobilou ochrannou ty s vysta nou tabulkou.
Bod 203 byl shledan naprosto bez zavad. Jina stbhgla oviem na bod229. Tento bod,
stabilizovany v uzkém pruhu mezi dwa poli, byl nalezen pod vrstvou ornédy
s vyoranou ochrannou tiy(Obr. .12). Bod byl vyhledan, @St n a ty op tovn usazena.
Tento zp sob ochrany bodu se vSak jevi jako nedagtai. Vzhledem k vyznamnosti bodu
bych doporuoval bod ochranit nagklad betonovou skru i.

Obr. .12 - Bod 229 pod vrstvou ornéqy s vyoranou ochannou fy

Ov en byl itrigonometricky bod islo 16. Bod se nachazi na travnatém oin
uprosted pole severnod chatové oblasti. Je stabilizovan kamennym Heamoa je

opaten ochrannou ty. Na bod nebyly shledany adné zavady.

P vodni dokumentace o bodech pochéazela z 80. let |éfinustoleti. Bylo tedy
nutné tyto Udaje aktualizovat. Nové GU byly vyhatny celkem u 50-ti bod U takto

starych podklad jsem se asto setkaval s celkovou znou situace na miststabilizace
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bodu. Vyjimkou nebylo ani gjmenovani ulici ve ejnych budov. Setkal jsem se ovs
také s nemsnymi zajiSovacimi mrami a nespravnou orientaci ni@ k severu.
Celkové vyhodnoceni vysledkrevizesp ihlédnutim ke zmnam \ mistopisnych udajich

ukazuje graf.7.

Graf.7 —Celkové vyhodnoce

5.2 Ov eni homogenity pol

Ov enim homogenity, tedy em enim délek mezi body a jejich porovnanim
vzdalenosti vypdenou ze soadnic, ziskame informaci o polohovp esnosti
polohového pole. P kratSi délky
bylo pouito pasmo, m eni v tSich
vzdalenosti bylo realizovano tota
stanici Topcon GTS 223 a odrazn
hranolem od stejné firmy. Totalni stan
umo uje registraci dat do part
p istroje. Uhlova pesnost je 1%
nejmensi teci schopnst na displeji .
Délkova p esnost tohoto (fstroje je
2 mm + 2 ppm nejmensi jednotko
je 1 mma dosah dalkomu na hranol
3000 m. Pistroj jeodolny proti prachu
ivod . [9]

Obr..13 —Topcon GTS 22
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Vzdéalenost ze soadnic se vypde dle znamého vztahu

kde dsje zkoumana vzdalenost &, Yi, X, X; souadnice bod v S-JTSK.
P i postupu ov eni souadnic bod PPBP pomoci kontrolniho nmeni délek se dle [2]
pova uje za vyhovujici, kdy rozdil mené délky a délky vyptené ze soadnic je mensi
ne mezni rozdil délky g ktery se vypate jako dvojnasobek zakladnietini chyby délky
my. Zakladni sedni chyba délky gnje pak dana vztahem

kded je v t&i z porovnavanych délek v metrech se vypote jako ~ nasobek zakladni
stedni souadnicové chyby stanovené podle kodu kvality bodni 8 p esnosti.
Vysledky ov eni homogenity pole jsou zobrazeny v tabulde Mezni hodnoty u adné

z délek nebyly pekro eny.

bod 1| bod 2| dn[m] | ds[m] | d = d-0yn[M] | ug[m]
518 | 519 | 7,22 7,27 0,05 0,12
607 | 608 | 113,25113,25 0,00 0,16
641 | 779 | 139,18 139,12 -0,06 0,16
687 | 688 | 24,24 24,20 -0,04 0,14
690 | 691 | 28,35 28,36 0,01 0,14
754 | 755 | 22,56 22,53 -0,03 0,14
765 | 766 | 17,20 17,16 -0,04 0,13
768 | 769 | 20,96/ 20,99 0,03 0,14
229 | 4014| 161,19161,30 0,11 0,16
849 | 850 | 19,90 19,95 0,05 0,14
829 | 4010| 523,3(0523,37 0,07 0,17
836 | 4008| 96,43 96,45 0,02 0,16
4011 | 4012| 122,06122,04 -0,02 0,16
vyhovujici

nevyhovujici

Tab. .1 — Ov eni homogenity polohového pole
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5.3 Navrh na doplin ni polohového pole

Poslednim Ukolem po vyhodnoceni stavu bodovéhe oyl navrh na jeho
dopln ni. Nastup technologie GPS (v geodézii dnes mluvim@NSS) znamenal nejen
v oboru geodézie nové mo nosti v ovani polohy bod na zemském povrchu. Tato dnes
hojn vyuivana metoda je rychla, komplexni a pomoci.tzlo asnych stanovisek
umo uje pipojeni na body vysSi kvality ne u bodPPBP. Je tedy plndostaujici
pro poteby katastru a mapovani. Z tohovddu vyznam bod PPBP postupnklesa,
katastralni (ady omezily budovani PPBP na nejny$h miru a sousé uji se pouze
na jejich adr bu na zaklad,Hlaseni zmn a zavad na bodech*. Z vySe uvedenychod
se tedy neda ekavat, e by v nejbli §i dob dochazelo k doplmi PPBP v katastralnim
Uzemi Jedovnice. Rozhodl jsem se vSak po vyhodmsoerasného stavu polohového
pole a pro poeby student p i jejich praktickych cvienich provést navrh na dopiri pole

13-ti novymi body.

Nov navr enymi body jsou

- bod 4015na ji nim b ehu rybnika OlSovce namisto zruSenych b685 a
4003, orientace na body 829, 833, 836 a mawr ené body 4016 a 4017,

- bod 4016 na jinim behu rybnika OlSovce k dohuif tohoto pole,
orientace na body 829, 833, 836 a noavr ené body 4015 a 4017,

- bod 4017pobli zruseného bodu 706, orientace na bod ZP&E, @ale 708,
709, 829 a novnavr ené body 4015, 4016,

- bod_4018navr en na rohu chaty.e.176

- bod 4019avr en na rohu chaty.e.33

- bod 4020navr en na rohu chaty.e.42

- bod_4021navr en na rohu chaty.e.43

- bod_4022navr en na rohu hotelu Rivierap.595

- bod 4023navr en na rohu chaty.e.126

- bod 4024navr en na rohu chaty.e.127

- bod_4025navr en na rohu chaty.e.269

- bod_4026navr en na rohu chaty.e.271

- bod 4027navr en na vodovodnim Soutd
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Nové body jsem volil s hlédnutim k hustot bodového pole zejména
v zastavnych oblastech, na mistech, kde wadu ruSeni bod doSlo k vyraznému
omezeni mo nosti ppojeni na PPBP a fpadn i tam, kde se na zakladizemniho planu
0 ekava zvySena zemm i ska innost a hustota pole neni vyhovujici prcelyy spravy
katastru a mapovaniové body stabilizované v terénu jsem navrhnul &y z nich bylo
pokud mo no orientovat na nejmér2 body stavajiciho polohového pole. Nejvhgdn
metodou pro ureni souadnic nov navr enych bod se zde jevi metoda druicového
m eni GNSS, je vSak mono vyuit i protinacich dlohapiklad body 4015,4017)
i rajon (rohy budov). Pro stabilizaci bods terénu bych doporil zvolit plastbetonové
zavrtné znaky (Obr..14) i nastelovaci heby.

Obr. .14 — Plastbetonovy zavrtny znak [10]
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6. ZAV R

Zakladnim po adavkem této bakad&é prace bylo provést fyzickou revizi
podrobného polohového bodového pole ve vyukoveé lilokdedovnice. Jde o uUzemi
rozkladajici se od asti mstyse zvané Chaloupky a po Rakovecké udoli. Redee
sestava zety zakladnich krok. Jedn& se o zajisti potebnych podklad, rekognoskaci
v terénu, vyhodnoceni ziskanych poznagkvyhotoveni aktualni dokumentace.

Revize se tykala celkem 78-ti bqdz nich 75 bylo bod PPBP, kontroln byly
ov eny 2 body zhu®vaci a 1 bod trigonometricky. Ze statistického agmoceni
vyplyva, e nejlepSich vysledkdosahly body stabilizované na rozich budov, kisnéaji
ohro eny pouze rekonstrukcemi objekti zateplenim fasad. Usgnost této stabilizace
byla 81%. O nco horSich vysledkdosahly body stabilizované kamennymi hranoly (64%,
ZPBP a ZhB vetn) a geodetickymi teby (67%). Tyto druhy stabilizace se jevi jako
pom rn stalé. Kamenné hranoly maji hluboké a pevné umiiste zkoumané lokalitjich
vSak bylo nkolik zni eno zvySenou stavebrinnosti. Nejh e dopadly body stabilizované
plastovymi znaky (40%) a ocelovymi trubkami (29%lJavni pi inou nizké ivotnosti
t chto bod bylo jejich nevhodné umisti na okrajich orné mly a lesnich cest.

Homogenita, tedy polohova gsnost bodového pole, byla ogna kontrolni
metodou porovnani dvojice délek, z nich jedna hylaena a druh&a uena ze soadnic.

U adné z ov ovanych délek nedoSlo kgkro eni povolené mezni odchylky. Na zaklad
vyhodnoceni stavu bodového pole byl také vypracomdurh na doplmi pole 13-ti
novymi body. Graficky navrh je jednak s@sti pehledného natu bodového pole a takeé
byl vyhotoven jako samostatnailpha navrh na doplmi bodového pole. Dale byla
provedena nezbytna aktualizace mistopisnych udd&ech nalezenych bod jeliko

p vodni dokumentace pochazela z 80. let minuléhoestoByla také vyhotovena
p ehlednd fotodokumentace, ktera sloui k dokresleglkové situace na mistbodu.
Shrnuti vysledk revize je pak provedeno ve formul®znameni zavad a zm na bodech.

Technologicky pokrok pnasi nejen do oboru geodézieve netuSené mo nosti
amy tak m eme pistupovat k eSeni ka dodennich Ukolzcela novymi cestami. Dnes
velice progresivni metoda wvani polohy bodu pomoci dru icovych systémytla uje
body PPBP na okraj zajmu a jejich vyznam se postaginimalizuje. Da se tedy ekavat,

e ulovy kamen s vytesanym kkem v travnatém ostivku bude jednou spiSe zajimavou

kuriozitou. Do té doby vSak jisjest n kolikrat poslou i svému C(elu.
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SEZNAM POU ITYCH ZKRATEK A SYMBOL

ZPBP
ZhB
PPBP
VUT
AGS
STS
my, My
Myy
Uyy
S-JTSK
Bpv
SM5
SMO-5
ZABAGED
UzK
ZM 10
GPS
GNSS
GU
My

Ug

Zakladni polohové bodové pole
Zhus ovaci bod
Podrobné polohové bodové pole
Vysoké ueni technické
Astronomicko — geodeticka si

eska statni trigonometricka si
st edni souadnicova chyba soadnic x, y
st edni souadnicova chyba
mezni souadnicova chyba
systém Jednotné trigopnometrické $iatastralni
vySkovy systém Balt po vyrovnani
Statni mapa 1:5000
Statni mapa odvozena 1:5000
zakladni baze geografickych dat

esky tad zemm icky a katastralni
Zakladni mapa 1:10000
Global positioning systém
Global navigation satellite systém
geodetické udaje
zékladni stedni chyba délky

mezni rozdil délky
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