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1   ÚVOD 
 
 Bodová pole jsou jedním ze základních kamen�  zem� m�� i� ských � inností. I p�es 

modernizaci p�ístrojové techniky a stále dokonalejší m�� i� ské postupy hrají stále 

nezastupitelnou roli p�i obnov�  katastrálního operátu novým mapováním nebo pro 

geodetické práce p�i pozemkových úpravách. Revize bodových polí jsou proto stále 

nezbytnou sou� ástí geodetických proces� . 

 V tomto p�ípad�  p� jde o plošnou revizi podrobného polohového bodového pole 

ve výukové lokalit�  VUT v katastrálním území Jedovnice. Toto katastrální území lze 

rozd� lit na t� i oblasti r� zného charakteru: centrum m� styse s trvalou zástavbou na severu, 

rekrea� ní oblast v okolí rybníku Olšovec v centrální oblasti a smíšený les na jihu. 

 Nejprve bylo nutno zajistit pot�ebné mapové podklady, geodetické údaje všech 

bod�  a zb� �n �  se seznámit se zkoumanou lokalitou. Následovala podrobná rekognoskace 

bod�  v terénu, p�i které byl bod podle místopisných údaj�  vyhledán, byla ov�� ena jeho 

polohová p�esnost, aktualizoval se místopis bodu a byla vyhotovena jeho 

fotodokumentace. Proveden byl takté� záznam o bodech poškozených � i zni� ených. 

Záv� rem se ov�� ovala homogenita pole, kdy se mezi vybranými body porovnává délka  

ze sou�adnic s délkou m�� enou totální stanicí. 

 Koncept práce by se dal rozd� lit na � ást teoretickou a praktickou. V teoretické � ásti 

je � tená� seznámen s charakteristikou zájmového území a �eší se zde podrobn� ji 

problematika podrobného polohového bodového pole. Praktická � ást pojednává o vlastní 

fyzické revizi bodového pole. Jsou zde popsány pracovní postupy a vyhodnoceny výsledky 

revize. 

 Téma bakalá�ské práce jsem si zvolil zejména kv� li svému blízkému vztahu 

k zájmové oblasti a p�íslibu zajímavé práce v terénu. Hlavním motivem bylo však získání 

teoretických a praktických zkušeností p�i práci s bodovými poli.  
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2   JEDOVNICE 
 

 „Nejstarší písemná zmínka o Jedovnicích pochází z roku 1251. Historie tohoto 

m� stysu polo�eného v malebné kotlin�  mezi lesy je však starší. Souvisí s osidlováním kraje 

slovanským obyvatelstvem, �ivícím se zem� d� lstvím a dobýváním �elezné rudy.  

 Za zakladatele jedovnického panství a rodu pán�  z Holštejna je pova�ován Crha 

z � eblovic. Pocházel z Tišnovska, jeho rodná ves � eblovice poblí� La�ánek zanikla. 

Poprvé se Crha vyznamenal state� ným postojem proti Tatar� m, za to byl jmenován rytí�em 

krále Václava I. 

 Stará pov� st vypráví o p� vodu jména obce Jedovnice, souvisejícím s p�íjezdem 

Crhy. Tehdy m� la ves asi 15 domk� , jejich� obyvatelé se �ivili zem� d� lstvím, rybolovem  

a pálením d�eva v milí�ích pro rudické �elezá�e. Crha se zeptal jednoho starce, jak se 

vesnice jmenuje a ten odpov� d� l, �e ves zatím jméno nemá. Na to Crha reagoval 

v horáckém ná�e� í: „Tak já teda jedo v nic?“ A rozhodl se, �e obec pojmenuje Jedovnice. 

 V okolí bylo v minulosti n� kolik obcí, které ji� p�ed n� kolika staletími zanikly. 

Nejvýznamn� jšími z nich byly osady Byst�ec, Budkovan a Vilémov.  

Obr. � .1 – Katastrální území Jedovnice [6] 
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V bývalé osad�  Byst�ec je od roku 1975 provád� n systematický archeologický 

pr� zkum. Jeho výsledkem je odkrytí p� dorysu celé osady, která � ítala 19 usedlostí. R� zný 

po� et komor (2-8) v t� chto usedlostech sv� d� í pro zna� nou majetkovou diferenciaci. Jsou 

zde dolo�eny stavby k� lové, srubové konstrukce, celokamenné komory (sýpky) 

a p�íst�ešky lehké d�ev� né konstrukce. Výsledkem je také obrovské mno�ství nález�  nejen 

keramických a kovových, ale i látek organického p� vodu. Bylo mo�né rekonstruovat 

zp� sob zalo�ení vesnice, vym�� ení parcel i jejich návaznosti na zaniklé plu�iny (pole), 

které jsou známy v celé ploše. 

 Smrtí Crhy v roce 1308 se osi�elé panství Jedovnice dostalo do rukou pán�  z Lipé. 

Bylo zde centrum obchodník� , �emeslník� , vzkvétal rybolov, k dostání byly výrobky 

rudických �elezá�� . Roku 1335 byly Jedovnice povýšeny na m� ste� ko a nadány znakem 

modrého jelena v � erveném poli (Obr. � .2). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. � .2 – Znak m� styse Jedovnice [7] 

 

Poté jedovnické panství vyst�ídalo n� kolik majitel� , Jedovnice za�ily útrapy 

t� icetileté války, �ád� ní Švéd�  i morovou ránu. Roku 1743 se na panství p�i�enil hrab�  

Antonín Salm, který se pozd� ji stal majitelem rájeckých statk� . Zakládal hamry, uvedl 

do provozu první dv�  hut� , vznikly kolonie d� lnických domk�  – dnešní Chaloupky. 

Roku 1811 byl správou panství pov�� en Hugo Salm. Roku 1822 zachvátil obec zhoubný 

po�ár, zni� en byl i kostel s farou a radnice. V roce 1848 byla obcím dána samospráva. 

Za první republiky se Jedovnice staly vyhledávaným rekrea� ním místem. V tém�e roce 

vznikla v Jedovnicích jedna z prvních národních besed, dokonce jedna z prvních 

na Morav� . 
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 Z kulturních památek je nejvýznamn� jší pozdn�  gotický kostel, postavený  

v 16. století namísto p� vodního d�ev� ného. Kostel byl koncem 20. století modern�  

vyzdoben.“ [5] 

Obr. � .3 – Kostel sv. Petra a Pavla v Jedovnicích 
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3   TECHNICKÉ PARAMETRY BODOVÝCH POLÍ 
 

3.1   D� lení bodových polí 
 
 „Soubory bod�  vytvá�ejí bodová pole, která se d� lí podle ú� elu na polohové, 

výškové a tíhové bodové pole. Bod daného bodového pole m� �e být sou� asn�  i bodem 

jiného bodového pole. Polohové bodové pole obsahuje: 

a) základní polohové bodové pole, které tvo�í 

- body referen� ní sít�  nultého �ádu, 

- body Astronomicko – geodetické sít�  (závazná zkratka „AGS“), 

- body � eské státní trigonometrické sít�  (závazná zkratka „� STS“), 

- body geodynamické sít� , 

 b)   zhuš� ovací body, 

 c)   podrobné polohové bodové pole. 

 Jednotlivé body jsou ozna� eny � íslem, pop�ípad�  i názvem, a p�íslušností 

k eviden� ní jednotce. Body jsou trvale stabilizovány stanovenými zna� kami. U bod�  jsou 

podle pot�eby z�ízena ochranná za�ízení.“ [1] 

 
3.2   Technické po�adavky na body základního polohového bodového pole 
 
 „Poloha bodu základního polohového bodového pole je volena tak, aby nebyl 

ohro�en, jeho signalizace byla jednoduchá a aby byl vyu�itelný pro p�ipojení bod�  

polohového bodového pole. Trigonometrický bod m� �e být stabilizován povrchovou  

a dv� ma podzemními zna� kami (Obr. � .4), � epovými zna� kami ve skále, kovovým � epem 

s k�í�kem na ploché st�eše nebo dv� ma konzolovými zna� kami ve svislé ploše staveb.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. � .4 – Stabilizace trigonometrického bodu [8] 
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Tradi� ní bývá takzvaná trvalá signalizace (makovice v� �e kostela apod.). Ka�dý 

trigonometrický bod je zajišt� n zpravidla dv� ma zajiš� ovacími body.  

Ochranná a signaliza� ní za�ízení jsou z�ízena podle pot�eby a tvo�í je � ervenobílá 

nebo � ernobílá ochranná ty� , výstra�ná tabulka s nápisem „STÁTNÍ TRIANGULACE, 

POŠKOZENÍ SE TRESTÁ“ nebo betonová skru�. 

 Základní st�ední sou�adnicová chyba je stanovena hodnotou 0,015 m. Mezní 

odchylka nesmí p�ekro� it 2,5 násobek této hodnoty. St�ední chyba v trigonometrickém 

ur� ení nadmo�ské výšky je stanovena hodnotou 0,1 m. 

 Trigonometrické body jsou � íslovány v eviden� ních jednotkách, kterými jsou 

triangula� ní listy.“ [1] 

 
3.3   Technické po�adavky na zhuš� ovací body 
 
 „ Poloha zhuš� ovacího bodu se volí tak, aby nebyla ohro�ena stabilizace zna� ky 

tohoto bodu a p�itom byl bod vyu�itelný pro zem� m�� ické � innosti. Body se stabilizují 

povrchovou a dv� ma podzemními zna� kami, nivela� ními zna� kami ve skále, kovovým 

� epem s k�í�kem na ploché st�eše, dv� ma konzolovými zna� kami ve svislé ploše staveb 

nebo trvale signalizovaným bodem (makovice v� �e kostela apod.). Zhuš� ovací bod 

bez podzemní zna� ky je v�dy zajišt� n jedním zajiš� ovacím bodem, trvale signalizovaný 

bod dv� ma. K ochran�  zhuš� ovacích bod�  se u�ívá stejných ochranných prvk�  jako u bod�  

základního polohového pole. Výstra�ná tabulka nese nápis „GEODETICKÝ BOD – 

POŠKOZENÍ SE TRESTÁ“. 

 Základní st�ední sou�adnicová chyba je stanovena hodnotou 0,02 m. Mezní 

odchylka nesmí p�ekro� it 2,5 násobek této hodnoty. St�ední chyba v ur� ení nadmo�ské 

kní�ky je stanovena hodnotou 0,1 m.  

 Zhuš� ovací body jsou o� íslovány v eviden� ních jednotkách, kterými jsou  

triangula� ní listy.“ [1] 

 
3.4   Technické po�adavky na body podrobného polohového pole 
 
 „ Poloha bod�  PPBP se volí tak, aby body nebyly ohro�eny, aby jejich signalizace 

byla jednoduchá a aby body byly vyu�itelné pro p�ipojení podrobného m�� ení. Volí se 

v hustot�  s p�ihlédnutím k technickým mo�nostem m�� ení pro ú� ely správy katastru.“ [2] 
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3.4.1 Stabilizace bod�  podrobného polohového pole 
 
 „Body PPBP se volí p�edevším na objektech trvalého rázu nebo na jiných místech 

tak, aby co nejmén�  omezovaly vlastníka v u�ívání pozemk� , nap�íklad v obvodu 

dopravních komunikací. Z�izují se na technických objektech poskytujících trvalou 

signalizaci (zejména rohy budov), na hranici pozemku se znakem nebo na objektech se 

stabiliza� ní zna� kou. 

 

Ukázky stabilizací typických pro PPBP v katastrálním území Jedovnice 

 

 
 
      Obr. � .5 – Stabilizace na rohu chaty             Obr. � .6 – Stabilizace kamenným hranolem 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Obr. � .7 – Stabilizace plastovým znakem 
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Je mo�no je také stabilizovat vysekáním k�í�ku na opracované ploše skály, h�ebovými 

zna� kami zabetonovanými do skály, kovovými konzolami, � epovými zna� kami apod. 

pevn�  osazenými na budovách, �eleznými trubkami nebo � epy v betonových blocích 

nebo �eleznými trubkami s pevn�  p�ipojenou hlavou z plastu. Pokud nejsou pro umíst� ní 

bod�  vhodné objekty, potom se výjime� n�  stabilizují kamennými hranoly.“ [2] 

 
3.4.2   P� esnost bod�  podrobného polohového bodového pole 
 
 „ Charakteristikou p�esnosti ur� ení sou�adnic x, y bod�  PPBP je st�ední 

sou�adnicová chyba mxy, daná vztahem 

� �� � �
�� �

� 	 � 

� �

�
 

 
kde mx, my jsou st�ední chyby ur� ení sou�adnic x, y. PPBP se vytvá�í s p�esností, která je 

dána základní st�ední sou�adnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejbli�ším bod� m 

základního polohového bodového pole a zhuš� ovacím bod� m. Mezní sou�adnicová chyba 

uxy se stanoví dvojnásobkem základní st�ední sou�adnicové chyby mxy.  

 Posouzení dosa�ené p�esnosti ur� ení sou�adnic nov�  ur� ovaného bodu podrobného 

polohového bodového pole se provádí pomocí 

a) výb� rové st�ední sou�adnicové chyby vypo� tené metodou nejmenších � tverc� , 

b) výb� rové st�ední sou�adnicové chyby vypo� tené z dvojice m�� ení, která nesmí 

p�ekro� it hodnotu mezní sou�adnicové chyby uxy.  

Ov�� ení sou�adnic stávajícího bodu PPBP se provádí pomocí nezávislého 

kontrolního ur� ení sou�adnic. Skute� ná sou�adnicová chyba nesmí p�ekro� it hodnotu 

mezní sou�adnicové chyby uxy. V p�ípad�  ov�� ení homogenity souboru obsahujícího více 

ne� 20 bod�  PPBP se základním polohovým bodovým polem a zhuš� ovacími body musí 

být sou� asn�  nejmén�  40 % výb� rových st�edních sou�adnicových chyb menších, ne� je 

hodnota základní st�ední sou�adnicové chyby mxy.“ [2] 

 
3.4.3   � íslování bod�  podrobného polohového bodového pole 
  
 „Úplné � íslo bodu PPBP je dvanáctimístné, kde 

a) první t� i � íslice jsou po�adovým � íslem katastrálního území v rámci okresu, 

b) � tvrtá � íslice je uvnit� okresu nulová, nebo m� �e znamenat p�íslušnost bodu  

do katastrálního území sousedního okresu a pak má hodnotu v rozmezí 1 a� 8, 
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c) pátá a� osmá � íslice jsou nulové, 

d) poslední � ty�i � íslice jsou vlastním � íslem bodu uvnit� katastrálního území  

v rozsahu 0501 a� 3999. 

 Úplné � íslo do� asn�  stabilizovaného bodu PPBP má na prvém a� osmém míst�  

toto�né � íslování a poslední � ty�i � íslice jsou vlastním � íslem bodu od � ísla 4001 v� etn� . 

� ísla zrušených bod�  PPBP se znovu nesmí pou�ít.“ [2] 
 

3.4.4   Geodetické údaje o bodech podrobného polohového bodového pole 
 
 „ Geodetické údaje o bodu PPBP obsahují 

a) � íslo bodu 

b) lokaliza� ní údaje o katastrálním území a obci a ozna� ení listu Státní mapy 

1:5000, 

c) sou�adnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinná místa, t�ídu p�esnosti (jen  

u bod�  z�ízených p�ed 28. dubnem 1993) a výšku bodu v Bpv (pokud byla 

ur� ena), 

d) místopisný ná� rt s vyhledávacími mírami, 

e) nárys nebo detail, 

f) popis, zp� sob stabilizace a ur� ení bodu, 

g) poznámky. 

Geodetické údaje o bodu PPBP se p�edávají na tiskopisech Ú�adu nebo jako tiskový 

výstup z po� íta� e, který je obsahov�  shodný a úpravou p�im�� ený tiskopisu Ú�adu.“ [2] 

 
Obr. � .8 – Geodetické údaje bodu 641 podrobného polohového bodového pole 
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3.4.5   Metody zam�� ení bod�  podrobného polohového bodového pole 
 

„Geodetické metody 
 
 Body PPBP se zam�� ují: 
 
 a)   plošnými sít� mi s m�� enými vodorovnými úhly a délkami, kde se vodorovné        

       úhly m�� í nejmén�  v jedné skupin�  a délky se m�� í dvakrát, 

 b)   polygonovými po� ady oboustrann�  p�ipojenými a oboustrann�  orientovanými, 

 c)   protínáním vp�ed z úhl�  nebo protínáním z délek nebo kombinovaným          

       protínáním nejmén�  ze t�í daných bod�  (ZPBP, ZhB, PPBP). Úhel protínání na 

       ur� ovaném bod�  musí být v rozmezí 30g a� 170g. Kratší vzdálenost od daného 

       bodu k ur� ovanému nesmí být v� tší ne� 1500 m. Sm� ry se m�� í ve dvou    

       skupinách, 

 d)   rajonem do délky 1500 m s orientací na daném bod�  na dva dané body    

       s prokazatelnou st�ední chybou do 0,04 m, nebo s orientací na daném        

       i ur� ovaném bod� . 

 
 Technologie GNSS 
 
 Pro ur� ení PPBP je nutno pou�ít p�ijíma� e GNSS zaru� ující po�adovanou p�esnost 

bod� . Antény se instalují centricky nad m�� ickou zna� kou ve známé výšce. Ur� ení 

sou�adnic a výšky bodu pouze z jednoho vektoru není p�ípustné, nutné jsou nejmén�  dva 

vektory nebo druhé nezávislé ur� ení tého� vektoru p�i odlišné konstelaci dru�ic a odlišné 

výšce antény. Ur� ení bod�  technologií je nutno provést sou� asným m�� ením na nových 

i daných bodech. K transformaci sou�adnic i jen jednotliv�  ur� ovaných bod�  do S-JTSK je 

nezbytné zapojit do m�� ení nejmén�  3 dané body z blízkého okolí ur� ovaných bod�  

alespo�  stejné p�esnosti, jakou mají mít body ur� ované. 

 
 Fotogrammetrické metody 
 
 PPBP a sou� asn�  vlícovací body se ur� ují aerotriangulací. Pou�ijí se letecké 

m�� ické snímky na rozm� rov�  stálé podlo�ce, po�izované kalibrovanými leteckými 

kamerami nejmén�  se 60% podélným a 30% p�í� ným p�ekrytem. Nejmenší pou�itelné 

m�� ítko snímk�  je 1:5000.“ [4] 
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3.4.6   Z� izování zna� ek bod�  podrobného polohového bodového pole 
 
 „ Z�ízení m�� ické zna� ky bodu PPBP projedná její z�izovatel s vlastníkem 

nemovitosti, na které se zna� ka z�izuje. Projednání se provede ústní nebo písemnou 

formou, p�i z�ízení m�� ické zna� ky se p�ihlédne k výsledk� m projednání. Správce zna� ky 

zašle vlastníku nemovitosti oznámení o z�ízení m�� ické zna� ky. 

 V p�ípad�  nové m�� ické zna� ky bodu PPBP p�i pozemkové úprav�  se její z�ízení 

projedná s vlastníkem nemovitosti evidovaným v katastru nemovitostí ke dni z�ízení 

m�� ické zna� ky.“ [3] 
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4   REVIZE PODROBNÉHO POLOHOVÉHO BODOVÉHO POLE 
 
 Pod pojmem revize bodového pole bychom si mohli p�edstavit sled � inností 

v terénu a v kancelá�i, jejich� výsledkem má být zpráva dávající ucelenou p�edstavu  

o sou� asném stavu zkoumaného bodového pole. Jde tedy p�edevším o zajišt� ní všech 

pot�ebných podklad� , rekognoskaci, statistické vyhodnocení a aktualizaci geodetických 

údaj� . 

 Mým úkolem bylo provést revizi PPBP ve výukové lokalit�  VUT v Jedovnici. 

Jedná se o oblast od � ásti m� styse zvané Chaloupky a� po Rakovecké údolí. Tato lokalita 

slou�í student� m 2. a 3. ro� ník�  oboru Geodézie a kartografie ji� od poloviny 80. let 

minulého století a je tak nejstarší výukovou lokalitou u nás. Poslucha� i zde získávají 

v rámci p�edm� tu Výuka v terénu praktické zkušenosti a aplikují zde své znalosti nabyté  

p�i studiu. 

  
4.1   P� ípravné práce 
 
 Prvotním úkolem bylo vyhotovení grafického podkladu pro snadnou orientaci 

v terénu a zajišt� ní geodetických údaj�  o bodech. Jako grafický podklad lze podle [3] 

pou�ít orienta� ní mapu parcel, SM5, ZABAGED nebo ortofotografické zobrazení. V mém 

p�ípad�  byla pou�ita Státní mapa 1:5000 (SM5), do které bylo nutno vynést všechny body 

ur� ené k revizi. Geodetické údaje o bodech jsou voln�  p�ístupné na webových stránkách 

� ÚZK na adrese http://data.cuzk.cz. Mn�  byly zap� j� eny místopisy bod�  vedoucím práce 

Ing. Zde� kem Fišerem v� etn�  bod�  z�ízených zam� stnanci VUT. Tyto body byly 

zam�� eny metodou GPS a jejich � íslování po� íná bodem 4001. 

Je v zájmu ka�dého geodeta, aby si všechny podklady pe� liv �  p�ichystal a pokud 

mo�no rozvrhl práce tak, aby jeho � innost v terénu probíhala plynule a efektivn� .  

 
4.2   Rekognoskace a ov�� ení homogenity pole 
 
 Terénní práce probíhaly v �íjnu 2012 a v dubnu 2013. Tato pauza byla dána 

nep�íznivými klimatickými podmínkami. S rekognoskací mi pomáhala Pavla Hájková, 

které bych cht� l tímto ješt�  jednou pod� kovat. S pracemi jsme byli hotovi b� hem � ty� dn� . 

Rekognoskace svým charakterem p�ipomíná poch� zku v terénu. P�ibli�nou polohu 

bodu ur� íme dle p�edem p�ipraveného mapového podkladu a samotný bod poté 

vyhledáváme pomocí místopisného ná� rtu. Pokud to situace vy�aduje a hledaný bod se 

nachází nap�íklad na soukromém pozemku, je vhodné po�ádat majitele nemovitosti o vstup 
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na pozemek. K nalezení bodu nám slou�í om� rné míry. � asto se stává, �e je neudr�ovaný 

bod zarostlý vysokou travou nebo zanesen listím � i zeminou, proto p�i vyhledávání 

postupujeme pe� liv � . Nápomocna nám m� �e být nap�íklad lopatka. Nalezený mezník 

d� kladn�  o� istíme pro p�ípadné pozd� jší vyu�ití. Kontrolujeme GÚ, zejména reálie 

v místopisném ná� rtu. Om� rné míry ov�� íme pásmem, p�ípadn�  opravíme � i doplníme. 

Mohlo dojít také k p�ejmenování ulic, k celkové zm� n�  situace a podobn� . Podle uvá�ení 

m� �eme p�istoupit k vyhotovení zcela nových GÚ. Aktualizace GÚ prob� hla u všech 

nalezených bod� , které nebyly navr�eny ke zrušení a je jí v� nována jedna z dalších kapitol.  

Pokud není bod k nalezení, ale p�edpokládá se, �e existuje, m� �eme p�istoupit  

ke kontrolnímu vyty� ení. V p�ípad� , �e stabilizace nevyhovuje technickým parametr� m, 

byla zm� n� na poloha bodu � i byl zni� en, navrhneme tento bod ke zrušení. Negativním 

vliv � m podléhají mezníky na okrajích orné p� dy nebo v oblasti se zvýšenou stavební 

� inností. Zvláštní pozornost je také t�eba v� novat bod� m stabilizovaných na rozích budov, 

které bývají zni� eny zateplením fasád nebo r� znými úpravami stavebních objekt� .  

 Dalším úkolem bylo ov�� ení homogenity bodového pole. Toho docílíme 

postupným zam�� ením délek mezi vhodn�  zvolenými ov�� enými body. Tyto délky poté 

porovnáme s délkami vypo� tenými ze sou�adnic. Podrobn� jší pojednání na toto téma, 

charakteristiky p�esnosti a výsledky kontrolního m�� ení nalezneme v kapitole 5.2. 

 
4.3   P� edávaná dokumentace 
 

4.3.1   P� ehledný ná� rt 
 
 „ P�ehledný ná� rt se vyhotoví v m�� ítku 1:5000, pop�. v jiném vhodném m�� ítku.  

Jako podklad je mo�né vyu�ít zmenšeninu obrazu katastrální mapy, orienta� ní mapy 

parcel, rastrový obraz SM5 nebo data ZABAGED. P�ehledný ná� rt obsahuje zejména 

nadpis „P�ehledný ná� rt podrobného polohového bodového pole“, zákres správních hranic,  

názvy v rámci lokality dot� ených a sousedních katastrálních území, klad SM5, legendu 

s vysv� tlivkami, zákres bod�  polohových bodových polí v� etn�  jejich � ísel (� ern� ) 

a vyzna� ení jejich p�ípadného zrušení (� erven� ), zákres nových ZhB a bod�  PPBP v� etn�  

jejich � ísel (� erven� ), vyzna� ení polygonových po�ad�  (� erven� ) s ur� ením jejich po� átku  

a konce zna� kami (� erven� ), m�� ítko p�ehledového ná� rtu, datum vyhotovení, jméno  

a popis zpracovatele. Není na závadu, jsou-li v p�ehledném ná� rtu zobrazeny skute� nosti 

nad rámec stanoveného obsahu (nap�íklad up�esn� ní metod u� ení bodu), nesmí tím však 
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být zhoršena � itelnost nebo reprodukovatelnost p�ehledného ná� rtu. V p�ípad� , �e jsou pro 

m�� ení vyu�ity i body mimo zájmové území, jsou rovn� � zakresleny v p�ehledném ná� rtu, 

a pokud jsou od zájmového území zna� n�  vzdáleny, mohou být znázorn� ny schematicky 

zp� sobem vylu� ujícím pochybnost o jejich toto�nosti.“ [3] 

 Pro tvorbu p�ehledného ná� rtu jsem vyu�il program MicroStation V8. Nejprve byly 

pomocí nástavby MGEO nahrány sou�adnice všech bod� . Jednotlivé body byly poté 

barevn�  rozlišeny dle zp� sobu stabilizace a dále zvýrazn� ny dle toho, v jakém stavu byl 

bod nalezen. Dále byl vlo�en mapový vý�ez v rastrové podob�  ve formátu *.jpg. Ten byl 

natransformován podobnostní transformací na body 16, 203 a 229. Po dohod�  s vedoucím 

práce bylo rozhodnuto, �e jako mapový podklad pro vypracování ná� rtu poslou�í Základní 

mapa � R 1:10000, která se vyzna� uje p�ehledností a lépe vyhovuje dané situaci. 

ZM10 zárove�  slou�ily jako podklad pro tvorbu ZABAGED. Nakonec byly nahrány rámy 

mapových list�  SMO-5. Ná� rt je vyhotoven v m�� ítku 1:7000. Sou� ástí ná� rtu je také 

grafický návrh nov�  navr�ených bod� , který byl také vyhotoven jako samostatná p�íloha. 

 

 
Obr. � .9 – Vý�ez p�ehledného ná� rtu 
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4.3.2   Tvorba geodetických údaj�  
 
 Vyhotovení kvalitních GÚ je základním p�edpokladem pro snadné a rychlé 

vyhledání bodu. Je tedy t�eba v� novat této � innosti zvláštní pozornost. Zejména klademe 

d� raz na tvorbu místopisného ná� rtu.  

Ná� rt orientujeme k severu. Netvo�íme jej v m�� ítku, je však vhodné citliv�  zvolit 

ur� itý stupe�  generalizace tak, aby kresba byla p�ehledná a názorná. Všímáme si 

charakteristických prvk�  polohopisu, od nich� poté volíme om� rné míry.  

Ty mohou být tak vzta�eny k ose � i kraji komunikace, rohu budovy, plotu, sloupu 

elektrického vedení, blízkému stromu apod. Polohu bodu m� �eme také ur� it pomocí 

metody stani� ení a kolmice � i na prodlou�ení trvale signalizovaných hran. Nap�íklad bod 

stabilizovaný v chodníku na prodlou�ení linie plotu je snadno vyhledatelný. 

K jednozna� nému ur� ení vyu�íváme t� i a více zajiš� ovacích m� r, v krajním p�ípad�  je 

mo�no u�ít míry dv� . Zapisujeme názvy ulic, � ísla popisná, místní nebo pomístní 

názvosloví. Uplatní se také mapové zna� ky standardní pro tvorbu map velkých m�� ítek  

dle � SN 01 3411. Ty napomohou pozd� jšímu u�ivateli k lepší orientaci v terénu. Dále 

zakreslujeme lesní porosty, vodstvo, terénní hrany, orienta� ní sm� ry na ostatní body 

polohového pole, hranice katastrálních území. Vyu�íváme nej� ast� ji technických šraf 

k vyjád�ení sklonitosti terénu.  

 Sou� ástí GÚ je také � íslo doty� ného bodu, sou�adnice v S-JTSK, popis, zp� sob 

stabilizace a ur� ení bodu, nárys � i detail, název listu Státní mapy 1:5000, p�ípadn�  

nadmo�ská výška bodu ve výškovém systému Balt po vyrovnání (Bpv). 

 Geodetické údaje byly vypracovány v programu MicroStation V8 a p�edány 

v analogové podob�  a digitální podob�  ve formátu *.pdf. Pro jejich vyhotovení slou�í 

p�edepsaný formulá�. 

 
4.3.3   Oznámení závad a zm� n na bodech podobného polohového bodového pole 
 
 V tomto formulá�i provedeme stru� ný souhrn výsledk�  provád� né revize. 

V p�ehledné tabulce zde u ka�dého bodu podléhajícího revizi uvedeme, zda bod byl  

nebo nebyl nalezen a jaké p�ípadné závady � i zm� ny byly na bod�  shledány. Za zm� nu  

na bod�  PPBP se dle [3] pova�uje zni� ení a poškození m�� ické zna� ky bodu, dále pak jeho 

z�ízení, p�emíst� ní, nebo odstran� ní nebo zm� na geodetických údaj�  o bodu. V p�ípad�  

nenalezení bodu uvedeme pravd� podobnou p�í� inu jeho zni� ení. 
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4.3.4   Fotodokumentace bod�  
 
 Na ka�dém nalezeném bod�  provedeme jeho fotodokumentaci. Ta pak slou�í 

p�edevším k dokreslení celkové situace na míst�  stabilizace. Vyhledání bodu 

stabilizovaného hranolem ve vysoké tráv�  � i h�ebem v komunikaci bývá � asto obtí�né.  

U t� chto bod�  vyhotovíme fotografii širšího okolí a jejich detailu. U bod�  stabilizovaných 

na rozích budov vysta� íme s fotografií jednou, do které umístíme šipku vyzna� ující 

p�ibli�nou polohu bodu. Pro názornost byl do snímk�  umíst� n také popisek, ze kterého 

je z�ejmé, odkud byla fotografie po�ízena. Snímky byly upraveny v aplikaci Corel  

Photo-Paint X5. Umíst� ny jsou na pam�� ovém mediu, kde jsou rozt�íd� ny podle toho,  

zda byl bod v po�ádku � i zni� en a dále pak do slo�ek dle p�íslušného � ísla bodu. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Obr. � .10 – Situace na bod�  833 
 
 

 
 
 
 
 
 

      
 
           Obr. � .11 – Detail bodu 833 
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5   VÝSLEDKY REVIZE
 

5.1   Statistické vyhodnocení
 
 Revize se týkala všech bod

bylo revidováno 78 polohových bod

a 1 bod trigonometrický. 

graf� , v nich� � ísla uvádí po

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Body PPBP zde 

32 bod�  jich bylo pouze 6 nav

se tedy jeví i p�es nar
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5   VÝSLEDKY REVIZE  

5.1   Statistické vyhodnocení 

Revize se týkala všech bod�  spadajících do výukové lokality Jedovnice. 

bylo revidováno 78 polohových bod� , z nich� 75 bylo bod�  PPBP, 2 zhuš

bod trigonometrický. Statistické vyhodnocení je vyjád�eno té� pomocí 

ísla uvádí po� et bod� . 

Graf � .1 – Rozlišení dle druhu stabilizace 

zde byly nej� ast� ji stabilizovány na rozích budov

 jich bylo pouze 6 navr�eno ke zrušení (Graf � .2). Tento zp

es nar� stající po� et zateplených a rekonstruovaných objekt

Nevýhodou této stabilizace je pak nemo�nost postavení p

                                          

                                                                 Graf � .2 – Stabilizace na rozích budov
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 spadajících do výukové lokality Jedovnice. Celkem 

BP, 2 zhuš� ovací body 

eno té� pomocí výse� ových 

na rozích budov. Z celkového po� tu  

. Tento zp� sob umíst� ní bodu  

et zateplených a rekonstruovaných objekt�  jako 

Nevýhodou této stabilizace je pak nemo�nost postavení p�ístroje p�ímo 

na rozích budov                                                                              
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O n� co horších výsledk

h� eby (Grafy � .3,4). Tyto body, stabilizované nej

na nich, podléhají negativním vliv

a výstavba in�enýrských sítí. Velmi dobrých výsledk

stabilizované mimo tuto rizikovou oblast

 

 

 
 
 
     Graf � .3 – Kamenné hranoly                     Graf 
 

 

Na opa� ném konci 

a ocelovými trubkami (Graf 

vysoké stá�í a p�edevším nevhodné umíst

dochází k poškození mezník

  

 

 

 

       Graf � .5 – Plastové znaky                         Graf 
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rších výsledk�  dosáhly stabilizace kamennými hranoly

Tyto body, stabilizované nej� ast� ji v blízkosti komunikací 

na nich, podléhají negativním vliv� m jako jsou stavební � innosti, rekonstrukce vozovek 

in�enýrských sítí. Velmi dobrých výsledk�  naopak dosáhly kamenné hranoly 

mimo tuto rizikovou oblast. 

 

 

 
 
 

 
 

Kamenné hranoly                     Graf � .4 – Geodetické h�

ném konci statistiky se pak nachází body stabilizované 

(Graf � .5,6). Hlavní p�í� inou nízké �ivotnosti t�

edevším nevhodné umíst� ní na okrajích orné p� dy a lesních cest, kde 

poškození mezník�  zem� d� lskou � i lesní technikou, k jejich zar

 

 

 

 

 

 

Plastové znaky                         Graf � .6 – Ocelové trubky
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jejich zar� stání a zanášení. 
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 Nejmén�  po� etnou skupinou jsou body stabilizované na poklopech šachet,  

tedy kanalizací a vodovodních �ád� . Z celkového po� tu 4 byly 3 nalezeny bez závad  

a 1 bod nebyl nalezen. 

Kontroln�  byly ov�� eny také 2 zhuš� ovací body. Oba byly stabilizovány 

kamenným hranolem a opat�eny � ervenobílou ochrannou ty� í s výsta�nou tabulkou.  

Bod 203 byl shledán naprosto bez závad. Jiná situace byla ovšem na bod�  229. Tento bod, 

stabilizovaný v úzkém pruhu mezi dv� ma poli, byl nalezen pod vrstvou orné p� dy 

s vyoranou ochrannou ty� í (Obr.� .12). Bod byl vyhledán, o� išt� n a ty�  op� tovn�  usazena. 

Tento zp� sob ochrany bodu se však jeví jako nedosta� ující. Vzhledem k významnosti bodu 

bych doporu� oval bod ochránit nap�íklad betonovou skru�í.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

Obr. � .12 - Bod 229 pod vrstvou orné p� dy s vyoranou ochannou ty� í 

 

Ov�� en byl i trigonometrický bod � íslo 16. Bod se nachází na travnatém ostr� vku 

uprost�ed pole severn�  od chatové oblasti. Je stabilizován kamenným hranolem a je 

opat�en ochrannou ty� í. Na bod�  nebyly shledány �ádné závady. 

P� vodní dokumentace o bodech pocházela z 80. let minulého století. Bylo tedy 

nutné tyto údaje aktualizovat. Nové GÚ byly vyhotoveny celkem u 50-ti bod� . U takto 

starých podklad�  jsem se � asto setkával s celkovou zm� nou situace na míst�  stabilizace 
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bodu. Vyjímkou nebylo ani p

také s nep�esnými zajiš

Celkové vyhodnocení výsledk

ukazuje graf � .7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                         
 
 
5.2   Ov�� ení homogenity pole
 
 Ov�� ením homogenity, tedy p

vzdáleností vypo� tenou ze sou

polohového pole. Pro

bylo pou�ito pásmo, 

vzdáleností bylo realizováno totální 

stanicí Topcon GTS 223 a odrazným 

hranolem od stejné firmy. Totální stanice 

umo�� uje registraci dat do pam

p�ístroje. Úhlová p�esnost je 10

nejmenší � tecí schopnost na displeji 2

Délková p�esnost tohoto p

2 mm + 2 ppm, nejmenší jednotkou 

je 1 mm a dosah dálkom

3000 m. P�ístroj je odolný

i vod� . [9] 
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Celkové vyhodnocení výsledk�  revize s p�ihlédnutím ke zm� nám v

                                                                                          Graf � .7 – Celkové vyhodnocení

ení homogenity pole 

ením homogenity, tedy p�em�� ením délek mezi body a jejich porovnáním se 

tenou ze sou�adnic, získáme informaci o polohové 

polohového pole. Pro kratší délky  

bylo pou�ito pásmo, m�� ení v� tších  

vzdáleností bylo realizováno totální 

stanicí Topcon GTS 223 a odrazným 

hranolem od stejné firmy. Totální stanice 

uje registraci dat do pam� ti 

�esnost je 10cc, 

st na displeji 2cc. 

esnost tohoto p�ístroje je  

, nejmenší jednotkou  

a dosah dálkom� ru na hranol 

odolný proti prachu  

                 Obr. � .13 – Topcon GTS 223
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ejných budov. Setkal jsem se ovšem 

rami a nesprávnou orientací ná� rtu k severu.  

nám v místopisných údajích 

Celkové vyhodnocení 

ením délek mezi body a jejich porovnáním se 

adnic, získáme informaci o polohové p�esnosti  

Topcon GTS 223 
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Vzdálenost  ze  sou�adnic  se  vypo� te  dle  známého  vztahu 

                                         
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � ,  

kde ds je zkoumaná vzdálenost a Y2, Y1, X2, X1 sou�adnice bod�  v S-JTSK.  

P�i postupu ov�� ení sou�adnic bod�  PPBP pomocí kontrolního m�� ení délek se dle [2] 

pova�uje za vyhovující, kdy� rozdíl m�� ené délky a délky vypo� tené ze sou�adnic je menší 

ne� mezní rozdíl délky ud, který se vypo� te jako dvojnásobek základní st�ední chyby délky 

md.  Základní  st�ední  chyba  délky  md  je  pak  dána  vztahem 

                                                   � � � � � �
�	��
�	��

� , 

kde d je v� tší z porovnávaných délek v metrech a k se vypo� te jako � �  násobek základní 

st�ední sou�adnicové chyby stanovené podle kódu kvality bodu s ni�ší p�esností. 

Výsledky ov�� ení homogenity pole jsou zobrazeny v tabulce � .1. Mezní hodnoty u �ádné 

z délek nebyly p�ekro� eny. 

 

 

 

 
                                                                 vyhovující 
                                                                 nevyhovující 
 

Tab. � .1 – Ov�� ení homogenity polohového pole 
 

bod 1 bod 2 dm [m] ds [m] 	 d = ds-dm [m] ud [m] 

518 519 7,22 7,27 0,05 0,12 

607 608 113,25 113,25 0,00 0,16 

641 779 139,18 139,12 -0,06 0,16 

 687 688 24,24 24,20 -0,04 0,14 

690 691 28,35 28,36 0,01 0,14 

754 755 22,56 22,53 -0,03 0,14 

765 766 17,20 17,16 -0,04 0,13 

768 769 20,96 20,99 0,03 0,14 

229 4014 161,19 161,30 0,11 0,16 

849 850 19,90 19,95 0,05 0,14 

829 4010 523,30 523,37 0,07 0,17 

836 4008 96,43 96,45 0,02 0,16 

4011 4012 122,06 122,04 -0,02 0,16 
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5.3   Návrh na dopln� ní polohového pole 
 
 Posledním úkolem po vyhodnocení stavu bodového pole byl návrh na jeho 

dopln� ní. Nástup technologie GPS (v geodézii dnes mluvíme o GNSS) znamenal nejen 

v oboru geodézie nové mo�nosti v ur� ování polohy bod�  na zemském povrchu. Tato dnes 

hojn�  vyu�ívaná metoda je rychlá, komplexní a pomocí tzv. do� asných stanovisek 

umo�� uje p�ipojení na body vyšší kvality ne� u bod�  PPBP. Je tedy pln�  dosta� ující 

pro pot�eby katastru a mapování. Z toho d� vodu význam bod�  PPBP postupn�  klesá, 

katastrální ú�ady omezily budování PPBP na nejnutn� jší míru a soust�e
 ují se pouze 

na jejich údr�bu na základ�  „Hlášení zm� n a závad na bodech“. Z výše uvedených d� vod�  

se tedy nedá o� ekávat, �e by v nejbli�ší dob�  docházelo k dopln� ní PPBP v katastrálním 

území Jedovnice. Rozhodl jsem se však po vyhodnocení sou� asného stavu polohového 

pole a pro pot�eby student�  p�i jejich praktických cvi� eních provést návrh na dopln� ní pole  

13-ti novými body. 

  

Nov�  navr�enými body jsou: 

- bod 4015 na ji�ním b�ehu rybníka Olšovce namísto zrušených bod�  635 a 

4003, orientace na body 829, 833, 836 a nov�  navr�ené body 4016 a 4017, 

- bod 4016 na ji�ním b�ehu rybníka Olšovce k dohušt� ní tohoto pole, 

orientace na body 829, 833, 836 a nov�  navr�ené body 4015 a 4017, 

- bod 4017 poblí� zrušeného bodu 706, orientace na bod ZPBP 202, dále 708, 

709, 829 a nov�  navr�ené body 4015, 4016, 

- bod 4018 navr�en na rohu chaty � .e.176 

- bod 4019 navr�en na rohu chaty � .e.33 

- bod 4020 navr�en na rohu chaty � .e.42 

- bod 4021 navr�en na rohu chaty � .e.43 

- bod 4022 navr�en na rohu hotelu Riviera � .p.595 

- bod 4023 navr�en na rohu chaty � .e.126 

- bod 4024 navr�en na rohu chaty � .e.127 

- bod 4025 navr�en na rohu chaty � .e.269 

- bod 4026 navr�en na rohu chaty � .e.271 

- bod 4027 navr�en na vodovodním šoup� ti 
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 Nové body jsem volil s p�ihlédnutím k hustot�  bodového pole zejména 

v zastav� ných oblastech, na místech, kde z d� vodu rušení bod�  došlo k výraznému 

omezení mo�nosti p�ipojení na PPBP a p�ípadn�  i tam, kde se na základ�  územního plánu 

o� ekává zvýšená zem� m�� i� ská � innost a hustota pole není vyhovující pro ú� ely správy 

katastru a mapování. Nové body stabilizované v terénu jsem navrhnul tak, aby z nich bylo 

pokud mo�no orientovat na nejmén�  2 body stávajícího polohového pole. Nejvhodn� jší 

metodou pro ur� ení sou�adnic nov�  navr�ených bod�  se zde jeví metoda dru�icového 

m�� ení GNSS, je však mo�no vyu�ít i protínacích úloh (nap�íklad body 4015,4017) 

� i rajon�  (rohy budov). Pro stabilizaci bod�  v terénu bych doporu� il zvolit plastbetonové 

závrtné znaky (Obr. � .14) � i nast�elovací h�eby. 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Obr. � .14 – Plastbetonový závrtný znak [10] 
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6.   ZÁV� R 
 
 Základním po�adavkem této bakalá�ské práce bylo provést fyzickou revizi 

podrobného polohového bodového pole ve výukové lokalit �  Jedovnice. Jde o území 

rozkládající se od � ásti m� styse zvané Chaloupky a� po Rakovecké údolí. Revize se 

sestává ze � ty� základních krok� . Jedná se o zajišt� ní pot�ebných podklad� , rekognoskaci 

v terénu, vyhodnocení získaných poznatk�  a vyhotovení aktuální dokumentace.  

 Revize se týkala celkem 78-ti bod� , z nich� 75 bylo bod�  PPBP, kontroln�  byly 

ov�� eny 2 body zhuš� ovací a 1 bod trigonometrický. Ze statistického vyhodnocení 

vyplývá, �e nejlepších výsledk�  dosáhly body stabilizované na rozích budov, které bývají 

ohro�eny pouze rekonstrukcemi objekt�  � i zateplením fasád. Úsp� šnost této stabilizace 

byla 81%. O n� co horších výsledk�  dosáhly body stabilizované kamennými hranoly (64%, 

ZPBP a ZhB v� etn� ) a geodetickými h�eby (67%). Tyto druhy stabilizace se jeví jako 

pom� rn�  stálé. Kamenné hranoly mají hluboké a pevné umíst� ní, ve zkoumané lokalit�  jich 

však bylo n� kolik zni� eno zvýšenou stavební � inností. Nejh�� e dopadly body stabilizované 

plastovými znaky (40%) a ocelovými trubkami (29%). Hlavní p�í� inou nízké �ivotnosti 

t� chto bod�  bylo jejich nevhodné umíst� ní na okrajích orné p� dy a lesních cest. 

 Homogenita, tedy polohová p�esnost bodového pole, byla ov�� ena kontrolní 

metodou porovnání dvojice délek, z nich� jedna byla m�� ena a druhá ur� ena ze sou�adnic. 

U �ádné z ov�� ovaných délek nedošlo k p�ekro� ení povolené mezní odchylky. Na základ�  

vyhodnocení stavu bodového pole byl také vypracován návrh na dopln� ní pole 13-ti 

novými body. Grafický návrh je jednak sou� ástí p�ehledného ná� rtu bodového pole a také 

byl vyhotoven jako samostatná p�íloha návrh na dopln� ní bodového pole. Dále byla 

provedena nezbytná aktualizace místopisných údaj�  všech nalezených bod� , jeliko� 

p� vodní dokumentace pocházela z 80. let minulého století. Byla také vyhotovena 

p�ehledná fotodokumentace, která slou�í k dokreslení celkové situace na míst�  bodu. 

Shrnutí výsledk�  revize je pak provedeno ve formulá�i Oznámení závad a zm� n na bodech. 

 Technologický pokrok p�ináší nejen do oboru geodézie d�íve netušené mo�nosti 

a my tak m� �eme p�istupovat k �ešení ka�dodenních úkol�  zcela novými cestami. Dnes 

velice progresivní metoda ur� ování polohy bodu pomocí dru�icových systém�  vytla� uje 

body PPBP na okraj zájmu a jejich význam se postupn�  minimalizuje. Dá se tedy o� ekávat, 

�e �ulový kámen s vytesaným k�í�kem v travnatém ostr� vku bude jednou spíše zajímavou 

kuriozitou. Do té doby však jist�  ješt�  n� kolikrát poslou�í svému ú� elu.   
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ZPBP  Základní polohové bodové pole 

ZhB  Zhuš� ovací bod 

PPBP  Podrobné polohové bodové pole 

VUT  Vysoké u� ení technické 

AGS  Astronomicko – geodetická sí�  

� STS  � eská státní trigonometrická sí�  

mx, my  st�ední sou�adnicová chyba sou�adnic x, y 

mxy  st�ední sou�adnicová chyba 

uxy  mezní sou�adnicová chyba 

S-JTSK systém Jednotné trigonometrické sít�  katastrální 

Bpv  výškový systém Balt po vyrovnání 

SM 5  Státní mapa 1:5000 

SMO-5 Státní mapa odvozená 1:5000 

ZABAGED základní báze geografických dat 

� ÚZK  � eský ú�ad zem� m�� ický a katastrální 

ZM 10  Základní mapa 1:10000 

GPS  Global positioning systém 

GNSS  Global navigation satellite systém 

GÚ  geodetické údaje 

md  základní st�ední chyba délky 

ud  mezní rozdíl délky 
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