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Aktudlnost tématu

Predloena disertaéni prace se vénuje velmi aktudlni problematice predikce tvarného porusovani pomoci
metody kone&nych prvkd {MKP) v aplikaci na kovové materialy. Doktorand se zaméfil zejména na vyvoj a
implementaci materidlového modelu plasticity vhodného pro jednu z nejpouiivanéjdich hlinikovych slitin v
aeronautice 2024-T351. Vysledky dosaené v ramci feseni disertaéni prace jsou velmi Zadané pro technickou
praxi, nebot pFesnéjii simulace tvdrného porusovani mohou pomoci predikovat mezni stavy pfi tvafeni di
odhalovat pfitiny havarii, a tim pi{padné zmirnit jejich dopady v jednotlivych redlnych situacich.

Uroven rozboru soucasného stavu feSené problematiky

Popis stavajiciho stavu poznani v oblasti predikce tvarného lomu kovovych materidll je rozdélen do casti
vénovanych nejprve zakladGim teorie charakterizace napétového stavu, popisu rozdilu mezi asociativnim a
neasociativnim zakonem teéeni a kritériim tvdrného porusovani, véetné vlivu miniaturizace na plastické
chovini, dale jiz pak modelGm plasticity, s akcentem na popis anizotropie, aimplementaci fenomenologickych
materialovych model( do explicitnich Fe3ith. Dalsi &asti se jiZ vénuji popisu provedenych experimentd, navrhu
vlastniho izotropniho modelu plasticity s neasociativnim zékonem tegeni, jeho kalibraci a nasledné vyuZiti
s vhodnym kritériem tvarného porudovani. Nakonec jsou formulovany odpovidajici zdvéry a doporuceni pro
daléi vyzkum. Celkem je v disertaci citovdno 202 odbornych publikaci, zejména &asopiseckych ¢lankd,
konferenénich piispévkd a doktorskych praci.
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Navriené cile disertatni prace

Cile disertaéni prace jsou uvedeny v kapitole 1.1. Lze konstatovat, Ze jsou prezentovany srozumiteing, jsou
dostateéné ambiciézni a velmi pfinosné pro rozvoj oboru aplikovana mechanika. Viechny cile prace byly dle
nazoru oponenta jednoznaéné spinény.

Charakteristika metod FeSeni

Autor pouZil pfi Fedeni problematiky popisu napétové-deformacéniho chovéni materialu a predikce tvarného
porudovani osvédgené pfistupy, které v dané dobé povazuji za spravné zvolené. Byla navriena flexibilni funkce
plasticity, které zaru€uje konvexni plochu plasticity pro libovolnou kombinaci materialovych koeficient( v ni
vystupujicich. Jeji dostateéna robustnost byla prokazdna srovnanim s modely plasticity na bazi von Misese,
Ghazali a kol. a Gao a kol. Vysledky provedenych simulaci MKP ukazuji vynikajici shodu s experimenty
provedenymi na hlinikové slitiné 2024-T351. Diky novému modelu plasticity s neasociovanym pravidlem
teéeni byla ziskana vérohodnéjii predikce tvarného porusovani, pricemz aplikovéna byla dvé kritéria. Nejprve
kritérium Ganjiani a kol., poté bylo uplatnéno kritérium KHPS2, vyvinuté na Ustavu mechaniky téles,
mechatroniky a biomechaniky FS! VUT v Brné.

Formalni uroven prace

Prace byla vypracovana pedlivé po grafické i stylistické strance. Obsahuje minimum preklepl a chyb. Z
formainiho hlediska lze upozornit jen na minoritni nedostatky, které nesniZuji vyznam predloZené disertacni
prace:

- 5tr.13-15, Obr. 1 a2 2 — nejsou odkazovany v textu

- Str. 18 a 19, Rov. 22 a 24 — rovnice plsobi v daném umisténi nekompletné, nebot jesté neni

popsan vyznam jednotlivych velidin

- Str. 22, 2. véta - misto ,nejrozéifenim” patif patrné ,nejroziitengjdim"”

- Str. 29, Obr. 9 - nejasny vyznam veli¢iny orq, jednd se 0 g,,?
- Str. 78, Obr. 38 — neni odkazovan v textu jednoznaéné

- Str. 84, Obr. 45 — neni v textu odkazovan

Dotazy nha autora prace

1. U Obr. 80 je titulek konéici ,,...pro jednotlivé modely plasticity”. Prosim o vysvétleni, jestli a jak se uvedeny
text vztahuje k prezentovanym grafiim. Z textu prace neni tato skutecnost zcela jasna.

2. Prosim o zamysleni, jak by v ndvrhu modelu plasticity a ve vyzkumu predikce tvarného porusovani
pomohla realizace mechanickych zkousek na tenkosténnych vzorcich v kombinaci tah-tlak/krut s nezavisle
fizenym vnitfnim pfetlakem.
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Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru

Uchazel jednoznalné prokdzal potfebné znalosti i dovednosti v oboru Aplikovand mechanika a pfedpoklady
pro realizaci uspésného vlastniho vyzkumu. Piedlozena disertacni prace mé dle ndzoru oponenta vysokou
odbornou droven, pfinasi novy neasociovany model plasticity, ktery velmi dobfe popisuje chovani zkoumané
hlinikové slitiny a ma potencial pro popis chovanf daldich kovovych material(. Uznani vysledk vyzkumu Ing.
Radka Vobejdy je zfejmé z dosaZeni velmi cenéné publikace v renomovaném védeckém Easopise International
Journal of Plasticity nakladatelstvi Elsevier.

Zavéreéné vyjadieni oponenta
Vzhledem ke viem vyie uvedenym skutetnostem doporucuji pfedloienou disertaéni praci k obhajobé pred
komisi a v pfipadé uspésného obhdjeni udéleni titulu Ph.D.

V Ostravé dne 30.5.2024.

S pozdravem

prof. Ing. Radim Halama, Ph.D.

Vysoka 3kola banska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni, Katedra aplikované mechaniky 330
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