ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva novym designovym ndvrhem motorové fetézové pily.
Cilem prace je skloubit soucasné moderni funkéni a technologické prvky
S novym a nad¢asovym tvarovym designem za pouziti kvalitnich materiald. Duraz je
kladen na jednoduché, pohodlné a hlavné bezpecné ovladani, které zvladne a oceni
jak obc¢asny uzivatel i profesional z dievaiského pramyslu.

Préce je doplnéna o vizualizace a model v mé&fitku 1:1.

KLICOVA SLOVA

Motorova pila, ergonomie, funk¢nost, design

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with a new design proposal for a motor chainsaw. The goal
is to combine modern and functional elements with new technology and timeless
design using quality materials. The emphasis is on simple, convenient and safe
operation that can be handled and appreciated by both occasional users and
professionals from the timber industry.

The work is complemented with visualizations and a model in 1:1 scale
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UVvOoD

Motorové pily maji pomérné kratkou historii. Hlavné v poslednich letech se stavaji
pomocnikem i V zahradnictvi. Tato bakalaiska prace si klade za cil udélat novy
vyvojovy model v oblasti designu, ale zaroven respektovat funkéni a materidlové
naroky. Mnohé dnesSni navrhy plisobi téZkopadné a nelisi se pfili§ od konkurence
na trhu. Vlastni designovy ndvrh neopomiji ani zékladni vlastnosti motorovych pil,
coZ jsou: co nejvetsi rozsah vyuziti v riznorodych podminkdch, usnadnéni préace
uzivatele a zakladni technickou podminku — bezpecnost prace. Navrh se opira
0 ergonomicka, barevna i tvarova feseni. Spojuje tedy hlavné¢ esteticnost a funkeci.
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1.1

1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1 Historie pily

Historie lesnich praci je velmi tzce spojena s lidskou rasou. Po tisice let byl les vazan
na nas vyvoj, problémy a civilizaci. Lesy se staly dodavatelem vSeho uzite¢ného.
Dodnes les nepatii pouze mezi hospodaiské faktory, ale plni i funkce ochranné a
rekreacni. Mnoho staleti byli ale dfevorubcei na nejnizsich socialnich zebticcich, tento
stav se zménil pouze za zavedeni motorovych pil. Dfevorubci najednou dostali prestiz
a uznani diky novému technickému néstroji, ktery vyzadoval znalost obsluhy stroje.

a i

Obr. 1 jedna z prvnich moor-ovly.ch pil

Sekera ma nejstarsi tradici z feznych nastrojli obdélavajicich dievo, jeji pouziti saha
az do doby kamenné a odrazi rGzné kultury. Zustala jednim z nejdulezitéjSich
pouzivanych nastroji ke kaceni stroml az do 19. stoleti. Asi 5 tisic let pi.nl.
vynalezly Germanské kmeny prvni pilu, jedna se o nalez odfenych malych zubt ve
tvaru pazourku. V dobé¢ bronzové byla méd’ pouzita na vyrobu os pily. Tento material
jako zéklad pily zGstal po mnoho staleti. V 18. Stoleti se prvni kruhové a pasové pily
zaCaly vyrab&t v Anglii. VéEtSina prace Upravy stroml ale stidle byla zastavana
sekyrou, fezani pilou bylo jen omezené a n¢kde bylo i zakdzané. Az Marie Terezie
VvV roce 1752 ud¢lala reformu ve vytéZovani dfeva a tim pfivedla vlastné pily k Zivotu.
Dlouho byla tato reforma ignorovana, protoze délnici najednou pfi praci museli byt
na kolenou, coZ se jim nelibilo. Pila byla také mnohokrat drazsi nez tehdejsi dostupné
néstroje na kaceni stromtl. Pouze vétsi farmaii vidéli vyhody v fezani pilou. Rez byl
klidnéjsi a presnéjsi. Ukradené dievo fezano pilou bylo také v této dobé vice trestano
nez drevo sekané.

Obr. 2 Dolmar D80, z roku 1938
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V 18. stoleti za¢ind vyvoj mechanickych pil a dfevarského primyslu. Prvni navrhy
byly velmi tézké, mnohdy nefunkéni a prace s nimi byla nemotorna. V 19. stoleti se
pila zafala vyuZivat uZ jako stroj. N&které prvni prototypy mély mySlenku byt
pohanény dfevnim odpadem, jiné byly sestaveny na parnim motoru. Zakladem byl
fetéz s malymi ozuby s nastavenym uhlem, pohyb fetézu zajiStoval vodici kotoué
s otacenim rukojeti. Prvni impulsy vSak byly z USA, kde se zacaly objevovat mobilni
listové pily sruénim pohonem. Objevovaly se moznosti oddélovani stromil
na principu pohybujiciho dratu, ptepalovani odporovym dratem napajenym motoricky
pohanénym dynamem, ¢i energii tlakového vzduchu.

1.2 Historie motorové pily

Datovani vzniku fetézové motorové pily se fadi az do dvacatych let 19. stoleti.
Stimto objevem se spojuji tii jména: Wolf (USA), Westfelt (Svédsko) a Stihl
(Némecko). Posledni znich patii dodnes k jednomu znejvétsich producenti
ve svéte. PocateCni byla vSak idea ulehlit tézkému lesnictvi strojem, jednalo se
hlavné o zvySeni produktivity a tedy i vyssi zisky.

Prvni prototypy moc praci neulehCovaly. Jednalo se o velmi téZké stroje s obtiznou
manipulaci, tyto vlastnosti se ménily az béhem nékolika desetileti. Zapornou
vlastnosti byla také rychlost rozkladu a naro¢nost vydané energie na obsluhu. Prvni
motorové pily vazily okolo 60 kilogrami. Pokrok si tedy kladl za cil vytvofit stroj
lehky, se silnéjsi pilou za pouziti pouze jedné osoby.

Prvni zvefejnéna motorova pila s pilovym fetézem obihajicim po trojihelnikové draze
a pohanéna spalovacim motorem, byla zvefejnéna experimentalné v Némecku v roce
1917. O sedm let pozdéji byla technicky vylepSend pouzivana v praxi, ktera byla
pohanéna jest¢ elektromotorem. V roce 1926 byla firmou Stihl pfedstavena prvni
motorova pila se spalovacim motorem, od roku 1929 zacala prvni sériova vyroba
S benzinovym motorem. Az v Kanad¢ v roce 1940 byla pfedstavena prvni motorova
pila, ktera se koncepcéné uz velmi malo 1i8i od dneSnich modeld.

1.2
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1.3

Velky rozvoj nastal po druhé svétové valce, kdy se na trhu objevilo hned nékolik
firem. Prvni sériovou vyrobu na evropském kontinentu pfedstavila firma Stihl
ptimotopd, které¢ jsou vSak dnes nerealizovatelné. Jde o oblast, kde se technicka
stranka jeS$té¢ nevyrovnala designérské — tvarové, avSak pro budouci ndvrhy jde o
studnici napadi, které se mohou s pokrokem ve vyvoji a v miniaturizaci elektroniky
dockat své realizace. Oblast primyslovych pifimotopl pro svilj navrh zdmérné vitbec
neuvazuji, protoze se jedna o pfistroje, u nichz je z pochopitelnych divodi hledéno
zejména na funkci a esteticka stranka vyrobku ma mnohem nizsi prioritu, v mnoha
pfipadech se na ni v této oblasti nehledi viibec.

vV padesatych letech 19. stoleti. Vyvoji pomohly nové pouzivané materiadly — nové
slitiny a technologie, které umoznily vytvofit stroj rychlejsi, leh¢i a vykonngjsi. I tak
ale o deset let pozdéji vazila pila okolo 12 kg. V dnesni dobé¢ se uvadi vaha 3,5 — 5kg,
u tézkych (specidlnich, profesionalnich) az 7kg. Moderni motorové pily ptilakaly také
mnoho mladych lidi k upadajicimu a nepopularnimu drevaistvi. Byla najednou
potieba specializace a urcitad zrunost. Vyvoj si nasel ale i své odptrce, kteti zastavali
nazor, ze Cisty fez lze provést pouze sekyrou a snazili se o zvySeni ceny motorovou
pilou fezan¢ho feziva. Tyto ndzory na chvili pozastavily vyvoj, k ipadku vSak
nedoslo, pouze byly dalsi pokusy o zmény.

Velmi dobré vysledky u nas zaznamenala CZ Strakonice Vv letech 1981 — 1985,
sériove je vSak nikdy nezacali vyrabét. Veskeré motorove pily od 60. let 20. stoleti do
soucasnosti jsou do naseho statu dovazeny ze zahrani¢i, jako znacky Stihl,
Husgvarna, Homelite, Jonsered a Solo. V designu je vyvoj v poslednich letech
zaznamenan pouze v bezpecnostnich castech a ve zjednoduseni ovladani uzivateli.
Technickéd stranka si ponechava ptvodni tvar, méni se pouze pouzité materialy
a technologie.

1.3 Andreas Stihl: ,, otec* moderni Fetézové pily

Jednalo se o némeckého strojniho inzenyra, ktery zacal s vyrobou fetézovych pil uz
v roce 1926, kdy si sviij prvni model nechal patentovat jako ,,strom-kacejici stroj.
Narodil se vroce 1896 ve Stuttgartu, kde o nékolik let pozdéji zalozil svoji
spolecnost, zde se zabyval vyvojem prvnich benzinem pohanénych motorovych pil.
Je Casto povaZovan za vynalezce mobilnich a fetézovych motorovych pil, které se
uznavaji do soucasnosti.
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1.4 Hlavni mezniky ve vyvoji motorové pily

1926 Stihl vyvinul prvni elektro-fetézovou pilu

1927 DOLMAR vyvinul prvni benzinové fetézové pily (zdroj: DOLMAR)
1950 prvni one-man fetézovou pilou

1964 antivibra¢ni systém

1972 tetézova brzda

1982 quickstop (automaticka brzda fetézu)
1989 Katalyzator

1991 Automatické spusténi

1.4
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2.1

2.2

2 TECHNICKA ANALYZA

Jedna se o nastroj vybaven vysokootackovym motorem, ktery podle svych parametrti
nalézd uplatnéni v nasSem Zivoté. Jednd se o prenosny ndstroj ovladany jednou
osobou, ktery se skladd znckolika konstrukénich casti. Nasledujici parametry
uleh¢uji budoucimu uzivateli ve vybéru vhodné motorové pily, zaroven poukazuji
na pomér kvality vykonu a ceny daného modelu.

2.1 Rozdéleni motorovych pil

Motorové pily 1ze rozclenovat do nékolika kategorii podle technického vybaveni,

vyuziti, vykonu a mnoho jinych méritek.

Rozd€leni mtze byt podle:
A. Druh motoru - spalovaci motor (dvoudoby, ctyidoby), elektromotor (dalsi

rozdéleni

podle

pneumaticky motor.
B. Hmotnosti a vykonové tridy - hmotnosti a vykonové ttidy — orientacné lze
rozdélit do péti tid podle hmotnosti (kg), zdvihového objemu (cm3) a vykonu

motoru (kW)

arovné

napéti

elektrického

proudu),

hydromotor,

Tab. 1, Hmotnostni a vykonové tiidy (Motorovd retézova pila a kiovinorez, 2006)

Trida Hmotnost (kg) Zdvihovy objem (cm®) Vykon motoru (kW)
I. velmi lehké 4-5 30-40 11-19
II. lehké 6-7 50-60 19-26
III. stiedné tézké 8-10 60-80 2,6-34
IV. tézké 11-12 90 - 100 3,7-438
V. velmi tézké >13 120 - 140 52-6,6

o

ommo

Vv

2.2 Konstrukce motorové pily
Zaklad pily tvofi tii hlavni celky - motorova ¢ast (motor, karburator, vzduchovy
filtr, zapalovaci soustava, palivova a olejova nadrz, spoustéci ustroji, vyfuk,
odstfediva spojka, brzda fetézu), fezaci (vodici liSta a pilovy fetéz) a nosna (pfedni
a zadni rukojet’). Vedle prvottidni funkce musi spliiovat i narocné bezpecnostni
pozadavky. Pro ochranu uzivatele slouZi tyto aktivni ochranné prvky - bezpeénostni
brzda fetézu, ochranny kryt levé ruky, G€inny antivibracni systém, ucinny tlumic
vyfuku, vyhtivané rukojeti, rozsifena spodni ¢ast zadni rukojeti (ochrana pravé ruky),
pojistka plynové packy, spinaC zapalovani motoru, zachycova¢ ftetézu, zubova

opérka, ochranny kryt fezaci Casti, alternativné bezpecnostni fetéz.

Charakteru konstrukce - uloZeni jednotlivych ¢asti, velikosti nadrze,

Charakteru rezaci ¢asti - provedeni vodici listy a pilovych fetézl
Ucelu pouziti - viceuéelové, jednoucelové, specialni
Kategorie uziti - profesni, farmatské, hobby

Podle vyrobce
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2.3 Casti motorové pily

1 2 3 4 5 67812 9 101

21

15 22 16

Obr. 5 Schéma konstrukce motorové pily (Sachs-Dolmar)

1 - vodici lista, 2 - pilovy fetéz, 3 - zubova opérka, 4 - tlumic vyfuku, 5 - brzda fetézu, 6 - predni
rukojet’, 7 - valec motoru, 8 - zapalovaci svicka, 9 - aretace packy plynu, 10 - packa plynu, 11 -
pojistka packy plynu, 12 - Cisti¢ vzduchu, 13- olejova nadrz, 14 - saci potrubi oleje, 15 - palivova
nadrz, 16- zadni rukojet’, 17 - vzduchova klapka (syti€), 18 - tlumi€ sani vzduchu, 19 - hnaci fetézka,
20 - zachycovac pretrzeného fetézu, 21 - klikova hiidel, 22 - spina¢ zapalovani, 23 - Sroub napinani
fetézu

Motor se v dneSni dobé pouZiva hlavné dvoudoby pistovy jednovalec, ktery
je chlazen vzduchem s vratnym pohybem pistu. U starSich modeli se
miiZeme setkat se ¢tyrdobymi jednovalcovymi motory. Hlavni ¢asti motoru,
coZ jsou valec a pist, byvaji odlity z velmi lehkych kovii. V soucasnosti se
vyuzivaji slitiny a to hlinku a hoi¢iku. Zakladni stavebni ¢ast tvori klikova
hiidel, ktera je spojena ojnici. Tento pohyb zeptedu do zadu je tak preveden
na pohyb rotacni, kdy je zaroven pohanén ventilator. Ventilator zde ma
funkci rotoru magnetu zapalovani. Rotacni pohyb také zdsadni pro pohon
fetézového kola, coZ je hnaci retézka pilového kola.

Skrinn motoru byva vyrobena zvelmi lehké slitiny nebo odolné umélé
hmoty. Skiin se sklada ze dvou vzajemné spojenych ¢asti. Olejova nadrz, pro
mazani Fezaci ¢asti, byva soucasti podle typu vyrobce a modelu. Skiin pisobi
jako spojovaci prvek nosné a fezaci ¢asti pily.

Tlumic¢ vyfuku ve tvaru krabice z oceli se bézné upeviuje ke sténé valce. Jeho
funkce je snizit hluk pfi chodu motoru, ochlazovat plyny, které odsud vychazi
a odvadét je od uzivatele. U tlumicl se pouzivaji velmi moderni konstrukce, ale
i tak byva hodnota akustického tlaku, zjistovana podle dle ISO 7182, okolo
100dB. Velmi dilezité je Cisténi téla vyfuku. Jednd se o misto, kde se nejCastéji
usazuji pevné ¢asti ze spalin, ty pak snizuji prichodnost a snizuji vykon motoru.

Chlazeni motoru umoziuje lopatkové kolo snasavanym proudem vzduchu
Z okolniho prostiedi skrze otvory v krytu spoustéciho ustroji. Vzduch je veden
na zebrovany valec, kde u nekterych typt pil mize byt pted vstupem do na nich

2.3
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bez karburdtoru pfedCiStén o malé Casti prachu a pilin. Toto feSeni sniZuje
zanaSeni a prodluzuje tak interval mezi jednotlivymi Cisténimi. Chalzeni mtizeme
nalézt na levé ¢asti klikové htidele.

Cisti¢ vzduchu jinymi slovy vzduchovy filtr pred¢istuje vzduch, ktery dale
mif{ do karburatoru. Dalsi dileZitou vlastnosti tohoto postupu je, Ze sniZuje
hluk zplisobeny nasavanim vzduchu do motoru. Cisti¢e se mohou vyrazné
lisit v konstrukci. Pouzivané jsou jednoduché (ploché) nebo dvojité se sitky
z plastu nebo kovu. Nékteri vyrobci pil nabizi i moznosti vice vzduchovych
filtrd podle hrubosti.

Karburator musi byt schopen prace ve vSech polohach a prepravit smés
jemné rozpraSeného paliva se vzduchem do motoru v poméru 1:13 az 1:15
hmotnostnich dilkd. Tato funkce ja zajisténa bud’ palivovymi tryskami, nebo
tryskami vstrikovacimi. U motorovych pil se pouZivaji hlavné bezplovakové
nebo membranové karburatory.

Zapalovaci soustava. Jeji funkci je v predstihu dosazeni horni casti pistu
zapalit svicku pomoci pireskocenti jiskry na elektrodu svicky, nejdtlezitéjsi je
presnost okamziku zapaleni. Zapalovani musi byt nezavislé na vnéjSich
podminkach (povétrnostni, necistoty), coZ je zajisténo dobrou izolaci
amechanicky odolnymi materidly nenaro¢nymi na udrzbu. Zapalovaci
soustava se pouZziva elektronicka, tyristorova a bezkontaktni, které jsou
spolehlivé a plné nezavislé na velikosti otacek.

Spoustéci (startovaci) astroji slouzi k uvedeni klikové hridele do pohybu
pfi nastartovani motoru. Skldda se z kladky, navijeci pruZiny, startovaciho
lanka a unasecd nenavijeci kladce. Pro vyssi komfort byva u nékterych
modell udélané odpruzeni madla, aby se sniZily narazy zplisobené kompresi
motoru.

Spojka motorové pily prenasi to¢ivy moment na hnaci retézku pilového
Fetézu. Je suchd, odstiedivd a je upevnéna na Kklikovém hrideli. Pfi
nadmérnych otackach spojka umoznuje proklouznuti, ihned jakmile otacky
opét poklesnou, nastava opét rozpojeni. Prokluzovani spojky zptlisobuje
zvySené zahiivani materiald a tim jejich opotiebeni.

Brzda retézu je velmi dulezitou - hlavné bezpecnostni slozkou pily.
Umoziuje zastaveni pohybu pilového retézu uz za 0,1 sz plného vykonu
rychlosti. Tato funkce umozZnuje zastavit retéz pri nekontrolovatelnych
pohybech a stycich s predméty, kdy miize dojit k tzv. zpétnému vrhu.

Olejové cerpadlo je v dnesni dobé automatické. U starsich modelt se
miiZeme setkat jesté s ru¢nim Cerpadlem, které se dnes pouziva jako
regulovatelné a slouzi pouze k primazavani pri vysoce naro¢nych rezech.
Jejich konstrukce byva pistova, kdy se pohybem pistu otevira a uzavira
kanal. Timto rota¢nim pohybem vznika saci a vytlacny tlak. K regulaci

strana

20



mazani slouzi Sroub. Jeho =zaSroubovanim sniZime davkovani oleje.
V normalnim reZimu se jedna o hodnoty cerpaného oleje cca 10 ml.min-1.

Nadrz paliva se vyskytuje v zadni ¢asti motorové pily u nosné casti. Jedna se
0 plastovy vylisek obsahujici hadicku, kterd je tlaena stale tak, aby byla schopna
nasavat palivo vkazdé poloze. Tento mechanismus zaruCuje, Zze se
do karburatoru vzdy dostane. Na stejném principu nasavani je zalozena i olejova
nadrz. Olejova a palivova nddrZz maji dostatecnou velikost, jejich objemy jsou
dany podle poméru cerpani k ptipravé jejich smési. Palivo a olej by tam
V idedlnim pfipadé méli dojit zaroven.

Napinaci dstroji upravuje napéti retézu. Milize byt regulovano pomoci
Sroubu (manudlné), kdy umisténi tohoto mechanismu se u kazdého vyrobce
lisi. LiSta je spravné napnuta, pokud miiZeme retézem jednodusSe posouvat
aneni zaroven uvolnén nebo provésen. Pred pouzitim je velmi dilezité
znovu dotdhnout vSechny matice.

Retézové Kolo je napinacim Ustrojim usazeno na drazkach a pohani fetéz
pily. Byva prstencové s moznosti vymény, coZ je velmi vyhodné, pokud
chceme vymeénit pouze jednu, opotrebovanou Cast stroje. Danému typu pily
musi odpovidat fetézové kolo a roztec¢ zubii retézky.

Zubova opérka byva vétSinou na pilach, které jsou urceny pro naroc¢néjsi
terén a silnéjsi stromy. Ma funkci stabilizovat pohyb pily a navadét jej
na spravny smeér, tim usnadnovat pohyb. U pil u€enych na prorezavani se
zubova opérka nepouziva, zde by mohla prekaZet.

Palivo muze byt specialni podle znacky vyrobce, kdy jsou z néj odstranény
urcité latky, jsou sniZzeny emise nebo je pouze pro dany typ motoru
vyhodnéjsi urcité palivo. VétSinou se ale pouZiva bezolovnaty benzin
s oktanovym ¢islem minimalné 90. V Ceské republice tak miiZzeme vyuZit
Natural 91/95 nebo 98. Nutnost vyuZzivat i dany typ oleje, ktery se stava jako
piimeés k palivu, se projevuje také pri mazani motoru. Specidlni oleje jsou
piimo oznaceny jako znacka pily. VyuZiti specialniho oleje se projevi také
v miseni s benzinem: u speciadlnich je udavana hodnota 1:50, u normalnich
1:20 az 25, podle otacek.

Vodici lista je tvofena vodici drazkou, kterda v sobé ma jednotlivé clanky
retézu a udrZuje jeho dostate¢né napéti. Jednim koncem je uchycena do casti
motorové pomoci Sroubi, sotvory pro uchyceni do napinaciho ustroji.
Propojuje také Cerpadlo oleje, ktery pak maZe retéz. Velikost ¢lankt musi
mit prisluSnou hodnotu, aby nedochazelo k odklonu pfi fezu a tim defektu
pily a fezaného materialu. LiSta podléha nerovhomérnému opotrebeni, jeji
Zivotnost je asi 800h.
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e Pilovy fFetéz je tvoren pilovymi ¢lanky, které jsou rozmistény v pravidelném
intervalu po obvodu fetézu. Tvar britu je zavisly na vyrobci a funguje
na zakladé hoblovaciho zubu. Clanky se rozdéluji na pravé a levé, jsou
spojeny nyty, ty urcuji rozteC retézu. RozteC je zaroven zavisla na hnacim
avodicim kole. Hoblovaci zub predstavuje veliké vyhody, poprvé byl
predstaven v sériové vyrobé vroce 1947 u firmy Oregon. Jedna se vlastné
o odstranovani hobliny, kterd je dana velikosti rozdilu mezi britem
a omezovaci patkou. Vysledny fez je dan tvarem hoblovaciho zubu - obly,
hranaty, dlatovy a jeho Sitkou.

e Olej pro mazani iezaci ¢asti podléha zakonu ve sbirce o lesich, ktery
umoZiuje pouZzivat pouze neskodné - biologické oleje. Vynatek ze zdkona: ,,
...biologicky odbouratelny, tj. neSkodny prirodnimu prostredi...“ Je dilezité,
aby se za cca 21 dni minimalné 90% oleje rozloZilo na latky blizké prirodé,
z tohoto divodu se tyto oleje nejcastéji vyrabi z fepky olejky. Mineralni
a syntetické oleje je zakazano pouzivat.
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

3.1 Drive a dnes

~~~~~~~

Obr. 6 Solo 635,  roku 1965

Prvni motorové pily svilj design podfizovaly funkci. V zasadé se jednalo pouze
0 feznou a nezakrytou motorovou ¢ast. Jednoduchost tvarti vyplyvala z funk¢nich
casti. Pivodné se jednalo o pily prevodové, které umoziovaly uz prefezavani
a kéceni stromt. Velky prilom ve zméné€ designu nastal az po druhé svétové valce,
kdy nové vyrobni procesy umoznily vstup nékolika firmam na trh. Jednalo se hlavné
o nov¢ slitiny a technologie a motorova pila dostavala uz dnes$ni, moderni podobu.
V 50. letech uz na trhu byly znamé znacky Stihl, Husqvarna, Homelite, Jonsered,
Dolmar a Solo. V dnesni dobé si firmy konkuruji uz hlavné uzitymi vlastnostmi,
pouzitymi materidly, ale vnepodledni tad¢ také ergonomickymi feSenimi
a designovou strankou.

3.2 Parametry
Dnes si uzivatelé mohou vybrat ze tfi skupin pil: hobby, farmaiské a profesionalni.

Motorova pila jako néstroj je slozena vzdy z neménnych prvki. Jedna se funkéni
¢asti jako je wvnitini uspotfddani zapalovani, motoru, nadrzi na olej a benzin,
automatické brzdy ftetézu, vyfuk, paCka plynu a mnoho dalSich funkcnich ¢asti.
V zésad¢ se da fici, ze motorova pila se sklada ze tfi funkEnich ¢asti: ¢asti motorové,
funkéni a nosné. Funkéni ¢ast je zavisla na délce pilového listu a typu fetézu.
Velikost motorové Casti je odvozen od velikosti olejové a benzinové nadrzky,
pfitomnosti ptfidavnych filtrd, krytu vyfuku a antivibracnich zatizeni. Nosnad ast
musi splilovat hlavné ergonomické parametry. Méla by uleh¢ovat praci s timto
nastrojem a pfinaset uzivateli komfort pfi pouzivani. Dosahnout zvySeného komfortu
nam muze umoznit napiiklad umisténi tlumiciho zatfizeni, protiskluzové uchopeni,
ale 1 dostate¢na plocha pro uchopeni rukojeti v rukavici. Dalsi casti, které¢ ovliviiuji
celkovy design, mohou byt mali¢kosti ve form¢ kontrolky stavu oleje nebo paliva.
Priihledné okénko, které umoziuje piimo nahlédnout do néadrze, aniz bychom ji
otevieli, moznosti zapalovani, pogumované — protiskluzové ¢asti nebo odnimatelné
casti ke kontrole fetézu bez nutnosti pouziti naradi. Dulezité je hlavné mit vSechny
obsluzné prvky V ptirozené poloze pro jednoduché ovladani. I kdyz mé motorova
pila vétSinou pevny, neménny tvar, je mozno témito detaily zvysit jeji estetickou
a jisté 1 funk¢ni hodnotu.

3.1

3.2
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3.3

Obr. 7 Husgvarna 55

Barevna stranka téchto nastrojii neni moc pestra, vétSina vyrobcl se drzi klasické
kombinace barev ¢ervené s ernou, nékdy je mozno zahlédnout 1 zelené a Zluté. Ty
jsou na nasem trhu ale spise vyjimkou.

3.3. Trendy — budoucnost

Stejn¢ jako v dobach nejvétsiho vyvoje, hlavné v 60. letech i dnes se vyrobci
pfedhanéji v pouZitych materidlech. Jedna se o nové slitiny kovl, vyuZiti
karbonovych mikrovldken a stale odolnéjsich plasti. Vysledek pak pozname na vaze
pily, v umisténi t€zisté a tim i mozné uleh¢eni manipulace. V dnes$ni dobé se hodné
fesi 1 otazka emisi. Vyfukové a vnitini ¢asti jsou doplnény o rizné filtry. Mnoho
vyrobeill nabizi 1 prvky, které ndm zpohodliuji manipulaci, napiiklad vyhfivana ¢ast
uchyceni, moznosti regulace a automati¢nost mazani fetéze v prubéhu fezani nebo
vybér elektronického zapalovani ¢i primérni pfevod s dekompresnim ventilem, ktery
velmi usnadiiuje startovani.
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3.4 Firmy — vybrané modely 3.4

Obr. 8 Dolmar PS-222 TH

Obr. 9 Husqgvarna 460 Rancher

Obr. 10 Stihl MS 170 D
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Obr. 11 Solo 637
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4 PRUVODNI ZPRAVA

Jednotlivé varianty se odvijely od dnes dostupnych typti motorovych pil pro
profesiondlni a hobby uzivatele. Snazil jsem se o odlisSné a zarovein moderni
provedeni v zdvislosti na pouzitych materidlech bézné vyuzivanych u téchto
produkti. Na zéklad¢ technické analyzy bylo nutno dodrzet zdkladni, neménné
ovladaci prvky. V navrhu jsem se opiral o soucasné trendy Vv oblasti vyvoje
motorovych pil.

4.1 Variantni studie designu

Cilem prace bylo vytvofit nové tvarové feSeni motorové pily. Nutné ovladaci prvky
neumoziuji jejich nové roz€lenéni, podléhaji ergonomii a funkénosti. I tak je zde
velky prostor pro tvarovou inovaci nastroje. Pti dotvafeni konecného designu jsem se
stale vracel k pivodni zaoblené varianté, ktera zdlraziiuje moderni jednoduchy
zéklad s citlivé zakomponovanymi technickymi prvky. U vyroby se predpoklada
vyuziti kombinace velmi kvalitnich plastickych hmot s vhodnymi slitinami. U volby
materialu je nutno pocitat s velkym opotfebenim pii uzivani a nasledné udrzbé¢ pily.

4.2 Prvni varianta

Od prvotniho névrhu z hranatého tvaru, jsem se opét vratil ke klasickym zaoblenym
liniim. Zakladni tvar udavaly ergonomické pozadavky. Od rozméra uchopovaci ¢asti,
vzdalenosti brzdy a startovaci ¢asti od krytu motoru, velikosti otvorti pro kapaliny
a dostatecného odvétravani.

Obr. 12 Prvotni varianta

Uchopovaci ¢ast si prosla mnoha zménami. Zpocatku byla varianta spojit pfimo tuto
¢ast a krytem motoru. Pro dobrou ovladatelnost pfistroje jsem ale zvolil oddélenou
variantu, kterd asi nejvice ovlivnila kone¢ny vzhled. Rukojet’ je koncipovdna podle
rozmeéru pro pevné a bezpecné uchopeni napiiklad i v ochranné rukavici. Jsou zde
umistény zdkladni ovladaci prvky, pogumovand c¢ast pro vysSi bezpecnost
a predpoklada se 1 umisténi antivibracniho systému vné.

4.1

4.2
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4.3

Obr. 13 Uchopovaci ¢ast

Celé télo mélo byt plivodné vytvofeno z jednoho plastového vylisku, tato varianta
skytala mnoho problémi s umisténim nutnych otvort a ¢asti, které by tak narusovali
jednotny vzhled.

4.3 Druha varianta

Dutlezité bylo vytvofit plynuly pfechod mezi jednotlivymi Castmi. Startovani je
obklopeno otvorem pro dopliiovani paliva po pravé strané a oleje po levé strané.
Oziveni designu je znacné. VétSina dnes dostupnych modeld ptisobi jako velmi
technické a tézké zatizeni s hranatym profilem. Pily jsou na pohled spiSe seskladany
z mnoha ¢asti, které jsou k sobé ptipojeny. Jedna se pouze o funk¢ni hledisko, ne
0 design. V mém navrhu se tento pohled snazim zménit. Kryt tak tvofi nejen funkéni
slozku, ale i moderni kulaty tvar. Jednotlivé zmény v detailech udavaly novy pohled
na motorové pily.

Obr. 14 Prolis na téle pily kolem uchopovaci ¢asti
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§ Pariner

Max

Obr. 15 piiklad ,.technického designu‘

Integrované funkcni €asti pfirozené zapadaji do navrzeného designu. Vétraci ¢ast
proSla mnoha zménami v typu perforace. V kone¢né fazi je spojena se spoustécim
ustrojim. Otvor do nddrze pro olej zapadd k odvétravani, je umistén ve vykrojené
¢asti. Umisténi bylo zvoleno v nejblizsi cesté k mazani pilového fetézu. Zaroven tak
navazuje na tvar soumérné perforovaného vétrani, které je chranéno filtrem proti

nedistotam.

Obr. 16 Sani
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4.4

Motorova pila je tvofena pouze zaoblenymi hranami s radiusem, ktery netvoii zadné
ostré hrany. Vylisek u uchopeni kopiruje pfipevnéni k télu pily. VSe v ndvrhu plné
odpovida ucelu. Konecna varianta ptisobi stabiln¢ a lehce.

Obr. 17 Ptedni ¢ast téla pily

4.4 Konecné resSeni

Modelova konstrukce se opét navraci ke klasictéjSimu tvaru, ktery lépe respektuje
technické ulozeni jednotlivych komponentd. Vznikla tim prakti¢téjsi varianta, ktera
se ovSem odliSuje od soucasnych pil odlehéenym designem, ktery evokuje v uZivateli
jednoduchost pfi uzivani, pritom vsak jde o vysokou tiidu motorovych pil, co se tyce
technické stranky.

Obr. 18 Kone¢né varianta
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Kone¢na kryci konstrukce je tvofena z jednoho materidlu, pfiCemz vyvolava efekt
dvou samostatnych ¢asti. Oproti druhé varianté se upustilo od navrhu integrované
predni rukojeti. Klasickd velikost piedni rukojeti totiz umoznuje vétsi mobilitu pro
uzivatele. U zadni uchopovaci ¢asti doslo také ke zvétSeni. Byl zde tak vytvofen
prostor pro prislapnuti motorové pily nohou, kdy tato moznost velmi zvySuje
stabilitu pily pfi startovani.

Obr. 19 Zadni pohled na kone¢nou variantu

Oproti ptfedchozi varianté tvar krytu umoznuje klasické rozmisténi uloZeni nadrzi,
motoru, sani atd.. Pfi pohledu na otvory pro chlazeni motoru na levé cCasti pily, je
vidét volné misto mezi jednotlivymi priduchy, které zna¢i uloZeni osy ojnice a
ventilatoru pro chlazeni motoru.

Obr. 20 Bo¢ni pohled
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Obr. 21 Barevné varianty

Konec¢na varianta mize mit n€kolik barevnych feSeni, vzdy se ale zduraziuje kryt
motoru jednobarevné v kombinaci s dopliikovou kontrastni barvou. Kone¢na varianta
se obraci k jednoduchosti, zaroven se jedna vzdy o vyrazné barvy. VSechny varianty
ale spojuje linie, ktera vizualné oddé€luje pilu na dvé pomyslné casti a dava ji tim
elegantni vzhled.
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5 ASPEKTY FINALNIHO NAVRHU

5.1 Ergonomické reSeni

V feseni je pro ergonomii dilezitd hlavné nosna ¢ast pily, tim se mysli pfedni a zadni
rukojet. Vhodné tvarovani ovlivituje komfort pfi pouzivani uzivatelem. Styl rukojeti
ovlivituje presnost vedeni a polohovani pily v fezu. Samostatné uchopeni je
tvarované na lidskou ruku, Casto zabezpeCeno proti proklouznuti pryzi nebo
protiskluzovou casti plastu. Celd nosna cast je spojena s plastovym odlitkem, ktery
chrani motorovou ¢ast a napojuje se na ¢ast fezaci. Ergonomie je podiizena umisténi
ovladacich prvki.

5.2 Tvarové reSeni rukojeti

Rukojet’ je vytvofena podle zékladnich ergonomickych rozmérli v zavislosti
na umisténi ovladacich prvkl. U rukojeti je dllezitost pohodlného a pevného chyceni
nastroje, ktery mnohdy mé okolo 5 kg. Kvalita uchopeni je také jednou
Z bezpecnostnich slozek pfi zpétném trhu nastroje. Ovladani musi byt k uzivateli
V dosahu. Brzda fetézu v pfedni Casti pily je dostatecné velka, tak aby pfi pripadném
sklouznuti ruky z pfedni rukojeti dokazala zastavit otacky retézu.

Obr. 22 Ergonomicky tvarovana rukojet

5.3 Barevné a grafické resSeni

Vedle technicky parametrii hraje dilezitou roli také designové a barevné feseni. Tyto
aspekty také hodné ovliviiuji vybér uzivatele, hlavné co se tyCe na hobby trovni.
Dutlezité je, aby pila byla vyraznd v terénu a popiipadé méla zvyraznéné nckteré
ovladaci nebo bezpecnostni prvky. Barva je u dnes proddvanych modelti fesena spise
konzervativn€. Vyrobci se obraci ke klasickym zelenym a ¢ervenym odstiniim barev
s oranzovymi nebo zlutymi detaily. Jsou i vyjimky. Ty jsou vSak k vidéni jen
ojedin€le. V navrhu jsem zvolil vyraznou oranZzovou barvu z divodu odliSnosti
Vv terénu (lese).

5.1

5.2

5.3
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5.4

Obr. 23 Vnéjsi konstrukce

1. Brzda fetézu, 2. Piedni rukojet, 3. Otvirani krytu na vyménu svicky, 4. Pojistny
spina¢ proti nechténému sepnuti plynu, 5. Plyn, 6. Nastaveni rezimu, 7. Zuby,
8. Olejova nadrz pro mazani fetézu - vicko, 9. Startovaci madlo, 10. Nadrz pro
palivovou smés - vicko

5.4 Konstruk¢né - technologické reSeni

Kvalita materidld musi byt vybrana s velikou naroc¢nosti. Pily vazi podle druhu
od rozmezi asi 5 — 7,5 kg. Pouzita konstrukce musi byt zvolena peclive, aby vydrzela
tuto vdhu a zaroven se stala odolnou vibracim a narocnosti terénu. Ke krytu
motoroveé Casti a rukojeti se pouzivaji plasty, slitiny a pogumované ¢asti. Pro
ptijemnéjsi pouzivani jsou na pile umistény antivibraéni systémy. Schopnost pily
udrzet si co nejdéle vlastnosti, které garantuje vyrobce, pomahd k vysoké
konkurenceschopnosti.
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Obr. 24 vnitini uspotadani

1. Vyfuk, 2. Motor, 3. Svic¢ka, 4. Sani, 5. Karburator, 6. Tahlo plynu, 7. Olejova
nadrz pro mazani fetézu, 8. Ventilator pro chlazeni motoru, 9. Nadrz pro palivovou
smes
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5.5

Obr. 25 Krytky

5.5 Ekonomické reSeni

U motorovych pil se setkavame se sériovou vyrobou, od té se odvozuje cena
jednotlivych modeld. Na trhu rozliSujeme hobby uZivatele, farméiské a profesni.
U téchto produktl se design mnohdy pfilis nelisi v jednotlivych kategorii. Vyrobce
U jednoho navrhu pily klade diiraz na rizné technické odlisnosti, hlavné v tomto
ovliviiuji hlavné zékladni cenu. Rozmezi ceny tedy miize byt od zakladniho modelu
(asi 3 tisice K¢) po profesionalni modely (okolo 30 tisic K¢).

Obr. 26 Rezimy

Z vrchu: vypnuto, normal, stfedné studeny, studeny
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5.6

5.6 Psychologicko — spole¢enské ieSeni SR

U motorovych pil je nejvice dulezity aspekt bezpecnosti. Pila by méla uz pti vybéru
timto ovlivnit budouciho uzivatele. Dojem bezpeCnosti a snadného ovladani se
ukazuje pravé na designovém navrhu.
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6 ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem vytvofil moZny ndvrh moderniho feSeni krytu a zadni
rukojeti motorové pily. Tato zahradni technika byva vétSinou potfizovana s vyhledem
funkce na nékolik let, jednd se také o vétsi financni vydej, proto by méla pila plné
splnovat pozadavky uzivatele, co se ty¢e po technické strance a zaroven by m¢éla
pusobit i po ne€kolika letech pouZivani piisobit modernim a nad¢asovym designem.
V navrzeném modelu jsem se snazil splnit tyto pozadavky s ohledem na bézného
uzivatele.

Konecna verze tedy splituje pozadavky ergonomické a bezpecnostni, které pozaduje
soucasny trh. Navrh je vSak jednoduchym feSenim, které zaujme potencidlni
zékazniky.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Chainsaw
http://www.ceskykutil.cz/bezpecnejsi-prace-s-motorovou-pilou-diky-systemu-triobrake
http://www.ceskykutil.cz/bezpecnejsi-prace-s-motorovou-pilou-diky-systemu-triobrake
http://www.en.wikipedia.org/wiki/%20Chainsaw%3e
http://www.en.wikipedia.org/wiki/%20Chainsaw%3e
http://www.bosch-pt.cz/boptocs2-cz/Category.jsp?division
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Sumarizacni plakat Al
Model M1:1
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