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1. Splnuje disertaéni prace pozadavky aktualnosti z hlediska sou¢asného stavu védy?

Piedlozena diserta¢ni prace »Methodology for Fault Tolerant Systems Design into Limited
Implementation area in FPGA«, jejimz autorem je Ing. Lukas Miculka, je vysledkem prace, ke
které se autor postupné¢ propracoval béhem svého studia na FIT VUT v Brné€ a v prabéhu
feseni fady vyzkumnych projektu v letech 2009 az 2016. Tato jeho systematicka prace se cela
zrcadli v jeho predkladané disertacni praci. Nicménég, ocenuji, Zze pfinosem je feSeni aktudlni
tématiky systému na ¢ipu (SoC).

Prace, které autor publikoval od roku 2010 i v nasledujicich letech az do roku 2016,
ptedstavuji prohlubovani tématiky smérem k velmi aktualni a Zadané oblasti aplikaci, jakou
predstavuji zdkaznické obvody technologicky feSené na zdklad¢é architektur FPGA, které v
soucasné dob¢ prochazi inovovanymi paradigmaty a rozvojem se spole¢nou tématikou navrhu
systému na Cipu a jsou stfedem zdjmu jednak kvili novym technologickym feSenim, jednak
z diivodu implementace feSeni novych architektur pro podporu testovani integrovanych
soucastek s charakterem SoC. Dokladem o kvalité prace Ing. Miculky jsou jeho publikace,
které uvetejnoval na workshopech a konferencich i jako casopisecké publikace doma i béhem
svych zahrani¢nich studijnich pobytli. Samostatnost a Siroké spektrum publikovanych praci,
které vychazi ve vétSin€ piipadli z mezioborové problematiky, mne presvédcuje o autoroveé
samostatnosti a kreativite.

2. RozvrzZeni prace, vychodiska, puvodni pfinosné ¢asti, cile disertace

V piehledném a vystizném uvodu jsou shrnuty principy, které jsou aktualn€ pouZivany. Velmi
fundované je provedena analyza funkci diagnostickych obvodi, je zdlvodnén vliv zmén
téchto funkci i jeho struktura. Na zakladé téchto trendti jsou formulovany cile disertaéni prace.
Pti kategorizaci autor predpoklada pouZiti novych principi na podporu testovani hardware,
v dal§im navazujicim textu je hodnocena jejich naro¢nost na plochu integrovaného Cipu a
zejména naroc¢nost, ktera je kladena na spotiebu systému. Rovnéz je brana v tivahu metoda,
ktera umoziuje prizpisobovani systémového hardware pro snazsi testovani. DileZitou
pohnutkou ke stanoveni vyzkumnych cili prace bylo rozfeSeni otdzky implementacni
zakladny vhodné k experimentim.

Zaméteni na tvorbu testll je pii popisu feSeni nezbytnosti, a je zaroven piilezitosti pro
formulovani pozadavkli za ucelem zvySeni kvality hardware pouzitim obvodu FPGA.
K dilezitym cilim disertacni préace, ktery byl splnén a experimentdlné potvrzen, patii
zavedeni metody implementace pro praktické pouziti. Metodika navrhu obvodového feseni
nevyluCuje vyhody programového feseni algoritmu. Naopak, pouzitim holistické metody
navrhu systémového usnadiiuje feSeni. Rysem, ktery je pro tuto metodu navrhu podstatny, je
snizovani nakladli na prace na navrhu. Pouziti modernich nastroji pro navrh intenzivné
vyuziva parametrizace modelll. Porovnanim tradi¢niho postupu syntézy a metody vyvijejiciho
se hardware je dosazeno vysoce u¢inné syntézy modelovanych obvodi. Hlavnim pfinosem
tohoto postupu je efektivita procesu syntézy obvodového feSeni a jeho relativni nezavislost na



implementacni bazi. Metody feSeni jasné zdiiraziiuji nezbytnost metodiky pro efektivni feSeni
programovych cykll i nezbytnost ptistupu k modifikacim jadra testovacich rutin.

3. Bylo jadro diserta¢ni prace na potfebné urovni publikovino?

Publikace uvedené v pfilozenych materidlech i v samotné disertacni praci jsou dostatecné
detailni, aby spliiovala naro¢na kritéria pozadovana pro praktické aplikace, stanovuji zaroven i
pozadavky pro hodnoceni vyzkumnych projektli, kterych se autor aktivné zucastnil. Ve
vetsingé stézejnich praci je uveden princip generovani optimalné uspotddané struktury
odpovidajicich prvka obvodu pfi testovani hardware i jeho odolnosti proti porucham. Vyhody
pouziti testovani hardware je hodnoceno v naro¢nych aplikacich. Jako standardni jazyk je
pouzit VHDL, v riznych urovnich popisu je provedena simulace i syntéza, modely jsou
dostupné a diky procesni tirovni popisu i prenosné na dalsi nasledné prace.

Popis jadra prace jsem nalezl v té Casti prace, ktera se zabyva popisem soucasného
stavu vyvoje a pouzitim metody popisu. Implementace je zde je uvedena jen jako dokad
ucinnosti pouzité metody navrhu. V centru pozornosti disertace je metoda navrhu testovani a
odolnosti proti porucham hardwarovych prostfedkd. Srovnanim této metody s implementacni
bazi jsou vyhodnocovany vlastnosti algoritmického popisu a syntetizovaného obvodového
feSeni. Jadro disertacni prace je v Cetnych publikacich jasné popsano: metoda, jejiz popis tvori
podstatnou ¢ast zvoleného postupu, ktera je slucitelna s principy a postupy navrhu ¢islicovych
obvodu, je nedilnou soucasti pii uplatnéni vlastnosti software i hardware.

d) Vysledky experimenti

Vlastni ptfinos nového postupu navrhu systému s diirazem na navrh hardware je prokazan na
fad¢ nove navrhovanych architektur systéma odolnych proti porucham. Na experimentalnim
FPGA, na kterém byly obvody hardware odolného proti porucham ovéteny, jsou ovlivnény
konfiguraci jednotek a jejich uspofddanim cipu. Postup dalSich praci ukazuje moZnost
optimalizace obvodového fteSeni. Tato oblast feSeni je logickym pokracovanim rozvoje
navrzené metody a lze ocekavat, Ze ptinese dalsi zajimavé vysledky.

e) Shrnuti a zavér

Experimentalni cast prace shrnuje vysledky, které byly zkoumany v pribéhu studia autora.
Cast vysledki byla ovéfena na pracovisti autora. DulleZitym piinosem prace je popis obvodi,
jejichz chovani se béhem experimenti lisilo od teoretickych predpokladl a vysledkli simulaci
je podrobeno kritickému rozboru a analyzovano. Ve vétsiné ptipadii se nejednd o podstatné
odchylky. PfedloZenou implementaci je moZné povazovat v plném rozsahu za potvrzeni
teoretickych vysledkii. Za vyznamnou skute¢nost, kterd svéd¢i o kvalité predlozené préace,
povazuji 32 citaci, kterymi reagovala svétova védecka komunita diagnostikll jiz na dil¢i
zpravy autora vyzkumnych praci od roku 2010 do dnesnich dnt.

Konstatuji, Ze formalni nélezitosti prace vyhovuji obvyklym poZadavkim. Svoji naplni
a dosazenymi vysledky disertacni prace Ing. Lukas Miculka, spliiuje ustanoveni §47, odst. 4,
zékona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach tim, Ze prokazal schopnost a piipravenost
k samostatné cinnosti V oblasti vyzkumu a vyvoje. Doporucuji, aby mu, po uspésné

obhajobé, byl udélen akademicky titul “doktor (Ph.D.)”.
Ve Zling, dne 24. tijna, 2017.
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