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Abstract: This work discusses about the determination and the constuction of plasma speaker. The
aim is to describe the function and the manufacture process. Plasma speaker operates on the prin-
ciple of the electric discharge between two electrodes of voltage transformer. Changing the current
through the arc influences the temperature around the arc. Because of the changing temperature, the
pressure around the arc changes too. This phenomenon creates sound waves.
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UVOoD

Zpivajici vyboj byl v minulosti omylem objeven Johnem Lecontem. V dnesni dob¢ jsou tyto repro-
duktory finan¢né velmi nedostupné, je vSak mozné vyrobit se je doma. Funguje na principu
elektrického vyboje mezi dvéma elektrodami z transformatoru napéti. Modulaci vykonu vyboje do-
sahneme zmény teploty a vzduchu kolem vyboje. Zménou teploty vznikaji zmény tlaku, které tvori
vlny, jez vnimame jako zvuk. [1]

POPIS FUNKCE

Plazmové reproduktory nemaji membranu. Vyuziva se u nich zmén tlaku vzduchu vyvolanych ko-
ronou nebo obloukovym vybojem. Zakladem plazmového reproduktoru je zahtivani a ochlazovani
vzduchu kolem vyboje. Na pomezi teplého plynu a studené oblasti kolem vyboje vznikaji razy.
Ménici se tlak vyvolava tlakové viny do okoli, které vnimame jako zvuk. Cim vy$si vykon pustime
do obvodu, tim vice se zahteje plyn v okoli vyboje. Tento jev je popisovan jako Boyletiv — Mariot-
tiv zakon. Nasobek tlaku a objemu se rovna nasobku latkového mnozstvi plynu, molarni plynové
konstant¢ a absolutni teploté plynu. [2]

PV = nRT 1)

Problém s prehravanim nizkych frekvenci je zptisoben nestalym poctem molekul. Celé zvukové
spektrum je tedy mozno pokryt pouze pfidanim basového reproduktoru. Vylepsuje to vSak fakt, ze
plazmové reproduktory mohou produkovat zvuk az do 150 kHz, protoze nemaji zddnou membranu.
Také je neomezuje zadna mechanicka konstrukce, coz nabizi mnohem lepsi frekvencni spektrum
nez reproduktory normalniho typu. [3]

NAVRH A REALIZACE

Jako zdroj napajeni pro plazmovy reproduktor je pouzit zdroj pro notebooky. Integrovany obvod
TL 594 vytvati obdélnikovy prabéh o frekvenci 50 kHz. Modulovany signal z obvodu TL 594 je
ptfenasen do integrovaného budice IR 2113. Tento obvod upravuje modulovany signal na napéto-
vou aroven pro fizeni vykonovych tranzistord MOSFET. Signal spina soucasné oba vykonové
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tranzistory MOSFET. Pfi sepnuti obou tranzistori se vytvari proudové impulsy na primarnim vinu-
ti vysokonapétového transformatoru. Transformator tyto impulsy transformuje na vysoké napéti na
sekundarnim vinuti. Jako vysokonapétovy transformator byl pouzit transformator z barevné televi-
ze. Na jadro bylo navinuto 6 zavitd, které slouzi jako primarni vinuti. Sekundarni vinuti je integro-
vano v transformatoru. Na sekundarnim vinuti je vytvoren elektrodovy systém, na kterém hoti vy-
sokonapét'ovy oblouk. Jako elektrody jsou pouzity wolframové tycky pro TIG svafeni. Jednotlivé
¢asti tvori dohromady cely obvod plazmového reproduktoru.

BLOKOVE SCHEMA
Zdroj napdjeciho Vysokonap&fovy
. — Modulace MEni
napéti transformator
Obrazek 1: Blokové schéma obvodu
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Obrazek 2: Schéma obvodu
VYROBA PRODUKTU

V névrhovém programu EAGLE 7 byl vytvofen navrh tisténé¢ho spoje. Tistény spoj byl navrhnut
s ohledem na navrhova pravidla. Propojeni mezi soucastkami je provedeno pomoci Siiky cesty 1
mm a pro vykonovou ¢ast je pouzita cesta o Sifce 2,5 mm. Vychozim materialem pro tistény spoj
byla zvolena cuprexitova deska s platovanou médénou folii. Pfi ozivovani desky bylo postupné pii-
pojovano napéti na desku. Bylo kontrolovano, jestli jsou obvodové velic¢iny jednotlivych casti ob-
vodu ve spravnych hodnotach. Diky tomu bylo zji$téno, Ze v navrhu obvodu byly dvé chyby. Pti
prvnim zapojeni obvod nefungoval. Problémem bylo, Ze v obvodu chybi jedna dioda. Dale bylo
$patné nakresleno propojeni mezi integrovanym obvodem TL 594 a budi¢em tranzistoru IR 2113.
Po opraveni téchto chyb obvod zdanlivé fungoval. OvSem po del$im provozu doslo explozi kon-
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denzatoru. Pfi posuzovani pticiny bylo zjisténo, Ze pii osazovani nebyla zapajena dratova propojka.
Tato propojka zajist'ovala bezpecné vybijeni kondenzatoru, proto doslo k jeho ptetizeni.

V programu AutoCAD byl vytvoren graficky navrh konstrukéniho boxu. Tento navrh byl vyexpor-
tovan do laserové fezacky a ze dieva byly vyfezany jednotlivé dily pro box. Z jednotlivych ¢asti
byl sestaven konstrukéni box a do néj zasazen sestaveny obvod. Elektrody z wolframu byly uchy-
ceny na elektrodovy systém, ktery zajistuje udrzeni spravné vzdalenosti elektrod.

Obrazek 3: Sestaveny konstrukéni box Obrazek 4: Hrajici vyboj ve funkci

5 ZAVER
Konstrukce plazmového reproduktoru probéhla bez vétsich komplikaci. Problémy souvisejici
S chybnym ndvrhem obvodu, byly vyfeseny a plazmovy reproduktor je pln€ funkéni.

Samotna prace pro mé byla velmi pfinosna. Pfi navrhu samotného zafizeni jsem si prohloubila zna-
losti z oblasti elektrotechniky a konstrukce. Dozvédé€la jsem se o zajimavych technologickych po-
stupech pro vyrobu, napiiklad o laserové fezacce.
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