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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrh hotelu s témeér nulovou spotfebou energie. Projekt je
rozdélen do tfi ¢asti. Prvni ast je zamérena na architektonicko-stavebni feSeni objektu
ve stupni stavebniho povoleni. Soucasti je stavebné-konstruk¢ni feSeni, pozarné-
bezpecnostni reSeni, posouzeni z hlediska stavebni fyziky a prlkaz energetické
narocnosti budovy.

Objekt je situovan do Vychodnich Krkonos, do mésta Janské Lazné. Budova je umisténa
na vrcholku Cerné Hory, na mist&, kde kdysi stala ptivodni Sokolska bouda. Objekt je
navrzen jako pétipodlazni objekt pldorysného tvaru pismene L, zastfeSen pomoci
sedlové strechy s pultovymi vikyfi na jiZzni a severni strané. Obvodové stény
podzemniho a prvniho nadzemniho podlazi jsou navrzeny z monolitického
Zelezobetonu a vnitfni stény z pérobetonu. Obvodové stény vysSich nadzemnich
podlaZi jsou navrzeny jako masivni dfevostavba z CLT panelU, které jsou z vnitini strany
doplnény o predsténu a ze strany exteriéru jsou zatepleny kamennou izolaci
s provétravanou fasadou s difevénym obkladem. Vnitfni stény jsou také navrzeny jako
masivni dievostavba z CLT panell s predsténami. StfeSni konstrukce je rfesena jako
novodoba vaznicova soustava, je zateplena mezi a pod krokvemi/kleStinami. Podle
prikazu energetické ndrocnosti budovy je objekt zafazen do tfidy A - Mimoradné
usporna.

Druhd cast je zamérena na koncepci systémU technickych zafizeni budovy. Zdrojem
vytapéni objektu jsou tfi tepelna Cerpadla zemé-voda se svislymi vrty. Tato Cerpadla
jsou urcena i pro letni chod, kdy se mistnosti v objektu chladi. Vétrani v objektu je
reSeno jako nucené rovnotlaké s rekuperaci. Pitna voda je zajiSténa pomoci studny na
pozemku, a splaskové vody jsou svedeny do Cistirny odpadnich vod. Precisténa voda je
pak zpétné vyuzita na splachovani WC v objektu. DeStové vody jsou svedeny do
retencni nadrze a zpétné vyuzity pro splachovani WC, prebytek je sveden do
vsakovaciho jezirka. VeSkeré osvétleni v objektu je pomoci LED svitidel. Posledni je
navrh obnovitelné zdroje energie fotovoltaickych paneld, které jsou umistény na strese
s orientaci na jih.

Treti ¢ast obsahuje zpracovani nékolika kritickych detail(l na obvodovych konstrukcich,
které mohou obsahovat tepelné mosty. Detaily jsou zpracovany ze stavebné-
konstrukéniho hlediska a nasledné modelovany v softwaru 2D tepelna technika
DEKSOFT. Vymodelované detaily byly nasledné porovnany s normovymi hodnotami dle
CSN 730540-2 pro teplotni faktor vnitfniho povrchu a linedrni soucinitel prostupu tepla.

KLICOVA SLOVA

Hotel, Zelezobeton, CLT panely, sedlova stfecha, krov, provétravana fasada, ETICS,
tepelné cerpadlo zemé-voda, fotovoltaické panely, prikaz energetické narocnosti
budovy, prabéh teplot 2D kritickych detail(



ABSTRACT

The aim of the thesis is to design a hotel with almost zero energy consumption. The
project is divided into three parts. The first part focuses on the architectural and
construction design of the building at the building permit stage. It includes a
construction and structural design, fire safety design, assessment from the point of
view of building physics and a certificate of the building's energy performance.

The building is located in the Eastern Giant Mountains, in the city of Janské Lazné. The
building is located on the top of Cerna Hora, on the site where the original Sokolska
bouda once stood. The building is designed as a five-story building with an L-shaped
ground plan, covered with a gable roof with dormer windows on the south and north
sides. The perimeter walls of the underground and first above-ground floors are
designed from monolithic reinforced concrete and the interior walls from aerated
concrete. The perimeter walls of the upper floors are designed as a solid wooden
structure made of CLT panels, which are supplemented with a curtain wall on the inside
and insulated with stone insulation on the outside with a ventilated facade with
wooden cladding. The interior walls are also designed as a solid wooden structure
made of CLT panels with curtain walls. The roof structure is designed as a modern
purlin system, insulated between and under the rafters/clamps. According to the
building's energy performance certificate, the building is classified as class A -
Extremely energy-efficient.

The second part focuses on the concept of the building's technical equipment systems.
The building's heating source is three ground-water heat pumps with vertical
boreholes. These pumps are also designed for summer operation, when the rooms in
the building are cooled. Ventilation in the building is designed as forced equal pressure
with recuperation. Drinking water is provided by a well on the property, and sewage is
discharged to a wastewater treatment plant. The purified water is then reused for
flushing toilets in the building. Rainwater is diverted to a retention tank and reused for
flushing toilets, the excess is diverted to a soakaway pond. All lighting in the building is
provided by LED lights. The last is the design of a renewable energy source of
photovoltaic panels, which are located on the roof with a south orientation.

The third part contains the processing of several critical details on the perimeter
structures, which may contain thermal bridges. The details are processed from a
construction and structural point of view and subsequently modeled in the 2D thermal
engineering software DEKSOFT. The modeled details were subsequently compared
with the standard values according to CSN 730540-2 for the temperature factor of the
inner surface and the linear heat transfer coefficient.

KEYWORDS

Hotel, reinforced concrete, CLT panels, gable roof, roof truss, ventilated facade, ETICS,
ground-source heat pump, photovoltaic panels, building energy performar
certificate, temperature profile of 2D critical details
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1 UvoD

Diplomova prace se zabyva navrhem Hotelu Sokolska bouda v Krkonosich, ktery je
situovan na vrchol Cerné Hory vJanskych Laznich. Diplomova prace se zabyva
zpracovanim architektonicko-stavebniho feSeni ve stupni stavebniho povoleni,
koncepcnim ndvrhem systému technického zafizeni budovy a zpracovani kritickych
konstrukénich detaill a jejich tepelné-technické posouzeni.

Objekt je navrzen na puvodnim misté&, kde kdysi Sokolska bouda stdla, v soucasné dobé
je viak po demolici. Mym cilem bylo navrhnout ptdorysné i vyskové stejnou budovu,
ktera vSak bude splfiovat provozni standardy dnesni doby. Snazila jsem se o zachovani
architektonického razu, avsak s modernim pojetim a materialy.

Jedna se tedy o celkem péti podlazni objekt, kde jedno podlaZi je pod terénem. Objekt
je zaloZzen na zadkladové desce se zdakladovymi pasy po obvodu objektu, kvdli
dostatecné nezamrzné hloubce. Obvodové stény podzemniho a prvniho nadzemniho
podlazi jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu, vnitfni zdivo je navrzeno
z pérobetonovych tvarnic. Obvodové stény nadzemnich jsou navrzeny jako masivni
drevostavba z CLT panell se zateplenim a provétravanou fasadou. Vnitfni stény jsou
také navrzeny z CLT panelll s predsténami. ZastreSeni objektu je pomoci sedlové
stfechy s novodobou vaznicovou soustavou. Na jizni a severni strané se nachazi
pultové vikyre. V podzemnim podlazi se nachazi technické zazemi, lyzarna a wellness.
V prvnim nadzemnim podlaZzi je prostorna recepce, restaurace s kuchyni a spolecenska
mistnost. Ve vy3Sich nadzemnich podlaZich se nachazi hotelové pokoje.

Zdrojem vytapéni objektu jsou tfi tepelna Cerpadla zemé-voda s patnacti svislymi vrty.
Stejny zdroj je vyuzit v letnich mésicich pro chlazeni prostor v objektu. V objektu je
navrzené nucené rovnotlaké vétrani, které je regulované podle mnozstvi CO,. Na strfese
objektu je navrzeno celkem 75 kusU fotovoltaickych paneld, jejichZ vyrobena elektricka
energie je ihned odebirana ke spotfebé. Odvod splaskovych vod z objektu je do Cistirny
odpadnich vod, kde precisténé vody jsou zpét vyuzity pro splachovani WC v objektu.
DeStové vody jsou svedeny do retencni nadrze a poté vyuZzity na splachovani WC
v objektu, jejich prebytek je sveden do vsakovaciho jezirka.

Ve treti Casti jsem zpracovala kritické detaily v ramci konstrukéniho feSeni. Nasledné

ev v

teplotu, teplotni faktor vnitfniho povrchu a linearni Cinitel prostupu tepla.

Velky dlraz byl kladen na konstrukéni materidly a konstrukce v objektu. Cilem bylo
zajistit dostateCnou stabilitu a tuhost objektu, jelikoZ se objekt nachazi na horském
misté, ale také vyuZit obnovitelné materialy s dostatecnou tepelnou vodivosti, aby byly
eliminovany tepelné mosty. Cilem bylo také vyuzit systémy s nizSimi provoznimi
naklady, které vyuZivaji obnovitelné zdroje, pravé jako tepelné Cerpadlo, fotovoltaika,
COV a zpétné vyuziti dedtovych vod.
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2 POPIS OBJEKTU - STAVEBNI RESEN(
2.1 Identifikani idaje
211 Udaje o stavbé

Nazev stavby Hotel Sokolska bouda v Krkonosich
Misto stavby Horska 172, 542 25 Janské Lazné
st.p.¢. 88, k.u. Cerna Hora v Krkonosich [657212]
Charakter stavby Novostavba
Ucel uZivéani stavby Ubytovaci zaFizeni
2.2 Architektonicko-stavebni feseni

2.21 Popis Uzemi stavby

Pozemek st.p.¢. 88 a p.p.E. 280/10 v katastralnim Gzemi Cernd hora v Krkonosich se
naché&zi na vrcholku Cerné hory v Janskych Laznich.

Na vybrané parcele se jiz nachazel objekt pro ubytovani s nazvem Sokolska bouda.
Bouda byla postavena roku 1929 a byla to nejvétsi roubend stavba v Ceské republice. Po
neshodach majitell v3ak zacala chatrat, celkem 20 let. V roce 2019 byla zdemolovana a
na jejim misté zatim nevznikl Zadny novy navrh. Nyni jsou tedy reSené pozemky
zatravnény.

Navrhovana stavba je umisténa na stejném misté jako pUvodni Sokolskd bouda,
zachovava i padorysny tvar. Fasédda a celkové architektonické ztvarnéni objektu je vsak
navrzeno v modernim horském stylu, které nijak nenarusuje okolni krajinny raz, naopak
pUsobi minimalisticky.

2.2.2 Architektonické reSeni

Objekt je samostatné stojici pldorysu pismene L zastfeseny sedlovou stfechou se
dvéma pultovymi vikyfi na severni a jizni stran. Ma celkem 5 podlazi, pficemz jedno se
nachazi pod urovni pfilehlého terénu.

Konstruk¢ni systém je reSen jako kombinace monolitického a drevéného systému.
Obvodové stény podzemniho a prvniho nadzemniho podlazi jsou monolitické
Zelezobetonové o tloustce 300 mm se zateplenim ETICS. Ze stran exteriéru jsou tato
podlaZi oblozena pfirodni Stipanou bridlici. VysSi podlazi jsou reSena jako masivni
drevostavba s pouzitim CLT paneld NOVATOP SOLID o tloustce 124 mm. Obvodové
stény jsou z vnitini strany doplnény o akustickou izolaci a zaklopem ze sadrovlaknitych
desek. Z vnéjSi strany jsou zatepleny kamennou vatou mezi dvojity rost a doplnény o
provétravanou fasadu s dfevénym obloZenim z Cerveného cedru. StfeSni konstrukce je
feSena jako novodobd vaznicova soustava se zateplenim mezi a pod krokvemi
(kleStinami). StfeSni krytina je z falcovanych plech( v antracitové barveé.
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2.2.3 Dispozicnifeseni

Hlavni vstup se nachazi na jizni strané, kde se nachazi prostorna recepce. Na levé strané
se nachazi restaurace s celkovou kapacitou 67 mist. Krestauraci nalezi kuchyné
s prostornym zazemim a sklady. Na pravé strané se nachazi kavarna, ktera bude vyuzita
pro vice uceld (prednasky, sportovni akce). Naproti vstupu se nachdazi vytah se
schodistém. V 1.PP se nachazi prostorné wellness, lyzarna, masérna a technické zazemi.
V nadzemnich podlaZich se nachazi hotelové pokoje s celkovou kapacitou 72 I0zek. Ve
2.NP se nachdzi byt pro spravce, 4 dvoullzkové a 3 ctyrlGzkové pokoje. Ve 3.NP
bezbariérovy pokoj, 4 dvoullizkové a 3 ctyrllzkové pokoje. Ve 4.NP bezbariérovy pokoj,
5 dvoultdzkovych a 3 ¢tyrlizkové pokoje. Na kaZzdém patre se nachazi Uklidova mistnost
se skladem na pradlo.

2.2.4 Konstrukéni a materialove reseni

zZemni prdace

PFed zapocCetim zemnich praci bude v prostoru novostavby a zpevnénych ploch sejmuta
ornice a ulozena na mezideponii na pozemku investora. Po provedeni hrubych terénnich
Uprav bude ornice pouzita k ozelenéni okolnich ploch, nadbyte¢nou zeminu pouZije
investor na terénni Upravy na pozemku. VytyCi se ryhy pro zemni prace lavickami,
zfetelné se oznaci vyskovy bod, od kterého se urci prislusné vySky. Nasledné se vykopou
ryhy pro zakladové pasy. Poslednich 100 mm vykopU past se provede ru¢né tésné pred
zapocetim betonare, aby nedosSlo k poruseni zakladové spary od mechanizace nebo
povétrnosti.

Nebyl proveden geologicky priizkum, pFed zahajenim betonaZe doporucujeme
prevzeti zakladové spary statikem. Nezamrzna hloubka je stanovena na min. 1,2 m
pod upraveny terén. Je nutné, aby po celém obvodu byly pasy na stejném horninovém
podkladu.

Svahy docasnych vykopl do hloubky 3,00 m doporucujeme realizovat ve sklonu 1:0.
Vykopy omezené kolmymi sténami je mozno hloubit bez pazeni do urovné 1,5 m. Strojné
hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou po dobu otevieni vykopu
zUstat nezapazené.

Zakladové konstrukce

Predpoklada se zaloZzeni na zakladové desce s zakladovymi pasy po obvodu v obvyklych
zakladovych podminkach s uvazovanou vypoctovou unosnosti zeminy v zakladové spare
Rd = 0,2 MPa ve smyslu normy CSN 73 1001. Z4kladov4 spara se bude nachazet v
nezamrzné hloubce minimalné 1200 mm pod upravenym terénem a minimalné 500 mm
v rostlém terénu. Pfed zapocletim stavby bude zakladova spara posouzena geologem
nebo jinou odborné zpUsobilou osobou.
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Zalozeni bude tedy na zakladovych pasech po obvodu objektu o velikosti 800x1000 mm,
aby byla dosazena dostatecna nezamrzna hloubka, mezi které bude vylita ochranna
vrstva z prostého betonu C30/37 tl. 100 mm. Na ochrannou vrstvu po uloZeni
asfaltového souvrstvi bude vylita zakladova deska o tloustce 400 mm z betonu C30/37
s vyztuzi pfi hornim a spodnim lici z KARI sité 8/100/100.

Obvodové konstrukce 1.PP a 1.NP

Obvodové stény podzemniho podlazi jsou monolitické z Zelezobetonu z betonu
C20/25 provazané vyztuzi B500B o tloustce 300 mm, REW 240.

Obvodové konstrukce 2.NP, 3.NP a 4.NP

Obvodové konstrukce vySSich nadzemnich podlaZzi jsou navrzeny z masivnich dfevénych
CLT paneld Novatop solid o tloustce 124 mm, REW 60 DP3, A = 0,13 w/mK.

Vnitrni konstrukce 1.PP a 1.\NP

Vnitfni nosné stény jsou navrzeny z pérobetonovych tvarnic Porfix AKU 1,8 o tlouStce
250 (rozmeéry tvarnic 248x249x249 na tenkou zdici maltu Porfix, R = 56 dB, REI 240)
a tloustce 200 mm (rozmeéry tvarnic 248x249x199 na tenkou zdici maltu Porfix, Ry =
54 dB, REI 240).

Vnitfni nenosné konstrukce jsou navrzeny z pérobetonovych tvarnic Porfix AKU 1,8 o
tloustce 150 (rozméry tvarnic 248x249x150 na tenkou zdici maltu Porfix, R, = 52 dB,
REI 240) a tlouStce 200 mm (rozmeéry tvarnic 248x249x100 na tenkou zdici maltu
Porfix, Rw = 48 dB, El 90).

Vnitrni konstrukce 2.NP, 3.NP a 4.NP

Vnitfni nosné stény jsou navrzeny z masivnich drevénych CLT panel( Novatop solid o
tloustce 124 mm, REW 60 DP3, A = 0,13 w/mK.

Vnitfni nenosné konstrukce jsou navrzeny z masivnich drevénych CLT panel( Novatop
solid o tlouStce 84 mm, REW 60 DP3, A = 0,13 w/mK.

Vodorovné konstrukce 1.PP a 1.\NP

Stropni konstrukce nad 1.PP bude tvorena Zelezobetonovou monolitickou deskou
tloustky 250 mm. Beton C 25/30 XC1 svyztuZi zkari SITE (100/100/8) ocel B500B.
Vyztuz stropni konstrukce je provazana svyztuzi monolitické Zelezobetonové
konstrukce.

Vyztuz musi byt v rozich a koncich vzajemné provazana dle standardnich konstrukcnich
zasad.

Nosné preklady nad dvernimi otvory budou tvorfeny systémovymi preklady PORFIX.

Je nutno dodrZovat montdzni a technické listy dodavatele nosnych prekladt
PORFIX. Pfedevsim rozméry a délky uloZeni jednotlivych nosnych prekladd.
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Vodorovné konstrukce 2.NP, 3.NP a 4. NP

Stropni konstrukce nad vysSimi podlazimi bude ze stropnich paneld Novatop
element o tloustce 240 mm s vyplni z dfevovlaknité izolace mezi Zebra stropnich
paneld.

Schodisté

Schodisté v objektu bude monolitické tfiramenné s tloustkou schodistové desky 200
mm. Ramena schodisté budou uloZzeny do drazek ve zdivu (hloubka drazek 100 mm) a
dilatovany systémovymi prvky Schoéck Tronsole. SchodiStové stupné budou vyztuzeny
konstrukcné dle potfeby vazanou vyztuzi.

Otvory

Okna a dvefe v obvodovych konstrukcich budou drfevohlinikova Vekra 1V112
s izolacnim trojsklem 8-16-8-16-8 s vyplni argonu. Z vnéjsi strany budou v odstinu
matného Cerveného cedru, z interiéru v pfirodnim dubu. Okna jsou v kombinaci
fixnich, otviravych a sklopnych kridel.

Okna a dvere v obvodovych konstrukcich v 1.PP a 1.NP budou osazena na hrané
zdiva, ale ve 2.NP, 3.NP a 4.NP se bude jednat o prfedsazenou montaz pomoci profil{
Propasiv.

Vnitfni dvefe budou dfevéné nebo ocelové, které budou slozit jako pozarni.
Stresni konstrukce

Stfecha bude provedena jako novodoba vaznicova soustava sedlové konstrukce.
Vechny dfevéné prvky krovu z rostlého dfeva v minimélini tfidé C24 (dle CSN EN 1995-
1-1). Krokve budou spoijité prirezu 160x220 s maximalni osovou vzdalenosti 1000 mm.

Vzajemné spojeni krokvi ve vrcholu bude provedeno vzdy pomoci ocelovych svornikd
min. M16. Spojeni krokvi v osedlani na vaznice a pozednice bude zajisténo vzdy dvéma
tesarskymi vruty prislusné délky s minimalnim primérem 8 mm. Spoj musi zajistit
neposuvnost krokvi. Pozednice prlrezu 120x180 budou pfikotveny k CLT panellim
pomoci ocelovych vrutl do dreva. Maximalni osova vzdalenost kotveni pozednice bude
1,0 m. V kazdé vazbé budou osazeny oboustranné klestiny prarezu 80x220. Klestiny
budou ke krokvim pripojeny pomoci ocelovych svornikd nebo zavitovych ty¢i M16 a 2 ks
podloZek typu Bulldog. Stfedni vaznice budou provedeny z drevénych tramu o prirezu
180x220, délky max. 3 m, spojeny budou preplatovanim. Pri¢na tuhost krovu bude
zajisténa plosnym pobitim hornich hran klestin, v podélném sméru bude zajisSténa
ploSnym pobitim v drovni krokvi.
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Podlahy

Podlaha na terénu je zateplena stabilizovanym EPS polystyrenem Isover EPS Grey 150 s
A= 0,031 W/m.K v tloustce 120 a 100 mm. Na tepelnou izolaci se vyleje roznaseci
betonova mazanina s plastifikatorem vyztuzena KARI 8/100/100 v tloustce 50 mm.
Naslapnou vrstvu tvofi keramicka dlazba, gumova podlaha nebo epoxidova stérka.

Podlahu na ZB stropé tvofi akustické izolace EPS Rigifloor 4000 o tloustce 40 mm.
roznaseci betonova mazanina s plastifikatorem vyztuzena KARI 8/100/100 v tlouStce 50
mm. Naslapnou vrstvu tvofi keramicka dlazba, dfevéna podlaha nebo epoxidova stérka.

Podlahu na drevéné stropni konstrukci tvori akusticka izolace EPS Rigifloor 4000 o
tloustce 40 mm, dvé vrstvy sadrovlaknitych desek Fermacell o tloustce 2x15 mm a
nasledné naslapna vrstva z keramické dlazby nebo dfevéné podlahy.

Hydroizolace

Hydroizolace stavby je tvorena dvojici asfaltovych pdsd - SBS asfaltovy pas Glastek 40
special mineral svlozkou ze sklenéné tkaniny, bodové nataven k vyrovnanému na
asfaltovou penetraci. Druha vrstva SBS asfaltovy pas Glastek 40 AL mineral tloustky 4
mm s vlozkou z AL folie kaSirovanou sklenénymi vlakny tloustky 4 mm, plnoplosné
nataven k predchozimu pasu.

Povrchy stén a stropu

Vnitfni povrchy stén budou opatfeny bilou malbou. V koupelné a WC budou aplikovany
keramické obklady. Pod keramické obklady se aplikuje hydroizolacni stérka.

Stropni jsou zaklopeny podhledem a opatfeny bilym natérem.

Na viditelné strané podzemniho a prvniho nadzemniho podlazi bude kamenny obklad
z pfirodni bridlice.

Nadzemni podlazi jsou doplnéna o provétravanou fasadu a oblozeny palubkami
z Cerveného cedru ve svislém sméru.

Podhledy

Podhledy budou sadrovlaknité desky typu dle pozarné bezpecnostniho reSeni na
ocelové podkonstrukci oplasténi jednou vrstvou desek tl. 12,5 mm. SDV budou
provedeny dle technologii vyrobce. SDV konstrukce musi splfiovat poZarni odolnost dle
pozarné bezpecnostniho feSeni.

Zatepleni a fasada

Tepelnou izolaci kontaktniho zateplovaciho systému v 1.PP v kontaktu se zeminou tvori
extrudovany polystyren XPS Styrodur 3000 CS v tloustkach 220 mm (A = 0,033 W/mK).
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Obvodové stény v 1.PP a 1.NP, které jsou v kontaktu se vzduchem jsou opatreny tepelnou
izolaci z polystyrenu EPS GREYWALL PLUS v tloustkach 220 mm. Tato podlazi jsou obloZena
kamenem z pfirodni bridlice.

Vys$Si podlazi, které jsou z masivnich CLT panel(, jsou zatepleny kamennou izolaci o
tloustce 120 a 100 mm mezi drevény rost, a nasledné doplnény o provétravanou fasadu
s obkladem z Cerveného cedru.

Tepelné a zvukoveé izolace

* Podlaha je zateplena stabilizovanym EPS polystyrenem Isover EPS Grey 150 s A= 0,031
W/m.K v tloustce 120 a 100 mm

« StfeSni plast je zateplen Cedicovou vinou ISOVER UNIROL PROFI s A = 0,035 W/m.K
v tloustce mezi krokve a mezi kleStiny 220 mm

« StfeSni plast je zateplen pod krokve a kleStiny PIR deskami s A=0,022 W/m.K v tloustce
100 mm

« StreSni plast' ploché stfechy je zateplen EPS polystyren Isover EPS 150 s A= 0,035 W/m.K
min. 20 mm ve spadu a PIR deskami s A =0,022 W/m.K v tlouStce 120 mm

* Obvodova sténa 1.PP pod terénem je zateplena ETICS s Styrodur 3000CS v tloustce 220
mm s A=0,033 W/m.K

* Obvodova sténa 1.PP s 1.NP je zateplena ETICS s Isover EPS Greywall Plus v tloustce
220 mm s A=0,031 W/m.K

* Obvodova sténa podkrovi je zateplena kamennou izolaci Rockwool Ventirock tl. 120 a
100 mm vloZzenou mezi rost provétravané fasady

VSechna okna a vstupni dvere budou osazena na tepelné izola¢ni podkladni profily dle
systému vybraného vyrobce.

Je tfeba dbat na spravné reseni tepelnych izolaci v misté tepelnych mostu.

Stresni plast’

Stfesni krytina je plechova-falcovana ocelova se stojatou drazkou v antracitové barvé.
Oplechovani a odvodnéni stfechy bude provedeno pomoci standartniho systémového
feSeni z lakovaného pozinkovaného plechu v barvé stfesni krytiny. Souvrstvi stfeSniho
plasté je navrzeno standardné-prkenné bednéni s volnymi sparami tloustky 25 mm na
drfevénych krokvich, doplrikova hydroizolacni folie (DEKTEN MULTI PRO Il), stfesSni
kontralaté 40 mm a laté 60 mm se vzduchovou mezerou, celoploSné bednéni prken 25
mm, separacni folie napf. DEKTEN METAL Il a stfesSni krytina. Stfedni plast je zateplen
mezi a pod krokvemi v Sikmé casti a mezi a pod kleStinami ve vodorovné Casti. Zatepleni
je provedeno cedi¢ovou vinou ISOVER UNIROL PROFI s Ap = 0,035 W/m.K mezi krokve

220 mm a tuhymi PIR deskami tloustky 100 mm pod krokve. PIR desky jsou pfitlaceny a
kotveny latémi, na kterych jsou zavésy. Na tyto zavésy je zavéSen SDK podhled na
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ocelové podkonstrukci, jehoZ soucasti je parotésnd folie, nutno dbat na ddkladné
provedeni vzduchotésnosti a parotésnosti spoju. Zaklopeni podhledu je protipozarnimi
deskami Fermacell tloustky 15 mm.

Klempirské prvky

Vnéjsi parapety jsou z tazenych hlinikovych parapet( v barvach RAL 8001 nebo RAL
7016. Na stfeSe budou osazeny svérky a trubky snéholamu z hliniku v barvé antracit.
Okapovy systém je z barveného legovaného hliniku v antracitové barvé.

Zpevnéné plochy okolo objektu

Zpevnéné plochy, které jsou urceny pro pojezd vozidel budou tvorfeny ze zamkové
betonové dlazby tlouStky 80 mm, uloZzeny na vrstvy drceného kameniva frakce 4-8 mm
tloustky 30 mm, drcené kamenivo frakce 8-16 mm tloustky 100 mm, drcené kamenivo
frakce 16-32 mm tloustky 100 mm, Stérkopiskovy podsyp 100 mm a hutnéna rostla
zemina. Jednotlivé vrstvy musi byt provedeny dle vybraného vyrobce dlazby.

Pochozi zpevnéné plochy budou tvofeny ze zamkové betonové dlazby tloustky 80 mm,
ulozeny na vrstvy drceného kameniva frakce 8-16 mm tloustky 30 mm, drcené kamenivo
frakce 16-32 mm tloustky 100 mm a hutnéna rostla zemina. Jednotlivé vrstvy musi byt
provedeny dle vybraného vyrobce dlazby.

Okapovy chodnicek kolem objektu, kde se nepredpoklada pohyb osob bude z kacirku ve
vrstvé 150 mm, uloZeny na vrstvy drceného kameniva frakce 8-16 mm tloustky 30 mm,
uloZzené na geotextilii a zhutn&né nasypané zeming. Sitka okapového chodnitku bude
500 mm, ukonceno zahradnim obrubnikem v betonovém lozi.

2.2.5 DopravnifesSeni

Nové navrzeny sjezd k objektu je ze severni strany z komunikace p.p.¢. 280/9. Sjezd bude
tvoren betonovou dlaZbou kladenou do Stérkové lozZe.

Dopravni napojeni, je FeSeno v souladu s technickymi podminkami pozadovanymi pro
pfipojovani sousednich nemovitosti uvedenych v § 12 vyhlasky €. 104/1997 Sb., kterou
se provadi zakon o pozemnich komunikacich, v platném znéni.

Ridi se vyhlaskou €.268/2009 Sb. (v platném znéni) O obecnych technickych poZadavcich
na vystavbu.

2.2.6 Bezbariérove fesSeni stavhy

Dokumentace je zpracovana v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o obecnych
technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Zasady
reSeni komunikaci, ploch a objektl z hlediska uzivani a pristupnosti pohybové a
zrakové postiZzenych jsou reSeny plné v souladu s vyhlaskou 398/2009. Hlavni vstup
do objektu je bezbariérovy, feSen pomoci rampy o maximalnim sklonu 8 %. Hlavni
vstup navrzen $ifky 2000 mm. Sifka vstupnich dveFi splfuje poZadavek na 3iFku
kfidla min. 900 mm a Sifku vstupu min. 1250 mm. Veskeré interiérové dvere jsou
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bez prahu. Dverni kfidla jsou opatfena vodorovnymi madly ve vySce 900 mm.
V objektu se nachazi bezbariérovy vytah o velikosti 2100x1400 mm, ktery splfiuje
pozadavky na min. velikost 2000x1400 mm. Chodba do hlavnich spolecnych prostor
navrzena Sirky 1500 mm a splniuje pozadavek na min. Sifku chodby 1500 mm. Podle
zakona je 5 % z celkového poctu pokojl pro ubytovani feSeno bezbariérové.

2.2.7 Navrhované parametry stavby

Zastavéna plocha: 672,16 m?
Obestavény prostor: 14 321,45 m3
UZitna plocha: 2669,47 m?

Objekt bude uzivan jako hotel, nachazi se zde:

Restaurace s kuchyni

Kavarna

Wellness

Lyzarna

Technické zazemi

Hotelové pokoje 17 dvoullGzkovych pokojl (2x bezbariérovy)
9 CtyrlGzkovych pokojl
1 byt spravce/majitele

2.2.8 Pozarne-bezpecnostifeseni

Objekt je fe3en dle CSN 730802 a CSN 7300833 v souladu s navazujicimi
projektovymi normami. Stavebni objekt vyhovi pozadavkim pozarni bezpecnosti
staveb pFi dodrZeni zadsad uvedenych v samostatné pfiloze PBR.

2.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

PFi ndvrhu stavby byly dodrzeny platné predpisy a normy (CSN 73 0540, z&kon 406/2000
Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl, vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., O energetické naroc¢nosti
budov). Skladby obvodovych konstrukci navrzeny tak, aby splfiovaly doporucené
hodnoty pro pasivni domy normy CSN 73 0540 na soucinitel prostupu tepla. Objekt je
navrzen jako budova s témér nulovou spotfebou energie. Podrobnéjsi vypocet z oblasti
tepelné techniky viz Posouzeni ze stavebni fyziky v priloze A, slozka ¢ 8 - STAVEBNI
FYZIKA. Energetickd naroc¢nost budovy je doloZena v prikazu energetické narocnosti
budovy, kter se nachazi v pFiloze slozka ¢. 8 - STAVEBNI FYZIKA. Objekt je z zatFidén do
klasifika¢ni tfidy A Mimoradné Uspornd s primarni energii z neobnovitelnych zdroj 34,6
kWh/(m?2.rok).
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3 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

3.11  Pripojeni na technickou infrastrukturu

Vodovod:

Napojeni na pitnou vodu bude feSeno z nové vrtané studny @180, kterd se bude
nachazet na severozapadni strané pozemku investora. Ze studny bude vybudovana
pripojka do navrzeného objektu dimenze PE DN32 o délce 23,67 m.

Kanalizace:
Splaskova kanalizace:

Objekt bude napojen na ekologickou Ccisticku odpadnich vod AS-VARIOcomp N100
pomoci pripojky PVC DN 200 o délce 10,5 m. Precisténé vody budou svedeny zpét
do objektu a zpétné vyuzity na splachovani WC.

Destova kanalizace:

DeStové vody ze stfechy objektu budou svedeny pfipojkou PVC DN 150 o délce 12,77
m do retenc¢ni nadrze o objemu 40 m3 a zpétné vyuzity pro splachovani WC. Pfebytek
vod v nadrzi bude sveden do vsakovaciho jezirka.

Elektricka energie:

Pred objektem se nachazi stavajici elektromeérovy rozvadéc v plastovém pilifi a
pripojkova skrin, odkud bude vybudovana nova pripojka NN o délce 6,5 m.

Sjezd k objektu:

U objektu se nachazi asfaltova cesta p.p.C. 280/9, ze které je nové navrzen pfrijezd
k objektu ze severni strany, kde se nachazi velka zpevnéna plocha pro parkovani
vozidel.

3.1.2 Zdrojtepla

Zdrojem tepla jsou tfi tepelna Cerpadla zemé - voda se svislymi hlubinnymi vrty.
Navrzeno je celkem 15 svislych vrtl s hloubkou max. 100 m. Navrzena jsou tepelna
Cerpadla IVT GEO - dveé IVT GEO G 238 a IVT GEI G 254. Pro vykon ohrivace a chladice
jsou vyuzity dvé tepelna Cerpadla IVT GEO G 238 a pro vytapéni a ohfev TV IVT GEO G
254. Vykon tepelného Cerpadla pro vytapéni a ohfev TV je stanoven na 54,98 kW a vykon
pro ohfivac ve vzduchotechnice je vykon 84,88 kW. K tepelnym cerpadIlim je navrZena
akumulacéninadrz o objemu 1500 I. Systém tepelného Cerpadla je dale napojen na ohrev
teplé vody a rozdélovac a sbérac, ze kterého vedou jednotlivé vétve pro vytapéni, a dalsi
vétve k ohriva¢lim vzduchotechnickych jednotek.

Teplotni spad otopné vody je 45/55 °C a distribu¢nimi prvky pro vytapéni jsou otopna
télesa.
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3.1.3 Ohrev teplé vody

Navrzen je jeden zasobnikovy ohrivac teplé vody o objemu 1500 | napojeny na tepelné
Cerpadlo. Ohrev vody je stanoven na 55 °C.

3.1.4 Chlazeni

Navrzena chladici soustava dvoutrubkova protiprouda s nuceny obéhem chladici vody.
Teplotni spad je 7/12 °C. Chlazeni je navrzeno v prostorach restaurace, spolecenské
mistnosti a hotelovych pokojl na jizni strané - budou tedy celkem 3 hlavni vétve. Obéh
zajiStuje obéhové Cerpadlo. Jako zdroj chladu bude vyuzito tepelné Cerpadlo, které je
v zimeé vyuZzito jako zdroj tepla. Navrzena je i akumulacni nadrz chladu o objemu 300 I.
Dle vypoctu tepelné zatéze od radiace okny, osob a technologickych byly navrzeny
distribucni prvky - fancoily.

3.1.5 Nucené vétrani

V objektu je navrZen systém rovnotlakého nuceného vétrani. V technické mistnosti pro
vzduchotechniku se nachazi pét vzduchotechnickych jednotek - pro vétrani restaurace,
kuchyné, wellness, spolecnych prostor a spoleCenské mistnosti. Posledni jednotka se
nachazi ve vyssim podlazi a slouzi pro vétrani hotelovych pokojl. Vzduchotechnické
jednotky jsou vybaveny deskovym vymeénikem pro zpétné ziskavani tepla, ohfivacem a
chladi¢em. Vzduch je prfivadén spolecnym potrubim z fasady objektu, odvadén je nad
stfechu. Potrubi pro rozvody je vedeno v podhledu a je Ctyfhranné. V mistnostech jsou
navrzeny talifové ventily nebo vifivé anemostaty.

3.1.6 Potfeba pitné a srazkove vody

Celkova spotfeba pitné vody je 16974,12 I/den = 4 130 m?rok. K nadrzi bude
nainstalovano filtracni zafizeni a zarizeni na dodavku vody do sité s moznosti doplnéni
pitnou vodou v pripadé nedostatku destové vody. Je navrzena akumulacni nadrz o
velikost 40 m?3, kterd pokryje tuto potrebu na 3 tydny. Celkova ro¢ni spotfeba je 542,24
m?3/rok. DeStova voda svedena ze stfechy bude vyuzivana ke splachovani WC v objektu
a jeji prebytek bude sveden do vsakovaciho jezirka.

3.1.7 Umeélé osvétleni

Ve vSech prostorach jsou umisténa LED svitidla rGznych typ0 a velikosti, podle vnimani
Clovéka. Svitidla jsou ovladany jak ru¢nimi spinadi, tak pomoci regulace stmivani. Svétla
na chodbé jsou spojena s pohybovym cidlem pro spinani svétla. Osvétleni je navrZzeno
tak, aby splhovaly hygienické pozadavky pro minimalni osvétlenost prostoru.

3.1.8 Fotovoltaicka elektrarna

Na jiZni strané stfechy objektu je navrzeno 75 ks fotovoltaickych paneld na vyrobu
elektrické energie pro potfebu budovy. Fotovoltaicka elektrarna nepokryje
navrzenou spotrebu a vSechna ziskana energie bude ihned vyuZita ke spotrebé, tim
padem neni navrzena akumulace energie. V systému bude instalovan hybridni
stridac napéti.
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4 KONSTRUKCNI DETAILY A TEPELNE-TECHNICKE POSOUZENI
411 Uvod

Treti Cast diplomové prace je zamérena na tepelné-technické posouzeni kritickych
konstrukénich detaill. Posuzovany jsou detaily u obalovych konstrukci budovy, které by
mohly vést ke vzniku tepelnych mostd nebo zvyseni vihkosti v konstrukci.

Navrhla jsem celkem 15 konstruk¢nich detail(, které jsem ndsledné posoudila z hlediska
tepelné techniky. Posouzeni zahrnovalo hodnoceni nizké povrchové teploty, teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu a linearniho Cinitele prostupu tepla. Vysledky simulaci byly
nasledné porovnany s pozadavky normy CSN 73 0540.

Pro konstrukéni ndvrh detailll jsem vyuzila software Archicad, soucasné tepelné-
technické posouzeni bylo provedeno v programu 2D tepelna technika DEKSOFT. Pro
lepsi prehlednost a ndzornost jsem zpracovala katalog detaild, ktery poskytuje uceleny
pohled na jednotlivé konstrukcni FeSeni.

41.2 Tepelné mosty a kriticka mista

Tepelné mosty se objevuji ve stavebnich konstrukcich, kde dochazi k rychlému uniku
tepla z interiéru do exteriéru, coz ke zlepSeni tepelnému kuku. Tato mohou zpUsobovat
kondenzaci vodni pary, rust plisni, materialy poSkozeni v konstrukci a ztraty tepla, coz
zvySuje energetickou narocnost na vytapéni. S tim souvisi i vySSi naklady na vytapéni a
pfipadné opravy nebo rekonstrukce objektu. U novostaveb i rekonstrukci je proto
dllezité peclivé zvolit materidly a zajistit dostatecnou tésnost konstrukci, aby se
minimalizoval vznik tepelnych mostu.

Sokl je jednim z kritickych mist, kde tepelny nejcasté&ji vznika. Zde je dulezité dbat na
kvalitni tepelnou izolaci, ktera musi byt pevna a nenasakava, protoze je umisténa pod
terénem. Vhodné materialy zahrnuji napriklad extrudovany polystyren (XPS) nebo
upraveny expandovany polystyren (EPS), které se bézné pouzivaji k izolaci sokld.

01000 = E 0i000 =

; {| top 5 =
gostu -0,300 L Timostu -0,300

L min. 800

min.800

Obrdzek 1 - Spravné reseni tepelné izolace u soklu
(https://stavba.tzb-info.cz/izolace-strechy-fasady/17846-zatepleny-sokl-dulezity-detail-energeticky-uspornych-staveb)
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Problémy s tepelnymi mosty se objevuji také u pFipojovacich spar vyplni otvori,
zejména u oken. U nadprazi a osténi oken je doporuceno prekryt ram tepelnou izolaci
alespor 0 40 mm. U parapetU se ¢asto osazuji okna na tepelnéizolac¢ni podkladni profily,
napriklad z desek z PUR. Pfi predsazené montazi okennich vyplni je vhodné pouzit
specialni tepelnéizolacni profily od vyrobcU, ktefi se na eliminaci tepelnych most(
specializuji. DlleZita je také spravna tésnost oken, coZ zahrnuje pouZiti paropropustnych
a parotésnych pasek.

Obrdzek 2 - Predsazend montaz oken
(https.//eshop.propasiv.cz/product/947-propasiv-r-predsazena-montaz-pmh)

DalSim problémovym mistem je styk obvodové stény a Sikmé stfechy, konkrétné u
pozednice. Toto misto je ¢asto sloZzeno z mnoha drobnych ¢asti, které je nutné dikladné
utésnit a izolovat. Je nutné zajistit tésnost spojl parotésné foélie a doplnkovych
hydroizolac¢nich vrstev, aby se predeslo Unikdm tepla a dalSim problémdm.

v v,

Teplotni faktor a minimalni vnitfni povrchova teplota hraji kliCovou roli pfi zajiSténi
kvality prostfedi uvnitf mistnosti. Tyto parametry je tfeba posoudit, aby se zamezilo
riziku vzniku plisni nebo kondenzace vodni pary na vnitfnich povrSich konstrukci. K jejich
uréeni a hodnoceni se pouziva norma CSN 73 0540-2

Hodnoty se lisi podle toho, zda jde o neprlsvitné konstrukce (napf. stény, stropy,
stfechy) nebo vyplné otvort (jako jsou okna a dvere). U neprusvitnych konstrukci je cilem
eliminovat mozZnost vzniku plisni, coZ odpovida maximalni relativni vihkosti na povrchu
80 %. U vyplni je naopak nutné zabranit kondenzaci vodni pary na povrchu, coZz odpovida
vlhkosti na povrchu

Konstrukce v prostredi s relativni vihkosti vzduchu do 60 % musi splfovat:

frsi 2 frsin= frsicr[-]

kde  frs vypocteny nejnizsi teplotni faktor vnitfniho povrchu
frsin normovy teplotni faktor vnitfniho povrchu
[ Rster kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu
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ev v

_ Bsi-6e _ . Bsi-6e :
fRSi " Gai-0e Bai—0e [ ]
kde 0Oy vnitfni povrchova teplota
Oe navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN

73 0540-3 ve °C

0ai navrhova teplota vnitfniho vzduchu ve °C

Prevod teplotniho faktoru na teplotu odpovidajici teplotnimu faktoru:
Osi = O —(1=frsi) (B —6e)  [°C]
kde 0O navrhova teplota vnitfniho vzduchu ve °C [°C]
0. navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN
73 0540-3 ve °C

Vypocet kritického teplotniho faktoru:

kde 0O navrhova teplota vnitfniho vzduchu ve °C [°C]
Oex navrhova teplota prostredi pfilehlého k vnéjsi strané konstrukce v
237,3+2,1-04; 1
fRsi,cr =1- - ) Pir (-]

Bai—0Oex 1,1-17,269/In (—L-
Psicr

)
zimnim obdobi ve °C

Qir relativni vihkost vnitfniho vzduchu v %

Psicr kriticka vnitfni povrchova vihkost v %
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Tabulka 1 - Kriticky teplotni faktor vnitrniho povrchu

Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Konstrukce | Vnitfniho
vzduchu
. Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu firei e
6. (°C]
200 0,748 0,746 0,744 0,751 0,757 0,764 0,770 0,776 0,781
20,3 0,750 | 0,747 | 0,745 | 0,752 | 0,759 | 0,765 | 0,771 | 0,777 | 0,782
Skavebis 20,6 0751 | 0,749 | 0,747 | 0754 | 0,760 | 0,766 | 0,772 | 0,778 | 0,783
konstrukce
20,9 0,753 0,751 0,748 0,755 0,762 0,768 0,773 0,779 0,784
21,0 0,753 0,751 0,749 0,756 0,762 0,768 0,774 0,779 0,785
20,0 0,647 0,648 0,649 0,649 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Vypli 20,3 0,649 0,650 0,651 0,652 0,652 0,652 0,652 0,652 0,651
otvoru 206 0652 | 0653 | 0,653 | 0654 | 0654 | 0654 | 0654 | 0654 | 0,653
odle 3.4
p 20,9 0,654 0,655 0,655 0,656 0,656 0,656 0,656 0,655 0,655
21,0 0655 | 0656 | 0,656 | 0656 | 0657 | 0657 | 0,656 | 0656 | 0,655
Tabulka 2 - Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitrniho povrchu
Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota
Konstrukce | vnitinino |13 | <14 [ 5 | 16 | <7 | <8 | —19 | 20 | 21
vzduchu
0u C] Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu frg ¢,
al
20,0 11,68 11,36 11,04 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02 11,02
203 11,98 | 1162 | 1130 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30
Stavebni
konstrukce 206 12,23 11,92 11,59 11,58 11,58 11,58 11,58 11,58 11,58
209 12,53 12,21 11,85 11,86 11,86 11,86 11,86 11,86 11,86
21,0 12,60 12,29 11,96 11,96 11,96 11,96 11,96 11,96 11,96
20,0 8,35 8,03 772 7.36 7,05 6,70 6,35 6,00 5,65
, 203 8,61 8,30 7,98 767 7,32 6,97 6,62 6,28 5,89
Vypli
otvoru 206 8,91 8,59 8,25 7,94 7,59 7,24 6,90 6,55 6,16
podle 3.4
209 9,17 8,86 8,51 8,21 7,86 7,52 717 6,79 6,44
21,0 9,27 8,96 8,62 8,27 7,97 7,62 7,24 6,90 6,51
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41.4 Linearni ¢initel prostupu tepla

Linearni cinitel prostupu tepla je veli¢ina, kterd popisuje tepelné-technické vlastnosti
dvourozmérnych tepelnych mostl a vazeb. SlouZi k Upravé tepelnych tokl prostupem
pres rovinné konstrukce v mistech jejich tepelnych vazeb. V. mnoha prfipadech pfimo
udava mnozstvi tepla ve wattech (W), tedy joulech za sekundu (J/s), které pfijdou pfi
jednotném teplotnim rozdilu jednotkovou délkou tepelné vazby.

Normové pozadavky na hodnoty linearniho Cinitele prostupu tepla jsou specifikovany v
normé& CSN 73 0540-2.

Y <Y [W/(m.K)]
kde Y vypocteny linearni Cinitel prostupu tepla
Yy normova hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla

Linearni Cinitel prostupu tepla lIze pomérné snadno vypocitat, pokud na dany detail
pUsobi pouze dvé okrajové podminky:

Y =L-YU, |, [W/m.K]
kde L vypoctena tepelna propustnost v W/m.K
U; soucinitel prostupu tepla j-té dil¢i plosné konstrukce v
W/m?2.K
L délka/sirka/vyska j-té konstrukce v m

Tabulka 3 - Normové hodnoty linedrniho cinitele prostupu tepla

Linearni Cinitel prostupu tepla
[W/(m-K)]
. . Pozadovane Doporucené Doporucené
Typ linearni tepelné vazby hodnoty hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
b2 Wrec l.l"|:us
Vnéjsi sténa navazujici na dalSi konstrukci s vyjimkou vypiné
otvoru, napf. na zaklad, strop nad nevytapénym prostorem, jinou 0.20 0.10 0.05
vnéjsi sténu, strechu, lodZii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyf, vnitfni ’ ' !
sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.
Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na okno, dvefe,
vrata a cast prosklené stény v parapetu, bo¢nim osténi 0,10 0,03 0,01
a v nadpraZi
Strecha navazujici na vypli otvoru, napr. stfesni okno, svétlik,
poklop vylezu 0,30 0,10 0,02
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415 Geometrie 2D detaild

Pro spravné posouzeni detailu je klicové, aby byl detail spravné vymodelovan.
PoZadavky na modelovani detail jsou uvedeny v normé& CSN EN ISO 10211. Z tohoto
ddvodu je nutné, aby zvolené fezové roviny byly vedeny nésledujicim zptsobem:

V roviné symetrie, je-li blize nez dmin 0d centralniho prvku

Ve vzdalenosti nejméné dmin 0od centralniho prvku, neni-li blize roviny symetrie

dmin = Max (1000mm;3-d) [mm]
kde d tloustka prilehlého bocniho prvku v mm
<1000 a <1000

Obrézek 3 - Roviny symetrie pouZitelné jako rezoveé roviny
(CSN EN ISO 10 211. Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty - Podrobné
wipocty. Praha.: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009)
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PFfi modelaci detailu soklu - konstrukce, ktera je v kontaktu se zemi, je nutné
postupovat podle pravidel uvedenych v normé CSN EN ISO 10211. Detail geometrie u
tohoto typu konstrukce se liSi v zavislosti na tom, zda pocitame povrchovou teplotu,
nebo tepelny tok. V obou pripadech je dllezité spravné nastavit okrajové podminky a
zohlednit specifika kontaktu s ptadou, kterd ovliviiuje tepelné toky a teplotni profil
konstrukce. Vadalenost k centrainimu prvku

el vipoétu

Smér
Tepelny tok

Pouze povrchové teploty a povrchové teploty®

Nejméné trojnasobek

& 3
Houstiy stény 0,5 x rozmér podlahy'

Vodorovna vzdalenost ke svislé rovingé, uvnitf budovy

Nejméné trojnasobek

. d
tloustky stény 2,5 = §itka podlahy®

Vodorovna vzdalenost ke svislé roviné, vné budovy

Svisla vzdalenost k vodorovné roviné pod rovni terénu Nejméné 3 m 2,5  $ifka podlahy®
Svisla vzdalenost k vodorovné roviné pod Urovni podlahy
(uplatni se, jen kdyZ je Uroveii uvaZované podlahy Nejmeéné 1 m 2,5 x §ifka podlahy®

vice nez 2 m pod urovni lerénu)

4 R PN
(min. 1000 mm) - ™
i b
25b 05 b,
5 H "
R ’
I
=] .
§ Rozmeéry pro Rozméry pro E
vypocet vypocet
povrchovych tepelnych tokd
teplot |
1 ]

‘[ umisténi podminky (5 °C) o
Hodnota b miZe bit:
- mensi pidorysny rozmér budovy R
- charakter. rozmeér podlahy 5=440,5-F), kde 4 je plocha v m" a P obvod podlahy vm
- 8 m, nejsou-li o budovE podrobn#jdi informace
Obrézek 4 - Geometrie rezové roviny v zeminé
(CSN EN ISO 10 211. Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty - Podrobné

wipocty. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009)

41.6 Okrajové podminky

Interiér:

Pokoje pro hosty

Navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobi: 20 °C
Relativni viIhkost vnitiniho vzduchu: 50 %
Exteriér:

Trutnov

Nadmorska vyska: 1260 m.n.m.
Teplotni oblast: 4

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi:  -19 °C

Relativni vihkosti vzduchu: 85%
zemina.
Navrhova teplota v zimnim obdobi: 5°C
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Pri zadavani okrajovych podminek je dllezité spravné zvolit hodnotu tepelného odporu
pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Rs), zejména pri vypoctu Sifeni tepla.
Hodnota Rs zavisi na tvaru a orientaci povrchu konstrukce, coZ poskytuje smér
tepelného toku (vodorovny, nahoru nebo dold), a také na typ konstrukce (stavebni

konstrukce nebo vyplf otvoru). Tyto hodnoty jsou uvedeny v normé CSN 73 0540-3.

Tabulka 4 - Ndvrhové hodnoty odporu pri prestupu tepla

Odpor p¥i pirestupu tepla
Povrch konstrukce Smér povrchu konstrukce [(mz-K)IW]
SiFeni vlhkosti | SiFeni tepla

Vnéjsi povrch stavebni

- 0.04 0.04
konstrukce a vyplné otvoru

Svisly povrch 025 0.13
Vodorovny nahoru 0.25 0.10

Vnitini povrch stavebni
povich dolt 025 0.17

konstrukce

Svisly kout 0.25 0.19
Vodorovny kout 0.25 0.21
Svisly povrch [90° - 60°] 0.13 0.13
Svisly povrch [0° - 60°] 0.13 0.10
Vnitini povrch vyplné Vodorovny nahoru 0.13 0.10
otvoru povrch dolti - 0.17
Svisly kout 0.13 0.20
Vodorovny kout 0.13 0.20
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4.1.7 Vyhodnoceni vysledkd

Bylo posouzeno celkem 15 konstrukénich detailli, které byly posouzeny z hlediska
teplotniho faktoru vnitfniho povrchu, nejnizsi vnitfni povrchové teploty a linearniho
Cinitele prostupu tepla. VSechny detaily obsahuji normové pozadavky tepelné techniky
uvedené v normé& CSN 73 0540-2. Na z&klad& tohoto posouzeni Ize konstatovat, Ze
konstrukce a detaily jsou navrzené tak, aby nedochazelo ke kondenzaci vodnich par a
rastu plisni na vnitfnim povrchu, a zaroven je zabranéno vzniku tepelnych mosta.

Tabulka 5 - Tepelné-technické posouzeni

Vypoctena Kriticka . T S g
hodnota | hodnota | YPOCtena | Nejniz! - Vypocteny | Doporuceny
. . nejnizsi normova linearni linearni
teplotni teplotni oy o o -
. vnitrni vnitrni Cinitel Cinitel .
Detail faktoru faktoru . : Posouzeni
oy oy . povrchova | povrchova | prostupu prostupu
vnitfniho | vnitfniho
ovrchu ovrchu teplota teplota tepla Y tepla Y
: P Bmnl°Cl | Bsmnl°Cl | [W/mK] [W/m.K]
fRsi ['] fRsi,cr [']
Zakladove 0,848 0,770 14,08 11,02 0,08737 0,1 Vyhovuje
konstrukce
Roh u ZB stény 0,969 0,770 18,81 11,02 -0,197 0,1 Vyhovuije
Kout u ZB stény 0,933 0,770 17,41 11,02 -0,132 0,1 Vyhovuje
Roh u CLT stény 0,957 0,770 18,34 11,02 -0,0293 0,1 Vyhovuje
NCTTETG) 0,911 0,770 16,52 11,02 0,119 0,1 Vyhovuje
stény
Navdpravzu okna 0,855 0,650 14,35 6,35 0,0271 0,03 Vyhovuje
u ZB steny
I?arapzet oknau 0,851 0,650 14,19 6,35 -0,0692 0,03 Vyhovuije
/B stény
9Ster1' okna u 0,857 0,650 14,41 6,35 -0,0653 0,03 Vyhovuje
/B stény
Nadpraz{ okna 0,852 0,650 14,23 6,35 -0,183 0,03 Vyhovuje
u CLT stény
Parapet okna u .
CLT stény 0,846 0,650 14,01 6,35 -0,116 0,03 Vyhovuje
Osténioknau )
CLT stény 0,853 0,650 14,24 6,35 -0,125 0,03 Vyhovuje
Ll 0965 0,770 18,63 11,02 10,0578 0,1 Vyhovuje
strechy
Olfap u ploché 0,900 0,770 16,09 11,02 -0,0753 0,1 Vyhovuje
stfechy
E),Ozec,jmcve u 0,852 0,770 17,12 11,02 -0,0296 0,1 Vyhovuje
Sikmé strechy
Okapu u vikyre 0,917 0,770 16,77 11,02 -0,0642 0,1 Vyhovuje
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5 ZAVER

Cilem diplomové prace je projektova dokumentace ve stupni stavebniho povoleni
ubytovaciho zafizeni, Hotel Sokolska bouda v Krkonosich”.V prvni ¢asti byla zpracovana
architektonicko-stavebni cast, stavebné konstrukcni a pozarné-bezpecnostni feSeni.
Dale také posouzeni objektu z hlediska stavebni fyziky, zejména akustiky a tepelné
techniky.

Druha cast je zamérena na koncepcni ndvrh systéma technickych zafizeni budovy.

Treti ¢ast se zabyvala zpracovani kritickych konstrukénich detail(l v objektu a nasledné
tepelné-technické posouzeni.

VSechny casti projektu jsem UspéSné zpracovala tak, aby byly splnény vsechny
pozadavky. Budova byla navrzena tak, aby splnovala kritéria pro budovu s témér
nulovou spotrfebou energii. Podle priikazu energetické narocnosti budovy byla zarazena
do kategorie A, coZz znamena, Ze je mimoradné usporna. Konstruk¢ni detaily byly peclivé
navrzeny s ddrazem na jejich bezpecnost, odstranéni rizika vzniku tepelnych mostu a
zaroven na splnéni viech poZadavkl tykajicich se téchto konstrukci. Zpracovani
diplomové prace po mé bylo velkym pfinosem a zkuSenosti do budoucna. Z nabytych
znalosti a procesu zpracovani budu urcité Cerpat v budoucich letech.
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e Nafrizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci ve znéni pozdéjsich predpisu.
Pouzité normy:

o CSN 01 3420:2004 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykres( stavebni ¢4sti
o CSN 73 0540-1:2005 Tepeln4 ochrana budov - 1: Terminologie.

o CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov - 2: PoZadavky.

o CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - 3: Navrhové hodnoty velicin.

o CSN 73 0540-4:2005 Tepeln& ochrana budov - 4: Vypoctové metody.

o CSN 73 0532:2010 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovéni

akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky.

o CSN 730525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné
zasady.

o CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy.

o CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov - ¢ast 1: Zakladni poZzadavky.

o CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov - ¢4st 2: Denni osvétleni obytnych

budov.

o CSN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor - Metoda stanoveni
hodnot.

o CSN 730810 - PoZarni bezpe&nost staveb - Spole¢na ustanoveni

o CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

o CSN 73 0818 - Pozarni bezpecnost staveb - Obsazeni objektu osobami
o CSN 73 0873 - Pozarni bezpecnost staveb - Zasobovani pozarni vodou
o CSN EN 1443 - Kominy - VSeobecné poZzadavky

o CSN 73 4201 - Kominy a kouFovody

o CSN 01 3495 - Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy PBS

o CSN 01 3452 - Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni
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CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich

tepelnych soustav

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN EN 1264 - Podlahové vytapéni

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 73 0540-3 - Tepeln& ochrana budov

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody Navrhovéni a
projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpetovaci zafizeni

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.

Vyhlaska €. 48/1982 Sb.
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Pouzité webové stranky:

https://janske-lazne.cz/cs/mesto/rozvoj-mesta/
https://www.cuzk.cz/
https://www.tzb-info.cz/
https://www.zakonyprolidi.cz/
https://www.vekra.cz/
https://www.dek.cz/
https://www.isover.cz/
https://www.siko.cz/
https://www.cz.weber/
https://www.rsd.cz/
https://www.porfix.cz/
https://novatop-system.cz/
https://www.fermacell.cz/cz
https://www.propasiv.cz/
https://www.asio.cz/cz/cistirny-odpadnich-vod
https://www.kominycz.cz/
https://www.systra.cz/
https://www.lomax.cz/
https://www.transportbeton.cz/
https://vytapeni.tzb-info.cz/
https://www.grundfos.com/cz
https://www.dzd.cz/
https://www.bola.cz/
https://www.cerpadla-ivt.cz/
https://pvgis.com/cs

https://www.svet-svitidel.cz/
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https://www.cuzk.cz/
https://www.cuzk.cz/
https://www.tzb-info.cz/
https://www.zakonyprolidi.cz/
https://www.vekra.cz/
https://www.isover.cz/
https://www.siko.cz/
https://www.cz.weber/
https://www.rsd.cz/
https://www.porfix.cz/
https://novatop-system.cz/
https://www.fermacell.cz/cz
https://www.propasiv.cz/
https://www.kominycz.cz/
https://www.systra.cz/
https://www.lomax.cz/
https://www.transportbeton.cz/
https://www.grundfos.com/cz
https://www.dzd.cz/
https://www.bola.cz/
https://www.cerpadla-ivt.cz/
https://pvgis.com/cs

Pouzité softwary:
e Graphisoft - ARCHICAD 26
e Twinmotion
e BuildingDesign
o Hluk+
e DEKSOFT - Tepelna technika 1D, 2D, Energetika
e Microsoft - Word, Excel

¢ Adobe Photoshop

Seznam pouzitych zkratek:

NP nadzemni podlazi
PP podzemni podlazi
C.M. gislo mistnosti
p.C. parcelni cislo

k.u. katastralni uzemi
m.n.m. metry nad morem
m metr

mm milimetr

m? metr Ctverecny
m? metr krychlovy

I litr

A plocha

\% objem

EPS expandovany pénovy polystyren

SO stavebni objekt



T

HI

P.T.
U.T.
S-JTSK
B.p.v.

PBS

DP1
PU
PD
DSP
Rdt
Rw
R'w

L'n,w

korekce
DN

PVC

PE

NN

tepelna izolace

hydroizolace

plvodni terén

upraveny terén

systém jednotné trigonometrické sité katastralni
balt po vyrovnani

pozarné bezpecnostni FeSeni

mezni stav Unosnosti a stability

mezni stav celistvosti

mezni stav izolacni schopnosti

mezni stav tepelného toku

druh konstrukeni ¢asti, které nezvysuji intenzitu pozaru
pozarni Usek

projektova dokumentace

dokumentace pro stavebni povoleni

vypoctova unosnost zeminy

vazena laboratorni nepriizvu¢nost

vazena stavebni neprizvucnost

vazena normalizovana hladina akustického tlaku krocejového zvuku k

jmenovity prdmér
polyvinylchlorid
polyethylen

nizké napéti

soucinitel prostupu tepla
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dB

Hr

fRsi
kW
kWh

tl.

SV
KV
SDK
°C
AN

A

i

C 20/25
OB1
0SB

S

tepelny odpor

decibel

meérna tepelna ztrata prostupem

soucinitel tepelné vodivosti

teplotni faktor vnitfniho povrchu

kilowatt

kilowatthodina

tloustka

Zelezobeton

tepelné Cerpadlo

svétla vyska

konstrukeni vyska

sadrokarton

stupen Celsia

objemovy faktor tvaru budovy [m™]

plocha rdmu okna [m?]

plocha zaskleni okna [m?]

délka distan¢niho ramecku [m]

lineadrni soucinitel prostupu tepla distan¢niho ramecku
navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi [°C]
navrhova vnitfni teplota pro zimni obdobi [°C]
trfida betonu (krychelna pevnost/valcova pevnost)
budovy skupiny 1 - rodinné domy a rodinné rekreacni objekty
deska ze slisovanych drevénych Stépkd

sever
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VZT

VTP

RAL

Rsi

vzduchotechnika

vytapéni

standard pro stupnici barevného odstinu

tepelny odpor pfi prestupu tepla z konstrukce do exteriéru [(m?.K)/W]

tepelny odpor pfi pfestupu tepla z interiéru do konstrukce [(m?.K)/W]
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7 SEZNAM PRILOH
PRILOHA A — ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

SLOZKA €. 1 - PRIPRAVNE A STUDIJNi PRACE

e 01 PUDORYS 1.PP

o 02 PUDORYS 1.NP

e 03 PUDORYS 2.NP

o 04 PUDORYS 3.NP

e 05 PUDORYS 4.NP

e 06 JIZNi POHLED

e 07 SEVERN{ POHLED

e 08 VYCHODNI A ZAPADN{ POHLED
e 09 VIZUALIZACE

e 10 EXISTENCE INZENYRSKYCH SiTi

SLOZKA €. 2 - A PRUVODNI ZPRAVA

e A PRUVODNI ZPRAVA
SLOZKA €. 3 - BSOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

e B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
SLOZKA €. 4 - C. SITUACE

e C.1 SITUACNI VYKRES SIRSICH VZTAHU
e C2 KATASTRALNI SITUACNI VYKRES
e C3 KOORDINACNI SITUACNI VYKRES

SLOZKA €. 5 - D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

e D.1.1.1 TECHNICKA ZPRAVA

e D.1.1.2 PUDORYS 1.PP

e D.1.13 PUDORYS 1.NP

e D114 PUDORYS 2.NP

e D.1.15 PUDORYS 3.NP

e D.1.16 PUDORYS 4.NP

e D.1.1.7 VYKRES SIKME STRECHY
e D.1.1.8 REZ A-A’

e D.1.1.9 REZ B-B'

e D.1.1.10 SEVERNI A JIZNi POHLED

e D.1.1.11 VYCHODNI{ A ZAPADNi POHLED
e D.1.1.12 SKLADBY KONSTRUKCI

e D.1.1.13 VYKAZ OKEN A DVERI



SLOZKA €. 6 - D.1.2 STAVEBNE-KONSTRUKCNIi RESENI

e D.1.2.1 VYPOCET SCHODISTE

e D.1.22 PUDORYS ZAKLADU

e D.1.23 VYKRES STROPU NAD 1.PP
e D.1.24 VYKRES STROPU NAD 1.NP
e D.1.25 VYKRES KROVU

SLOZKA €. 7 - D.1.3 POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI

e D.1.3.1 TECHNICKA ZPRAVA - POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
e D.1.32 KOORDINACNI SITUACNI VYKRES

e D.1.33 PUDORYS 1.PP - PBR

e D.1.34 PUDORYS 1.NP - PBR

e D.1.35 PUDORYS 2.NP - PBR

e D.1.36 PUDORYS 3.NP - PBR

e D.1.37 PUDORYS 4.NP - PBR

SLOZKA €. 8 - STAVEBNI FYZIKA

. POSOUZENI Z HLEDISKA STAVEBNI FYZIKY

e PRILOHA1 POSOUZENI SKLADEB Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

e PRILOHA2 VYPOCET PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
. PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRILOHA B - TECHNIKA PROSTREDI STAVEB

e D.1.4.1 GLOBALNIi SCHEMA
SLOZKA ¢.1- D.1.4.A VYTAPENI

e D.1.4A1 NAVRH ZDROJE TEPLA
e D.1.4A2 SCHEMA ZAPOJENi ZDROJE TEPLA
e D.1.4A3 PUDORYS TECHNICKE MiSTNOST]

SLOZKA &.2 - D.1.4.C VZDUCHOTECHNIKA

e D.1.4.C.1 NAVRH NUCENEHO VETRANI

e D.1.4.C2 NAVRH CHLAZENI

e D.1.4.C3 SCHEMA VZT JEDNOTKY - RESTAURACE

e D.1.4.C4 SCHEMA VZDUCHOTECHNIKY A CHLAZENI 1.NP
e D.1.4.C5 SCHEMA VZDUCHOTECHNIKY A CHLAZENI 2.NP
e D.1.4.C6 SCHEMA VZDUCHOTECHNIKY A CHLAZENI 3.NP
e D.1.4.C7 SCHEMA VZDUCHOTECHNIKY A CHLAZENI 4.NP



SLOZKA &. 3 - D.1.4.E ZDRAVOTNE-TECHNICKE INSTALACE

D.1.4.E1

VYPOCET MNOZSTVI PITNE A SRAZKOVE VODY A NAVRH OBJEKTU

SLOZKA &. 4 - D.1.4.G ELEKTROINSTALACE

D.1.4.G.1
D.1.4.G.2
D.1.4.G.3
D.1.4.GA4
D.1.4.G.5
D.1.4.G.6
D.1.4.G.7

NAVRH UMELEHO OSVETLENI

SCHEMA OSVETLENI 1.NP - RESTAURACE
SCHEMA OSVETLENI 2.NP - HOTELOVY POKO)
SCHEMA OSVETLENI 3.NP - HOTELOVY POKO)
SCHEMA OSVETLEN{ 4.NP - HOTELOVY POKO)
NAVRH FOTOVOLTAICKYCH PANELU

SCHEMA UMISTENI FOTOVOLTAICKYCH PANELU

PRILOHA C - TEPELNE-TECHNICKE POSOUZENI KRITICKYCH DETAILU

T o0 T m g nNn @ >

|
PRILOHA 1

KATALOG DETAILU

DETAIL ZAKLADU POD ZEMINOU

DETAIL ROHU A KOUTU STEN

DETAIL VENCE, NADPRAZI A PARAPETU OKNA - 7B
DETAIL VENCE, NADPRAZI A PARAPETU OKNA - CLT
DETAIL OSTEN{ OKEN

DETAIL NAPOJENi PLOCHE STRECHY NA VENEC
DETAIL OKAPU U PLOCHE STRECHY

DETAIL POZEDNICE U SIKME STRECHY

DETAIL POZEDNICE U VIKYRE
TEPELNE-TECHNICKE POSOUZENI 2D DETAILU
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