Recenzni posudek na diplomovou praci BcA. Petra Kupky
Detekce alkoholu v fecovém signalu

Diplomovy projekt mél velice detailni zadani, coZ recenzentovi umoznovalo snadnou kontrolu
vyvoje a kvality praci a samozrejmé i jeho plnéni.

Diplomant se dle zadani mél:
1. seznamit s problematikou zpracovani fecovych signall a vlivu alkoholu na recové parametry;
2. zpracovat reSersi vyznamnych publikaci a patentd pojednavajicich o vlivu alkoholu na parametry
recovych signald;
3. vybrané algoritmy na detekci alkoholu v kmito¢tové a cepstralni oblasti naprogramovat a ovéfit na
realném fecovém signalu z existujici databaze;
4. urdit nutnou minimalni Uroven alkoholu pro spravnou ¢innost detekénich algoritm;
5. vytvofit databazi profesionadlné predstirané a skutecné alkoholické reci s referen¢nimi udaji a po-
slechovymi testy;
6. pomoci vytvorenych algoritmU urdit, které fonetické jednotky jsou nejvice citlivé na alkohol;
7. vytvorené algoritmy optimalizovat z pohledu fonetické struktury, kvality a délky testovanych feco-
vych signald.
8. vytvofit uceleny program na detekci alkoholu v fe¢ovém signalu
a konec¢né
9. statisticky vyhodnotit spolehlivost detekce.

Prvni dvé polozky souvisi s pfehledem stavu problematiky, pfip. z ného nalezenych probléma a
postupl jejich feseni, podle nichZ by se navazujici prace méla fidit. Vlastni tvaréi ¢ast projektu pred-
stavuji body 3 aZ 8, bod 9 reprezentuje dle zadani ¢ast zavérecnou, zabyvajici se vysledky prace a jejich
hodnocenim.

Stavu problematiky jsou vénovany prvni tfi kapitoly prace. Prvni z nich zacina statistikami vlivu
alkoholu na dopravni nehody, které autor dale nerozvadi a pfi té pfileZitosti se naskytd otazka, do jaké
oblasti se predpoklada pripadné praktické vyuziti vysledkl prace. Uvadi jednotky méreni koncentrace
alkoholu v téle a pro laika nepochybné zajimavou tabulku s Ucinky koncentrace alkoholu v krvi.
V kap.1.2 mam ponékud problém s terminologii, i kdyZ pfipoustim, Ze autor mohl pouZit pojmy z cito-
vané literatury. Soustava jednotek Sl, kterou bychom se méli v oficidlnich materialech fidit, neumi po-
jem ,,vaha“. | nazev ,promile” vyvolava jiné, i kdyz pribuzné asociace. Na druhé strané je nepochybné
na autorovi, jak oznaci veliciny, se kterymi bude pracovat. Bohuzel, ve vztazich (1.1) a (1.3) pouziva
jeden pojem ,,hmotnost” s riznymi vyznamy — mnozstvi alkoholu obsaZené v napoji a celkové mnozstvi
alkoholu, které se z téla odboura za jednu hodinu. Druhému vyznamu mi nesedi ani fyzikalni rozmér
[g] uvedeny ve vztahu (1.3).

Kap.2 se nejdfive velice stru¢né na dvou stranach zabyva generovanim reci ¢lovékem a definici
zakladnich velicin popisu feCového signalu, jak z hlediska akustiky, tak fonetiky ¢eského jazyka. Proble-
matice ,,zpracovani fecového signalu” (tj. metodam jeho zpracovani a definicim a zplsobdm urcéeni
hodnot parametr( feci), kterd by méla byt jadrem této ¢asti prace, vénuje autor zbytek kap.2. a kap.3.
Kap.2 se vénuje obecnym zplsoblm popisu fecovych signalll a metodam jejich analyzy, kap.3 pak pra-
cim tykajicim se analyzy feci ovlivnéné pozitim alkoholu. V kap.2 autor v podstaté uvadi vsechny bézné
zakladni parametry a metody a prokazuje tak dostatecné spInéni prvniho bodu zadani. Reserse v kap.3
obsahuje relevantni prameny; recenzentovi nejsou znamy Zadné jiné podstatné publikacni zdroje.

Co ale dle soudu recenzenta v tomto misté textu naprosto schazi, je zhodnoceni ¢i rozbor publi-
kovanych metod a vysledkd a na néj navazany navrh nasledujiciho postupu. Tento nedostatek vidim i
z pohledu napf. tfetiho bodu zadani, ktery zacind: ,,vybrané algoritmy ...“. Tedy na zdkladé ¢eho diplo-
mant algoritmy vybiral ¢i zda je vlibec vybiral? Déle, jaké vlastnosti by méla mit vytvarenda databaze,
aby bylo mozné ,,urcit minimalni Uroven alkoholu pro spravnou ¢innost detekcnich algoritmt“ (4. bod
zadani). Jak posléze stanovit, , které fonetické jednotky jsou nejvice citlivé na alkohol” (6. bod zadani)?
Na zakladé kterych kritérii ,vytvorené algoritmy optimalizovat z pohledu fonetické struktury, kvality a



délky testovanych recovych signalG” (7. bod zadani)? Nepfitomnost tohoto rozboru pak zpUsobila, Ze
neni zcela jasné, zda vytvorend databdze i program dostatecné spliiuji o¢ekavané.

Kap.4 ,Implementace” se pak vénuje struénému popisu vlastnosti vzniklé databaze a jednotli-
vych segmentl experimentalniho softwaru, ze kterého jsou v predloZené préci uvedeny pouze dilci
skripty. Na to, Ze by tato ¢ast projektu méla tvofit podstatu prace, je kap.4 aZ neptirozené strfidma.
Cely program nebyl recenzentovi predloZzen (byt je zfejmé uloZen v IS VUT) a tim padem nebyl jeho
text zkontrolovan, pfip. jeho funkce ovérena.

Kapitola 5 sumarizuje dosazené vysledky zpracovani signalli z vytvorené databaze jak v tabul-
kach, tak i pfrehledné v grafické podobé. Vysledky se autor snazi i slovné popisovat. Bohuzel jsem v této
kapitole, ani v nasledujici zavérecné kapitole, nenasel explicitni odpovédi na nékteré otazky formulo-
vané v zadani (kromé strucné zminky v kap.6 o minimalni detekovatelné hladiné alkoholu v krvi, ze
které ovsem neni zcela jasné, zda je to udaj literarni Ci zjistény v ramci tohoto diplomniho projektu).
Predpokladam, ze diplomant dokaze na tyto otazky odpovédét pfi obhajobé.

Pfirozené nelze ocekavat, Ze prace tohoto typu bude psana jazykem Vancurovym. Nicméné, asi
by bylo mozné mit vyhrady k nékterym feknéme drobnym jazykovym prohfeskim. Logicka struktura
textu v nékterych jeho ¢astech také drobné pokulhdava, ale obecné Ize konstatovat, Ze se jazykova kul-
tura prace vyznamné nevymyka bézné Urovni praci tohoto typu.

Vlastni text prace je doplnén seznamem symboll a zkratek (urcité uZiteCnym pro orientaci
v textu, i kdyZz nékteré zkratky asi nebylo zcela nezbytné v tomto seznamu uvadét, jako napf. VUT) a
v publikacich tohoto typu béZznymi seznamy obrazk( a tabulek, jejichZ skute¢na potfeba mi pro ¢teni a
orientaci v praci dlouhodobé unika.

Pro stanoveni celkového poctu bodu byla pouZita nasledujici diléi kritéria:

e uvodni prehledova kapitola (tuplnost relevantnich zdroji a zpracovdni publikovanych poznatku) —
prehledovd kapitola v podstaté obsahuje vSechny relevantni informace, v nékterych pfipadech
pokulhava terminologie a logicka ndvaznost nékterych informaci, proto jen 18 bodt z 20;

e vyvozeni zavéru pro navazujici prdci — v praci zcela absentuje, at samostatné ¢i jako soucast né-
které jiné kapitoly a z toho vyplyvaji mnohé problémy v navazujicich aktivitach, proto 0 bodu z 10;

e tvirci ¢ast prdce (sprdvnost pouZitych postupu z hlediska cili i principl a podminek jejich pouZiti,
srozumitelnost jejich popisu) — z dokumentace vytvoreného programu, kterd je soucasti textu di-
plomové prace, vyplyva, Ze nejsou explicitné feseny nékteré body zadani — jak bylo zajisténo pri-
marni ovéreni ¢innosti programu (bod 3), optimalizace programu dle bodu 7 zadani; neni rovnéz
jisté, zda je program schopen nalézt odpovédi podle bod(l 4 a 6 zadani - proto 25 bodu z 30;

e vysledky prdce (prezentace experimentdlnich vysledkd z hlediska jejich vypovédni hodnoty; uroveri
diskuze nad vysledky; uroveri a sprdavnost zavéru vzhledem k zaddni) — kvili schazejicim odpové-
dim na nékteré otdzky zadani pouze 15 bodu z 30;

e jazykovd uroven, gramatickd sprdvnost — 4 body z 5;

e graficka drovefi prdce — 5 bod( z 5.

PfedloZeny text diplomového projektu rozhodné predstavuje nezanedbatelny objem odbornych
praci, kterymi diplomant dostatecné prokazal své inZzenyrské schopnosti. Proto jej doporucuji k obha-

jobé a navrhuji celkové bodové hodnoceni ur¢ené podle vyse uvedenych dilcich kritérii
67 bodd.
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Otazky pro obhajobu

Otazky vyplyvajici ze zadani projektu, na které by mél diplomant rozhodné odpovédét:

Jak byly vytvorené algoritmy optimalizovany z pohledu fonetické struktury, kvality a délky tes-
tovanych fecovych signald?

Jaka je minimalni uroven alkoholu pro spravnou cinnost detekénich algoritmi?

Které fonetické jednotky jsou nejvice citlivé na alkohol?

Z dalSich otazek Ize vzhledem k jejich vétSimu poctu pti obhajobé vybrat dle nazoru zkusebni

komise jen nékteré:

MuZe aplikaéni oblast ovlivnit zpUsob zpracovani reci pti odhalovani vlivu alkoholu na mluv-
¢iho?

Jaky by mél byt spravny rozmér ve vztahu (1.3)?

Pro¢ maji feCové mikrosegmenty (kap.2.3, str.14) pravé délku 10 ms.

Prosim, vysvétlete konstatovani (str.14, dole), Ze fourierovské koeficienty ,se nehodi jako
vstupni pfiznaky pro fecové klasifikatory vzhledem k nepodstatnému sniZeni informacni redun-
dance ve srovndni s PCM.”

Existuji ceské odborné ekvivalenty pro pojmy ,jitter" a ,, shimmer“?

dB je jednotka pomérna. Jak to souvisi s definici pomoci , stfedniho rozdilu mezi amplitudami
... (definice shimmeru, str.19 nahore)?



