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Zasady pro vypracovani
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konstrukce respektujte pozadavky na tvarové a dispozicni usporadani objektu. Pidorysné
rozméry objektu uvazujte priblizné 25x50m. Nosnou konstrukci navrhnéte v alternativnim
usporadani.

Pozadované vystupy:

1. Technicka zprava

2. Staticky vypocet zdkladnich nosnych prvk, kotveni a smérnych detailti
3. Vykresova dokumentace dle specifikace vedouciho prace
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zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast
VSKP v ptipadé, Ze piilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).

Ing. Milan Smak, Ph.D.
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Abstrakt

Ve svém projektu jsem se€mnoval navrhu sportovni haly v Téiteo Jako hlavni konstrahi

material bylo pouzito lepené lameloviedo. pro pidruzené konstrukce byla pouZzita ocel.
konstrukce ma rozpi 45 metfi, délku 60 metr, vySka 15,5 metru. Pro dany typ konstruckce jsem
se z ekonomickychigvodi rozhodl pro zakveny nosnik z lepeného lamelovéhevh

podporovany na koncich.

Kli ¢ova slova
lepené lamelovérdvo, vaznik, ztuzidlo, oblouk, sportovni hala, p&&ubové ulozeni

Abstract

In my project | focused on the design of the spbaiin Tabor. As the main construction material
was used glued laminated timber. the associatadtste was used steel. the structure has a span of
45 meters and a length of 60 m, height of 15.5 rmek®r a given type konstruckce | decided for
economic reasons to curved beams of glulam suppattthe ends.
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glued laminated timber, girder, bracing, arch, tpball, steel, pin-supported beam
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Uvod:

Tuto bakalafskou praci jsem si vybral, abych se zdokonalil v navrhovani dfevénych
konstrukci a poznal moznosti lepeného lamelového dreva, jako stavebni materidl. Prii
navrhu jsem objevil mnoho pro mé novych konstrukcnich feseni a moznosti jak
postupovat pri navrhovani konstrukei tohoto typu. Ve svém projektu jsem se zabyval
navrhem prvki nosné konstrukce z lepeného lamelového dfeva. Mnou navrzeny systém
se sklada z hlavniho obloukového nosniku z lepeného lamelového dreva ktera je
podeprena na koncich. Vaznice jsou navrzeny jako prostorové nosniky zapusténé tak, aby
horni hrana licovala s horni hranou vazniku v misté styku. Vaznice jsou navrzeny také
jako obloukové nosniky. Staticky vypocet fi¢né vazby jsem provadél 2D modelem hlavni
nosné konstrukce a navrh ztuzeni za pomoci 3D modelu.



Technicka zprava:
1. Zakladni informace:
Akce: objekt sportovni haly
Druh stavby: novostavba

Ukolem moji bakalafské prace bylo navrhnout nosnou konstrukce zastfeseni sportovni
haly o ptidorysnych rozmérech 45x60 metrti. PoZadavkem byla prostornost konstrukce a
zajimavost tvaru tak, aby konstrukce splfiovala kromé ¢asti funkéni i ¢ast estetickou. Dalsi
podminkou bylo variantni feSeni

2. Zatizeni konstrukce:
Stavba se nachazi v lokalité Tabor, kde
-snéhova oblast II, kde S, = 1,0 m?
- vétrna oblast II, kde v, o = 25m/s
Dana lokalita nevyZaduje specidlni podminky zakladani a zatiZeni. Nenachazi se
v seizmické oblasti ani v poddolovaném tizemi.
ZatiZeni bylo navrzeno v souladu s CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci
3. Popis konstrukce a provadéni:
Reseni dispozice
Dispozicni feSeni uvazuje s jednou variantou. Tato varianta zastfeSeni uvazuje zakfiveny
nosnik podepfeny na konci dvéma betonovymi sloupy. Rozpéti mezi klouby oblouku je
45,5 metrt. Vzdalenost ficnych vazeb je 3,0 metru. Vyska konstrukce je 16,85 metru, svétla
vyska je 10 metrti

Celkova zastavéna plocha: 2 867 m2
Celkovy obestavény prostor: 36 095,53 m3

a) Varianta 1 — dvou kloubovy lamelovy hlavni vaznik

Konstrukéni feSent:

Celkové rozpéti konstrukce je 45,7 metru vzdalenost pricnych vazeb je 3,0 metru.
Zakftiveny nosnik je kloubové uloZen.

Vaznice:

Vaznice jsou navrzeny jako prostorové prosté nosniky z lepeného lamelového dfeva
GL24h. prifez vaznice je 260x140 mm. Vaznice jsou uloZeny tak aby horni hrana licovala
s horni hranou hlavniho nosniku. Vaznice je obloukového tvaru se vzepétim 0,09 metru.
Vaznice je na hlavni nosnik pfipojena pomoci ocelového ,,U” profilu vyrobeného z plechu
tl. 5 a 10 mm. Ocel je pevnostni tfidy 5235. Ptipoj je proveden 6 svorniky. 4 svorniky slouzi
k pridélani do hlavniho nosniku a zbylé k zachyceni sani vétru. Vaznice maji vlivem
zakfiveni vazniku proménny néklon od svislé osy. Na konstrukci se nachazi vaznice o
délce 3,01 metru.



Hlavni nosnik
Material hlavniho nosniku je lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL36h nosnik je ve
vSech podorach ulozen kloubové. Hlavni vaznik je podporovan betonovymi sloupy.
Priifez hlavniho nosniku je 1500x240 mm. Priifez neméni po délce prifez. Hlavni nosnik
je ztvodi manipulace a pfepravy rozdélen na tfi montazni celky. Ve téchto spojich je
vloZen ocelovy plech tl. 5 mm z ocely 5235 se svorniky M20 materialu 5355. Prvni i
posledni montazni celky maji shodnou délku 16,541 metru a stfedni ¢ast ma délku 14,948
metru. Pfepravni vyska je u vSech dilt stejna 2,121 metra. Pro pfepravu bude nutno
sehnat dostatecné dlouhou loZnou plochu navésu. Hlavni nosnik je uloZen kloubové na
koncich, dimenze ¢epu je 47 mm z oceli S355. Pfenos tlakového a smykového namahani
kontaktem pres ocelovy plech z oceli S355. Jako spojovaci prostfedky jsou zde pouzity
svorniky M20 z materialti S355.
Tahlo:
Tahlo je praméru 36 mm z oceli S520 od firmy Macalloy. Spojeni s konstrukci je zajisténo
pomoci ocelového plechu ktery je spolecny pro cepové ulozeni ke sloupu
Ztuzeni:
Jako ztuzidlo je pouZito tahlo od firmy Macalloy s primérem 12 mm a oceli S520. Spojeni
s konstrukci zajisténo pomoci ¢tvercovych plechti které jsou pfipevnény do hlavniho
nosniku pomoci vrutt (4x M12, délka 130 mm; material 5.6.)
Vyroba a montaz konstrukce:
Prvky jsou zhotoveny z lepeného lamelového dfeva ve vyrovné na zpracovani dreva
v souladu CSN EN 14080 - POZADAVKY NA LEPENE LAMELOVE DREVO. Vaznik
bude na stavbé nejprve osazen vSemi kapsami pro ukotveni vazniku. Poté se pfipevni
elni plechy pro ukotveni ztuzidel a slouptim. Poslednim krokem sestaveni na stavbé
bude sestaveni montdznich dilcti dohromady. Nasledné budou pomoci jefabu vyzvednuty
a upevnény k betonovym slouptiim. Nejprve probéhne montaz vazby 1 a 2 nasledné
budou osazeny vaznice ve tretinach konstrukce pro zajisténi tuhosti. Pfed uvolnénim
konstrukce z jefabu musi byt aktivované tahlo konstrukce. Stejnym zptisobem bude
probihat montaz i zbylych oblouki.
Doprava
Prvek ¢islo jedna ma délku 16,541 metrti a vzepéti 2,121 metru prvek ¢islo dvé ma délku
14,948 metru a vzepéti 2,121 metru. Pfeprava bude realizovana specialni pfepravni firmou
pro nadrozmérné néklady. Vyska spliiuje veSkeré podminky pro pfepravu na pozemnich
komunikacich hmotnost jednoho prvku je do 3,0 tuny.
Ochrana dreva
Ochrana dreva bude provedena impregnaci proti plicnim dfevokaznym houbdm a hmyzu
dle doporuceni v normé CSN 49 0600-1 OCHRANA A KOROZE DREVA,
POLOTOVARU, DILCU A PRIREZU.
Oplasténi:
Stfesni konstrukce:

-titanzinkovy plech tl. 0,6 mm

- prkené pobiti z 2 vrstev prken tl. 25 mm vrstvy jsou viici sobé pootoceny o 90°



b) Varianta 2 — tfi kloubovy lamelovy hlavni vaznik
Vaznice
Viz varianta ¢.1
Hlavni nosnik
Materidl hlavniho nosniku je lepené lamelové dfevo pevnostni tfidy GL36h nosnik je ve
vSech podorach ulozen kloubové. Hlavni vaznik je podporovan betonovymi sloupy.
Prafez hlavniho nosniku je 2100x240 mm. Priifez neméni po délce priifez. Hlavni nosnik
je z divodi konstrukéniho feSeni rozdélen na dva celky. Spoj ve vrcholu je ¢epovy prenos
sil je zaiStén ocelovy plech tl. 5 mm z ocely 5235 se svorniky M24 materialu S355. Oba
celky maji shodnou délku 23,945 metru. Pfepravni vyska dil{i je 3,415 metrti. Pro pfepravu
bude nutno sehnat dostatecné dlouhou loznou plochu navésu. Hlavni nosnik je ulozen
kloubové na koncich i vrcholu, dimenze ¢epu je u paty je 47 mm z oceli S355, ve vrcholu
dimenze 62mm material pouZit 5355. Pfenos tlakového a smykového namahani kontaktem
pres ocelovy plech z oceli S355. Jako spojovaci prostfedky jsou zde pouzity svorniky M20
z materiali S355.
Tahlo:
Viz varianta ¢.1
Ztuzidlo:
Viz varianta ¢.1
Vyrova a montaz:
Viz varianta ¢.1
Doprava
Viz varianta ¢.1
Ochrana dfeva:
Viz varianta ¢.1
Oplasténi:
Viz varianta ¢.1

4. Zavér:
Ve své bakalarské praci sem se zabyval ndvrhem konstrukce zastteseni jizdarny. Vétsina
postuplt navrhovani feSené konstrukce pro mé byli novinkou a znacné rozsirili moje
obzory tykajici se navrhovani konstrukci z lepeného lamelového dreva.
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