VYSOKE UCENI TECHNICKE
V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

SCIA REPORT - VSTUPNI PORTAL

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Martin Dvoulety
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN BARNAT, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2018



- ; Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN

Sc HAENGI'P“EER Autor MARTIN DVOULETY Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznédmé

Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL Cislo licerice 141116

1. Obsah

1. Obsah 1
2. Geometrie konstrukce 2
2.1. Cleni pohled - axonometrie 2
2.2. Zadni pohled - axonometrie 2
2.3. Pldorys 3
2.4. Vypoctovy model 3
3. Zatizeni 4
4. ZatéZovaci stavy 4
5. Skupiny zatizeni 4
6. Kombinace ; 4
7. Posouzeni prvkli na MSU 7
7.1. Celni sloupy - TR 9168,3x8,0 1
7.2, Evioém' sloupy - TR @273,0x12,5 10
7.3. Celni lemovani - TR ¢273,0x12,5 13
7.4. Bocni lemovani - TR ¢273,0x12,5 i7
7.5. Zadni lemovani - TR 273,0x12,5 21
7.6. Diagonély - TR @101,6x10,0 25
7.7. Konstrukéni dilce - TR g114,3x5,0 29
8. Reakce 32
9. MSP 32
9.1. Relativni deformace - linedrni vypocet 32
9.2. Relativni deformace - nelinearni vypocet 32
10. Kli¢ kombinace 33
11. Vykaz materidlu 34

i/34



Sc iAENGI hﬂEER st DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN

Autor MARTIN DVOULETY Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL islo licence 141116
2. Geometrie konstrukce
2.1. Cleni pohled - axonometrie
- &
-t

feooa
z
e
H

2.2. Zadni pohled - axcriometrie

2/34



SCIAENGINEER

MULTIFUKCNI PAVILO!

Projekt

Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma
Autor MARTIN DVOULETY Narodni dodatek
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno

- VSTUPNI PORTAL

Cisla licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé
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3. Zatizeni
Jednotlivd zatiZeni a zpQsob jejich vypoctu, jsou uvedena v rucnim statickém vypoctu.

4, Zatezovaci stavy

Typ plisobeni = Skupina Smér Plsobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatizeni
Z51 Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
7S2_OSTATNI_STALE Stalé s71
Standard
ZS3_SNIH_PLNY Proménné SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické
754 SNIH_LEVY Proménné SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické
755 _SNIH PRAVY Promé&nné SNIH Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA Proménné SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické
Z57_SNIH NAVATY ZPRAVA Promé&nné SNIH Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS8_SNIH_NAVE] Proménné SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické
759 VITR_PODELNY Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
Z510_VITR_PRIENY_ZLEVA Promé&nné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

5 a'(up.muy zatizeni

SZ1 Stale

SI’\lfH Proménné
VITR Proménné

Vybérova | Snih
Vybérova | Vitr

6. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy

MSU.1 Obadlka - Unosnost Z51 1,35
ZS2_OSTATNI_STALE 1,35

MSU.2 Obalka - Unosnost Z51 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00

msU.3 Obélka - Gnosnost 751 1,15
ZS2_OSTATNI_STALE 1,15

MSU.4 Obalka - Uiinosnost Z51 1,35
ZS2_OSTATNI_STALE 1,35
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
Z54_SNIH_LEVY 0,75
ZS5_SNIiH_PRAVY 0,75
ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75
ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA | 0,75
ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9 VIiTR_PODELNY 0,90
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,90
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,90

MSU.5 Obdlka - Unosnost Z51 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
ZS4_SNIH_LEVY 0,75
ZS5_SNIH_PRAVY 0,75
ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75
ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA | 0,75
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Jméno Popis ZatéZovaci stavy

ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9 VIiTR_PODELNY 0,90
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,90
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,90

MSU.6 Obdlka - Unosnost 751 1,15
ZS2_OSTATNI_STALE 1,15
ZS3_SNIH_PLNY 1,50
ZS4_SNIH_LEVY 1,50
Z55_SNIH_PRAVY 1,50

ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 1,50
ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA  |1,50
ZS8_SNIH_NAVE] 1,50
ZS9_VIiTR_PODELNY 0,90
Z510_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,90
ZS11 VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,90

msU.7 Obélka - Gnosnost 751 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
Z53_SNIH_PLNY 1,50
7S4_SNIH_LEVY 1,50
ZS5_SNIH_PRAVY 1,50

ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 1,50
Z57_SNIH_NAVATY_ZPRAVA  |1,50
ZS8_SNIH_NAVE] 1,50
ZS9_VIiTR_PODELNY 0,90
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,90
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,90

MSU.8 Obdlka - Unosnost Z51 1,35
ZS2_OSTATNI_STALE 1,35
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
ZS4_SNiH-LEVY 0,75
Z55_SNIH_PRAVY 0,75
Z56_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75
ZS7.SNIH_NAVATY_ZPRAVA |0,75
ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9_ViTR_PODELNY 0,90

ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA  |0,90
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA | 0,90

msU.9 Obélka - Gnosnost Zs1 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
ZS4_SNIH_LEVY 0,75
ZS5_SNIH_PRAVY 0,75

ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75
ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA | 0,75
ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9 VIiTR_PODELNY 0,90
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,90
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,90

MSU.10 Obdlka - Unosnost Z51 1,15
ZS2_OSTATNI_STALE 1,15
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
ZS4_SNIH_LEVY 0,75
ZS5_SNIH_PRAVY 0,75

Z56_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75
ZS7_SNIiH_NAVATY_ZPRAVA  |0,75
ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9_VIiTR_PODELNY 1,50
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 1,50
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |1,50

msU.11 Obélka - Gnosnost ZS1 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
ZS3_SNIH_PLNY 0,75
Z54_SNIH_LEVY 0,75
ZS5_SNiH_PRAVY 0,75
ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,75

ZS7. SNIH_ NAVATY_ZPRAVA 110,75
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Jméno

Popis

ZatéZovaci stavy

ZS8_SNIH_NAVE] 0,75
ZS9 VIiTR_PODELNY 1,50
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 1,50
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |1,50
MSP.1 Obdlka - pouZitelnost |ZS1 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
MSP.2 Obalka - pouZitelnost | ZS1 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
ZS3_SNIH_PLNY 1,00
ZS4_SNIH_LEVY 1,00
ZS5_SNIH_PRAVY 1,00
ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA 1,00
ZS57_SNIH_NAVATY_ZPRAVA | 1,00
Z58_SNIH_NAVE] 1,00
ZS9_VIiTR_PODELNY 0,60
ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA 0,60
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |0,60
MSP.3 Obdlka - pouZitelnost |ZS1 1,00
ZS2_OSTATNI_STALE 1,00
ZS3_SNIH_PLNY 0,50
ZS4_SNIH_LEVY 0,50
ZS5_SNIH_PRAVY 0,50
Z56_SNIH_NAVATY_ZLEVA 0,50
ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA  |0,50
ZS8_SNIH_NAVE] 0,50
ZS9_VIiTR_PODELNY 1,00
Z510_VITR_PRICNY_ZLEVA 1,00
ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA |1,00
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7. Posouzeni prvkd na MSU
7.1. Celni sloupy - TR 9168,3x8,0

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Welz [m3]
Wty [M3], Wpiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [M®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

S 355
valcovany

a

4,0300e-03
2,5648e-03
5,2900e-01
84

0,00
1,2970e-05
57
1,5400e-04
2,0249¢-04
7,30e+04
7,30e+04
0
2,5950e-05
0

2,5648e-03
1,0071e+00
84

1,2970e-05
57
1,5400e-04
2,0249¢-04
7,30e+04
7,30e+04
0
2,5036e-40
0

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CELNI SLOUPY - TR 5168,3x8,0 - CHS168.3/8.0

Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B13 [3,205 / 3,205 m |CHS168.3/8.0

|s355 [MsU

(0,48 - |

Kli¢ kombinace

MSU / ZS1 + ZS2_OSTATNI_STALE +
0.75%ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA +
1.50*ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA

Dil¢i souc. spolehlivosti
yMo pro unosnost priifezu

1,00

ymi1 pro stabilitu

1,00

ymz2 pro unosnost ¢istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0

MPa

Mezni pevnost fu |490,0

MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,205 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -182,88 kN
|Vyed 3,92 kN
Vacd 2,82 kN
Ted 0,92 kNm
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka

My,Ed

0,00

kKNm

Mz,Ed

0,00

KNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit
[mm] [-] [-1 [-] [-1
21,04 |33,10 46,34 59,58 1

Trida

[mm]

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,0300e-03 | m?
Ne,rd 1430,65 kN
Jedn. posudek |0,13 —

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 2,5656e-03 | m?
Vply,Rd 525,84 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku

pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 2,5656e-03 | m?
| Velz.rd 525,84 kN
[Jedn. posudek 0,01 | |- |

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1i-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 1

Ted 2,8 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 a

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
Trida 1 limit

d t

d/t

Trida 2 limit

Trida 3 limit

Trida

[mm]

[mm]

[-]
21,04

[-]
33,10

[-]
46,34

[-]

59,58

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,205 3,205 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 2,00

Vzpérnd délka Ler 3,205 6,411 m
Kritické Eulerovo zatizeni N, |2616,35 |654,09 kN
Stihlost A 56,50 113,00
Pomeérna Stihlost Arel 0,74 1,48

| Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

| Vzpér. kfivka a a
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Parametry vzpéru Yy 2z

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel x 0,83 0,38

Unosnost na vzpér Np,rd 1185,19 |545,75 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prifezova plocha A 4,0300e-03 |m?

Uncsnost na vzpér Nord | 545,75 kN

Jedn. posudek 0,34 5

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni néchylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 4,0300e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wpl,y 2,0249e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wopi,. 2,0249e-04 m3
Navrhova tlakova sila Neg 182,88 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |9,03 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 3,39 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Ngk 1430,65 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 71,89 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgk 71,89 kNm
Redukeni soucinitel xy 0,83

Redukéni soucinitel 0,38

Redukéni soudinitel xur 1,00

| Interakéni soucinitel kyy 0,97

Interakén/ soutinitel kyz 0,85

Interakéni soucintal Iy 0,58 ]
Interakéni soutinitel Iz 1,42

Maximalni” moment ‘My,e4 je odvozen z nosniku B13| pezice §,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B13 pozice 1,603 m.

Parametry interakcni metody 2

Tabulka B.1

Metoda pro soucinitel interakce

Posuvnost sty¢nik( y

posuvné

Soucinitel ekvivalentntho momentu Crmy 0,90

Vysledny typ zatiZeni z

liniové zatiZeni g

Koncovy moment Mh . 1,01 kNm
Moment v poli Ms,z 3,39 kNm
Soucinitel an,z 0,30
Pomér koncovych momentd y, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,96

Vysledny typ zatizeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentl wir 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,60

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,15 + 0,12 + 0,04 = 0,32 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,34 + 0,07 + 0,07 = 0,48 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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7.2. Bocni sloupy - TR ¢273,0x12,5
I

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva O
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,0200e-02
Ay [m2], A; [m2] 6,5125e-03 | 6,5125e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8,5800e-01 | 1,6367e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 136 136
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 8,6970e-05 | 8,6970e-05
iy [mm], iz [mm)] 92 92
Waly [M3], Werz [m?] 6,3700e-04 |  6,3700e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,3552e-04 8,3552e-04
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 1,7390e-04| 6,0834e-39
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

gy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = BOCNI SLOUPY - TR @273,0X12,5 - CHS273.0/12.5
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B78 (2,417 / 2,417 m |CHS273.0/125 [s355 [MSU 0,36 - |

Klic kombinace

MSU / ZS1 + Z52_OSTATNI_STALE +
1.50%z511_VITR_PRICNY_ZPRAVA

Dil¢i souc. spolehlivosti

yMo pro unosnost priifezu 1,00
ymz1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu [1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTTI::...
Kriticky posudek je na pozici 2,417 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

Neg -43,67 kN
Vy,ed -1,26 kN
VzEd -36,85 kN
s -0,37 kNm

[Mye2 -106,85 kNm
Mz, 0,00 kNI
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Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trfida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 |33,10

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0200e-02 | m?
Ne,rd 3621,00 kN
Jedn. posudek |0,01 —

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whly 8,3552e-04 |m3
Mpl,y,Rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,36 5

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 6,4935e-03 | m?
Vply,Rd 1330,91 kN
Jedn. posudek |0,00 =

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
| Av 6,4935e-03/ | m?
| Vpl,z,Rd 1330,91 kN
| Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlgkno 1

TEd 03 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mv{(slednice 106,85 kNm
VWslednice 36,87 kN
Mn,Rd 296,45 |kNm
Jedn. posudek |0,36 g

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouziji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priFezu.
..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

C O dd Oa Qd fd
LLLLL

273 13 21,84 33,10 46,34 59,58 1

11/34



qc iAENGIP‘EER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN
=" N MART/N DVOULETY Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Autor
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPNI! PCRTAL Cislo licerice 141116
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,417 2,417 m
Soucinitel vzpéru k 2,26 1,00
Vzpérna délka Ler 5,463 2,417 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |6039,95 |30849,66 kN
Stihlost A 59,16 26,18
Pomeérna Stihlost Arel 0,77 0,34
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat Gdinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterda neni néchylnd ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 1,0200e-02 m2
Plasticky modul préifezu Wol,y 8,3552e-04 m3
Plasticky -modul prifezu Wi, 8,3552e-04 m3
Navrhové' tiakova siia) Ned 43,67 KN
| Navrhovy. ohybovy moment (maximum) Myes | -106,85 kNm
| Navrhovy ohybovy moment (maximum) M.ed | 3,04 kNm
Charakteristicka tlakova (inosnost Nrk 3621,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 296,61 kNm
Charakteristickd momentova Unoshost Mzrk 296,61 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel 2 1,00

Redukéni soucinitel it 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,91

Interakéni soucinitel kyz 0,36

Interakéni soucinitel kg 0,54

Interakéni soucinitel kz 0,60

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B78 pozice 2,417 m.
Maximalni moment M;ed je odvozen z nosniku B78 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikll y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd y: 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g
Koncovy moment M.t -106,85 kNm
Moment v poli Mgt -63,87 kNm
Soucinitel as,Lt 0,60

Pomér koncovych momentd wir 0,22

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit | 0,68

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,33 + 0,00 = 0,34 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,20 + 0,01 = 0,21 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Sc iAENGI hﬂEER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN

Autor MART!N DVOULET Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

7.3. Celni lemovani - TR 9273,0x12,5
I

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva O
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,0200e-02
Ay [m2], A; [m2] 6,5125e-03 | 6,5125e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8,5800e-01 | 1,6367e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 136 136
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 8,6970e-05 | 8,6970e-05
iy [mm], iz [mm)] 92 92
Waly [M3], Werz [m?] 6,3700e-04 |  6,3700e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,3552e-04 8,3552e-04
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 1,7390e-04| 6,0834e-39
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

gy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = LEMOVANI CELNI - TR @273,0x12,5 - CHS273.0/12.5
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B991 [19,128 / 20,866 m |CHS273.0/12.5 [$355 [MSU [0,30 - |

Klic kombinace

MSU / 1.15*Z51 + 1.15%752_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA +
1.50*ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA

Diléi souc. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 19,128 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -278,07 kN
Vy,ed 15,98 kN
Vaed 21,57 kN
| Tea -2,89 kNm
My £ -46,41 kN
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qc iAENGI P 1EER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN
=" N MART/N DVOULETY Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Autor
Datum 1.1.2018 Licgnéni’jméno Neznémé
Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL Cislo licerice 141115

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Mz,Ed 35,16 kKNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0200e-02 | m?
Ne,rd 3621,00 kN
Jedn. posudek |0,08 &

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,y 8,3552e-04 |[m?3
Mpl,y,Rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,16 .

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 8,35528-04 m3
Mbpl,z,rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,12 i

Postidek smvku pro Vy
Podle EN.1993-1-1 £lanku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

n 1,20

Ay €,4935e-03 | m?
VpiyRd 1330,91 kN
Jedn. posudek |0,01 i

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

N 1,20
A 6,4935¢-03 | m?
VplzRd 1330,01 kN

Jedn. posudek |0,02 .

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

Ted 2,2 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MWsIednice 58,23 kNm
Vyyslednice 26,84 kN
Mn,Rd 292,83 |kNm
Jedn. posudek |0,20 B

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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SCIAENGINEER 1 oo

Datum 1.1.2018
Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno

Cislo licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,739 3,478 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Ler 1,739 3,478 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |59614,87 |14903,72 kN
Stihlost A 18,83 37,66

Pomeérna stihlost Arel 0,25 0,49

Mezni Stihlost Arel,o0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podie EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni néchylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Prifer se tyka kruhové trubky, ktera neni nachyina ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN"1983-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice {6.61), (5.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 1,0200e-02 m?2
Plasticky modul priifezu Wpl,y 8,3552e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wy, 8,3552e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 278,07 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-46,41 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed |45,01 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 3621,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 296,61 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgk 296,61 kKNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel 1,00

Redukéni soucinitel it 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel kyz 0,53

Interakeni soucinitel kzy 0,54

Interakéni soucinitel kz 0,89

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B991 pozice 19,128 m.
Maximalni moment Mz,eq je odvozen z nosniku B991 pozice 19,128 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik( y posuvné

Soucinitel ekvivalentnho momentu Crny 0,90

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatiZzeni F

Koncovy moment Mh,z -30,59 kNm
Moment v poli Ms,z 45,01 kNm
Soucinitel an,z -0,68

Pomér koncovych momentd y: -0,24

| Soucinitei_ekvivalentniho momentu Cmz 0,86

| Vysledny typ zatiZeni LT _ bodové zatizeni F | | ]
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SCIAENGINEER

Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE
MART/N DVOULETY
1.1.2018

Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno
Cisla licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé

Parametry interakéni metody 2

Koncovy moment Mh,tt -9,49 kNm
Moment v poli Ms,.t -38,93 kNm
Soucinitel .t 0,24
Pomér koncovych momentd yit 0,56
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit | 0,92

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,08 + 0,14 + 0,08 = 0,30 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,08 + 0,08 + 0,14 = 0,30 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Sc iAENGI hﬂEER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN

Autor MART!N DVOULET Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

7.4. Boc¢ni lemovani - TR ¢273,0x12,5
I

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva O
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,0200e-02
Ay [m2], A; [m2] 6,5125e-03 | 6,5125e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8,5800e-01 | 1,6367e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 136 136
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 8,6970e-05 | 8,6970e-05
iy [mm], iz [mm)] 92 92
Waly [M3], Werz [m?] 6,3700e-04 |  6,3700e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,3552e-04 8,3552e-04
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 1,7390e-04| 6,0834e-39
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

gy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = LEMOVANI BOCNI - TR 9273,0x12,5 - CHS273.0/12.5
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B988 [18,426 / 18,426 m |CHS273.0/12.5 [5355 |[MSU [0,20 - |

Klic kombinace

MSU / 1.15*Z51 + 1.15%752_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA +
1.50*ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA

Diléi souc. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 18,426 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -295,05 kN
Vy,ed 9,94 kN
Vaed -14,09 kN
| Tea 90,72 kNm
My £ -11,99 kN
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qc iAENGIP‘EER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN
=" N MART/N DVOULETY Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Autor
Datum 1.1.2018 Licgnéni’jméno Neznémé
Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL Cislo licerice 141115

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Mz,Ed 31,96 kKNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0200e-02 | m?
Ne,rd 3621,00 kN
Jedn. posudek |0,08 &

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,y 8,3552e-04 |[m?3
Mpl,y,Rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,04 .

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 8,35528-04 m3
Mbpl,z,rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,11 i

Postidek smvku pro Vy
Podle EN.1993-1-1 £lanku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

n 1,20

Ay €,4935e-03 | m?
VpiyRd 1330,91 kN
Jedn. posudek |0,01 i

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

N 1,20
A 6,4935¢-03 | m?
VplzRd 1330,01 kN

Jedn. posudek |0,01 .

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

Ted 15,5 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,08 =

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tied
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Vo, Ty,Rd 1229,95 |kN
Jedn. posudek |0,01 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V: a Tyed
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

VpI,T,z,Rd 1229,95 kN
Jedn. posudek |0,01 —

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

nyslsdnics 34,13 kKNm
| Viyslednice 17,24 |kN
| MnRd 292,43 |kNm
Jedn. posudek | 0,12 -
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qc iAENGI P 1EER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN
=" N Autor MART/N DVOULETY Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licence 141116

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t

[mm] [mm] [-] [-]

Trida 1 limit

21,84 [33,10

Trida 2 limit

Trida 3 limit T¥ida
[-] [-]

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik( posuvné neposuvné
Systémova délka L 0,783 0,783 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Ler 0,783 0,783 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |293695,19 |293695,19 |kN
Stihlost A 8,48 8,48

Pomeérna Stihlost Arel 0,11 0,11

Mezni Stihlost Arel,o0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Pedle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1.1 a rovnice {6.46)
Foznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni réchylnd k prostcrovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tl

aku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 1,0200e-02 m?2
Plasticky modul priifezu Wopi,y 8,3552e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wopl,. 8,3552e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 295,05 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-11,99 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 31,96 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 3621,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 296,61 kNm
Charakteristickd momentova (inosnost Mzrk 296,61 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel 1,00

Redukéni soucinitel it 1,00

Interakéni soucinitel kyy, 0,90

Interakéni soudinitel kyz 0,54

Interakéni soucinitel kazy 0,54

Interakéni soudinitel k.. 0,90

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B988 pozice 18,426 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B988 pozice 18,426 m.

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nik( y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomar koncovych mementd w; 0,76
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Autor

Datum

Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL

DIPLOMOVA PRACE
MART/N DVOULETY
1.1.2018

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno

Cislo licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé

Parametry interakéni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm.

0,90

Vysledny typ zatiZzeni LT

liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mh,.1 -11,99 kNm
Moment v poli Ms.1 -6,53 kNm
Soucinitel ds.t 0,55
Pomér koncovych momentll wir 0,10
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,64

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,08 + 0,04 + 0,06 = 0,18 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,08 + 0,02 + 0,10 = 0,20 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Autor Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

7.5. Zadni lemovani - TR ¢273,0x12,5
I

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva O
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,0200e-02
Ay [m2], A; [m2] 6,5125e-03 | 6,5125e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8,5800e-01 | 1,6367e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 136 136
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 8,6970e-05 | 8,6970e-05
iy [mm], iz [mm)] 92 92
Waly [M3], Werz [m?] 6,3700e-04 |  6,3700e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,3552e-04 8,3552e-04
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 3,01e+05 3,01e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 1,7390e-04| 6,0834e-39
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

gy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = LEMOVANI ZADNI - TR 9273,0X12,5 - CHS273.0/12.5
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B989 [16,363 / 16,363 m |CHS273.0/12.5 [§355 [MSU [0,33 - |

Klic kombinace

MSU / 1.15*Z51 + 1.15%752_OSTATNI_STALE +
1.50%7258_SNIH_NAVEJ]

Dil¢i souc. spolehlivosti

yMo pro unosnost priifezu 1,00
ymz1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu [1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTTI::...
Kriticky posudek je na pozici 16,363 m

Vnitni sily Vypoctené Jednotka

Neg -90,48 kN
Vy,ed 2,55 kN
VzEd 16,24 kN
s 5,77 kNm

[Mye2 -26,89 kNm
Mz, 177 kNI
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Autor
Datum 1.1.2018 Licgnéni’jméno Neznémé
Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL Cislo licerice 141115

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trfida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 [33,10

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0200e-02 | m?
Ne,rd 3621,00 kN
Jedn. posudek |0,02 —

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 8,3552e-04 |m3
Mpl,y, Rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,09 5

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 8,3552e-04 |m?3
Mpl,z,Rd 296,61 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 6,4935e-03 |m?
lpl,y,Rd 1330,91 kiN
| Jedn. posudek | 0,00 C

Posudek smyku pre V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 6,4935e-03 | m?
Vpl,z,Rd 1330,91 kN

Jedn. posudek |0,01 &

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 1

TEd 874 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MWslednice 26,93 kKNm
VWsIednice 16,44 kN
Mn,rd 296,05 |kNm
Jedn. posudek |0,09 B

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

22/34



qc iAENGI P 1EER Cast DIPLOMOVA PRACE Narodni norma EC-EN
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Autor
Datum 1.1.2018 Licgnénijméno Neznémé
Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL Cislo licence 141115

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
21,84 |33,10

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 16,363 1,364 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 16,363 1,364 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |673,19 96939,96 kN
Stihlost A 177,21 |14,77

Pomérna stihlost Arel 2,32 0,19

Mezni Stihlost Arelo0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel x 0,17 1,00

Unosnost na vzpér Nb,rd 612,23 3621,00 kN
Posudek rovinného vzpéru

PrlFezova plocha A 1,0200e-02 |m?

Unosnost na vzpér Nprd 612,23 kN

Jedn. posudek 0,15 .

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni néchylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek kiopeni
Podle EN1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhove trunky, ktera neni nachylna ke kiopeni.

Posucdiek ohybu a osového tiaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 1,0200e-02 m?2
Plasticky modul priifezu Wpi,y 8,3552e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wopl,. 8,3552e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 90,48 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-50,59 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed |-4,95 kNm
Charakteristickéd tlakova Unosnost Ngk 3621,00 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 296,61 kKNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgk 296,61 kNm
Redukéni soucinitel xy 0,17

Redukéni soucinitel - 1,00

Redukéni soudinitel it 1,00

Interakéni soucinitel kyy, 1,01

Interakéni soucinitel kyz 0,43

Interakéni soudinitel kzy 0,60

Interakéni soucinitel k. 0,72

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B989 pozice 1,364 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B989 pozice 15,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nik(l y posuvné
Soucinitel ekvivalentnho momentu Crny 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd . 0,30

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,72

| Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér-kancovwch momentd wir 0,55
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Autor
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DIPLOMOVA PRACE
MART/N DVOULETY
1.1.2018

Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno
Cisla licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé

Parametry interakéni metody 2
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit | 0,82

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,15 + 0,17 + 0,01 = 0,33 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,02 + 0,10 + 0,01 = 0,14 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Autor MART!N DVOULET Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

7.6. Diagonaly - TR ¢101,6x10,0
I —

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva =
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,8800e-03
Ay [m2], A; [m2] 1,8320e-03 | 1,8320e-03
AL [mZ/m], Ap [m2/m] 3,1834e-01| 5,7551e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 51 51
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 3,0500e-06 | 3,0500e-06
iy [mm], iz [mm)] 33 33
Wely [M3], Werz [m3] 6,0100e-05 | 6,0100e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,3906e-05| 8,3906e-05
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,99e+04 2,99e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 2,99e+04 2,99e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 6,1000e-06 | 1,1189e-41
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prli¥ez = DIAGONALY - TR 9101,6x10 - RO101.6X10
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B123 [1,278 / 1,278 m |RO101.6X10 [s355 [MsU (0,41 - |

Klic kombinace

MSU / 1.15*Z51 + 1.15%752_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS6_SNIH_NAVATY_ZLEVA +
1.50*ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA

Diléi souc. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1,278 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -94,48 kN
Vy,ed -3,33 kN
Vo -9,84 kN
[ Tea -0,24 kNm
My Fd 9,36 kN
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Autor Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Mo,ed -2,69 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
10,16 |33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,8800e-03 | m?
Nerd 1022,40 kN
Jedn. posudek |0,09 &

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 8,3906e-05 |m?3
Mpl,y,Rd 29,79 kNm
Jedn. posudek 0,31 .

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 8,39068-05 m3
Mpl,z,Rd 29,79 kKNm
Jedn. posudek |0,09 i

Postidek smvku pro Vy
Podle EN.1993-1-1 £lanku 6.2.6 3 rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,8335e-03, | m?
Vpiy,Rd 375,79 kN
Jedn. posudek |0,01 i

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
A, 1,8335e-03 | m?
VplzRd 375,79 kN

Jedn. posudek |0,03 .

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

Ted 1,8 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MWsIednice 9,74 kNm
Vyyslednice 10,39 |kN
Mn,rd 29,27 |kNm
Jedn. posudek |0,33 &

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licence 141116

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]

Trida 1 limit TFida 2 limit Trida 3 limit TFida

10,16 |33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,278 1,278 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Ler 1,278 1,278 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |3870,25 |3870,25 kN
Stihlost A 39,27 39,27

Pomeérna stihlost Arel 0,51 0,51

Mezni Stihlost Arel,o0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podie EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni néchylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prifer se tyka kruhové trubky, ktera neni nachyina ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN"1983-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice {6.61), (5.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 2,8800e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wpl,y 8,3906e-05 m3
Plasticky modul préfezu Wy, 8,3906e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 94,48 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-9,36 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed |-2,69 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 1022,40 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My,rk 29,79 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mgk 29,79 kKNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel 1,00

Redukéni soucinitel it 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,93

Interakéni soucinitel kyz 0,25

Interakeni soucinitel kzy 0,56

Interakéni soucinitel kz 0,42

Maximalni moment My,eqd je odvozen z nosniku B123 pozice 1,278 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B123 pozice 1,278 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nik( y posuvné
Soucinitel ekvivalentnho momentu Crny 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomé&r koncovych momentd s, -0,58

Soucinitel ekvivalentntho momentu Cm: | 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g

Koncovy moment MLt -9,36 kNm
| Moment v poiil Ms,.t -3,42 kNm
| Soucinitel [as,Lt 0,37
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Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE
MART/N DVOULETY
1.1.2018

Projekt  MULTIFUKCNI PAVILON - VSTUPN| PORTAL

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéniiméno
Cisla licerice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Nezndmé

Parametry interakéni metody 2

Pomér koncovych moment{ wit

-0,19

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit

0,49

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,09 + 0,29 + 0,02 = 0,41 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,09 + 0,17 + 0,04 = 0,30 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Autor MART!N DVOULET Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPN! PCRTAL Cislo licerice 141116

7.7. Konstrukcni dilce - TR 9114,3x5,0
|

Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva |
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,7200e-03
Ay [m2], A; [m2] 1,0000e-03 | 1,0900e-03
AL [mZ/m], Ap [m2/m] 3,5900e-01 | 6,8483e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 57 57
a [deq] 0,00
I, [m*], I [m%] 2,5700e-06 | 2,5700e-06
iy [mm], iz [mm)] 39 39
Wely [M3], Werz [m3] 4,5000e-05| 4,5000e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 5,9405e-05| 5,9405e-05
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,11e+04 2,11e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpi.- [Nm] 2,11e+04 2,11e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [ME] 5,1400e-06 | 9,2501e-42
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek .

e

Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Profez = KONSTRUKCNI DILCE - TR 9114,3x5,0 - RO114.3X5
Posudek EN 1993-1-1

N&rodnf p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B992 [3,372 / 3,372 m |RO114.3X5 [$355 [MsU [0,15 - |

Klic kombinace

MSU / ZS1 + ZS2_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA +
1.50*ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA

Diléi souc. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3,372 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned 4,07 kN
Vy,ed -3,38 kN
Vo -0,88 kN
[ Tea -0,10 kNm
My Fd -1,40 kN
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Autor Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPNI! PCRTAL Cislo licerice 141116

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Mo,ed -2,91 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
22,80 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,7200e-03 | m?
Npl,rd 610,60 kN
Nu,Rd 606,82 kN
Nt,rd 606,82 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whl,y 5,9405e-05 | m?
Mpl,y,Rd 21,09 kKNm
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,9405e-05 |m3
Mpl,z,Rd 21,09 kNm
| Jedn. posudek | 0,14 =

Posudel sinyku pra Vy
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

I 1,20
Ay 1,0950e-03 | m?
Vpl,y,Rd 22443 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,0950e-03 | m?
VpizRd 224,43 kN
Jedn. posudek |0,00 —

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vidkno 1

TEd 1,1 MPa
Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 2

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mv{/sladnica 3,23 kNm
Vvyslednice 3,49 kN
Mn,Rd 21,08 |kNm
Jedn. posudek |0,15 &

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (nosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.
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Autor Ceska CSN-EN NA
Datum 1.1.2018 Licenéniiméno Neznémé
Projekt MULTIFUKCNI PAVILCN - VSTUPNI! PCRTAL Cislo licerice 141116

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
114 5 22,80 |33,10 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni néchylnad ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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8. Reakce

Linedrni vypolet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Uzlové reakce

Rx Ry Rz Mx My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn20/N97 |MSU/1 | -76,17| -153,82| -376,09 0,00 0,00 -39,78 0,0 0,0
Sn9/N238 | MsU/2 62,84 -8,83 | -380,41 0,00 0,00| 47,24 0,0 0,0
Sn20/N97 | MSU/3 92,14| 194,73 433,17 0,00 0,00 44,23 0,0 0,0
Sn5/N84  |MSU/4 | -46,20 2,38 77,59 0,00] -98,20 0,16 0,0] -12655
Sn5/N84 | MsU/5 36,85 1,26 43,67 0,00/ 106,85| -0,37 0,0 24464
Sn9/N238 | MSU/6 62,50 61,32 343,81 0,00 0,00 | -41,45 0,0 0,0
Jméno Kli¢ kombinace

MSU/1 | ZS1 + ZS2_OSTATNI STALE +
0.75*756_SNfH NAVATY ZIEVA +
1.50*7510_VITR_PRIENY_ZLEVA

MSU/2 | ZS1 + ZS2_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS7_SNIH_NAVATY ZPRAVA +
1.50%7S11 VITR PRICNY ZPRAVA

MSU/3 | 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2_OSTATNI_STALE +
0.75*ZS7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA +
1.50%7S11_VITR_PRICNY_ZPRAVA

MSU/4 | 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2_OSTATNI STALE +
1.50*753 SNIH_PLNY

MsU/5 | ZS1 + ZS2_OSTATNI_STALE +
1.50%7511_VITR_PRICNY_ZPRAVA

MSU/6 | 1.15%751 + 1.15%752 OSTATNI STALE +
0.75%ZS6_SNIH_NAVATY ZIEVA  +
1.50%z510_ VITR_PRIENY_ZLEVA

9. MSP

9.1. Relativni deformace - linearni vypocet
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : MSP

Dilec dx Stav - kombinace uy

[m] [mm]
B91 1,668 | MSP/33 -6,5
B512 0,000 | MSP/34 71 0,0
B989 8,182 | MSP/35 0,0/ -19,0
B989 10,909 | MSP/34 0,0] 104

9.2. Relativni deformace - nelinearni vypocet

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Nelinearni kombinace : MSP

Dilec dx Stav - kombinace uy uz
[m] [mm]

B992 0,000 |MSP -6,4

B589 1,575 |MSP 1,9 0,0

B989 8,182 |[MSP 00| -138

B77 0,000 | MSP 0,0 5,7
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Nezndmé

10. Klic kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

i Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +ZS8_SNIH_NAVEJ*1,50

2 Z51%1,00 +2S2_OSTATNI_STALE*1,00 +2S11_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,50

3 Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S3_SNIH_PLNY*1,50

4 Z51*1,35 +752_OSTATNI_STALE*1,35

5 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S8_SNIH_NAVEJ*1,50 +7S510_VITR_PRIENY_ZLEVA*0,90

6 Z51%1,00 +2S2_OSTATNI_STALE*1,00 +Z510_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50

7 Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S8_SNIH_NAVEJ*1,50 +2S11_VITR_PRICNY_ZPRAVA*D,90

8 Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*0,75 +zS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,50
9 Z51*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +7S8_SNIH_NAVEJ*0,75 +7510_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50

10 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +757_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*1,50 +7S11_VITR_PRIENY_ZPRAVA*0,90
11 Z51*1,15 +Z52_OSTATNI_STALE*1,15 +ZS3_SNIH_PLNY*1,50 +ZS9_VITR_PODELNY*0,90

12 Z51%1,00 +Z52_OSTATNI_STALE*1,00 +2S7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*0,75 +2S510_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50
13 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S8_SNIH_NAVEJ*1,50 +759_VITR_PODELNY*0,90

14 Z51*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +7S8_SNIH_NAVEJ*0,75 +7S511_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,50

15 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S8_SNIH_NAVEJ*0,75 +7S510_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50

16 ZS51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S6_SNIH_NAVATY_ZLEVA*0,75 +ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50
17 Z51%1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +7S9_VITR_PODELNY*1,50

18 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S3_SNIH_PLNY*0,75 +7510_VITR_PRIENY_ZLEVA*1,50

19 Z51*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +756_SNIH_NAVATY_ZLEVA*0,75 +ZS10_VITR_PRICNY_ZLEVA*1,50
20 751*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +2S7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*0,75 +7S511_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,50
21 Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +2S7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*0,75 +7S9_VITR_PODELNY*1,50

22 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +756_SNIH_NAVATY_ZLEVA*0,75 +ZS9_VITR_PODELNY*1,50

23 Z51*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +7S8_SNIH_NAVEJ*0,75 +7S59_VITR_PODELNY*1,50

24 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +7S3_SNIH_PLNY*0,75 +ZS11_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,50

25 Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +ZS8_SNIH_NAVEI*0,75 +759_VITR_PODELNY*1,50

26 |Z51*1,15 +ZS2_OSTATNI_STALE*1,15 +ZS5_SNIH_PRAVY*0,75 +ZS9_VITR_PGDELNY*1,50

|27 1Z51%1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +756_SNIH_NAVATY_ZLEVA*1,50 +2zS10_VITR_PRIENY_ZLEVA*0,90 |
28 751*1/15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 |+7S3_SNIH_PINY*0,75 +759 VITR PODELNY*1,50

23 Z51%1,00 +Z52_OSTATNI_STALE*1,00 +2S5_SNIH_FRAVY*0,75 +Z59_VITR_PODELNY*1,50

30 7S1%1,15 +ZS52_OSTATNI_STALE*1,15 +2S8_SNIH_NAVEI*0,75 +7S5i1 VITR PRICNY_ZPRAVA*1,5C

31 Z51*1,15 1752_OSTATINI_STALE*1,15 +2S3_SNIH_PLNY*1,50 +7511_VITR PRICNY_ZPRAVA*0,90

32 Z51*1,15 +752_OSTATNI_STALE*1,15 +756_SNIH_NAVATY_ZLEVA*1,50

33 751*1,00 +252_OSTATNI_STALE*1,00 +2S7_SNIH_NAVATY_ZPRAVA*0,50 +7S11_VITR_PRICNY_ZPRAVA*1,00
34 Z51*1,00 +ZS2_OSTATNI_STALE*1,00 +2S11_VITR_PRIENY_ZPRAVA*1,00

35 Z51%1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +758_SNIH_NAVEJ*1,00

36 Z51*1,00 +752_OSTATNI_STALE*1,00 +7510_VITR_PRIENY_ZLEVA*1,00
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11. Vykaz materialu
Hmotnost Povrch Objem

[kg] [m?] [m3]
Celkovy soucet : 32700,9 | 435,517 | 4,1657e+00

ivky symbolti
Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kaZzdého 2D dilce

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova

hmotnost [m] [kg] [m2] hmotnost
. [kg/m] [kg/m3]

LEMOVANI BOCNI - |S 355 80,1 36,851 2950,7 31,618 7850,0 3,7588e-01
TR @273,0x12,5 -
CHS273.0/12.5
DIAGONALY - TR S 355 22,6| 1000,544 22620,3| 318,513 7850,0| 2,8816e+00
2101,6x10 -
R0O101.6X10
CELNI SLOUPY - TR |S 355 31,6 39,592 1252,5| 20,944 7850,0| 1,5955e-01
#168,3x8,0 -
CHS168.3/8.0
BOCNI SLOUPY - TR |S 355 80,1 35,024 28044 30,051 7850,0 3,5725e-01
0273,0X12,5 -
CHS273.0/12.5
LEMOVANI ZADNI - |[S 355 80,1 16,363 1310,2 14,040 7850,0| 1,6691e-01
TR 9273,0X12,5 -
CHS273.0/12.5
KONSTRUKCNI S 355 13,5 6,819 92,1 2,448 7850,0| 1,1728e-02
DILCE - TR
@114,3x5,0 -
R0O114.3X5
LEMOVANI |CELNI - | |$ 355 80,1 20,866 1670,8| 117,903 7850,0.| | 2,1784e-01
TR 9273,0x12,5 -
CHS273.0/12.5
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