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1. ZAKLADNI INFORMACE O KONSTRUKCI

- Podrobngji v technické zpravé a vykresové dokumentaci

- Hala tvofena piihradovymi obloukovymi vazniky po 6,000 m

- Vyska vaznikt ¢inni 10,530 m

- Rozpéti obloukovych vaznika ¢inni 37,000 m

-V podélném sméru vyztuzena jak jednoduchym, tak i ptihradovym ztuzenim
- Pied touto konstrukci bude realizovan vstupni portal

- Konstrukce portalu i haly jsou dilatovany

- Celni sloupy jsou vetknuty v podéIném sméru pro zajisténi dostateéné tuhosti
- Vsechny sloupy jsou situovany do sty¢nikid obloukového ptihradového vazniku
- Sloupy jsou s obloukovym vaznikem spojeny kloubové

- Kotveni obloukovych vazniki je feSeno klouboveé

- Celo konstrukce je navrzeno s ohledem k budoucimu vstupnimu portalu

- Staticky vypocet byl vypracovan v souladu s témito standardy:

e CSN EN 1991-1-1 ,, Eurokod 1: Zatizeni konstrukci- Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb*

e CSNEN 1991-1-3 ,, Eurokod 1: Zatizeni konstrukci- Zatizeni snéhem*

e CSNEN 1991-1-4 ,, Eurokod 1: Zatizeni konstrukci- Zatizeni vétrem*

e CSNEN 1993-1-1 ,, Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby*

e (SN EN 1993-1-8 ,, Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci- Navrhovani

sty¢nikd*
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GEOMETRIE KONSTRUKCE

AXONOMETRIE:
- Celni pohled

Stiedni ¢ast ¢ela konstrukce je navrzena s ohledem na pfipojeni vstupniho

portélu
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POHLED ZADNI:
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CHARAKTERISTICKA GEOMETRIE VAZNIKU:

VYPOCTOVY MODEL KONSTRUKCE

- Staticky model byl vypracovan v programu Scia Engineer

- Vystup ze samotného programu je obsazen ve samostatné pfiloze
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4. MATERIAL
- Veskeré prvky byly navrzeny z oceli S355
- Mez kluzu fy = 355Mpa
- Modlu pruznosti v tahu a tlaku E =210Gpa
- Modul pruznosti ve smyku G =81Gpa
- Mez pevnosti fu = 490Mpa
- Soucinitelé spolehlivosti materialu
- Ymo=10
- ym=10
- yu2=1,25
5. ZATIZENI
5.1STALE

5.1.1 STRESNi PLAST

Normové soud.zat. Vypoctové

(kN'm? Ve (kN'm?)
Trapézovy plech 0,15 0,20
(TR 150/280, tI. 1mm)
Tepelna izolace 0,08 0,11
(tl. 200mm)
Parotésna zabrana 0,01 1,35 0,014
Fasadni systém Kalzip 0,05 0,068
(AS 65/422; tl. 1,2 mm; elipticky ohybany)
Osvétleni + VZT 0,10 0,14
Detaily - ODHADEM 0,02 0,03
(plechy, ptipoj. mat.)
CELKEM 0,41 kN'm™ 0,55 kN'm™
5.1.2 OPLASTENI CELA KONSTRUKCE
KINGSPAN 0,14 1,35 0,19
KS1000 AWP, tl. 120mm - kotveni ve skrytém spoji
CELKEM 0,14 kN'm™ 0,19 kN'm™
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5.2 PROMENNE

5.2.1 ZATIZENI SNEHEM

Mapa zatiZeni snéhem na zemi

Poloha

| I 11} [\ V Vi VIE VI

s | T 1
Zemépisna Eifka 49 “' s : P | 4 5

77206 |
Temépisna délka zl '

MNadmorska vyska 249 [m.n.m]

- dle www.snehovamapa.cz => Sxk=0,93 kKN'm™
- typ krajiny Ce=1,0 ; tepelny soucinitel Ct=1,0

30 40 =40

- ZLIN - snghova oblast I1 => S,=1,0 kN'm2

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na

zemi - konstrukce byla idealizovana do nésledovného tvaru:

zatizent sy [kPa]

Statistické parametry rozdéleni ronich maxim
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3 oe 5.2.1.1 SNiH (a) - PLNY

b) — PN

Lid]ura [ Lra| s

4100

6373

|

{ 33400

1s=33,4m
h=4,1m
b=33,4m

S=; Ce Cy s¢
5,=0,81,01,01,0= 0,8 kN.m™>

5.2.1.2 SNIH (b) - PRAVY/LEVY

(0,71kN /m?)  (1,42kN/m?)

0,5u3
B <60°

h 4,
|.l3=0,2+10>|<E=0,2+10*334

)

=142

$=1,421,011,01,0= 1,42 kN.m™

5.2.1.3 SNIH (C) - NAVATY

h/b=4,1/ 33,4 = 0,122 < 1/8 => neni nutno brat v Gvahu navaty snih
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5.2.2 ZATIZENi VETREM

- Konstrukce byla pro zatizeni vétrem taktéz idealizovana, stejné jako u zatizeni
snéhem

- Pro vitr pisobici na konstrukci v podélném sméru, bylo postupovéno, jako ptisobici
vitr v podélném sméru na stfechu sedlovou

- Sklon stiechy se v pficném sméru méni a konzervativné byla vzata hodnota 15°

- Vitr pisobici v pfiném sméru, byl fesen dle normy — Klenbové stiechy a kopule

5.2.2.1 VITR PODELNY — SEVERNI / JIZNi

[zatizeni vétrem  podle GSN EN 1991-1-4 |

Charakteristicka desetiminutova rychlost vatru pro vétrovou oblast: V,0=| 25,00 mis

Souinitel nadmofske vjky - " = 1,00

Souéinitel sméru vétru: cqir= 1.00 ?
Souéinitel roéniho obdobi: Cezszon= 1.00 b
Zakladni rychlost vétru V 5=C 4ir- € ze3zon-C at-Vib.0=
Kategorie terénu: i krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo izolovane plekaZky
Soutinitel orografie - horopisu: cqlz)= 1,00
Vyika objektu nad terénem maximalni vy3kazme= 200,00 m
Délka nerovnosti zz= 0,05 m minimalni vyikazygi,= 2.00 m
Soutinitel terénu ke=0.19*zg/z9,)> %= 0,190
Souginitel drsnosti terénu cdz)=kIn(z/z0) = 1.016
Soutinitel turbulence k= 1,000
Stredni rychlost vétru ve vysce z Vmlz)=cdz) eolz) ve=
Intenzita turbulence l(z)=ki/(ca(z) " In(z/zg)) = 0.187
Mérna hmotnost vzduchu P= 1,25 ka/m3

Maximalni dynamicky tlak vétru qoz)=[1+77,(2)]70 5%p v, (2)*=(0,931 kPa

|Sou6initele vnéjsich tlakli pro sedlové stiechy |

rozmér rovnobézny s vétrem d =|54,00 m vyska objektu h=110,500 m
rozmér kolmy na smér vétru b =(37,00 m e =min(b;2h) =(21,00 m
SOUCINITELE OBLAST pro smér vétru8=90"
F G H |
Comto °‘1[5] 430 | 130 -0.60 -0.50
ZatéZovaci 5itka =i1,00 m
Char. hodnoty tlaku | 1,21 1,21 0,56 0,47 |kN/m2
— M — 5
e/4 ] F |
|
3 1 H
; % G
witr hreben
F o= ] i 4 = b
Fad " nebo uZlabi
4 G
¢ H [
a4 | F |
+ | . 1
je—sle/10
e el2
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Souéinitele vnéjiich tlakii pro stény PODELNY SMER
rozmér rovnob&Zny s vétrem d =:54 00 m vyska objektu h =i10,500 m
rozmér kolmy na smér vétru b =:37,00 m e =min(b;2h) =|21,00 m
h/d =|0,19
SOUCINITELE OBLAST
h/d A B c D E
vysledny cge 1,20 0,80 0,50 0,70 0,30
Zat&Zovaci itka =:1,00 m
Charakteristické hodnoty tlaku 1,12 0,74 0,47 0,65 0,28 |kMN/m2
Pudorys
| d \ € j& mendi z hodnot b nebo 2h
I s & j@ rozrmir kolmy na smias vatru
Pohled pro e < d
vlll\ I L A B C T.l:
—li E |b L
/ A A
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) lSe .
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...... Pohled .—--% - A | B C
| | |-
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5.2.2.1 VITR PRICNY - PRAVY / LEVY

- Konstrukce byla idealizovana, pro mozny navrh dle normy.

- Idealizace je totozn4 jako u zatizeni podélnym vétrem

4100
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B3

| 33400
N B
T
\\\\\\\ mg,," —
_\‘.h
#\‘ : 1l
Cpe,100
0.8 i
06
04 =
Ao2 DT o
| >
0 e CEIN (KRN (F B (1
-0,2
-04 ! c
06} ',5/
...l &
B oer=i
10—
1.2 } T 1 E
A (hid=0,5)
h=6,373 m; f=41m; d=33,4m

h/d=6,373/33,4=0,19 => Hodnoty pro Cpe 4 se musi urcit lin. interpolaci
f/d=4,1/33,4=0,12

h=0 =>  Cpo10=0,2
hid > 0,5 =>  Cper=-1.2
hid > 0,19 =>  Cpe10=-0,33 =>Pro oblast A

Cpe104= -0,33 => We 2= -0,330,931= -0,31kN'm’
Cpe105= -0,8 => W= -0,80,931= -0,75kN'm’
Cpe10c=-0,4 => W, c=-0,40,931=-0 37kN'm?
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Souéinitele vnéjsich tlaki pro stény PRICNY SMER
rozmér rovnob&zny s vétremd = 3?,[][] ................. m vySka objektu h = 10,5[]0 .............. m
rozmér kolmy na smér vétru b =i54.00 m e =min{b;2h) =|21,00 m
h/d =|0,28
SOUCINITELE OBLAST
h/d AS BS CS D E
vysledny cpe -1,20 0,80 -0,50 0,70 0,31
ZatéZovaci 5itka =i1,00
Charakteristické hodnoty tlaku 1,12 0,74 0,47 0,66 0,29  [kN/m2
PRICNY VITR PUSOBICI NA STRESNi KONSTRUKCI
f
_jl,
h
Pudorys
d @ j& mendi z hodnot & nebo 2h
L b j& rozmibr kalmy na smér vétru
]
‘ Pohled proe<d
P ———— e
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it o e |, T |us BS s ||
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T difie
A 4 l witr A #
...... Pohled .---7% - As| BI s
B LA
33400
{ 8350 ) 16700 [ 8350 l
)|
(=]
b
III
S - 0
-~ ) [ ]
- BS £ &
| 4200 | 16800 16000 |
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5.3 ZATEZOVACI STAVY

B Zatéfovaci stavy X
A g B Bin|l & & viechy -V
Z51-VLASTNI TiHA EE -5 vLAsTNI TiHA |
Z52-0STATNI STALE Popis
Z53-SNIH PLNY. Typ plisobeni Stalé -
ZSA'SNI,H PRAW Skupina zatiZeni S71 i
ZSS-SNIH LEV‘(t . . Typ zatizeni Vlastni tiha -
Z56-VITR PODELNY | - SEVERNI

. A, Smér -z -
ZS7-VITR PODELNY Il - JIZNi
Z58-VITR PRICNY ZLEVA
Z59-VITR PRICNY ZPRAVA
| Mowy | Viodt || Upravit | Smazat | | Zavfit |

5.4 KOMBINACE

5.4.1 KOMBINACE PRO MSU

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav (nosnosti byla provedena dle rovnice 6.10a a

6.10b.

Z Yo,i Grj+ Ve P+vor Wor-Qrit Z Yo.i Yoi Qi

Jjz1

i=1

Z i Ve Grjtvp P+yer Qi+t Z Yo Yo, Qi

Jjz1

5.4.2 KOMBINACE PRO MSP

i=1

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouZitelnosti byla provedena dle rovnice 6.14b.

Z Gej+ P+ Qi+ Z Yo Qri

jz1 i1

5.5 UCINKY ZATIZENI

Oznaéeni ifinkn Zahrnuté zatéfovaci stavy  Specifikace
Z81.Z82 Stalé
Z83, 784, Z85 Snih
Z56, Z57, Z58, Z89 Vitr

-12
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6. POSOUZENI KONSTRUKCE NA MSU

Posouzeni konstrukce na mezni stav (nosnosti bylo provedeno pomoci
vypocetniho softwaru Scia engineer. Jednotlivé posudky, jsou uvedeny v pfiloze.

Nésledné byly vybrany prvky, u kterych bylo provedeno ovéfeni ruénim
vypoétem. Prvky pro ruéni vypocet byly vybrany sohledem na vysledky ve
vypocetnim programu a dulezitosti jejich funkce v konstrukci.

VSechny prvky jsou navrZeny zuzavienych prifezii jak trubkovych, tak i
hranatych, z ¢ehoZ vyplyva, Ze tyto prvky nejsou nachylné na klopeni, prostorovy

vzpér a nejsou nachylné ke zkrouceni.

6.1 VYPIS JEDNOTLIVYCH PRVKU NA KONSTRUKCI

Nazev prvku Priiiez
Dolni pas TR ¢168,3x12,5
Vaznik Horni pas TR ¢114,3x8.0
Diagondly TR ©60.3x5,0
Podélné ztuZeni - prosté TR 088,9x6.3
Horni ztuzeni TR 288.9x6.3
Piihradové podélné ztuzeni | Dolni ztuzeni TR 060,3x4.0
Diagonaly TR @60.3x4.0
Hlavni sloupy - éelo HRTR 180x120x12,5
Sloupy ¢elo HRTR 180x120x8,0
Konstrukce vchodu pro portéal TR ©168,3x12.,5
Svislice ke konstrukei portélu HRTR 140x140x6.3
Pazdik - zadni felo konstrukce HRTR 50x50x%5.0

-13 -
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7. MSU - POSOUZENI VYBRANYCH PRVKU

7.1 HLAVNI CELNi SLOUP - HRTR 180x120x12,5

DILEC B2065:
et sLoupy HLAWNE | ]
VNITRNI SILY Materizl S 355
Vyroba tvéfeny za studena
NEcl -11,04 kN Barva [ (]
N Posudek rovinného c c
V};Ed 0.00 kN vzpéru y-y, Posudek
N B rovinného vzpéru z-z
TV;Ed - 19~92 kN A [m?] 6,2040e-03
. Ay [m?], Az [m?] 2,4854e-03 | 3,7281e-03
Ty 0,53 KNm A [m2/m], Ao [m2/m] 5,3600e-01 | 9,9249e-01
_ cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 %0
M, k4 39,89 kNm a [deg] 0,00
_ Iy [m*], L [m*] 2,3524e-05 | 1,2523e-05
M, g4 0,00 kNm iy [mm], iz [mm] 62 45
Wely [m3], Weiz [m3] 2,6137e-04 | 2,0872e-04
Klié kombinace WLy [m3], Wolz [m3] 3,4146e-04 | 2,5845¢-04
MSU - Soubor B/ 1.IS*ZSI-VLASTNITIHA + Moy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,21e+05|  1,21e+05
1.15"252-OSTATNI STALE + 1.50°258-VITR PRICNY zleva | |1y " rNm1] Moio [Nm] 0 19a+04 9 19a+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 3,0014e-05 | 7,2900e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek R

Klasifikace prifezu:

_ 5 _ 35 _ o
&= fy - 35 - Y

Ohybana ¢ast

vl

¢ =142mm
t=12,5mm
c 142

—_—— = < = =
t =125 11,36 <33 *xe=72%0,814 = 58,61

Tladend ¢ast ¢ast
c=82mm
t=12,5mm

c 82

—_—— = < = =
{ =125 6,56 <72x¢=33%0,814 = 26,86

TRIDA 1
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L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET
Posouzeni na ohybovy moment:
W, ., * 3,41 * 107* 355 * 10°
M, gq = —22 Iy = 121,06kNm
Ymo 1'0
Mea _ 3989 _ h33<10 VYHOVUJE
M.pq 121,06 ' J
Rovinny vzpér: f=1,0
Sloup jest kloubové ulozen => vzpérna délka je rovna délce sloupu.
Lery=9,837m
Le,=9,837m
Kritickeé sily:
N _mPxExl, mw?x210%10°%235%107° 50334k
Ty, 9,8372 S
N _nZ*E*Iz _n2*210*109*1,25*10_5 267 73kN
TEeTR., 9,8372 T
Pomérné Stihlosti:
_ Axf, 6,20 * 103 * 355 = 10°
I, = = - = 2,09
iy 503,34 = 10
_ Axf, 6,20 * 103 * 355 % 10°
AZ = = = 2,87
Ny, 267,73 x 103
Soucinitel imperfekce:
Ktivka ,,c*“ - 0=0,49
¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5+[1+ 0,49 = (2,09 —0,2) + 2,09?] = 3,15
¢, =05+[1+ax(L,—02)+1"]=
=0,5x[1+ 0,49 = (2,87 —0,2) + 2,87%] =5,28
Soucinitel vzpérnosti:
1 1

Ay = f T 315+ 3152 - 2007 018

¢+ b7 =20 S TVEI T

1 1
Xz = = - == 0,10
/ 5,28 + /5,282 — 2,87
¢z + ¢zz - Azz
-15 -




L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Unosnost:

Xy *Axf, _0,18%620%107 355 « 10°

Nypy = = 396,18kN
b;Rd Y1 1’0
* A * 0,10 * 6,20 * 1073 % 355 * 10°
Nyra =22 by _ = 220,10kN
yml 1'0
Nea _ 1104 s < 10 VYHOVUJE
Npra 220,10 ’ J

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily

Ngi = A* f, = 6,20 * 1073 355 % 10° = 2201kN
Unosnost v ohybu

Mpysy = Wy * f, = 3,41+ 1074 % 355 x 10° = 121,10 kNm
Mgy, = Wy, * f, = 2,58 ¥ 107* % 355  10° = 91,59 kNm

Interakéni soudinitelé

Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (priiFez nenachylny ke krouceni)

)(y=0,18
— Ngq Ngq
Cmy 1+ (Ay - 0,2) * )(y*—NRk < Cmy 1+ 0,8 Xy . NRk
yml yml
091+ (209-0,2 11,04 <091 08—11'04
9 14209 -02) * Gag55707 | = 09| 1+ 0853557201
1,0 1,0
0,95 < 0,90
ky, = 0,90

k. = 0,6 *k,, =0,6*094 = 0,54

Smér Z:
Neuvazujeme, vzhledem k nulové momentove sile M,.
Cmz=0,0 => k,;,0,0 => k,=0,0

-16 -




L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET
Soucinitel klopeni
Xir =10
Posouzeni:
Ngqg M, g Mypa 10
Xy *Nee 77 xur *Mypee % Xur * Myre = 7
yml yml yml
11,04 0003989 0 <10
0182201 T 901012110 TS L
1,0 1,0
0,33 < 1,0 VYHOVUJE
Ngq My pq Mypa Lo
Xz * Npi 2 xur * My pi Z Xur *Mype —
Ym1 yml }/ml
11,04 054 3989 0 <10
01+2201 "% Tox2200 TS L
1,0 1,0
0,23 < 1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.

-17 -




- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

7.2 CELNI SLOUPY — HRTR 180x120x8.0

DILEC B2122:
VNITRNI SiLY HS18 0 ||
Jménc SLOUPY_CELO
NEd _8 19 k_.\]' Material 5355
i Wyroba tvareny za studena
T - Barva ]
\'f}ZEd 0‘00 kKN Posudek rovinného c C
- E vzpéru y-y, Posudek
\fz:Ed 19190 kN rovinného vzpéru z-z
A[m?] 4,3240e-03
Tr4 -0,38 kNm Ay [m2], Az [m?] 1,7281e-03 |  2,5921e-03
A [m2/m], Ap [m%/m] 5,6600e-01 | 1,0808e+00
M\.-'_Ecl -3 9,73 KNm cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 60 90
— a [deg] 0,00
M, g4 0,00 kNm Iy [m*], I; [m*] 1,8353¢-05 | 9,7844e-06
. iy [mm], iz [mm] 65 48
Wely [m3], Welz [m3] 2,0393e-04 |  1,6307e-04
i | Woiy [m3], Wpiz [m?] 2,5314e-04 | 1,0157e-04
:sh: -k:: I;:Ia;; ZS1-VLASTNI TIHA + 252-OSTATNI Mly.+ [Nm], Mply.- [Nm] 8,97e+04 §,97¢+04
STALE + 1.50*260-VITR PRIGNY zprava Mplz+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 6,79e+04 6,79e+04
' ) dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Lw [M9] 2,1564e-05 4,6656e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek R
Klasifikace prifezu:

_[s_ fs_ o,
T T3

¢ =160mm

t=8mm

c 160

E=?=20 <72%xe&=72%0,814 = 58,61
Tladena ¢ast ¢ast

¢ =90mm

t=8mm

c 90

riaira 11,25 <33 % =33%0,814 = 26,86
TRIDA 1

Posouzeni na ohybovy moment:

_— Woiy * _ 2,53 % 107* * 355 * 10° — 89.82Nm
T Yo 10 '

Mea _ 3973 _ ) 44 <10 VYHOVUJE

M.pq 8982 ' J

-18 -




L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Rovinny vzpér:

Sloup jest kloubové ulozen => vzpérna délka je rovna délce sloupu.

Lery=9,837m
L ,=9,837m
Kritické sily:
N _mPxExl, m?x210%10°+1,83%107° 291 96kN
Ty, 9,8372 S
w2« Ex1, m?x210%10%%9,78*107°
N, = = = 209,48kN

2., 9,8372

Ymsng,  1,0%8,19
N, 209,48

= 0,039 < 0,04

Velikost tlakové sily umoZziiuje ignorovat u¢inky rovinného vzpéru.

)(y:1,0
x,=1,0

Pomérné Stihlosti:

iz Axf,  [432%1073 x 355 x 10° _ 198
Y [Ny 391,96 * 103 o
I Axf, 4,32>x<10‘3*355*106_271
7 [Ny 209,48 % 103 -

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily

Nix = A * f, = 4,32 1073 % 355 » 106 = 1533,6kN
Unosnost v ohybu

Mpysy = Wypy * f, = 2.53 % 107% # 355 * 10° = 89,82 kNm
Mpy, = Wy, % f, = 1.92 % 107* % 355 * 10° = 68,16 kNm

-19 -




- VAET[=RTIs 1N FAKULTA FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Interakéni soucinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)

)(y=0,21
— Ngg Ngg
Cmy 1+ (ﬂ.y —0,2) * ){y*—NRk < Cmy 1+ 0’8)(y*—NRk
Ym1 Ym1
09| 1+(1,98-0,2 __819 <091 08—8’19
A 1+ (198 -02) x 7G5 Feaas | S 09| 1+ 0835772337
1,0 1,0
0,90 < 0,90
k,, = 0,90

k,, =0,6 xk,, =0,6*092 = 0,54
Smér Z:
Neuvazujeme, vzhledem k zanedbatelné hodnoté momentové sily M,.

Crnz=0,0 => kzz=0,0 => k,,=0,0

Soucinitel klopeni

Xir =10
Posouzeni:
Niq M,.pq M,.gq <10
Xy *Npg 7 xur *Myge % Y * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
819 0,90 39,73 0<1,0
T0x11928 "V 10%g082 TV= 1
1,0 1,0
0,40 < 1,0 VYHOVUJE
Ngq M,.gq M,y
+k Y +k,———<1,0
Xo *Npie 2 xir * My % Xur * Mgy
yml Ym1 Ym1
819 0 54—39‘73 0<1,0
012-11928 T "°*Toxgog2 TV= 1
1,0 1,0
0,25 < 1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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- NEIT{INSNN FAKULTA
r G INIE A STAVERNI
V BRNE

FAST VUT Brno o )
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

DIPLOMOVA PRACE
AUTOR PRACE:

Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET
7.3 HORNI PAS — TR #114,3x8,0
DILEC 3264:
- AS L [ ]]
VNITRNI SiLY iater 5 355 - =
yroba Al Y
N_Ed 22 1190 KN g:‘_@ valcovany ! ‘
- Posudek rovinného a a
\’\_.:Ed 0,00 kKN vzpéru y-y, Posudek
" rovinného vzpéru z-z
V.54 5,30 kN A[m2] 2,6700e-03
- Ay [m?], A; [m?] 1,7008e-03 | 1,7008e-03
Try 0.00 kKNm AL [m2/m], Ap [m%/m] 3,5900e-01 | 6,6787e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 57 57
M, k4 -1.21 kNm a [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m*] 3,7900e-06 | 3,79002-06
M, g4 0.02 kKNm iy [mm], iz [mm] 38 38
- Wely [m3], Wel.z [m3] 6,6400e-05 | 6,6400e-05
Woly [m3], Wplz [m3] 9,0600e-05 | 9,0600e-05
Kli¢ kombinace Mpiy.+ [Nm], My [Nm] 3,21e+04 3,21e404
MSU - Soubor B / 1.15*251-VLASTNI TIHA + Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,21e+04 3,21e+04
1.15%752-0STATNI STALE + 1.50*753-SNiH 1 dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m#], Iy [m®] 7,5900e-06 |  3,3608e-41
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek 2
Klasifikace prifezu:
e= 2= Z_0814
fy 355
Ohybana cast
d=114,3mm
t=8mm
d 114 ) )
P = I = 14,25 <50%¢&“ =72%0,814° = 33,13
TRIiDA 1

Rovinny vzpér:

Pomérné Stihlosti:

Y A*fy_ 2,67*10—3*355*106_052
Y Ney 3491,21 * 103 -
_ Axf, 2,67 * 1073 * 355 % 106
1= = - =1,56
Ny, 388,10 * 10

-21 -

Lery=1,500m vzpérna délka mezi diagonalami

Ler=4,499m vzpérna délka mezi piihradovym podélnym ztuzenim

Kritickeé sily:

N _nZ*E*Iy _7'[2*210*109*3,79*10_6 3491 21kN
Ty 1,5002 B ’

N _nz*E*Iz _7'[2*210*109*3,79*10_6 — 288 10kN
TEeTR., 4,4992 R




L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,,a*“ — 0=0,21

¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5+[1+ 0,21 (0,52 — 0,2) + 0,522] = 0,66

¢, =05+[1+ax( —02)+1,°]=
=0,5%[140,21* (1,56 —0,2) + 1,562] = 1,86

Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Xy = = = 0,94
Y 2,2 0,66++/0,662— 0,522
¢y + ¢y - Ay
1 1
XZ = = = 0,35
b, + ’(],’) 2_ 52 1,86 ++/1,862 — 1,562
zZ Z Z
Unosnost:
* A * 0,94 * 2,67 * 1073 * 355 % 10°
Nya =2 by _ = 890,98kN
’ yml 1'0

X;*Axfy 031%267+x 1073 * 355 * 10°

Nypy = = 331,75kN
b;Rd Y1 1’0
Nea _ 22200 ) o <10 VYHOVUJE
Nyra 33175 ’ J

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily
N = A * f, = 2,67 * 1072 % 355  10° = 947,85kN

Unosnost v ohybu
Mgy = Wy * f, = 9,06 % 107> % 355 % 10° = 32,16kNm
Mgy, = Wy, * f, = 9,06 ¥ 107° % 355 * 10° = 32,16 kNm
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DIPLOMOVA PRACE

- CAENTARTWA] FAKULTA FAST VUT Brno L . ¥ v
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Interakéni soudinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)

Xy=0,94
_ NEd NEd
Cmy [ 1+ (4 —0,2) Xy*—NRk S Oy | 1408 Xy * Npy
Ym1 Ym1
09| 1+ (0,52 —0,2 222 <09(1 08—222
A\ 1+(052-02) * 55552785 | < 09| 1+ 0855294785
- 1,0 1,0
0,97 < 1,08
ky, = 0,97

k,, =0,6 xk,, =0,6*0,97 = 0,58
Smér Z: (bodové zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k zanedbatelné hodnoté momentové sily M,.

Crnz=0,0 => kzz=0,0 => k,,=0,0

Soucinitel klopeni

xir =10
Posouzeni:
Niq M,.pq M,.gq <10
Xy *Npg 7 xur *Myge % Y * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
222,00 0.9 1,21 0 <10
094+94785 " " Tox3216 TOS L
1,0 1,0
0,28<1,0 VYHOVUJE
Ngq M,.pq M,.gq <10
Xo*Npie 72 xir * My % X * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
222,00 c 1,21 <
0,35 * 947,85 +0,58 1,0« 32,16 +0=<10
1,0 1,0
0,69<1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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DIPLOMOVA PRACE
AUTOR PRACE:

Bc. MARTIN DVOULETY

- VYSOKE UCENI Z:X{1]N7.) FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

STATICKY VYPOCET
7.4 DOLNI PAS - TR ¢168,3x12,5
DILEC B3379: DOLNL ]
Material S 355
VNITRNI SiLY Vyroba vilcovany ‘
Barva B
N -38231 kKN Posudek rovinného a a
~Ed i vzpéru y-y, Posudek
V.. -025 kKN rovinného vzpéru z-z
v.Ed : A[m2] 6,1200e-03
v 1,57 kN Ay [m?], A; [m?] 3,80500-03 | 3,8950e-03
zEd : AL [m2/m], Ap [m%/m] 5,2000e-01 | 9,7887e-01
Tzgq 0.05 kKNm cy.ucs [mm], czucs [mm] 84 84
’ a [deg] 0,00
- c Iy [m*], Iz [m*] 1,8680e-05 | 1,8680e-05
My ra 3,96 kNm i, [mmd, 1, [mm] 55 55
- Wely [m3], Welz [m?] 2,2200e-04 |  2,2200e-04
M, k4 0.64 kKNm Wony [m3], Wt [m?] 2,0928¢-04 | 2,9928e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,08e+05 1,08e+05
Mpiz.+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,08e+05 1,08e+05
i 3 Kli¢ kombinace dy [H"I‘m], dz [l;’lm] 0 0
G L MSU - Soubor B/ 115*Z51-VIASTNI TIHA + | | g b telm] 3,7370e705 | 1,7850e740
v g N A L By [mm], Bz [mm] 0 0
1.15%752-OSTATNI STALE + 1.50*7S3-SNIH T | | obrazek .
Klasifikace prifezu:
235 235
e= |—/—= |==0,814
fy 355
Ohybana ¢ast
d =168,3mm
t=12,5mm
d 1683 ) 5
—=——=13,44<50%&“ =72%0,814° = 33,13
t 10
TRIiDA 1

Rovinny vzpér:

Lery=1,121m vzpérna délka mezi diagondlami
L 2=8,784m vzpérna délka mezi piihradovym podélnym ztuzenim
Kritickeé sily:
N _nZ*E*Iy_712*210*109*1,87*10_5_30833kN
cryy = lgr;y - 1,1212 -
w?*ExI, m?%210x10%%1,87*107°
Ng., = = = 492,18kN

8,7842

2
lcr;z

Pomérné Stihlosti:

— Axf, 6,12 * 1073 * 355 = 10°
1, = = —— =027
Nep oy 30833 %10
I Axf, 6,12*10—3*355*106_21
27 [Ny, 492,18 % 103 -

=24 -




L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,,a*“ — 0=0,21

¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5+[1+ 0,21 (0,52 — 0,2) + 0,522] = 0,54

¢, =05+[1+ax( —02)+1,°]=
=0,5%[140,21%(1,56—0,2) +1,562] = 2,9

Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Xy = f " 0,54+ /0542 — 0272 =099
¢y + ¢y2 _Ayz ’ ’ - Y
1 1
Az = / T 20+ 292 21220'20
¢Z + ¢22 _ AZZ ) + 1] - 4
Unosnost:
x A * 0,99 * 6,12 * 1073 * 355 * 105
Nppa =2 . fy _ — = 2150,87kN
ml )
x A * 0,20 * 6,12 * 1073 * 355 * 106
Np.ra = X . by 0 = 434,52kN
ml )
Npg 382,31
TAviab Tyt 0,88 < 1,0 VYHOVUJE
,R ’

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily
Npie = A * f, = 6,12 % 1073 % 355  10° = 2172,60kN

Unosnost v ohybu
Mg,y = Wy * f, = 3,03 * 107* % 355 % 10° = 107,71kNm
Mgy, = Wiy, * f, = 3,03 * 107* % 355 % 10° = 107,71 kNm

-25 -




- VAET[=RTIs 1N FAKULTA FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE
AUTOR PRACE:

STATICKY VYPOCET

Bc. MARTIN DVOULETY

Interakéni soudinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)

x,=0,99
J— NEd NEd

Cmy 1+(Ay—0’2)*)(y*—NRk = Cmy 1+0'8Xy*NRk
Ym1 Ym1

0,9( 1+ (027 —0,2 382,31 <09[1+08 o

A 1+(027=02) * Go55 717260 | = 09| 1 T 08 o9+ 21726
1,0 1,0

0,91 < 1,02

k,, = 0,91

kzy = 0,6 * kyy =0,6+097 = 0,55
Smér Z: (bodove zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k zanedbatelné hodnoté momentové sily M,.

Cmz=0,0 => kzz=0,0 => kyZ:O’O

Soucinitel klopeni

Xir = 1,0
Posouzeni:
Ngq M, kq Mypa Lo
Xy * Npy Y xur * My Y2 X * Mype —
}/ml yml }/ml
382,31 001 39 0 <10
099217260 T " 1010771 TV L
1,0 1,0
0,22 < 1,0 VYHOVUJE
Ngq M, kq Mypa Lo
Xz * Npi 2 xur * My pi Z Xur *Mype —
Ym1 Ym1 VYm1
382,31 0.55 3,96 0 <10
0,20 2172,60 T 22 Tox107,71 TV =L
1,0 1,0
0,90<1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

7.5 DIAGONALY VAZNIKU — TR @60,3x5,0

DILEC B2721:

P DIAGONALY | [ | | ||
VNITRNI SILY Materidl 5395
Viyroba valcovany
NEd -101.45 kN Barva [\
N Posudek rovinngho a a
V}-:Ed 0,03 kN vzpéru y-y, Posudek
N rovinného vzpéru z-z
V.54 0.18 kN A[m2] 8,6000e-04
Rl D &7 Ay [m2], A; [m?] 5,5300e-04 | 5,5300e-04
\| «ﬁ Ry, % Tey 0,01 kNm AL[m2/m], Ap [m3/m] 1,8000e-01 | 3,4744e-01
RA cy.ucs [mm], czucs [mm] 30 30
! 17 M, g4 -0,16 kNm a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 3,3500e-07 | 3,3500e-07
M, kg 0,06 kNm iy [mm], i; [mm] 20 20
Y Wiy, Wely [m3], Welz [m3] 1,1100e-05| 1,1100e-05
P SN, e — Woly [m3], Wolz [m3] 1,5090e-05 | 1,5090e-05
A IC kombinace Moply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 5,44e+03 5,44e+03
T , — ply.+ » Mply. ; ,
J/ MSU - Soubor B / 1.15%ZS1-VLASTNI TIHA + Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 5,44e+03 5,44e+03
J 1.15%252-OSTATNI STALE + 1.50*Z53-SNiH I dy [mm], d [mm] 0 0
It [m*], Ty [m€] 6,7000e-07 | 5,0868e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek R
Klasifikace privezu:
235 235
E= |—= 355 = 0,814
fy
Ohybana ¢ast
d =60,3mm
t=5mm
d 60,3 ) )
?ZTZHSSO*S =72%0,814° = 33,13
TRIDA 1

Rovinny vzpér:

L=L¢,=1,715m vzpéma délka je celd délka diagonaly
L=L,=1,715m vzpérna délka je cela délka diagonaly

Kritické sily:
N _mPxExl, m?x210%10% 3351077 236 07kN
Ty, 1,7152 o
m?*Ex1, m?x210%10%%3,35%1077
N, = = = 236,07kN

12, 1,7152

Pomérné Stihlosti:

_ Axf, 8,69 * 10~* 355 * 10°
2, = = 3 =1.14
Ny 236,07 * 10
_|Axf, 8,69*10_4*355*106_114
© Ny 236,07 * 103 -
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L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,,a*“ — 0=0,21

¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5[1+021%(1,14 — 0,2) + 1,142] = 1,25

¢, =05+[1+ax( —02)+1,°]=
=0,5%[140,21*(1,14—0,2) + 1,14*] = 1,25

Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Xy = = = 0’57
Y b+ fqb 2_ ;2 125+/1252 1142
y y — My
1 1
A = / T 125+ /1252114 0,57
¢Z + ¢22 _ AZZ ) + 1] -4,
Unosnost:
* A * 0,57 % 8,69 * 10™* % 355 % 10°
Np.pa = 28 ” Jy = 0 = 175,84kN
m1l )
* A * 0,57 * 8,69 * 10™* % 355 % 10°
Np.ra = X . by _ 0 = 175,84kN
ml )
Nz, 101,45
Moo = T7584° 0,58 < 1,0 VYHOVUJE
R )

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily
Ny = A* f, = 8,69 x 107* » 355  10° = 308,50kN
Unosnost v ohybu
Mgy = Wy * f, = 1,51 % 107> % 355 % 10° = 5,36kNm
Mgy, = Wy, * f, = 1,51 % 107° % 355 % 10° = 5,36 kNm
Interakéni soudinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)
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- VAET[=RTIs 1N FAKULTA FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET
kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)
Xy=0,57
— Ngq Ngq
Cmy 1+(Ay —0,2)*m < Cmy 1+0’8Xy*—NRk
Ym1 Ym1
09| 1+ (1,14—-0,2 __10145 <09(1 08—101'45
A1+ @14 -02) «Gemaag | S 09| 1+ 0855773083
1,0 1,0
1,38 < 1,32
ky, = 1,32

kyy =0,6*k,, =0,6*132=0,79
Smér Z: (bodové zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k zanedbatelné hodnoté momentové sily M,.

Cmz=0,0 => kzz=0,0 => kyZ:O’O

Soucinitel klopeni

Xir =10
Posouzeni:
Ngq My gq Mypa Lo
Xy * Npy Y xur * My Y2 X * Mype —
Ym1 Ym1 Ym1
101,45 132 0,16 0 <10
057+3085  “10%536 0 =1
1,0 1,0
0,61<1,0 VYHOVUJE
Ngq M,.pq M,.gq
+k Y +k,———<1,0
Xo*Npie 2 xir * My % Xir * Mgy
Ym1 Ym1 Ym1
101,45 0.79 0,16 0<10
057+3085 " 7 Tox536 TO= 1
1,0 1,0
0,60<1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE L .

STATICKY VYPOCET

7.6 PODELNE ZTUZENI (HORNI) — TR 288,9x6,3

DILEC 3106:
VNITRNI SILY PO z1) [ ]
Material S 355
Ngq -38.02 kN Vyroba vélcovany
N Barva n
V}-J-:a 0.00 kN Posudek rovinného a a
N B vzpéru y-y, Posudek
Vzﬁd 0,25 kN rovinného vzpéru z-z
_ A[m2] 1,6300e-03
Trq 0.00 kNm Ay [m2], A; [m?] 1,0408e-03 | 1,0408e-03
_ E AL [m%/m], Ap [m?/m] 2,7900e-01| 5,1896e-01
M}’=Eﬂ 0.12 KNm cv.ucs [mm], czucs [mm] 44 44
- a [deg] 0,00
M, kg 0.00 kNm Iy [m#], I [m] 1,4000e-06 | 1,4000e-06
Iy [mm], iz [mm] 29 29
e\ \ NN LT ¥ Kli¢ kombinace Wely [m3], Welz [m3] 3,1500e-05 | 3,1500e-05
- “‘-\\.__":“.{_4\--- ;-.\'\\ 7 MSU - Soubor B/ 1.15*Z51-VLASTNI TIHA + Woly [m3], Wolz [m3] 4,2388¢-05 | 4,2388e-05
_ i N / 1.15%Z52-OSTATNI STALE + 0.75*253-SNiH I + Mpiy+ [Nm], Moy [Nm] 1,53e+04|  1,53e+04
et e \f .\\ A B 1.50*7Z57-VITR PODELNY 11 Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,53e+04 1,53e+04
N 3 dy [mm], dz [mm] 0 0
! It [m*], Iw [m®] 2,8000e-06 | 2,8709e-42
By [mm], Bz [mm] 0 0
Klasifikace priiiezu: Obrazek ,
23 235 = 0,814
355
Ohybana ¢ast
d =88,9mm
t=6,3mm
d 889 2 )
—=—1411<50*£ =72+%0,814° = 33,13
t 6,3
TRIiDA 1

Rovinny vzpér:

L¢ry=3,000m vzdalenost prutu k diagonalam
L=L,,=6,000m celéa délka prutu

Kritickeé sily:

N _nZ*E*Iy_n2*210*109*1,40*10_6_32241kN
Ty 3,0002 T

N _n *Ex1, _712>|<210>|<109>i<1,40>x<10_6 — 204.73kN
mETR., 6,0002 S

Pomérné Stihlosti:

_ Axf, 1,63 * 1073 % 355 % 106
A, = = =1,34

y Nery 322,41 % 103
I Axf, 1,63*10‘3*355*106_268
27 [ Ngw 204,7 * 103 -
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- AEDTATHSYN FAKULTA | FAST VUT Brno
r G INIE A STAVERNI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,,a*“ — 0=0,21

¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5+[1+ 0,21 (1,34 —0,2) + 1,342] = 1,51

¢, =05+[1+ax( —02)+1,°]=
= 0,5 [1+0,21 * (2,68 — 0,2) + 2,68%] =4,35

Soucinitel vzpérnosti:
1

1
Xy = f T 151+ J1512 1342=0'45
2 2 ) ) -4,
¢y + ¢y - Ay
1 1
¥, = = =0,13
b, + ’(],’) 2_ 52 4,35 + /4,352 — 2,682
Z VA Z
Unosnost:
* A * 0,45 * 1,63 * 1073 % 355 * 10°
Ny.ra = 2 S by _ o = 260,39kN
ml )
* A * 0,13 * 1,63 * 1073 % 355 % 10°
Ny.ra = X y by o = 75,22kN
ml )
Nea 3802 _ 0 ci <10 VYHOVUJE
Nyra 7522 ’

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily

Npie = A * f, = 1,63 % 1072 % 355  10° = 578,65kN
Unosnost v ohybu

Mgy, = Wy y * f, = 4,24 % 107 % 355 » 10° = 15,05kNm
Mgy, = Wy, * f, = 4,24 * 107° % 355 * 10° = 15,05 kNm
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L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET
Interakéni soudinitelé
Smér Y:
Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)
kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)
)(y=0,45
— Ngq Ngq
Cmy 1+(Ay —0,2)*m < Cmy 1+0’8Xy*—NRk
Ym1 Ym1
09| 1+(1,34-0,2 _ 380z <09(1 08—38'02
A 1+ (134 =02) * 57557865 | =02 1 T 080257357865
1,0 1,0

1,04 < 1,01
k,, =1,01
k,, =06xk,, =06x101=060
Smér Z: (bodové zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k nulové momentové sile M,.
Cmz=0,0 => kzz=0,0 => k,,=0,0
Soucinitel klopeni
xir =10
Posouzeni:

Niq M,.pq M,.gq <10
Xy *Npg 7 xur *Myge % Y * My = 77

Ym1 Ym1 Ym1
__ 3802 1 01—0’12 0<1,0
045+57865 + "1 Tox1505 T V=1

1,0 1,0

0,15<1,0 VYHOVUJE

Ngq M,.pq M,.gq <10
Xo*Npie 72 xir * My % X * My = 77

Ym1 Ym1 Ym1
__ 380z 0,60 __olz 0<1,0
0,13+57865 T "9 7gx1505 T0=1

1,0 1,0
0,51 <10 VYHOVUJE
PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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(AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

V BRNE

STATICKY VYPOCET

7.7 PODELNE ZTUZENI (DOLNI) - TR ¢60,3x4,0

DILEC B3304:

LD Material ~ 5355
_ E Vyroba valcovany
NEq 12.38 KN Enrva e
V., Ed 0.00 kKN Posudek rovinngho a a
hE i vzpéru y-y, Posudek
V, 4 0,00 kN rovinného vzpéru z-z
3 A [m?2] 7,0700e-04
Tgq 0,00 kKNm Ay [m?], Az [m?] 4,5040e-04 | 4,5040e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,8900e-01 | 3,5373e-01
M'v;Ecl 0.25 kKNm cv.ucs [mm], czucs [mm] 30 30
- a [deg] 0,00
M, z4 0,00 KNm 1, [m*], L [m*] 2,8200e-07 | 2,8200e-07
iy [mm], iz [mm] 20 20
KIiE kombinace Wely [M3], Welz [m?] 9,3400e-06 | 9,3400e-06
MSU - Soubor B / ZS1-VLASTNI TIRA + 252-05TATNE | | Waly [M*], Wolz [m°] 1,2500e-05 | 1,2500e-05
STALE + 1.50*Z57-VITR PODELNY II Mply.+ [Nm], Moly.- [Nm] 4,51e+03 4,51e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 4,51e+03 4,51e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 5,6300e-07 | 1,1638e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Klasifikace priFezu: Obrazek 2
23 235 = 0,814
355
Ohybana ¢ast
d =60,3mm
t=4,0mm
d 603 2 2
—=——=1501<50%¢&“=72%0,814° = 33,13
t 4,0
TRIiDA 1

Rovinny vzpér:

L=L,=6,000m cela délka prutu
L=L,,=6,000m celéa délka prutu

Kritickeé sily:

N w2 xExl, m*%210%10%%2,82%1077 16.24kN
Ty 6,0002 T

N _n *Ex1, _n2*210*109*2,82*10_7 — 16.24kN
mETR., 6,0002 S

Pomérné Stihlosti:

Axf, 7,07 * 104 % 355 = 10°
Y — =3,93
Nery 16,24 + 103
— *fz 7,07 * 10~* % 355 % 10°
7, = =3,93
N, ., 16,24 + 103

-33-




- AEDTATHSYN FAKULTA | FAST VUT Brno
r G INIE A STAVERNI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,,a*“ — a=0,21

¢, =05*[1+ax(@, —02)+%,°]=
=0,5+[1+ 0,21 (3,93 — 0,2) + 3,932] = 8,61

¢, =05+[1+ax( —02)+1,°]=
= 0,5+ [1+0,21 % (3,93 — 0,2) + 3,93%] =8,61

Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Xy = = = 0,06
Y 2,2 861++/8612— 3932
¢y + ¢y - Ay
1 1
X, = = = 0,06
b, + /¢z_/12 8,61 + /8,61 — 3,932
zZ Z Z
Unosnost:
* A * 0,06 * 7,07 *+ 10™* % 355 % 10°
Ny.ra = L Iy _ = 15,06kN
’ yml 1'0

X *Axf, 0,06%7,07+10"* x 355« 10°
Ym1 1'0

Np;ra = = 15,06kN

Nea _ 1238 _ o0 <10 VYHOVUJE
Nyra 1506 ’ J

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily

Npe = A= f, = 7,07 % 10~* « 355 = 10° = 250,99kN
Unosnost v ohybu

Mgy, = Wy * f, = 1,25 % 107 * 355 * 10° = 4,44kNm
Mgy, = Wy, * f, = 1,25 % 107° % 355 % 10° = 4,44 kNm
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- VAET[=RTIs 1N FAKULTA FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Interakéni soudinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)

x,=0,06
_ NEd NEd
Cmy [ 1+ (4 —0,2) Xy*—NRk S Oy | 1408 Xy * Npy
Ym1 Ym1
0,9( 1+ (39302 1238 <09(1+08 o0
A 1+BI3-02) «F56575099 | =02 1+ 08456525099
1,0 1,0
3,67 < 1,49
ky, = 1,49

k,, =06xk, =06%*149 = 0,89
Smér Z: (bodové zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k zanedbatelné hodnoté momentové sily.

Crnz=0,0 => kzz=0,0 => k,,=0,0

Soucinitel klopeni

xir =10
Posouzeni:
Niq M,.pq M,.gq <10
Xy *Npg 7 xur *Myge % Y * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
_ 1238 1,49 _925 0<1,0
0,06 * 250,99 +1L 1,0 * 4,44 t0=1,
1,0 1,0
0,91 <1,0 VYHOVUJE
Ngq M,.pq M,.gq <10
Xo*Npie 72 xir * My % X * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
__1238 0,89 _ 025 0<1,0
0,06 25009 " " 10xzaz TV
1,0 1,0
0,88<1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

7.8 PODELNE ZTUZENI DIAGONALY — TR 260,3x4,0

DILEC B3368:

VNITRNI SiLY
Vyraba vélcovany
NEd -15.35 kN Barva ]
- Posudek rovinngho a a
\/x-;Ecl 0.00 kN vzpéru y-y, Posudek
= rovinného vzpéru z-z
V. Ed 0,07 kN A[m2] 7,0700e-04
Ay [m?], Az [m?] 4,5040e-04 | 4,5040e-04
Trq 0.00 KNm AL [m2/m], Ao [m%m] 1,8900e-01 | 3,5373e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 30 30
M., g4 0.00 kNm a [deg] 0,00
= Iy [m*], I [m?] 2,8200e-07 | 2,8200e-07
M, 54 0.00 KNm Iy [mm], I [mm] 20 20
- Wely [M3], Welz [m3] 9,3400e-06 | 9,3400e-06
Woly [M3], Wpiz [m3] 1,2500e-05 | 1,2500e-05
| Kiié kombinace Moy~ [Nm1, Mol [Nm] 451e+03|  4,51e+03
MSU - Soubor B/ 1.15*Z51-VLASTNI TIHA + Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 4,51e+03| 4,51e+03
1.15%252-OSTATNI STALE + 0.75*Z53-GNiH I + dy [mm], d- [mm] 0 0
L.E0¥Z57-VITR PODELNY II It [m*], L [m®] 5,6300e-07 | 1,16382-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obréazek B
Klasifikace priiezu:
235 235 0814
g = —_— —_— y
fy 355
Ohybana ¢ast
d =60,3mm
t=4,0mm
d 60,3 ) )
—=——=1501<50%*¢&“=72%0,814° = 33,13
t 40
TRIDA 1
Rovinny vzpér:

L=L¢,=3,368m cela délka prutu
L=L,,=3,368m celéa délka prutu

Kritické sily:
N _mPxExl, m?x210%10% 2,82 %1077 — 515okN
Ty, 3,3682 B
w2« Ex1, m?%210%10%%2,82%1077
N, = = = 51,52kN

2., 3,3682

Pomérné Stihlosti:

—_ |Axfy _ [707x107 355 x 10¢

Y7 [Ny 51,52 * 10°

=221
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L AU EL LSRN FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

_ Axf, 7,07 x 10~% % 355 x 10°
I, = = =221
N 51,52 * 103

Soucinitel imperfekce:
Kiivka ,a*“ - 0=0,21

¢, =05*[1+ax(, —02)+4,°]=
=0,5*[1+ 0,21 * (2,21 + 2,212] =3,15

¢, =05x[1+ax( —02)+1,°]=
=0,5%[140,21%(2,21—0,2) 4 2,21%] =3,15

Soucinitel vzpérnosti:
1

1
yo = - =0,19
Y 2, 2 315+4+/3,152 — 2,212
¢y + ¢y - Ay
1 1
¥, = = =0,19
zZ A Z Z
Unosnost:
* A * 0,19 * 7,07 * 10~* % 355 % 10°
Ny.ra = L Iy _ = 47,68kN
’ yml 1'0

Xo*Axf,  0,19%70,7 * 10~% % 355 * 10°

= 47,68kN
Vm1 1'0

Np;pa =

Npg 1535
Nyra 47,68

=032<10 VYHOVUJE

Posouzeni ohybu a osového tlaku:

Unosnost normalové sily

Nix = A * f, = 7,07 % 10™* 355 * 105 = 250,99kN
Unosnost v ohybu

Mgi.y = Wy, * f, = 1,25 % 107 * 355 * 10° = 4,44kNm
Mgy, = Wy, * f, = 1,25 % 107° % 355 % 10° = 4,44 kNm
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- VAET[=RTIs 1N FAKULTA FAST VUT Brnoy . L )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Interakéni soudinitelé
Smér Y:

Cmy = 0,9 (posuvnost stycnikii — POSUVNE)

kyy: (prurez nenachylny ke krouceni)

Xxy=0,19
J— NEd NEd
Cmy [ 1+ (4 —0,2) Xy*—NRk S Oy | 1408 Xy * Npy
yml yml
09 1+ @21-02) s ——22 | <09[ 14080 _
A\ 1+ 221-02) * 51575009 | = 2| 1+ 08519 250,99
1,0 1,0
148 < 1,10
kyy = 1,10

k,, =0,6 xk,, =0,6*1,10 = 0,66
Smér Z: (bodové zatiZeni)
Neuvazujeme, vzhledem k nulové hodnoté momentové sily M,.

Crnz=0,0 => kzz=0,0 => k,,=0,0

Soucinitel klopeni

xir =10
Posouzeni:
Niq M,.pq M,.gq <10
Xy *Npg 7 xur *Myge % Y * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
15,35 <
0,19+25099 T 0T 0=10
1,0
0,34 <1,0 VYHOVUJE
Ngq M,.pq M,.gq <10
Xo*Npie 72 xir * My % X * My = 77
Ym1 Ym1 Ym1
15,35
0,19+ 250,09 10+ 0=10
1,0
0,34<1,0 VYHOVUJE

PRVEK SPLNUJE PODMINKY STABILITNiHO POSUDKU.
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DIPLOMOVA PRACE

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:

Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

7.9 ZAVETROVANI — p¥i¢né ztuZeni — TR 288,9x5,0

Ngg=27,14kN

Klasifikace priiezu:
_ 235 _ 235 081
T T3

Ohybana ¢ast
d =88,9mm

t=5,0mm
d _ 88,9

t 5,0
TRIiDA 1

-39 -

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ao [m¥m]
cy.ucs [mm], czues [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wolz [m?]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpiz.+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Ly [mO]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

a

z

(1
\/

1,3200e-03
8,3000e-04
2,7900e-01
44

0,00
1,1600e-06
30
2,6200e-05
3,4682e-05
1,25¢+04
1,25¢+04

0
2,3300e-06
0

ZAVETROVANE | | [ ||
., Materidl 5355
Tahova S Ia Vyroba valcovany
Barva L

8,3900e-04
5,2713e-01
44

1,1600e-06
30
2,6200e-05
3,46820-05
1,25e+04
1,25e+04

0
1,4683e-42
0

N. _ Axfy  1,32x1073x355x10°
pl,LRd — YMo - —1'0
Stihlost:
L7555
Ty 30

=17,78 <50 % €2 = 72 % 0,814% = 33,13

= 468,6kN > Ngg=27,14kN

=251 < AMim =400 VYHOVUJE

VYHOVUJE

Jelikoz se jedna o ztuzidlo, byl ruéni posudek proveden s ohledem pouze na TAH.




(AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

7.10 KONSTRUKCE PRO PRIPOJENI PORTALU

Vzhledem k malému vyuziti na MSU, byl tento posudek prevzat z programu.

N =AY

1. KONSTRUKCE PRO PRIPOJENI PORTALU

Linedrni vypndet

Kombinace: MSII - Soubor E

Soufadny systém: Hlawni

Extrém'1D: Glopdnt

Vibén Ve

Fittr: Priifez = PORTAL_VCHOD - CH5219.1/6.3
Celkovy posudek

Priifez Materidl UCcebovy UCprer  UC Stabiiin

[-]

B/1 - CHS219.1/6.3

MSU - SouborB/1 | 1.15*ZS1-VLASTHITIHA + 1.15%Z52-0STATNETALE +
0.75%Z55-5NIH 1T levy + 1.50*Z58-VITRPRICNY zleva

2. SVISLICE VEDOUCI KE KONSTRUKCI PORTALU

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU - Soubor B

Soufadny systém: Hliavni

Extrém 1D: Globaini

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = PORTAL - MSH140x140x6.3
Celkovy posudek

Material UCcemovy UCerie: UC stabiita
[-]1 [-] [-]
B2218 |0,000 |MSU - Soubor |[PORTAL - 5355 0,13 1] 0,13
B/1 MSH140x140x6.3

Klic kombinace

.

MSU - SouborB/1 | 1.15%Z51-VLASTHITIHA + 1.15%752-0STATHISTALE +
1.50*ZS8-VITRPRICNY zleva + 0.75%Z54-SNIHII pravy
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r G INIE A STAVERNI
V BRNE

DIPLOMOVA PRACE

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

9. GLOBALNIiI ANALYZA VAZNIKU

Pruiezové charakteristiky:
Dolni pas: TRg168,2x12,5
Horni pas: TRg114,3x8

Ap = 6120 mm? Ay = 2670 mm?
Lp = Lp = 1868 * 10* mm*
Ly =Ly =379 * 10* mm?*

A=Ay + Agy = 2670 + 6120 = 8790mm?
Iy = Ihp,y +Ahp * C12 + Idp,y +Adp * C22 =

=379 % 10* 4+ 2670 * 750% + 1868 * 10* + 6120 * 750% = 4967 * 10® mm*

Posudek na tlak:

N = 473,95kN
L=37m
F=1

Lcr’y:LCT‘ZZB*L=1*37=37m

Kriticka sila:
_ w2 %210 % 102 % 4,967 * 1073

= 7520kN
L,*” 37,0002

N,

T,y =

Pomérna Stihlost:

- Axf, 8790 * 355

A= = = 0,64
N, 7520000

Soucinitel imperfekce:

$p=05x[1+ax*(1—02)+ 1]
=0,5=[1+0,21+ (0,64 —0,2) + 0,64%) = 0,75

-4] -




- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET
Soucinitel vzpérnosti:
! ! 0,88
X = = = )
¢+ -2 0,75 +/0,75% — 0,642
Navrhova vzpérna unosnost:
* A * 0,88 * 8790 * 355
Ny.ra = X b _ = 2746kN
Ym1 1'0
POSOUZENI:
Nea 27395 _ 0 18 <10 VYHOVUJE
Nypa 2746 ’ J
Posouzeni na globalni prihyb:
Limitni prihyb vazniku:
L 37000 _ 123
Wim =300 = 300 <M
POSOUZENI:
Wi = 123mm = wy,,, = 32,5mm VYHOVUJE
LINEARNI VYPOCET:
3D premisténi Lu_z [mm]
Hodnoty: uz 104
Linedrni vypodet 60
Kombinace: MSP
Vybér: vEe 20

0.0
=30
6.0

Foloha: v uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

9.0
-12.0
-15.0
-18.0
210
-24.0
-27.0
325

b p
POSOUZENI:
Wim = 123mm = wy,,, = 10,4mm VYHOVUJE

-42 -




- (AEILEIMANY FAKULTA | FAST VUT Brno . ) DIPLOMOVA PRACE )
r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET
r , , v
NELINEARNI VYPOCET:
30 pFemistani |z
Hodnoty: uz 128
Nelinedrni vypodet 1.0
Nelinedrni kombinace: MSP !
Vibér: Ve 100
Poloha: V uzlech s primérovénim na 9.0
makro. Systém: LSS prvku sité 80
7.0
6.0
50
40
30
20
10
-0.0
-1.0
-25
z
L [mm]
C]

L
Ea

POSOUZENI:
Wim = 123mm = wy,,, = 12,8mm VYHOVUJE
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r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

10. MSP
Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti, bylo pouZito nelinearniho vypoctu.
Nelinearnim vypoétem byly zjistény velké deformace hlavnich &elnich sloupil a tato

deformace, byla nasledn¢ posouzena na MSP.

Posouzeni:

Limitni prihyb sloupu:

L 9837
Wiim = ﬁ = ﬁ = 39,35mm
POSOUZENI:
Wi = 31,3mm = Wyqy = 39,35mm VYHOVUJE
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r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

11.POSOUZENI VYBRANYCH DETAILU

11.1 STYCNIK K - PRIPOJENI DIAGONAL K DOLNIMU PASU

% TR_60,3x5
N DIAGONALA 1

TR 1668,35x12.5
DOLNI PAS
/ N Vnitini sily ve sty¢niku:
:ll- i II.
"EH' N; = —110,26kN
A N, = —66,87kN

Ny, = —473.95kN
M, = —4,12kNm

Pruiezové charakteristiky jednotlivych prvki:

Dolni pas: TRg168,3x12,5
dy = 168,3mm
to =12,5mm
W, 0 = 222000 mm?
Ay = 6120 mm?

Diagonala 1 = Diagonéla 2 : TRg60,3x5,0
dl = dz = 60,3 mm
tl = tz = 5,0 mm

0, = 6, = 60°
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V BRNE

DIPLOMOVA PRACE
AUTOR PRACE:

Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Rozsah platnosti pro svaifované sty¢niky:

02<B 003 _hs6<10
" ~d, 1683 T~
10 <% =193 _ 4346 < 50
to 12,5
d, 60,3
10 < —=—==12,06 < 50
t, 50

g=36mm > t;+t,=5+5=10

Sty¢nik bude posuzovan na poruseni povrchu pasu a na prolomeni smykem.

PoruSeni povrchu pasu:

N, gq = Nogqg — ZN;pq * cos; =

—473,95— (—110,26 * cos60 — 66,87 * cos60) = —385,40kN (TLAK)

_ Nyga  Mogg 38540%10° —4,12%10° 14.42MP
TPE T AT Wy 6120 222000  Corera
Oppa 44,42
n, = =—'"=013 >0
P S 355
Yums 10
k,=1-03%n,*(1+n,) =
=1-103%0,13* (1 +0,13) = 0,956
_ do _ 1683 _
V0wt 2+125
0,024 12
k, =y0%2 % 1y Y )
9 0,5+2 1,33
14+e " to
_ 67302 (1 " —) _163
1+e°'5*12,5_1'33
2
Ky x ko 2 fyo B, (1,8 +10,2 *ﬁ)
sind; dy
Nigpq = =
Yms
2
1,63 0,95;?n*63655 #1252 (1’8 102+ 1660é33)
_ — 2/ = 544,40kN
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AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

¥ sinf, N sin60
= * =
e sinf, LRd ™ §in60
POSOUZENI:
Nygg 110,26
— = =0,22<1,0
Nigg 544,40
Nyzq 66,83
— = =0,12<1,0
Nygg 544,40
Poruseni smykem:

fro

*to*n*d1*1+5m61

Niga =
' Yms

355
V3

1 + sin60

* 12,5 % m* 60,3 *

2sin?60

1,0

POSOUZENI:
Nigq 110,24
Nigg 456,31

=0,24<10

-47 -

* 544,40 = 544,40 kN

VYHOVUJE

VYHOVUJE

di<dy—2xty =>60,3<1683—2x12,5=143,3

2sin?0;

= 456,31 kN

VYHOVUJE
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r TECHNICKE USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY
V BRNE

STATICKY VYPOCET

11.2 STYCNIK K - PRIPOJENI DIAGONAL K HORNIMU PASU

TR 114.3x8
HORNI PAS

Vnitini sily ve sty¢niku:

N, = —65,56kN
F N, = —59,59kN
Ny = 339,24kN

M, = —0,92kNm

Pruiezové charakteristiky jednotlivych prvki:

) i Dolni pas: TR#114,3x8
! dy = 114,3 mm
to =8mm

W, 0 = 66400 mm?
Ay = 2670 mm?

Diagonala 1 = Diagonéla 2 : TRg60,3x5,0
dy =d, =60,3mm
ti =t, =50mm
6, = 37°
6, = 76°
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AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

Rozsah platnosti pro svarované stycniky:

02<d1—60’3—053<10
T d, 1143 T 7
dy 1143
10<—==—""=1428<50
to 8
d, 603
10< —=—=12,06 <50
t;, 50

Sty¢nik bude posuzovan na poruseni povrchu pasu a na prolomeni smykem.

Poruseni povrchu péasu:

N,

= 339,24— (—65,56 * cos37 — 59,59 * cos76) = 406,01 (TAH)

Ed = Noga —ZN;gq * cosb; =

_ Npa , Mogg _ —40601 + 103 —0,92 * 10°

= = —166,00MP
ToE = AT W 2670 66400 a
_ Opea 166
M= F =35y 0,46 <0
Ywms 1,0
=> kp=1’0
_ do 1143
V=0st, 2+8 "
0,024 * y12
kg:V0'2*<1+ gy >:
0,5x+—1,33
1+e to
+7 1412
_ 71402 4 (1 + _r) 173
1+eO,5*?—1,33
2
Ky x ko 2 fyo B, (1,8 +10,2 *ﬁ)
sind; dy
Niga = =
Yms
2
LTS0S 104102 £03)
= 272 = 469,00kN
1,0
Sinby SIn37 469 = 290,89 kN
= — % = — %k =
2RE T ging, MR T sin76 ’
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STATICKY VYPOCET
POSOUZENI:
Nipa _ 6556 _ 01410 VYHOVUJE
Nygqg 469,00 ' J
Noka _ 5959 _ 51 <10 VYHOVUJE
Nyga 290,89 ’ J

Poruseni smykem:

di<dy—2xty =>60,3 <1683 —2x12,5=143,3

fyo 1+ sin6,
3T di g
Nigs = =
Ywms
355*8*n*603*1+.5in37
V3 7 2sin?37
- = = 686,88 kN
POSOUZENI:
Niga _ 6556 _ 10 <10 VYHOVUJE
Nigq 68688 ’ J
fyo 1+ sin6,
Nl to» 7 * dy 2sin?6,
Nypa = =
Ywms
355*8*n*603*1+.5in76
V3 7 2sin?76
= n = 325,03 kN
POSOUZENI:
Noka _ 5959 _ o 18 <10 VYHOVUJE
Nyga 32503 ’ J
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AUTOR PRACE:  Bc. MARTIN DVOULETY

STATICKY VYPOCET

11.3 PRIPOJENI CELNI

HO SLOUPU K VAZNIKU

PUDORYS

POHLED A

=1 240
P10-240x156 (- in 180 130
| | ’
F 1 | “F;:E' |
= — W= [ b
JEd A .- 3 i_F_T"‘_Ti ) R
7N gl AT e =
= /1 W e eintaao |
gl ) '
o [70) ' P10=240x156 / an
S o AN
ARTR 1B0x120x12,5 7,
) AIRTR 180x120%12.5
| |
=
REZ B
217
z0 ! so | o7 "
P10-240x156 L . 20 -
L1288 0 f " "
‘ | = " s 1
™~
i o I
TR ©101,3x10 A L I SR
! 3
o 5T
H ‘ = 24 167 24
e 13 13
TR @114.3x8 || "HRTR 180x120x12,5
\
|
\

Jelikoz navrzené sloupy nepodporuji vazniky, bylo navrZzeno odpovidajici

spojeni. Tedy spojeni s prodlouZenymi otvory pro Srouby ve svislém sméru. Toto

pfipojeni je detailnéji a pfehlednéji vyobrazeno ve vykresové dokumentaci.

Tahova sila Fgq. 13,20kN
Navrzené plechy: P10-240x156
Navrzené Srouby: 4xM12 8.8
Velikost svari ,,a%: 3
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V BRNE

STATICKY VYPOCET
Posouzeni Sroubii:
Unosnosti v tahu:
k, x A, * 0,9 * 84,3 800
2 As > fw _ = 48,56kN

t,Rd = Ym2 1‘25

Unosnosti v protladeni:
0,6 xm*d, * b, * fo, _ 0,6 xm*20,5%10 %490

B, ny = = = 141,48kN
p.Rd Yz 1,25
N 13,20
Frpg = —22 =227 — 33kN
: 4
POSOUZENI:
Fipa _ 33 _ 07 <10 VYHOVUJE
Fora 4856 ' J

Posouzeni oslabeného priifezu (plechu):

Vzhledem k velikosti pouzitého plechu a sile, kterd na spoj pasobi, neni tfeba

posuzovat oslabeny prifez.
Posouzeni svari:
Vzhledem k nizké sile ptisobici na tento ptipoj, neni nutné posuzovat jednotlivé

svary na jejich Unosnost. Svary jsou navrzeny o dostate¢né délce a sile, aby

vzdorovaly G¢inkam sil, pisobici na piipoj.
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11.4 PRIPOJENPODELNEHO ZTUZENI

”\=th_;ifrﬁl P8—200x110
20 [ pL oL 75
T 4011/ Ba=xi60xi110
) 90 Py
2xM12 8.8 = A4 0
Feg e /{_/ Ao —k—y
~ .// - = f— IR
Al 50 \ A
R 88ox6s VT 2 b i»L1OH
' 35 3& \1b
TR 114,3x8
Sila Fgq: 38,02kN
Navrzené plechy: P8-200x110 + P8-170x110
Navrzené Srouby: 2xM12 5.6
Velikost svari ,,a%: 3mm
Posouzeni Sroubii:
Stiih:
a,*Ax*f, 06113 %800
F, = = = 43,40kN
V,Rd ,ymz 1’25
Otlaceni:
ap *kixfyxdxt 09%25%x490%12%8
b,Rd = = = 84,67kN
Ym2 1'25
& 35
/ 3dy \ / 3413 \ 09
12} 1| 50 1 ’
— == —Z1_[103
ap=min|3dy, 4[=13%«13 4= 163 09
Fub | "800 | \'}
o)\ 0 )
1 1
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V BRNE

STATICKY VYPOCET
282 _17
£ 22
k, = min( " d, ’ ) = (1(2)'é4) =25
2,5 ’

POSOUZENI:
Fopa 1901 _ 0 44 <10 VYHOVUJE
Fopa 4340 ’ J

Posouzeni oslabeného priifezu (plechu):

Aeff=(170*8)-(13*2*8)=1152mm>

N. _ Aeffxfu _ 1152490
u,Rd Y2 1,25

= 451,84kN >38,02kN  VYHOVUJE

Posouzeni svari:
1) Svarové p¥ipojeni plechu k podélnému ztuzeni:
Délka svaru: 70mm

Velikost svaru: a=3mm

Fry _ 38,02
l*nxa 70%4x3

o, =1, =0MPa

Ty = = 45,26MPa

fu
ol +3+x (2 +1H) s ——
\/ 1 ( 1 11 ﬁw *ymZ
\/3 * 45,262 = 78,39MPa
fo 490
By *Vmz2 0,9 % 1,25

= 435,5MPa

78,39MPa < 435,5MPa VYHOVUJE

2) Svarové pf¥ipojeni plechu k hornimu pasu vazniku:

Jelikoz délka svaru €ini ptiblizné 250mm, coZ je obdobna délka svaru jako u
pfipojeni na podélné ztuzeni, neni potieba tento svar posuzovat.

Pro dikaz byl vSak svar posouzen zjednoduSenou metodou, pro nazornou

ukéazku jeho tnosnosti.

I =140 * 2 = 250 mm - ptiblizna délka ovareni, brana na stranu bezpecnou

a=3mm

F., <F axl+f, 32504490 _ oo comp
— = = - ’ a
Ed wRd V3« Bw * Ymz2 V3 0,9 * 1,25

Fgq = 38,02kN < F,, ns = 188,60kN VYHOVUJE
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DET.B:

\F‘E(Ij:,Z. l Feds

Sila od dolniho ztuZeni a diagondly Fgq;. 17,56+13,22=30,78kN
Sila od diagondly Fgq . 15,35kN
Sila — vyslednice od piisobeni diagonaly Fgg 3. 7,81kN

Navrzené plechy: P8-200x80 + P8-140x80
Navrzené Srouby: 2xM12 8.8
Velikost svari ,,a: 3mm

Jelikoz se jedna o velmi podobny piipoj, tak jako ptedchéazejici ptipoj horniho
podélného ztuzeni k hornimu pasu vazniku, nemusime opétovné provadét propocet
na posouzeni ve stiihu a otlaceni od ptisobici sily od spodniho podélného ztuzeni,
protoZe tato sila je mensi, nezli v pfedchazejicim posudku.

Dilezité je vSak posoudit pfipoj na G¢inky, vlivem momentu, ktery vznika od
excentricky pfipojené diagonaly.

Piipoj diagonaly jak khornimu, tak i k dolnimu podélnému ztuZzeni, je

realizovan pomoci ptl-V svaru, tudiz neni potieba jeho posouzeni.

Posouzeni na pusobici moment:

Momentova sila: M=e*F=0,21*7,81=1,64kNm

Sila pfenasena jednim Sroubem: F1r=F/2=1,64kN

Nejvétsi sila od momentu: F1m=M*(r,/Y19)=1,64*(0,25/2*0,25%)=3,28kN
Névrhova smykova sila: Fv.se=5,10kN (vektorovy soudet Fyra Fy )

Vzhledem k nizké hodnoté navrhové smykové sily od vzniklého momentu, neni
zapotiebi tento pfipoj posuzovat. Vychdzime z poznatk z pfede§lého posouzeni

ptipoje, tedy DET.A.
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STATICKY VYPOCET

11.5 PRIPOJENI PODELNEHO K HORNIMU PASU SVAREM,

POMOCI STYCNIKOVEHO PLECHU (,.ZILETKA)

PUDORYS

ZAVETROVAN

5
TR BEB,Bx3 .
FOLNE ZTUREN

Fed LML B8
s 4—%
Q i [ N\e1z=1450110 .
ZAVETROVAN 1 :
L
Tahova sila v prutu Fgq: 28,47kN

Posouzeni svaru:

1) Svarové pripojeni plechu k podélnému ztuZeni:
_ Fgq 2847
tu T lsxnxa 70%x4x4

o, =1, =0MPa

= 25,42MPa

/i
\/af+3*(TJ2‘+TIZI)S,3W*—u}/M

3% 22,252 = 44,03MPa

fo 490
ﬁw *Vm2 - 0'9 * 1:25

= 435,5MPa

44,03Mpa < 435,5MPa VYHOVUJE

2) Svarové pi¥ipojeni plechu k hornimu pasu vazniku:

l = 145 * 2 = 290 mm (pfiblizn¢)

a=4mm
axlxf,  4%290%490

Fgy < F = = = 291,70MPa
Ed W,Rd \/§ % ﬂw % ymz \/§ % 0’9 % 1’25

Fgq = 28,47kN < F,, p; = 291,70kN VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET

12.POSOUZENI KOTVENI

12.1 KOTVEN K1 (K2) -HLAVNI SLOUPY

K1 K2

MAX. SILY V KOTVENI MAX. SiLY V KOTVENi

Neg 13,83 KN [TLAK Ngg 11,06 KN |TLAK
Ngg 0.00 KN |TAH Nzg 0,00 KN [TAH
VEox 20,77 kN VEgx 22.54 kN

VEdy 0.04 kNm VEay 0,00 kNm

M, 0.00 kNm M, 0,00 kNm

M, 43,38 kNm M, 39,73 KNm

M, 0,53 kENm M, 0,65 KNm

Vzhledem k velmi podobnym silam u kotveni K1 a K2, provedeme pouze jeden

posudek a to pro kotveni K1 a toto navrzené kotveni bude platit i pro kotveni K2.

Posouzeni Unosnosti betonové patky:

Jelikoz je kotveni realizovano do zakladového pasu, je z tohoto pasu vyjmuta délka,
nutna k Gnosnosti patky a naslednému posouzeni v tomto piipadé zmifiovana délka

urc¢end k posouzeni ¢inni 1000mm

Zéakladovy pas: 1000x1300x1200 mm
Patni plech: P15-300x400 mm
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Zapocitatelné rozméry:

L a+2a, 300 + 2 = 350
I o a o 5 % 300
; : G =Ny g4 p, (T ™) 300 + 1200
AmR 5b, 5% 1300
3 1000
. J1500]( _
=min 1500 ( = 1000mm
6500
b + 2b, 400 + 2 % 450
. 5h o 5 % 400
by=minq L (=M 400+ 1200
5a, 5%1000
1300
_ .. )2000( _
=min 1600 ( = 1300mm
5000

Soucinitel kontrakce napéti:

‘- a;*b; 1100*1300__345
7= laxb | 300400

Navrhova pevnost betonu:

_ 0,67xkj*fcr  0,67%3,45%25

Aot Ji ”

= 38,75MPa

Uc¢inna §ifka patni desky:

t fy 15 355 26,21
= ES —_— * _—m
¢ 35S, * Ymo 3%38,75+1,0 <o

Uc¢inna §ifka patni desky:

Agpr = 33497mm?
Navrhova Unosnost a posouzeni:

Nia = Agy * f; = 33497 % 38,75 = 1298,00 kN
Ngg = 13,83KN < Npy = 1298,00kN  VYHOVUJE
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Kotevni Srouby:

JelikozZ je patka naméahana jak tahem, tlakem, tak i ohybovym momentem, byl
navrh kotevnich $roubi navrhnut pomoci programu HILTI PROFIS Anchor.

Vypocet zahrnuje: PoruSeni oceli, Vytrzeni betonového kuzele, Kombinaci
poruseni oceli a vytrzeni betonového kuzele, PoruSeni rozstépenim betonu.

Samotny staticky posudek, ktery byl v programu proveden, je sou¢asti pfilohy
ke statickému vypoctu.

Pomoci programu HILTI PROFIS Anchor, bylo taktéz zjisténo, ze smykové
sily pfenesou navrzené kotevni Srouby, ovSem za ptredpokladu navrhové metody
ETAG.

Tato metoda predpoklada, Ze mezi kotvami a kotevni deskou, neni zadna
vile. Ztohoto diivodu budou injektovany prstencové mezery lepici hmotou

dostatecné pevnosti. Samotny navrh lepici hmoty bude proveden dodate¢né.

Typ a velikost kotvy: 4 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M20
Efektivni hloubka kotveni: 350mm

Svaroveé spoje:

Sloup je k patnimu plechu ptivafen pomoci koutového svaru a3.

a=3mm
Vedx 20,77
Ty =Teinsa 1205273 = 28,84MPa
Nea 1383 8,14MP
o =T, = = = 0, a
* * lxa*xv2 400%3%+/2
fu
ol +3x(t?+1H) s ——
\/ 1 ( 1 11 ﬁw *}’mz
/8,147 + 3« (28,847 + 8,14%) = 52,54MPa
fu 490
= = 435,5MP
Bu *Ymz  09%125 ¢
52,54MPa < 435,5MPa VYHOVUJE
< 09 *f, 09490 352 8MP
A T I
8,14MPa < 352,8MPa VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET

12.2 KOTVEN K3 -VSTUP PORTALU

z

MAX. SiLY V KOTVENI

Nz4 9.91 KN |TLAK
Nz4 0.00 kN [TAH
Vedx 243 kN
VEdy 2,13 kKNm

M, 0,00 kKNm

M, 8.79 kNm

M, 1,41 kKNm

Posouzeni Unosnosti betonové patky:

JelikoZ je kotveni realizovano do zékladového pasu, je z tohoto pasu vyjmuta
délka, nutna k Gnosnosti patky a naslednému posouzeni v tomto ptipadé zmifiovana

délka urcena k posouzeni ¢inni 540mm

Zakladovy pas: 540x1300x1200 mm
Patni plech: P15-300x200 mm
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f 540 / Zapocitatelné rozméry:
a+2a, 300 + 2 * 120
) . a . 5 % 300
g QG =MNY g4 h, (™) 300 4+ 1200
5b, 5 % 1300
00 120 |,
Tl 2T
T 540
219 |( /)) = min {13004 = 540mm
4 °T‘“ﬁ" ”/" 6500
g b+ 2b, 300 + 2 * 500
o 5b . 5 %300
by=mind 1 (=M 300 41200
L 5a, 5 * 540
1300
_ . )1500( _
= min 1500 ( = 1300mm
2700

Soucinitel kontrakce napéti:

b = ap xb; 540*1300_279
7= laxb ~ 300300

Navrhova pevnost betonu:

0,67k *fy 0,67 %279 %25

i =31,15MP
/ yC 115 ¢
Aeff U¢inna §iFka patni desky:
t fy 15 355 29,24
= * _— * _—_——
¢ 3% f; * Ymo 331,15+ 1,0 pLfmm

Utinna §iFka patni desky:

Agpr = 49944mm?

Navrhova unosnost a posouzeni:

Npg = Aey * f; = 49944 % 38,75 = 1555 kN
Ngg = 9,91kN < Npy = 1555,8kN  VYHOVUJE

-61 -




DIPLOMOVA PRACE

- CAENTARTWA] FAKULTA FAST VUT Brno L . ¥ v
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V BRNE

STATICKY VYPOCET

Kotevni Srouby:

JelikozZ je patka naméahana jak tahem, tlakem, tak i ohybovym momentem, byl
navrh kotevnich $roubi navrhnut pomoci programu HILTI PROFIS Anchor.
Vypocet zahrnuje: PoruSeni oceli, Vytrzeni betonového kuzele, Kombinaci
poruseni oceli a vytrZzeni betonového kuzele, Poruseni roz§tépenim betonu.
Samotny staticky posudek, ktery byl v programu proveden, je soudasti ptilohy ke
statickému vypoctu.

Pomoci programu HILTI PROFIS Anchor, bylo taktéz zji§téno, ze smykové
sily pfenesou navrzené kotevni Srouby, ovsem za ptredpokladu navrhové metody
ETAG.

Tato metoda predpoklada, Zze mezi kotvami a kotevni deskou, neni zadna
vile. Z tohoto divodu budou injektovany prstencové mezery lepici hmotou

dostatecné pevnosti. Samotny navrh lepici hmoty bude proveden dodate¢né.

Typ a velikost kotvy: 4 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M16
Efektivni hloubka kotveni: 300mm

Svaroveé spoje:

Sloup je k patnimu plechu pfivafen pomoci koutového svaru a3.
Pro posouzeni svaru, byla pouZzita zjednoduSena metoda.

[ = 680 mm - piiblizna délka ovafeni, brana na stranu bezpe¢nou
a=3mm

Fy pq = 10,21kN — vyslednice pisobicich sil

axlxf, 3680490

= = 513MPa
@*ﬁw*ymZ \/§*0'9*1'25

Fw,Ed < FW,Rd =

Fypq = 10,21kN < F,, g = 513kN  VYYHOVUJE
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12.3 KOTVEN K4 -KOTVENI VAZNIKU

MAX. SILY V KOTVENI

Nig 183,19 kN [TLAK
Ngq 55,39 kKN |TAH
VEdax 126.68 kN
Viay 55.38 kNm

M, 0,00 kKNm

M, 0,00 KNm

M, 3.65 KNm

Posouzeni Unosnosti betonové patky:

Zakladovy pas: 600x600x1200 mm
Patni plech: P15-250x250 mm

Zapocitatelné rozméry:

a+2a, 2504+ 2 %175
o 5a o 5250
@G =MNY g4 h, (™) 250 4+ 1200
5b, 5 % 600
600
. )1250( _
= min 1450 ( = 600mm
3000
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- RELTEN] FAKULTA| FAST VUT Brno o )
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V BRNE L, .
STATICKY VYPOCET
b+ 2b, 250+ 2 %175
o sb(_ . 5 250
by=ming p 4 p, (=™"Y 250 + 1200
5a. 5600

600
_ . )1250( _
= min 1450 ( = 600mm

3000
Soucinitel kontrakce napéti:
b = ap xb; 600*600_24
77 Jaxb ~ J250%250
Navrhova pevnost betonu:

0,67 *k; * 0,67 * 2,4 % 25
= j * fek _ = 26,8MPa
Ye 1,5

U¢inna §iFka patni desky:
c=t=* Iy _ 154 3% _ 31,52mm

3%fj*Ymo 3%26,8%1,0

Utinna $ifka patni desky:
Aeff = 36324mm2
Navrhova Unosnost a posouzeni:

Npg = Aes * f; = 36324 % 26,80 = 973,50 kN
Ngg = 183,19kN < Ny, = 973,50kN VYHOVUJE

Kotevni Srouby:

JelikoZ je patka namahana jak tahem, tlakem, tak i ohybovym momentem, byl navrh
kotevnich Sroubii navrhnut pomoci programu HILTI PROFIS Anchor.

Vypocet zahrnuje:  PoruSeni oceli, Vytrzeni betonového kuzele, Kombinaci
poruseni oceli a vytrzeni betonového kuzele, PoruSeni rozst€penim betonu.

Samotny staticky posudek, ktery byl v programu proveden, je soucasti pfilohy ke

statickému vypoctu.

Typ a velikost kotvy: 4 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M12
Efektivni hloubka kotveni: 200mm
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Svarové spoje:

Sloup je k patnimu plechu pfivafen pomoci koutového svaru a3.

Pro posouzeni svaru, byla pouzita zjednodusena metoda.

l = 520 mm - piiblizna délka ovafeni, brana na stranu bezpe¢nou
a=3mm

Fy pa = 222,18kN — vyslednice plsobicich sil

axlxf, 3520490

Veax < F, = -
Edx w,Rd V3B, *Yma V3%0,9%1,25

= 392,29MPa

Viar = 222,18kN < f, ; = 392,29kN VYHOVUJE

Posouzeni smykoveé sily a navrh smykové zarazky:
Smykova zarazka: IPE100

Délka smykové zarazky = 100mm

Wi, = 39400 mm?

Wy, = 9146mm?
A, = 1030 mm?

Délka smykové zarazky = 100mm
Navrhova unosnost zarazky:

v A, *f _ 1030 %355 211 11kN
pl,Rd - \/§*}/m0 - \/§* 1’0 - )

Posouzeni:

Vig = 126,68kN <V, s = 211,11kN  VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb:
Mgy = Vgy 0,5 % h = 168,68 * 0,5 * 100 = 8,43kNm

W, ., * 3,94 % 107° * 355 * 10°
My g = —22 Iy = 13,99kNm
YmO 1'0
Mea _ 843 _ 4 60 <10 VYHOVUJE
Myga 1399 ’ J
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Vzhledem ke smykové sile, ktera pisobi i ve druhém sméru, je nutno

posoudit smykovou zarazku i na tuto smykovou silu, tedy Vg4, = 8,66kN

Mgy = Vgay * 0,5 % b = 8,66 % 0,5 x 100 = 0,433kNm
Wyy*fy 9,146+ 107° % 355 % 10°

M, oy = = 3,25kN
P g L0 "
Mea _ 043 _ 14 <10 VYHOVUJE

Myga 325 ’ J

Posouzeni svaru okolo zarazky:

Pro posouzeni svaru, byla pouzita zjednoduSena metoda.

[ = 310 mm - pfiblizna délka ovafeni, brana na stranu bezpe¢nou

a=3mm

_axlxfy,  3%310%490
'Rd_\/_*ﬁw*ymz_\@*OB*l,ZS

Veax < Fy = 233,87MPa

Veax = 126,68kN < F,, z, = 233,87kN VYHOVUJE

I

POZNAMKA KE KOTVENI KONSTRUKCE!

VSechna kotveni byla posouzena v programu HILTI PROFIS Anchor a to zejména na
tahovou a smykovou silu. Tlakova sila byla posouzena ru¢nim vypoctem.

Smykové zarazky nebyly navrhovany v ptipadech, kdy smykovou silu ptenesl navrzeny
systém kotveni, ktery byl ovéien vypoctem v jiz zmifiovaném programu.

Veskeré pokyny ke kotveni stanovené vyrobcem, jsou obsazeny v piiloze kotveni
HILTI a je nutno je dodrZet.

V piipad¢ kdy neni navrzena kotevni zarazka, je nutnost vyplnéni prstencovych mezer
mezi kotvami a patni deskou. Tyto mezery budou injektovany lepici hmotou o dostate¢né
pevnosti. Pokud by nebyly prstencové mezery vyplnény, mél by t¢inek smykovych sil
fatalni dopad na stabilitu konstrukce.

Samotn4 lepici hmota bude navrZena dodate¢né od vyrobce kotevniho systému.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

E  modul pruZnosti v tahu a tlaku

G modul pruznosti ve smyku

fy mez kluzu

fu mez pruznosti

¥ mo soucinitel spolehlivosti materidlu

v m1 soucinitel spolehlivosti materialu

v m2 soucinitel spolehlivosti materialu

vs oObjemova hmotnost

s  charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem ve vanici
Ui tvarovy soucinitel zatizeni

Ce soucinitel expozice

C; tepelny souCinitel

Vp  zakladni rychlost vétru

Cgir soucinitel snéhu vétru

Cseason soudinitel ro¢niho obdobi

Crg soucinitel drsnosti povrchu

Coz) soucinitel ortografie

z  vySka hiebene

Zmin Minimalni vyska

zo parametr drsnosti povrchu

0o zakladni dynamicky tlak vétru

Iy intenzita turbulence

Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku

W, tlak vétru na vnéjsi povrch

Cpetosoucinitel tlaku vétru

h  vyska prvku

b sitka prvku

A plocha pratezu

Aci efektivni plocha prifezu

Iy moment setrvacnosti prifezu kolmy k ose y

I, moment setrvacnosti prifezu kolmy k ose z

It moment tuhosti v prostém krouceni

Il vyseCovy moment setrvacnosti

Weyelasticky prifezovy model kolmy k ose k y

W, elasticky prifezovy model kolmy k ose k z

Wety efektivni prifezovy model kolmy k ose k y
Wt 2 efektivni prifezovy model kolmy k ose k z
letr,y efektivni moment setrvacnosti prafezu kolmy k ose y
letr, efektivni moment setrvacnosti prufezu kolmy k ose z
Weyelasticky prifezovy model kolmy k ose k y

W, elasticky prifezovy model kolmy k ose k z

Neq navrhova normalova sila

Veq Ndvrhova posouvajici sila

Meq ndvrhovy ohybovy moment

tr  tloustka pasnice

tw tloustka strojiny

Nerd navrhova tnostnost v prostém tlaku
Nt,rg navrhova dnostnost v tahu

Mo, rd navrhova plasticka dnostnost v ohybu
Meird navrhova elasticka tnostnost v ohybu
A, smykova plocha

Vi, rd plasticka smykova Gnosnost

Ay pomérova Stihlostk y

Le vzpérna délka

A, pomérova Stihlost k ose z

ALt pomeérova Stihlost pfi klopeni

¢ hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
Nbp,rD navrhova vzpérna unosnost

C; soudinitel

C, soudinitel

C; soudinitel

kw souéinitel vzpémé délky

n  Ludolfovo ¢islo

kwt bezrozmérny parametr krouceni

zy soufadnice plsobiste zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
k, soudinitel vzpérné délky

€  soucinitel materidlovy

Her  bezrozmérny kriticky moment

kyy souginitel interakce

Kzy soucdinitel interakce

ky, soudinitel interakce

K, soudinitel interakce

gg bezrozmérny parametr ptsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
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Cmy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cu soudinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
CoLt soucinitel ekvivalentniho konstatniho momentu
Smax Nejvetsi prihyb vztazeny k pfimce na spojnici podpor
Lcryvzpérna délka kolma k ose y

Lcr,vzpérna délka kolma k ose z

tloustka prvku

pramér prvku

ucéinna vyska tvaru

délka tvaru

smykové napéti

normalové napéti

A, plocha tvaru

fu, mez plnosti materialu Sroubu

fys  mez kluzu materialu Sroubu

letr  efektivni délka

Anet 0slabena prifezova plocha

e, vzdalenost Sroubi od kraje

e, vzdalenost Sroubti od kraje

p: vzdalenost Sroubd mezi sebou

p, vzdalenost Sroubti mezi sebou

do pramér diry pro Sroub

A prutezova plocha Sroubu

h  pocet stfiznych rovin

Bu  korelaéni soucinitel

7| smykové napéti rovnob&zné s osou tvaru

T+ smykové napéti kolmé s osou tvaru

fo«  charakteristicka pevnost betonu ve spaie

v soucinitel spolehlivosti betonu

fia  névrhova pevnost betonu ve spare

k; soucinitel koncentrace napéti

Qa2 a
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