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1. ZÁKLADNÍ INFORMACE O KONSTRUKCI 
 

- Podrobněji v technické zprávě a výkresové dokumentaci. 

- Vstupní portál, vytvořen kombinací deformovaného válce a hyperboloidu 

- Konstrukci tvoří  - nosné lemování 

    - diagonály střešní konstrukce 

    - nosné sloupy 

-  Největší půdorysné rozpětí činní 12,000 m a nejkratší 9,740 m 

-  Konstrukce je navržena tak, aby navazovala na výstavní halu 

- Mezi vstupním portálem a výstavní halou je dilatace 120 mm 

- Jednotlivé konstrukce tedy staticky působí odděleně 

- Za vstupní portál bude realizována výstavní oblouková hala 

- Konstrukce portálu i haly jsou dilatovány 

- Konstrukce portálu, není zavětrována, protože působí tuze, jako celek 

- Boční sloupy jsou vetknuty v příčném směru pro zajištění dostatečné tuhosti 

-  Čelní sloupy a kotvení lemování je řešeno jako kloubové 

- Veškeré spojení mezi pruty, je vytvořeno jako tuhé 

- Statický výpočet byl vypracován v souladu s těmito standardy: 

 

• ČSN EN 1991-1-1 „ Eurokód 1: Zatížení konstrukcí- Objemové tíhy, vlastní tíha a 

užitná zatížení pozemních staveb“ 

• ČSN EN 1991-1-3 „ Eurokód 1: Zatížení konstrukcí- Zatížení sněhem“ 

• ČSN EN 1991-1-4 „ Eurokód 1: Zatížení konstrukcí- Zatížení větrem“ 

• ČSN EN 1993-1-1 „ Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí- Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby“ 

• ČSN EN 1993-1-8 „ Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí- Navrhování 

styčníků“ 
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2. GEOMETRIE KONSTRUKCE 

 
AXONOMETRIE: 

- Čelní pohled 

- Není zde provedeno žádné ztužení (zavětrování) 

- Účinky od příčného zatížení jsou přenášeny střešní konstrukcí do bočních sloupů 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Zadní pohled 

- Střední část čela navržena pro vratový systém. 
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PŮDORYS: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POHLED ČELNÍ: 
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3. VÝPOČTOVÝ MODEL KONSTRUKCE 
- Statický model byl vypracován v programu Scia Engineer 

- Výstup ze samotného programu je obsažen v samostatné příloze 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. MATERIÁL 
- Veškeré prvky byly navrženy z oceli S355 

- Mez kluzu      fy = 355Mpa 

- Modlu pružnosti v tahu a tlaku  E = 210Gpa 

- Modul pružnosti ve smyku   G = 81Gpa 

- Mez pevnosti     fu = 490Mpa 

- Součinitelé spolehlivosti materiálu 

- 𝛾𝛾𝑀𝑀0= 1,0 

- 𝛾𝛾𝑀𝑀1= 1,0 

- 𝛾𝛾𝑀𝑀2= 1,25 
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5. ZATÍŽENÍ 

5.1 STÁLÉ – ZASKLENÍ CELÉ KONSTRUKCE 

 
Normové  souč. zat.           Výpočtové 

(kN.m-2)        γF             (kN.m-2) 

Vrstvené sklo     0,5    0,68 

(10.10.4) 

Uchycení skel    0,02    0,02 

(SPIDER) 

CELKEM            0,57 kN.m-2   0,70 kN.m-2 
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5.2 PROMĚNNÉ 
5.2.1 ZATÍŽENÍ SNĚHEM 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ZLÍN – sněhová oblast II =>  sk=1,0  kN.m-2 

- dle www.snehovamapa.cz => sk=0,93  kN.m-2 

- typ krajiny Ce=1,0 ; tepelný součinitel Ct=1,0 

- konstrukce byla idealizována do následovného tvaru: 
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5.2.1.1 SNÍH (a) - PLNÝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

ls=9,2m 

h=5,2m 

b=10,0m 

 

S= µi
. Ce

. Ct
. sk 

sa= 0,8. 1,0. 1,0. 1,0= 0,8 kN.m-2 

 

5.2.1.2 SNÍH (b) – PRAVÝ/LEVÝ 

(b) 

Β ≤ 60º 

µ3 = 0,2 + 10 ∗
ℎ
𝑏𝑏

= 0,2 + 10 ∗
5,2
10

= 5,4 

µ3 = 2,0 (𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷Č𝐸𝐸𝐸𝐸Á 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻Í 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁) 

 

sb= 2,0. 1,0. 1,0. 1,0= 2,0 kN.m-2 

 

 

5.2.1.3 SNÍH (c) – NAVÁTÝ 

 

h/b=5,2 / 10,0 = 0,52 ≥ 1/8 =>  nutno brát v úvahu navátý sníh 

h/b=5,2 / 10,0 = 0,52 ≥ 1/5 => µ3 = 2,0 

 

sc= 2,0. 1,0. 1,0. 1,0= 2,0 kN.m-2 
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5.2.1.4 SNÍH (d) – NÁVĚJ 

 

h = 2,3m 

b1 = 54m 

b2 = 20,4m 

α = 0° 

ls= 2h = 2*2,3 = 4,6m 

µ𝑠𝑠 = 0 =>  𝛼𝛼 ≤ 15° 

µ𝑤𝑤 =
𝑏𝑏1 + 𝑏𝑏2

2ℎ
=

54 + 20,4
2 ∗ 2,3

= 16,17 ≤ 𝛾𝛾 ∗
ℎ
𝑆𝑆𝑆𝑆

= 2 ∗
2,3
1

= 𝟒𝟒,𝟔𝟔 

Doporučený rozsah – 0,8 ≤ µ𝑤𝑤 ≤ 4,0  =>  µ𝑤𝑤 = 4,0 

µ2 = µ𝑤𝑤 + µ𝑠𝑠 = 4,0 + 0 = 4,0 

 

Sd= 4,0. 1,0. 1,0. 1,0= 4,0 kN.m-2 
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5.2.2 ZATÍŽENÍ VĚTREM 
 

 - Konstrukce byla pro zatížení větrem taktéž idealizována, stejně jako u zatížení 

sněhem 

 - Pro vítr působící na konstrukci v podélném směru, bylo postupováno, jako 

působící vítr v podélném směru na střechu sedlovou 

 - Vítr působící v příčném směru, byl řešen dle normy – Klenbové střechy a kopule 

 - Podélný vítr byl brán v úvahu pouze severní, protože z jižní části je portál stíněn 

výstavní halou 

 -  Jelikož se klon střechy po délce konstrukce mění, uvažujeme konzervativně 

sklon 30° 

 -  Taktéž výška konstrukce se po délce mění, proto bereme v úvahu střední 

hodnotu její výšky, která činní přibližně 7,00m 
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 5.2.2.1 VÍTR PODÉLNÝ – SEVERNÍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Působení větru na střešní konstrukci v podélném směru: 
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5.2.2.1 VÍTR PŘÍČNÝ – PRAVÝ / LEVÝ 

 

-  Bylo zjištěno, že výška oblouku, ku rozpětí konstrukce (f/d), přesahuje ve všech 

místech hodnotu 0,5.  

- Z tohoto poznatku vyplývá, že pro zatěžování oblouku střešní konstrukce, budou 

použity maximální hodnoty Cpe,10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cpe,10,A= 0,8 =>  we,A= -0,8.0,832= -0,67kN.m2 

Cpe,10,B= -1,2 =>  we,B= -1,2.0,832= -1,00kN.m2 

Cpe,10,C= -0,4 =>  we,C= -0,4.0,832= -0,33kN.m2 
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PŘÍČNÝ VÍTR PŮSOBÍCÍ NA STŘEŠNÍ KONSTRUKCI 

 

 

 

 

 

PŘÍČNÝ VÍTR PŮSOBÍCÍ NA STĚNY 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- V místech sloupů jsou zatěžovány stěny dle oblasti D a E 
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5.3 ZATĚŽOVACÍ STAVY 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.4 KOMBINACE 

 

5.4.1 KOMBINACE PRO MSÚ 

Kombinace zatížení pro mezní stav únosnosti byla provedena dle rovnice 6.10a a 6.10b. 

 

 
 
 
 
 
 
5.4.2 KOMBINACE PRO MSP 

Kombinace zatížení pro mezní stav použitelnosti byla provedena dle rovnice 6.14b. 

 

 

 

 
5.5 ÚČINKY ZATÍŽENÍ 
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6. POSOUZENÍ KONSTRUKCE NA MSÚ 

 
Posouzení konstrukce na mezní stav únosnosti bylo provedeno pomocí 

výpočetního softwaru Scia engineer. Jednotlivé posudky, jsou uvedeny v příloze. 

Následně byly vybrány prvky, u kterých bylo provedeno ověření ručním výpočtem. 

Prvky pro ruční výpočet byly vybrány s ohledem na výsledky ve výpočetním programu 

a důležitosti jejich funkce v konstrukci. 

Všechny prvky jsou navrženy z uzavřených trubkových průřezů, z čehož 

vyplývá, že tyto prvky nejsou náchylné na klopení, prostorový vzpěr a nejsou náchylné 

ke zkroucení. 

Vzhledem k tomu, že se jedná o velmi atypickou konstrukci, která je zároveň 

celá prosklená, rozhodoval při posuzování celé konstrukce mezní stav použitelnosti. 

Z čehož vyplývá, že mezní stav únosnosti je značně předimenzován tak, aby konstrukce 

vyhověla na MSP. 

 

6.1 VÝPIS JEDNOTLIVÝCH PRVKŮ NA KONSTRUKCI 
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7. URČOVÁNÍ VZPĚRNÝCH DÉLEK 
 

Vzpěrná délka Lcr je délka náhradního, kloubově 

uloženého prutu (stejného průřezu), který má stejnou kritickou sílu 

jako vyšetřovaný prut. 

 

Vzpěrnou délku je možné určit jako vzdálenost inflexních 

bodů průhybové křivky při vybočení, tj. délku jedné sinusové 

půlvlny (viz obr.).  

 

Vzpěrná délka se stanovuje obvykle z výrazu: 

Lcr = β L 

 L.........délka prutu 

 β.........součinitel vzpěrné délky 

 

7.1 VZPĚRNÉ DÉLKY ČELNÍCH SLOUPŮ 

 

 

 

 

 

 

 

 Vzhledem k tomu, že sloupy tvoří s konstrukcí rám, byly vzpěrné délky 

spočteny jako trojice sousedících rámů, kdy výška těchto rámů byla vzata jako 

střední hodnota proměnné výšky a obdobně bylo uděláno rozpětí mezi rámy. 

 
L = 1,4m h = 5,7m 

Pc = P => ψ=1,0 

Ic = I = 1,297×10-5 m4 => ƞ = 1,0 

Ib = 8,697×10-4 m4 

 

𝑘𝑘 =
𝐼𝐼 ∗ 𝐿𝐿
𝐼𝐼𝑏𝑏 ∗ ℎ

=
1,297 ∗ 10−5 ∗ 1,4
8,697 ∗ 10−4 ∗ 5,7

= 0,004 

𝛽𝛽 =
6 + 1,2𝑘𝑘
3 + 0,1𝑘𝑘

∗ �
1 +  ψ
1 +  ƞ

=
6 + 1,2 ∗ 0,004
3 + 0,1 ∗ 0,004

∗ �
1 + 1
1 + 1

= 𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎 

Vzpěrná délka je totožná jak pro krajní, tak i pro vnitřní sloupy vzhledem k tomu, že 

součinitelé ψ a ƞ, jsou rovny 1,0. 
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7.2 VZPĚRNÉ DÉLKY BOČNÍCH SLOUPŮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vzhledem k tomu, že sloupy tvoří s konstrukcí rám, byly vzpěrné délky 

spočteny jako trojice sousedících rámů, kdy výška těchto rámů byla vzata jako 

střední hodnota proměnné výšky a obdobně bylo uděláno rozpětí mezi rámy. 

 

 
 

L = 2,2m h = 2,8m 

Pc = P => ψ=1,0 

Ic = I = Ib =  8,697×10-4 m4 m4 => ƞ = 1,0 

 

𝑘𝑘 =
𝐼𝐼 ∗ 𝐿𝐿
𝐼𝐼𝑏𝑏 ∗ ℎ

=
8,697 ∗ 10−4 ∗ 2,2
8,697 ∗ 10−4 ∗ 2,8

= 0,786 

𝛽𝛽 =
6 + 1,2𝑘𝑘
3 + 0,1𝑘𝑘

∗ �
1 +  ψ
1 +  ƞ

=
6 + 1,2 ∗ 0,786
3 + 0,1 ∗ 0,786

∗ �
1 + 1
1 + 1

= 𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟐𝟐 

 

Vzpěrná délka je totožná jak pro krajní, tak i pro vnitřní sloupy vzhledem k tomu, že 

součinitelé ψ a ƞ, jsou rovny 1,0. 
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7.3 VZPĚRNÁ DÉLKA ZADNÍCH SLOUPŮ TVOŘÍCÍ RÁM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

L = 10,446m  h = 2,9m 

Pc = P => 𝛽𝛽1 = 0,7 ∗ √1 + 1 = 0,7 

I = Ib =  8,697×10-4 m4 m4  

𝑘𝑘 =
𝐼𝐼 ∗ 𝐿𝐿
𝐼𝐼𝑏𝑏 ∗ ℎ

=
8,697 ∗ 10−4 ∗ 10,446

8,697 ∗ 10−4 ∗ 2,9
= 3,60 

𝛽𝛽 = 𝛽𝛽1 ∗ �1 + 0,35𝑘𝑘 − 0,017𝑘𝑘2 = 0,7 ∗ �1 + 0,35 ∗ 3,6 − 0,017 ∗ 3,62 = 1,0 
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8. MSÚ - POSOUZENÍ VYBRANÝCH PRVKŮ 

 

8.1 SLOUPY V ČELE – TR ø168,3x8,0 

 

DÍLEC B13: 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Klasifikace průřezu: 

𝜀𝜀 = �
235
𝑓𝑓𝑦𝑦

= �235
355

= 0,814 

Ohýbaná část 

d = 168,3mm 

t = 8mm 
𝑑𝑑
𝑡𝑡

=
168,3

8
= 21,04 ≤ 50 ∗ 𝜀𝜀2 = 72 ∗ 0,8142 = 33,13 

 

TŘÍDA 1 
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Rovinný vzpěr: 
Lcr,y = L*β = 3,205*1,0 = 3,205m 

Lcr,z= L*β = 3,205*2,0 = 6,410m 

 

Kritické síly: 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑦𝑦

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 1,297 ∗ 10−5

3,2052 = 2617,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑧𝑧

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 1,29 ∗ 10−5

6,4102 = 654,25𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Poměrné štíhlosti: 

𝜆𝜆𝑦𝑦��� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦

= �
4,03 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106

2617,00 ∗ 103 = 0,74 

𝜆𝜆𝑧𝑧� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑧𝑧
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧

= �
4,03 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106

654,25 ∗ 103 = 1,47 

 

Součinitel imperfekce: 

Křivka „a“ – α=0,21 

 

𝜙𝜙𝑦𝑦 = 0,5 ∗ [1 + 𝛼𝛼 ∗ (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) + 𝜆𝜆𝑦𝑦���
2] = 

= 0,5 ∗ [1 + 0,21 ∗ (0,74 − 0,2) + 0,742] = 0,83 

 

𝜙𝜙𝑧𝑧 = 0,5 ∗ [1 + 𝛼𝛼 ∗ (𝜆𝜆𝑧𝑧� − 0,2) + 𝜆𝜆𝑧𝑧�
2] = 

= 0,5 ∗ [1 + 0,21 ∗ (1,47 − 0,2) + 1,472] =1,71 

 

 

Součinitel vzpěrnosti: 

𝜒𝜒𝑦𝑦 =
1

𝜙𝜙𝑦𝑦 + �𝜙𝜙𝑦𝑦
2 − 𝜆𝜆𝑦𝑦

2
=

1

0,83 + �0,832 − 0,742
= 0,83 

𝜒𝜒𝑧𝑧 =
1

𝜙𝜙𝑧𝑧 + �𝜙𝜙𝑧𝑧
2 − 𝜆𝜆𝑧𝑧

2
=

1

1,71 + �1,712 − 1,2
= 0,38 
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Únosnost: 

 

𝑁𝑁𝑏𝑏 ;𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦

𝛾𝛾𝑚𝑚1
=

0,83 ∗ 4,03 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 1187,44𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

𝑁𝑁𝑏𝑏 ;𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦

𝛾𝛾𝑚𝑚1
=

0,38 ∗ 4,03 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 543,65𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑁𝑁𝑏𝑏 ,𝑅𝑅𝑅𝑅

=
182,88
543,65

= 0,34 < 1,0                     𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 

Posouzení ohybu a osového tlaku: 

 
Únosnost normálové síly 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 4,03 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106 = 1430,65𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Únosnost v ohybu 

𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑦𝑦 = 𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑧𝑧 = 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 2,03 ∗ 10−4 ∗ 355 ∗ 106 = 72,07 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 

Interakční součinitelé 

Směr Y: 
𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,9 (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠č𝑛𝑛í𝑘𝑘ů − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃É) 

 

kyy: (průřez nenáchylný ke kroucení) 

𝜒𝜒𝑦𝑦=0,83 

𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) ∗
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� ≤ 𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + 0,8
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� 

 

0,9�1 + (0,74 − 0,2) ∗
182,88

0,83 ∗ 1430,65
1,0

� ≤ 0,9�1 + 0,8
182,88

0,83 ∗ 1430,65
1,0

� 

𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 ≤ 1,01 

𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,97 

𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧 = 0,6 ∗ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,6 ∗ 0,97 = 0,58 
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Směr Z: 
Neuvažujeme, vzhledem k třetinové hodnotě momentu oproti My. 

Cmz=0,0 => kzzy0,0 => kyz=0,0 

 

Součinitel klopení 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 1,0 

 

Posouzení: 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

182,88
0,83 ∗ 1430,65

1,0

+ 0,97
9,03

1,0 ∗ 72,07
1,0

+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟐𝟐 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

182,88
0,38 ∗ 1430,65

1,0

+ 0,58
9,03

1,0 ∗ 72,07
1,0

+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

PRVEK SPLŇUJE PODMÍNKY STABILITNÍHO POSUDKU. 
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8.2 SLOUPY BOČNÍ – TR ø273,0x12,5 

 

DÍLEC B78: 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Klasifikace průřezu: 

𝜀𝜀 = �
235
𝑓𝑓𝑦𝑦

= �235
355

= 0,814 

Ohýbaná část 

d = 273,0mm 

t = 12,5mm 
𝑑𝑑
𝑡𝑡

=
273
12,5

= 21,84 ≤ 50 ∗ 𝜀𝜀2 = 72 ∗ 0,8142 = 33,13 

 

TŘÍDA 1 
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Rovinný vzpěr: 
Lcr,y = L*β = 2,417*2.26 = 5,463m 

Lcr,z= L*β = 2,417*1,00 = 2,417m 

 

Kritické síly: 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑦𝑦

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 8,697 ∗ 10−5

5,4632 = 6040,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑧𝑧

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 1,29 ∗ 10−5

2,4172 = 30 850,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
𝛾𝛾𝑀𝑀∗𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐

=
1,0 ∗ 43,67

6040
= 0,007 ≤ 0,04 

 

Velikost tlakové síly umožňuje ignorovat účinky rovinného vzpěru. 

 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

 

 

Poměrné štíhlosti: 

𝜆𝜆𝑦𝑦��� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦

= �1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

6040 ∗ 103 = 0,77 

𝜆𝜆𝑧𝑧� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑧𝑧
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧

= �1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

30 850 ∗ 103 = 0,34 
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Posouzení ohybu a osového tlaku: 

 
Únosnost normálové síly 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106 = 3621,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Únosnost v ohybu 

𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑦𝑦 = 𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑧𝑧 = 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 8,355 ∗ 10−4 ∗ 355 ∗ 106 = 296,61𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 

Interakční součinitelé 

Směr Y: 
𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,9 (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠č𝑛𝑛í𝑘𝑘ů − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃É) 

 

kyy: (průřez nenáchylný ke kroucení) 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) ∗
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� ≤ 𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + 0,8
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� 

 

0,9�1 + (0,77 − 0,2) ∗
43,67

1,0 ∗ 3621
1,0

� ≤ 0,9�1 + 0,8
43,67

1,0 ∗ 3621
1,0

� 

𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 ≤ 0,90 

𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,90 

𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧 = 0,6 ∗ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,6 ∗ 0,90 = 0,54 

 

 

 

 

Směr Z: 
Neuvažujeme, vzhledem k zanedbatelnému momentu. 

Cmz=0,0 => kzzy0,0 => kyz=0,0 

 

Součinitel klopení 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 1,0 
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Posouzení: 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

 
43,67

1,0 ∗ 6040
1,0

+ 0,90
106,85

1,0 ∗ 296,61
1,0

+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

43,67
1,0 ∗ 6040

1,0
+ 0,54

106,85
1,0 ∗ 296,61

1,0
+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟐𝟐 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

PRVEK SPLŇUJE PODMÍNKY STABILITNÍHO POSUDKU. 
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8.3 NOSNÉ LEMOVÁNÍ – TR ø273,0x12,5 

 
 Vzhledem k tomu, že lemování konstrukce je tvořeno ze čtyř prvků, byl vybrán 

jeden na ruční posudek a to ten, který vycházel nejnepříznivěji na mezní stav 

únosnosti. 

  

DÍLEC B989: 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
Klasifikace průřezu: 

𝜀𝜀 = �
235
𝑓𝑓𝑦𝑦

= �235
355

= 0,814 

Ohýbaná část 

d = 273mm 

t = 12,3mm 

𝑑𝑑
𝑡𝑡

=
273
12,3

= 21,84 ≤ 50 ∗ 𝜀𝜀2 = 72 ∗ 0,8142 = 33,13 

 

TŘÍDA 1 
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Rovinný vzpěr: 
Lcr,y = 16,363m - délka celého oblouku, mezi jednotlivými sloupy 

Lcr,z=  1,364m - vzdálenost mezi diagonálami 

 

Kritické síly: 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑦𝑦

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 8,697 ∗ 10−5

16,3632 = 673,29𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑧𝑧

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 8,697 ∗ 10−5

1,3642 = 96940,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Poměrné štíhlosti: 

𝜆𝜆𝑦𝑦��� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦

= �
1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

673,29 ∗ 103 = 2,32 

𝜆𝜆𝑧𝑧� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑧𝑧
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧

= �1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

96940 ∗ 103 = 0,19 

 

Součinitel imperfekce: 

Křivka „a“ – α=0,21 

 

𝜙𝜙𝑦𝑦 = 0,5 ∗ [1 + 𝛼𝛼 ∗ (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) + 𝜆𝜆𝑦𝑦���
2] = 

= 0,5 ∗ [1 + 0,21 ∗ (2,32 − 0,2) + 2,322] = 3,41 

 

𝜙𝜙𝑧𝑧 = 0,5 ∗ [1 + 𝛼𝛼 ∗ (𝜆𝜆𝑧𝑧� − 0,2) + 𝜆𝜆𝑧𝑧�
2] = 

= 0,5 ∗ [1 + 0,21 ∗ (0,19 − 0,2) + 0,192] = 0,52 

 

 

Součinitel vzpěrnosti: 

𝜒𝜒𝑦𝑦 =
1

𝜙𝜙𝑦𝑦 + �𝜙𝜙𝑦𝑦
2 − 𝜆𝜆𝑦𝑦

2
=

1

3,41 + �3,412 − 2,322
= 0,19 

𝜒𝜒𝑧𝑧 =
1

𝜙𝜙𝑧𝑧 + �𝜙𝜙𝑧𝑧
2 − 𝜆𝜆𝑧𝑧

2
=

1

0,52 + �0,522 − 0,192
= 1,00 
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Únosnost: 

 

𝑁𝑁𝑏𝑏 ;𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦

𝛾𝛾𝑚𝑚1
=

0,19 ∗ 1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 688,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

𝑁𝑁𝑏𝑏 ;𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦

𝛾𝛾𝑚𝑚1
=

1,00 ∗ 1,02 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 3621,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑁𝑁𝑏𝑏 ,𝑅𝑅𝑅𝑅

=
90,48

688,00
= 0,13 < 1,0                     𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 

Posouzení ohybu a osového tlaku: 

 
Únosnost normálové síly 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 1,03 ∗ 10−2 ∗ 355 ∗ 106 = 3621,00𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Únosnost v ohybu 

𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑦𝑦 = 𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑧𝑧 = 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 8,355 ∗ 10−4 ∗ 355 ∗ 106 = 296,61𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 

Interakční součinitelé 

Směr Y: 
𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,9 (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠č𝑛𝑛í𝑘𝑘ů − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃É) 

 

kyy: (průřez nenáchylný ke kroucení) 

𝜒𝜒𝑦𝑦=0,19 

𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) ∗
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� ≤ 𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + 0,8
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� 

 

0,9�1 + (2,32 − 0,2) ∗
90,48

0,19 ∗ 3621
1,0

� ≤ 0,9�1 + 0,8
90,48

0,19 ∗ 3621
1,0

� 

1,15 ≤ 𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎 

𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 1,00 

𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧 = 0,6 ∗ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,6 ∗ 1,00 = 0,6 
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Směr Z: 
Neuvažujeme, vzhledem k zanedbatelnému momentu. 

Cmz=0,0 => kzzy0,0 => kyz=0,0 

 

Součinitel klopení 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 1,0 

 

Posouzení: 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

90,48
0,19 ∗ 3621

1,0
+ 1,00

50,59
1,0 ∗ 296,61

1,0
+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

90,49
1,00 ∗ 3621

1,0
+ 0,60

50,59
1,0 ∗ 296,61

1,0
+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟏𝟏 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

PRVEK SPLŇUJE PODMÍNKY STABILITNÍHO POSUDKU. 
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8.4 NOSNÉ LEMOVÁNÍ – øTR 101,6x10 

 

  

DÍLEC B123: 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Klasifikace průřezu: 

𝜀𝜀 = �
235
𝑓𝑓𝑦𝑦

= �235
355

= 0,814 

Ohýbaná část 

d = 101,6mm 

t = 10mm 
𝑑𝑑
𝑡𝑡

=
101,6

10
= 10,16 ≤ 50 ∗ 𝜀𝜀2 = 72 ∗ 0,8142 = 33,13 

 

TŘÍDA 1 
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Rovinný vzpěr: 
Lcr,y = Lcr,z = 1,278m - délka celého prutu 

  

Kritické síly: 

𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦 = 𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑧𝑧 =
𝜋𝜋2 ∗ 𝐸𝐸 ∗ 𝐼𝐼𝑦𝑦

𝑙𝑙𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦
2 =

𝜋𝜋2 ∗ 210 ∗ 109 ∗ 3,05 ∗ 10−6

1,2782 = 3870,41𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝛾𝛾𝑀𝑀∗𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐

=
1,0 ∗ 94,48

3870,41
= 0,025 ≤ 0,04 

 

Velikost tlakové síly umožňuje ignorovat účinky rovinného vzpěru. 

 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

 

Poměrné štíhlosti: 

𝜆𝜆𝑦𝑦��� = 𝜆𝜆𝑧𝑧� = �
𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝑁𝑁𝑐𝑐𝑐𝑐 ;𝑦𝑦

= �
2,88 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106

3870,41 ∗ 103 = 0,51 

 

 

Posouzení ohybu a osového tlaku: 

 
Únosnost normálové síly 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 2,88 ∗ 10−3 ∗ 355 ∗ 106 = 1022,40𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Únosnost v ohybu 

𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑦𝑦 = 𝑀𝑀𝑅𝑅𝑅𝑅 ;𝑧𝑧 = 𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦 = 8,39 ∗ 10−5 ∗ 355 ∗ 106 = 29,78𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 

Interakční součinitelé 

Směr Y: 
𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,9 (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠č𝑛𝑛í𝑘𝑘ů − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃É) 

 

kyy: (průřez nenáchylný ke kroucení) 

𝜒𝜒𝑦𝑦=1,0 

𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + (𝜆𝜆𝑦𝑦��� − 0,2) ∗
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� ≤ 𝑐𝑐𝑚𝑚𝑚𝑚 �1 + 0,8
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

� 
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0,9�1 + (0,51 − 0,2) ∗
94,48

1,0 ∗ 1022,4
1,0

� ≤ 0,9�1 + 0,8
94,48

1,0 ∗ 1022,4
1,0

� 

𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 ≤ 0,96 

𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,93 

𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧 = 0,6 ∗ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦 = 0,6 ∗ 0,93 = 0,56 

 

Směr Z: 
Neuvažujeme, vzhledem k zanedbatelnému momentu Mz oproti Mz. 

Moment Mz by výsledný posudek na MSÚ ovlivnil jen minimálně. 

Cmz=0,0 => kzzy0,0 => kyz=0,0 

 

Součinitel klopení 

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 = 1,0 

 

Posouzení: 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑦𝑦 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑦𝑦𝑦𝑦
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

94,48
1,0 ∗ 1022,4

1,0
+ 0,93

9,36
1,0 ∗ 29,78

1,0
+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟒𝟒𝟒𝟒 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

 
𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝑧𝑧 ∗ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑦𝑦 ;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

+ 𝑘𝑘𝑧𝑧𝑧𝑧
𝑀𝑀𝑧𝑧;𝐸𝐸𝐸𝐸

𝜒𝜒𝐿𝐿𝐿𝐿 ∗ 𝑀𝑀𝑧𝑧;𝑅𝑅𝑅𝑅
𝛾𝛾𝑚𝑚1

≤ 1,0 

94,48
1,00 ∗ 1022,4

1,0
+ 0,56

9,36
1,0 ∗ 29,78

1,0
+ 0 ≤ 1,0 

𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟐𝟐 < 1,0                                                         𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 

PRVEK SPLŇUJE PODMÍNKY STABILITNÍHO POSUDKU. 
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9. MSP 

  Vzhledem k tomu, že se jedná o kompletně zasklenou konstrukci, je přísný 

požadavek na mezní stav použitelnosti. Byly posouzeny zejména čelní a boční sloupy 

konstrukce. 

 

Posouzení čelních sloupů: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Limitní průhyb sloupu: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
𝐿𝐿

300
=

6344
300

= 21,15𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

POSOUZENÍ: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 4,7𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑤𝑤𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 21,15𝑚𝑚𝑚𝑚                    𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 

 
Posouzení bočních sloupů: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Limitní průhyb sloupu: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
𝐿𝐿

300
=

2685
300

= 8,95𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

POSOUZENÍ: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 8,5𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑤𝑤𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 8,95𝑚𝑚𝑚𝑚                    𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 
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10. POSUDEK NA GLOBÁLNÍ DĚFORMACI 
 Pro zjištění globální deformace konstrukce, byl použit jak lineární, tak i nelineární výpočet.  

  

 Lineární výpočet: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Posouzení na globální deformaci: 

Limitní deformaci střešní konstrukce: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
𝐿𝐿

300
=

9000
300

= 30,0𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

POSOUZENÍ: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 24,7𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑤𝑤𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 30,0𝑚𝑚𝑚𝑚                    𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 
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 Nelineární výpočet: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Posouzení na globální deformaci: 

Limitní deformaci střešní konstrukce: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =
𝐿𝐿

300
=

9000
300

= 30,0𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

POSOUZENÍ: 

𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 = 9,0𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑤𝑤𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 30,0𝑚𝑚𝑚𝑚                    𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽 
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11. POSUDEK STYČNÍKU ,,K“ 
Pro posouzení styčníku, bylo vybráno místo, s největšími působícími silami. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vnitřní síly ve styčníku: 

 

𝑁𝑁1 = 26,65𝑘𝑘𝑘𝑘   

𝑁𝑁2 = −11,96𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁0 = 354,75𝑘𝑘𝑘𝑘 

 𝑀𝑀0 = 59,52𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Průřezové charakteristiky jednotlivých prvků: 

 

Dolní pas: TRø273,0x12,5 

𝑑𝑑0 = 273,0 𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑡𝑡0 = 12,5 𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑊𝑊𝑒𝑒𝑒𝑒 ,0 = 637000 𝑚𝑚𝑚𝑚3 

𝐴𝐴0 = 10200 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Diagonála 1 = Diagonála 2 : TRø101,6x10,0 

𝑑𝑑1 = 𝑑𝑑2 = 101,6 𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑡𝑡1 = 𝑡𝑡2 = 10,0 𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝜃𝜃1 = 27° 

𝜃𝜃2 = 99° 
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Rozsah platnosti pro svařované styčníky: 

0,2 ≤
𝑑𝑑1

𝑑𝑑0
=

101,6
273

= 0,37 ≤ 1,0 

 

10 ≤ 𝑑𝑑0
𝑡𝑡0

= 273
12,5

= 21,84 ≤ 50 

 

10 ≤
𝑑𝑑1

𝑡𝑡1
=

101,3
10

= 10,13 ≤ 50 

 

𝑔𝑔 = 100 𝑚𝑚𝑚𝑚 >  𝑡𝑡1 + 𝑡𝑡2 = 10 + 10 = 20 

 

Styčník bude posuzován na porušení povrchu pásu a na prolomení smykem. 

 

 Porušení povrchu pásu: 

 

𝑁𝑁𝑝𝑝 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑁𝑁0,𝐸𝐸𝐸𝐸 − Σ𝑁𝑁𝑖𝑖 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜃𝜃𝑖𝑖 = 

= 354,75— (26,65 ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐27 − 11,96 ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐99) = 329,13𝑘𝑘𝑘𝑘 (𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇) 

 

𝜎𝜎𝑝𝑝 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑁𝑁𝑝𝑝 ,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝐴𝐴0
+ 𝑀𝑀0,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑊𝑊𝑒𝑒𝑒𝑒 ,0
= −329,13∗103

10200
+ 59,52∗106

637000
= 61,17MPa (TLAK) 

𝑛𝑛𝑝𝑝 =
𝜎𝜎𝑝𝑝 ,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
𝛾𝛾𝑀𝑀5

=
61,17
355
1,0

= 0,17 > 0 

 

𝑘𝑘𝑝𝑝 = 1 − 0,3 ∗ 𝑛𝑛𝑝𝑝 ∗ �1 + 𝑛𝑛𝑝𝑝� = 

= 1 − 0,17 ∗ 0,17 ∗ (1 + 0,17) = 0,966 

 

𝛾𝛾 =
𝑑𝑑0

2 ∗ 𝑡𝑡0
=

273
2 ∗ 12,5

= 10,92 

 

𝑘𝑘𝑔𝑔 = 𝛾𝛾0,2 ∗ �1 +
0,024 ∗ 𝛾𝛾1,2

1 + 𝑒𝑒0,5∗𝑔𝑔𝑡𝑡0
−1,33

� = 

= 10,920,2 ∗ �1 + 0,024∗10,921,2

1+𝑒𝑒
0,5∗100

12,5−1,33
� =1,66 

𝑁𝑁1,𝑅𝑅𝑅𝑅 =

𝑘𝑘𝑔𝑔 ∗ 𝑘𝑘𝑝𝑝 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑡𝑡0
2

𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
∗ �1,8 + 10,2 ∗ 𝑑𝑑1

𝑑𝑑0
�

𝛾𝛾𝑀𝑀5
= 

=

1,66 ∗ 0,966 ∗ 355 ∗ 12,52

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠27 ∗ �1,8 + 10,2 ∗ 101,6
273,0�

1,0
= 1092,00𝑘𝑘𝑘𝑘 
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𝑁𝑁2,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖1

𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖2
∗ 𝑁𝑁1,𝑅𝑅𝑅𝑅 =

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠27
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠99

∗ 1092,00 = 501,94𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

POSOUZENÍ: 
𝑁𝑁1,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑁𝑁1,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

26,65
1092,00

= 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎 < 1,0                       𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 
𝑁𝑁2,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑁𝑁2,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

11,96
501,94

= 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎 < 1,0                       𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

 

Porušení smykem: 

𝑑𝑑𝑖𝑖 ≤ 𝑑𝑑0 − 2 ∗ 𝑡𝑡0 => 60,3 ≤ 168,3 − 2 ∗ 12,5 = 143,3 

 

𝑁𝑁1,𝑅𝑅𝑅𝑅 =

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
√3

∗ 𝑡𝑡0 ∗ 𝜋𝜋 ∗ 𝑑𝑑1 ∗
1 + 𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖1
2𝑠𝑠𝑖𝑖𝑛𝑛2𝜃𝜃1

𝛾𝛾𝑀𝑀5
= 

=

355
√3

∗ 12,5 ∗ 𝜋𝜋 ∗ 101,6 ∗ 1 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠27
2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛227

1,0
= 2884,43 𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

POSOUZENÍ: 
𝑁𝑁1,𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑁𝑁1,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

26,65
2884,43

= 𝟎𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟎 < 1,0                       𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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12. POSOUZENÍ KOTVENÍ

12.1 KOTVEN K1  - ČELNÍ SLOUPY 

Posouzení únosnosti betonové patky: 

Jelikož je kotvení realizováno do základového pásu, je z tohoto pásu vyjmuta délka, 

nutná k únosnosti patky a následnému posouzení. V tomto případě zmiňovaná délka 

určená k posouzení činní 1000mm 

Základový pás: 1350x1400x1200 mm 

Patní plech: P20-300x300 mm 
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Započitatelné rozměry: 

 

𝑎𝑎1 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝑎𝑎 + 2𝑎𝑎2
5𝑎𝑎

𝑎𝑎 + ℎ𝑐𝑐
5𝑏𝑏𝑐𝑐

� = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
300 + 2 ∗ 525

5 ∗ 300
300 + 1200

5 ∗ 1400

� 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
1350
1500
1500
7000

� = 1350𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑏𝑏1 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝑏𝑏 + 2𝑏𝑏2
5𝑏𝑏

𝑏𝑏 + ℎ𝑐𝑐
5𝑎𝑎𝑐𝑐

� = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
300 + 2 ∗ 550

5 ∗ 300
300 + 1200

5 ∗ 1350

� 

= 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
1400
1500
1500
6750

� = 1400𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

Součinitel kontrakce napětí: 

 

𝑘𝑘𝑗𝑗 = �𝑎𝑎1 ∗ 𝑏𝑏1

𝑎𝑎 ∗ 𝑏𝑏
= �1350 ∗ 1400

300 ∗ 300
= 4,58 

 

Návrhová pevnost betonu: 

 

𝑓𝑓𝑗𝑗 =
0,67∗𝑘𝑘𝑗𝑗 ∗𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝛾𝛾𝑐𝑐
= 0,67∗4,58∗25

1,5
= 51,14𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

 

Účinná šířka patní desky: 

𝑐𝑐 = 𝑡𝑡 ∗ �
𝑓𝑓𝑦𝑦

3 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚0
= 20 ∗ �

355
3 ∗ 51,14 ∗ 1,0

= 30,42𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

Účinná šířka patní desky: 

 

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 35230𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Návrhová únosnost a posouzení: 

 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 = 35230 ∗ 51,14 =  1802,00 𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 < 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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Kotevní šrouby: 
 Jelikož je patka namáhána jak tahem, tlakem, tak i ohybovým momentem, 

byl návrh kotevních šroubů navrhnut pomocí programu HILTI PROFIS Anchor. 

Výpočet zahrnuje:  Porušení oceli, Vytržení betonového kužele, Kombinaci 

porušení oceli a vytržení betonového kužele, Porušení rozštěpením betonu. 

 Samotný statický posudek, který byl v programu proveden, je součástí 

přílohy ke statickému výpočtu. 

 Pomocí programu HILTI PROFIS Anchor, bylo taktéž zjištěno, že smykové 

síly přenesou navržené kotevní šrouby, ovšem za předpokladu návrhové metody 

ETAG.  

 Tato metoda předpokládá, že mezi kotvami a kotevní deskou, není žádná 

vůle. Z tohoto důvodu budou injektovány prstencové mezery lepící hmotou 

dostatečné pevnosti. Samotný návrh lepící hmoty bude proveden dodatečně. 

 

Typ a velikost kotvy:     4 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M16 

Efektivní hloubka kotvení: 250mm 

 

Svarové spoje: 

 
Připojení sloupu k patnímu plechu. 

Pro posouzení svaru, byla použita zjednodušená metoda. 

 

𝑙𝑙 = 512 𝑚𝑚𝑚𝑚 - přibližná délka ovaření, brána na stranu bezpečnou 

𝑎𝑎 = 3𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 ≤ 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑎𝑎 ∗ 𝑙𝑙 ∗ 𝑓𝑓𝑢𝑢

√3 ∗ 𝛽𝛽𝑤𝑤 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚2
=

3 ∗ 512 ∗ 490
√3 ∗ 0,9 ∗ 1,25

= 386,25𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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12.2 KOTVEN K2  - ZADNÍ SLOUP 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Posouzení únosnosti betonové patky: 

 
Jelikož je kotvení realizováno do základového pásu, je z tohoto pásu vyjmuta délka 

a šířka, nutná k únosnosti patky a následnému posouzení. V tomto případě 

zmiňovaná velikost patky činní: 

 

Patka: 1900x1750x1200mm 

Patní plech: P20-550x400mm 

 

 

Započitatelné rozměry: 

 

𝑎𝑎1 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝑎𝑎 + 2𝑎𝑎2
5𝑎𝑎

𝑎𝑎 + ℎ𝑐𝑐
5𝑏𝑏𝑐𝑐

� = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
550 + 2 ∗ 600

5 ∗ 550
550 + 1200

5 ∗ 1900

� 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
1750
2750
1750
9500

� = 1750𝑚𝑚𝑚𝑚 
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𝑏𝑏1 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝑏𝑏 + 2𝑏𝑏2
5𝑏𝑏

𝑏𝑏 + ℎ𝑐𝑐
5𝑎𝑎𝑐𝑐

� = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
400 + 2 ∗ 750

5 ∗ 400
400 + 1200

5 ∗ 1750

� 

= 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
1900
2000
1600
8750

� = 1600𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

Součinitel kontrakce napětí: 

 

𝑘𝑘𝑗𝑗 = �𝑎𝑎1 ∗ 𝑏𝑏1

𝑎𝑎 ∗ 𝑏𝑏
= �1750 ∗ 1600

550 ∗ 400
= 3,56 

 

Návrhová pevnost betonu: 

 

𝑓𝑓𝑗𝑗 =
0,67 ∗ 𝑘𝑘𝑗𝑗 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝛾𝛾𝑐𝑐
=

0,67 ∗ 3,56 ∗ 25
1,5

= 39,75𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

 

Účinná šířka patní desky: 

𝑐𝑐 = 𝑡𝑡 ∗ �
𝑓𝑓𝑦𝑦

3 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚0
= 20 ∗ �

355
3 ∗ 39,75 ∗ 1,0

= 34,50𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

Účinná šířka patní desky: 

 

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 66099𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Návrhová únosnost a posouzení: 

 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 = 66099 ∗ 39,75 =  2627,00 𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 < 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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Kotevní šrouby: 
 Jelikož je patka namáhána jak tahem, tlakem, tak i ohybovým momentem, 

byl návrh kotevních šroubů navrhnut pomocí programu HILTI PROFIS Anchor. 

Výpočet zahrnuje:  Porušení oceli, Vytržení betonového kužele, Kombinaci 

porušení oceli a vytržení betonového kužele, Porušení rozštěpením betonu. 

 Samotný statický posudek, který byl v programu proveden, je součástí 

přílohy ke statickému výpočtu. 

  

Typ a velikost kotvy:     4 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M24 

Efektivní hloubka kotvení: 450mm 

 

Svarové spoje: 

 
 Vzhledem k menší síle působící na kotvení K2 oproti K1, není potřeba 

posuzovat svarový spoj sloupu k patnímu plechu. Svarový spoj je tedy navrhnut o 

velikosti 4mm. 

 

 

Posouzení smykové síly a návrh smykové zarážky: 
Smyková zarážka:  IPE80 

 

𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 = 23200 𝑚𝑚𝑚𝑚3 

𝐴𝐴𝑣𝑣 = 764 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Délka smykové zarážky = 100mm 

 

Návrhová únosnost zarážky: 

 

𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝐴𝐴𝑣𝑣 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
√3 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚0

=
764 ∗ 355
√3 ∗ 1,0

= 161,65𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Posouzení: 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 < 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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Posouzení na ohyb: 

 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ∗ 0,5 ∗ ℎ = 33,77 ∗ 0,5 ∗ 100 = 1,69𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝛾𝛾𝑚𝑚0

=
2,32 ∗ 10−5 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 8,24𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

1,69
8.24

= 𝟎𝟎,𝟐𝟐𝟐𝟐 < 1,0                             𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

Posouzení svaru okolo zarážky: 

 

Pro posouzení svaru, byla použita zjednodušená metoda. 

 

𝑙𝑙 = 250 𝑚𝑚𝑚𝑚 - přibližná délka ovaření, brána na stranu bezpečnou 

𝑎𝑎 = 3𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 ≤ 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑎𝑎 ∗ 𝑙𝑙 ∗ 𝑓𝑓𝑢𝑢

√3 ∗ 𝛽𝛽𝑤𝑤 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚2
=

3 ∗ 250 ∗ 490
√3 ∗ 0,9 ∗ 1,25

= 188,60𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 = 𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟕𝟕𝟕𝟕𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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12.3 KOTVEN K3  - BOČNÍ SLOUPY 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Posouzení únosnosti betonové patky: 

 
 Jelikož je kotvení realizováno do základového pásu, je z tohoto pásu vyjmuta 

délka a šířka, nutná k únosnosti patky a následnému posouzení. V tomto případě 

zmiňovaná velikost patky činní: 

 

Patka: 2000x2000x1200mm 

Patní plech: P20-750x650mm 

 

 Vzhledem k velikosti patky, patnímu plechu a síle, která v tomto kotvení 

působí, není potřeba posuzovat únosnost betonové patky. 

Vycházíme z poznatků od výpočtu betonové patky u kotvení K2 
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Kotevní šrouby: 
 Jelikož je patka namáhána jak tahem, tlakem, tak i ohybovým momentem, 

byl návrh kotevních šroubů navrhnut pomocí programu HILTI PROFIS Anchor. 

Výpočet zahrnuje:  Porušení oceli, Vytržení betonového kužele, Kombinaci 

porušení oceli a vytržení betonového kužele, Porušení rozštěpením betonu. 

 Pomocí programu HILTI PROFIS Anchor, bylo taktéž zjištěno, že smykové 

síly přenesou navržené kotevní šrouby, ovšem za předpokladu návrhové metody 

SOFA.  

 Tato metoda předpokládá, že mezi kotvami a kotevní deskou, není žádná 

vůle. Z tohoto důvodu budou injektovány prstencové mezery lepící hmotou 

dostatečné pevnosti. Samotný návrh lepící hmoty bude proveden dodatečně. 

 

Typ a velikost kotvy:     8 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M20 

Efektivní hloubka kotvení: 400mm 

 

 

Svarové spoje: 

 
 Navržený svar, pro připojení sloupu k patnímu plechu má velikost 4mm a 

není potřeba jej posuzovat. Vyházíme z poznatků z předešlých výpočtů. 
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12.4 KOTVEN K4  - NOSNÉ LEMOVÁNÍ 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Posouzení únosnosti betonové patky: 

 
Jelikož je kotvení realizováno do základového pásu, je z tohoto pásu vyjmuta délka 

a šířka, nutná k únosnosti patky a následnému posouzení. V tomto případě 

zmiňovaná velikost patky činní: 

 

Patka: 2000x2000x1200mm 

Patní plech: P20-600x600mm 

 

 

Započitatelné rozměry: 

 

𝑎𝑎1 = 𝑏𝑏1 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �

𝑎𝑎 + 2𝑎𝑎2
5𝑎𝑎

𝑎𝑎 + ℎ𝑐𝑐
5𝑏𝑏𝑐𝑐

� = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
600 + 2 ∗ 700

5 ∗ 600
600 + 1200

5 ∗ 2000

� 

 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
2000
3000
1800

10000

� = 1800𝑚𝑚𝑚𝑚 
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Součinitel kontrakce napětí: 

 

𝑘𝑘𝑗𝑗 = �𝑎𝑎1 ∗ 𝑏𝑏1

𝑎𝑎 ∗ 𝑏𝑏
= �1800 ∗ 1800

600 ∗ 600
= 3,00 

 

Návrhová pevnost betonu: 

 

𝑓𝑓𝑗𝑗 =
0,67 ∗ 𝑘𝑘𝑗𝑗 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝛾𝛾𝑐𝑐
=

0,67 ∗ 3,00 ∗ 25
1,5

= 33,50𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

 

Účinná šířka patní desky: 

𝑐𝑐 = 𝑡𝑡 ∗ �
𝑓𝑓𝑦𝑦

3 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚0
= 20 ∗ �

355
3 ∗ 33,50 ∗ 1,0

= 37,60𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

Účinná šířka patní desky: 

 

𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 69266𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Návrhová únosnost a posouzení: 

 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ∗ 𝑓𝑓𝑗𝑗 = 69266 ∗ 33,5 =  2320,00 𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟒𝟒 

433,17𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

 

 

 

Kotevní šrouby: 
 Jelikož je patka namáhána jak tahem, tlakem, tak i ohybovým momentem, 

byl návrh kotevních šroubů navrhnut pomocí programu HILTI PROFIS Anchor. 

Výpočet zahrnuje:  Porušení oceli, Vytržení betonového kužele, Kombinaci 

porušení oceli a vytržení betonového kužele, Porušení rozštěpením betonu. 

 Samotný statický posudek, který byl v programu proveden, je součástí 

přílohy ke statickému výpočtu. 

  

Typ a velikost kotvy:     8 x HIT-RE 500 V3 HIT-V(8.8) M24 

Efektivní hloubka kotvení: 450mm 
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Svarové spoje: 
 

Sloup je k patnímu plechu přivařen pomocí koutového svaru a3. 

Pro posouzení svaru, byla použita zjednodušená metoda. 

 

𝑙𝑙 = 857 𝑚𝑚𝑚𝑚 - přibližná délka ovaření, brána na stranu bezpečnou 

𝑎𝑎 = 4𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 = 474,00𝑘𝑘𝑘𝑘 − 𝑣𝑣ý𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑝𝑝ů𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠í𝑐𝑐í𝑐𝑐ℎ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 

 

𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑎𝑎 ∗ 𝑙𝑙 ∗ 𝑓𝑓𝑢𝑢

√3 ∗ 𝛽𝛽𝑤𝑤 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚2
=

4 ∗ 857 ∗ 490
√3 ∗ 0,9 ∗ 1,25

= 862,03𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

 

𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟎𝟎𝟎𝟎𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖,𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

Posouzení smykové síly a návrh smykové zarážky: 
Smyková zarážka:  IPE120 

 

𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 = 60800 𝑚𝑚𝑚𝑚3 

𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 = 13600 𝑚𝑚𝑚𝑚3 

 

𝐴𝐴𝑣𝑣 = 1320 𝑚𝑚𝑚𝑚2 

 

Délka smykové zarážky = 100mm 

 

Návrhová únosnost zarážky: 

 

𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝐴𝐴𝑣𝑣 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
√3 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚0

=
1320 ∗ 355
√3 ∗ 1,0

= 270,54𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

Posouzení: 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 < 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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Posouzení na ohyb: 

 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑦𝑦 ∗ 0,5 ∗ ℎ = 194,73 ∗ 0,5 ∗ 100 = 9,74𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝛾𝛾𝑚𝑚0

=
6,08 ∗ 10−5 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 21,58𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

7,74
21,58

= 𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑 < 1,0                             𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

 Vzhledem ke smykové síle, která působí i ve druhém směru, je nutno 

posoudit smykovou zarážku i na tuto smykovou sílu, tedy 𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 = 92,14𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ,𝑥𝑥 ∗ 0,5 ∗ ℎ = 92,14 ∗ 0,5 ∗ 100 = 4,60𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑊𝑊𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑦𝑦 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦
𝛾𝛾𝑚𝑚0

=
1,36 ∗ 10−5 ∗ 355 ∗ 106

1,0
= 4,90𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑀𝑀𝑝𝑝𝑝𝑝 ,𝑅𝑅𝑅𝑅
=

4,60
4,90

= 𝟎𝟎,𝟗𝟗𝟗𝟗 < 1,0                             𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 

 

Posouzení svaru okolo zarážky: 

 

Pro posouzení svaru, byla použita zjednodušená metoda. 

 

𝑙𝑙 = 450 𝑚𝑚𝑚𝑚 - přibližná délka ovaření, brána na stranu bezpečnou 

𝑎𝑎 = 3𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 =
𝑎𝑎 ∗ 𝑙𝑙 ∗ 𝑓𝑓𝑢𝑢

√3 ∗ 𝛽𝛽𝑤𝑤 ∗ 𝛾𝛾𝑚𝑚2
=

3 ∗ 450 ∗ 490
√3 ∗ 0,9 ∗ 1,25

= 339,48𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟕𝟕𝟕𝟕𝒌𝒌𝒌𝒌 < 𝐹𝐹𝑤𝑤 ,𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑,𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒     𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 
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 POZNÁMKA KE KOTVENÍ KONSTRUKCE! 
 

 Všechna kotvení byla posouzena v programu HILTI PROFIS Anchor  a to zejména na 

tahovou a smykovou sílu. Tlaková síla byla posouzena ručním výpočtem. 

 Smykové zarážky nebyly navrhovány v případech, kdy smykovou sílu přenesl navržený 

systém kotvení, který byl ověřen výpočtem v již zmiňovaném programu.  

 Veškeré pokyny ke kotvení stanovené výrobcem, jsou obsaženy v příloze kotvení 

HILTI a je nutno je dodržet. 

 V případě kdy není navržena kotevní zarážka, je nutnost vyplnění prstencových mezer 

mezi kotvami a patní deskou. Tyto mezery budou injektovány lepící hmotou o dostatečné 

pevnosti. Pokud by nebyly prstencové mezery vyplněny, měl by účinek smykových sil 

fatální dopad na stabilitu konstrukce. 

 Samotná lepící hmota bude navržena dodatečně od výrobce kotevního systému. 
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SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 
 
E modul pružnosti v tahu a tlaku 
G modul pružnosti ve smyku 
fy mez kluzu 
fu mez pružnosti 
γ M0 součinitel spolehlivosti materiálu 
γ M1 součinitel spolehlivosti materiálu 
γ M2 součinitel spolehlivosti materiálu 
γ s objemová hmotnost 
s charakteristická hodnota zatížení sněhem 
sk charakteristická hodnota zatížení sněhem ve vánici 
ui tvarový součinitel zatížení 
ce součinitel expozice 
ct tepelný součinitel 
vb základní rychlost větru 
cdir součinitel sněhu větru 
cseason součinitel ročního období 
cr(t) součinitel drsnosti povrchu 
c0(z) součinitel ortografie 
z výška hřebene 
zmin minimální výška 
z0 parametr drsnosti povrchu 
qb základní dynamický tlak větru 
Iv(z) intenzita turbulence 
cpe součinitel vnějšího tlaku 
we tlak větru na vnější povrch 
cpe10 součinitel tlaku větru 
h výška prvku 
b šířka prvku 
A plocha průřezu 
Aeff efektivní plocha průřezu 
Iy moment setrvačnosti průřezu kolmý k ose y 
Iz moment setrvačnosti průřezu kolmý k ose z 
It moment tuhosti v prostém kroucení 
Iw výsečový moment setrvačnosti 
Wely elastický průřezový model kolmý k ose k y 
Welz elastický průřezový model kolmý k ose k z 
Weff,y efektivní průřezový model kolmý k ose k y 
Weff,z efektivní průřezový model kolmý k ose k z 
Ieff,y efektivní moment setrvačnosti průřezu kolmý k ose y 
Ieff,z efektivní moment setrvačnosti průřezu kolmý k ose z 
Wely elastický průřezový model kolmý k ose k y 
Welz elastický průřezový model kolmý k ose k z 
NEd návrhová normálová síla 
VEd návrhová posouvající síla 
MEd návrhový ohybový moment 
tf tloušťka pásnice 
tw tloušťka strojiny 
Nc,Rd návrhová únostnost v prostém tlaku 
Nt,Rd návrhová únostnost v tahu 
Mpl, Rd návrhová plastická únostnost v ohybu 
Mel,Rd návrhová elastická únostnost v ohybu 
Av smyková plocha 
Vpl, Rd plastická smyková únosnost 
λy poměrová štíhlost k y 
Lcr vzpěrná délka 
λz poměrová štíhlost k ose z 
λLT poměrová štíhlost při klopení 
φ hodnota pro výpočet součinitele vzpěrnosti 
Nb,RD návrhová vzpěrná únosnost 
C1 součinitel 
C2 součinitel 
C3 součinitel 
kw součinitel vzpěrné délky 
π Ludolfovo číslo 
kwt bezrozměrný parametr kroucení 
zg souřadnice působiště zatížení vzhledem ke středu smyku 
kz součinitel vzpěrné délky  
ε součinitel materiálový 
μcr bezrozměrný kritický moment 
kyy součinitel interakce 
kzy součinitel interakce 
kyz součinitel interakce 
kzz součinitel interakce 
εg bezrozměrný parametr působiště zatížení vzhledem ke středu smyku 
Cmy součinitel ekvivalentního konstantního momentu 
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CmT součinitel ekvivalentního konstantního momentu 
 
CmLT součinitel ekvivalentního konstatního momentu 
smax největší průhyb vztažený k přímce na spojnici podpor 
LCRy vzpěrná délka kolmá k ose y 
LCRz vzpěrná délka kolmá k ose z 
t tloušťka prvku 
d průměr prvku 
a účinná výška tvaru 
lw délka tvaru 
τ smykové napětí 
σ normálové napětí 
Aw plocha tvaru 
fub mez plnosti materiálu šroubu 
fyb mez kluzu materiálu šroubu 
leff efektivní délka 
Anet oslabená průřezová plocha 
e1 vzdálenost šroubů od kraje 
e2 vzdálenost šroubů od kraje 
p1 vzdálenost šroubů mezi sebou 
p2 vzdálenost šroubů mezi sebou 
d0 průměr díry pro šroub 
As průřezová plocha šroubu 
h počet střízných rovin 
βu korelační součinitel 
τ ║ smykové napětí rovnoběžné s osou tvaru 
τ ┴ smykové napětí kolmé s osou tvaru 
fck charakteristická pevnost betonu ve spáře 
γ c součinitel spolehlivosti betonu 
fja návrhová pevnost betonu ve spáře 
kj součinitel koncentrace napětí 

 


