Priloha 2 - Vypoctova Cast

Dil¢i vypoclty geometrie valce a pracovniho prostoru, navrh vyfukového rezonéatoru,
jazy€kového ventilu, odhad mechanickych ztrat.



1. Zakladni parametry motoru:

¢asovéani motoru:

Pyt := 113.deg

Vi = 82.deg

pfepocet Casovani:

TRyr = 20 — (2Py) = 134(leg
EX gy = 20 — (20V ) = 196(deg
geometrie valce:

bore := 66.4mm

stroke := 72.mm

7r[ﬂ>ore2
obj := [Stroke = 0.249L
r.= stroke = 360Mm
CRgeom =24
'oj = 125.mm
r
X:= — =0.288
o
af = 82

afa:= af 32— = 1.431Fad
180

poloha pistu po HU [mm]:

pFepousténi otevira [deg po HUJ

vyfuk otevira [deg po HU]

pfepousténi otevieno [deg]

vyfuk otevien [deg]

vrtani [mm]
zdvih [mm]
objem motoru [ccm]

polomér zalomeni KH [mm]

geometricky kompresni pomér [-]

délka ojnice [mm]
klikovy pomér [-]

¢asovani vyfuku [deg po HU]

pfepocet na radiany

poloha ;= r[E(l - coqdfa)) + (%) Q1 - cos(2@|fa))} = 36.073[Mm

skute¢ny kompresni pomeér [-]:

objem kompresniho prostoru [ccm]:  obj kp =

vySka kanalu [mm]

2 CR
_ wibore geom
CRtraop = [(polohal3 obi
O _ 103882m°
geom

V| = stroke — poloha = 35.927(ihm



2. Navrh vyfukoveho rezonatoru

vstupni Udaje motoru:

RPM := QOOOL_ otacky pro vypocet navrhovaného max vykonu [1/min]
min
Rg:= 287. 3 mérné plynova konstanta [J/kg*K]
kgK
~i=14 Poissonova konstanta plynu
Texc = 833K primérna teplota zplodin ve vyfuku [K]
dg = 38.mm vystupni primér kanalu [mm]
vyfuk otevfen [rad] eep = 20k - (2wot) = 3.4211ad
m
rychlost zvuku [m/s] Ag:= H[Regexc = 578.532;
83.3@\0Eﬂ)ep9@
vypoctova délka [mm] L= T - 1.05x 10°m
60000RPM

prvni ¢ast a difuzor:

L := 0.101 = 104.951(m
Ly := 027501 = 288.615[im
Lg:= 0.183Ly = 192,06

L4 := 0.092[L = 96.555(Hm

druha ¢ast, konfuzor a koncovka

Lg:= 0.1 = 115.446(m

Lg:= 0.240l1 = 251.882(m

L7 := Lg = 251.8820Im



volba koeficientU:

ki=11 rozpéti 1.05 -1.125
ky =35 rozpéti 2.125 - 3.5
kh =15 koeficient "troubeni”

rozpéti 1.25 - 2.0, ¢im vice, tim rozdilnéjSi praméry

praméry segmenta:
d5 = d4 = 1330m
Kp

X9 = | ——— | [ — | =0.409 pomérné exponenty [-]

Ky
Lo+ L d
_ 2" | mi2|=08s

o 12
dy = dq[@ " = 62.936[hm

XlS .

dg = oy =
3= dy@ - = 100.73mm

dg 1= 0.65[dg = 24.70m

vycet vSech rozmérl:

dy =0.042m  L,q:= Lq = 104.951Hm

dy =0.063M  Lyp:= Ly + L, = 393.5660m

d3=010Im  Lyg:= Ly, + Lg=5856260m

dy=0133m Ly, := Lyg+ L, =6821810m

d5=0133m  Ly,g:= Ly, + Lg=797.6270m
dg=0025m  L,g:= L g+ Lg=1049.5087m

Ly7:= Lyg + L7 = 1301.3910m



3. Vypocet ztratoveho tlaku FMEP

Hodnoty slouZi jako vstup do programu Lotus Engine Simulation, jako nahrada
defaultnich mechanickych ztrat:, které neodpovidaji realité.

i=6.20 vypocetni vztah dle [1]: FMEP=105*zdvih*RPM [pa]

otacky 3000 - 10 000 [1/min], krok 500

fmep(i) := (i(3000.072C105)

vycet ztratovych tlak:

fmep(6) = 22680

fmep(7) = 26460

fmep(8) = 30240

fmep(9) = 34020

fmep(10) = 37800
fmep(11) = 41580
fmep(12) = 45360
fmep(13) = 49140
fmep(14) = 52920
fmep(15) = 56700
fmep(16) = 60480
fmep(17) = 64260
fmep(18) = 68040
fmep(19) = 71820
fmep(20) = 75600

pfi 3000 ot/min [pa]
pfi 3500 ot/min [pa]
pfi 4000 ot/min [pa]
pfi 4500 ot/min [pa]
pfi 5000 ot/min [pa]
pfi 5500 ot/min [pa]
pfi 6000 ot/min [pa]
pfi 6500 ot/min [pa]
pfi 7000 ot/min [pa]
pfi 7500 ot/min [pa]
pfi 8000 ot/min [pa]
pfi 8500 ot/min [pa]
pfi 9000 ot/min [pa]
pfi 9500 ot/min [pa]
pfi 10000 ot/min [pa]



4. Vypocet jazyCkoveého ventilu
geometrie ventlilu:

n:=38 pocet otvord [-]

W= 22mm Sifka jazycku [mm]

tl := 0.25mm tloustka jazyCku [mm]

vd:= 29.5mm volna délka jazy&ku pro material karbon [mm]
vdo := 25mm  délka okna bloku [mm]

ub := 30.deg Uhel bloku [deg]

zadani materialu jazycku: [2] 210000 MPa ocel
21500 MPa glass fibre

. . 21800 MPa carbon composite
Ereeq -= 21800MPa modul pruznosti v tahu

7850 kg/m3 ocel

p:= 1495ﬁ hustota matarialu 1850 kg/m3 glass fibre
m3 1495 kg/m3 carbon composite
2 | E oy
‘ 1875 reed~ 177189 1
reed ™ "5 T ; vlastni frekvence kmitani [Hz] dle [1]

pr2wd*

Sef = wmdom@n(u—bj =1.139 x 103mnm2 efektivni pratoénéa plocha bloku [mm3]
2

’ S
Dearb = 4E-Iﬂ = 38.078nm pramér difuzoru karburace [mm]
T



Seznam odborné literatury:

[1] BLAIR, G. P. Design and Simulation of Two-Stroke Engines. 1st edition. Warrendale
(Pennsylvania): Society of Automotive Engineers, 1996. ISBN 978-1-56091-685-0.

[2] Uhlik. GRM-Systems [online]. © 2015 GRM [cit. 2015-05-25]. Dostupné z:
http://www.grm-systems.cz/uhlik



