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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je popsat spojkové systémy a funkci rozjezdovych spojkovych
systému. Ze zminénych spojkovych systému byla zvolena tieci spojka a detailné popsana,
byly popsany jeji vyhody a nevyhody. Poté bylo uptfesnéno pouziti zvoleného spojkového
systému v modernim automobilovém primyslu.

KLICOVA SLOVA

Spojka, tieci spojka, nosna ¢ast, piitlaéné Gstroji, vypinaci Gstroji, dvojita spojka

ABSTRACT

This bachelor thesis provides an overview of the various types of clutch and starting clutch
technologies, before offering a detailed analysis of the friction clutch system. It addresses the
relative merits of this particular type of clutch and concludes with a discussion of its
contemporary automotive applications.
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UvoD _]

Uvob

V historii vladla snaha automobily vzdy zrychlit a zlep$it komfort jizdy. Pro to, aby byla
umoznéna ruzna rychlost jizdy ve vétSim rozsahu, neZz jsou otaCky motoru vozidla, bylo
vymysleno pievodové ustroji. Pfevodovka je tvofena ozubenymi koly. Pomoci pfevodového
pomeéru lze rychlost vozidla podle potieby zvysit nebo snizit. V pfevodovce mizeme nalézt
vice ozubenych kol, abychom mohli volit rizné pfevodové poméry neboli rychlost. OvSem
béhem provozu neni mozné zaménit jedno ozubené kolo za druhé. Zniéili bychom ozubeni.
Potiebujeme soucéstku, ktera dokaze prerusit pfenos ota¢ek z motoru do prevodovky.

Spojka je ¢ast prevodového ustroji, které umoznuje pieruseni ota¢ek z motoru do prevodovky.
Spojka se nachdzi mezi motorem a pievodovkou. Prebira otacky ze setrvacniku a pienasi je dale
na htidel, ktera vede do pfevodovky. Dalsi dilezitou vlastnosti spojky je rozjezd vozidla a iplné
fazeni. Vozidlo by se nedokazalo rozjet a ani zastavit, coz by v béZzném provozu mélo velké
nasledky.
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PREHLED SPOJKOVYCH SYSTEMU

1 PREHLED SPOJKOVYCH SYSTEMU
1.1 ZAKLADNi VLASTNOSTI

Spojka je ¢ast prevodového ustroji, které umoznuje prenaset to¢ivy moment z hnaci hiidele na
hnanou htidel. Osy téchto hiideli mohou byt totozné, nebo rtiznobézné. U riznobéznych os je
podminka — museji se protinat pod ostrym thlem. V ptipadé rozjezdovych spojek mluvime 0
spojce, ktera se u automobilli nachdzi mezi motorem a ptfevodovym ustrojim. Tuto spojku Ize
vypnout. Vypnout znamena pterusit pienos to¢ivého momentu. Pomoci vyrovnavani mezi
hnaci a hnanou hiideli Ize u vozidla dosahnout plynulého rozjezdu nebo plynulého piefazeni.
Dalsi ¢innosti je tlumeni torznich kmit. V nékterych ptipadech miize byt také pouzita jako
ochrana proti pietizeni.[1]

Spojky mohou byt ovladany mechanicky, nebo mohou byt mechanicky neovladany.
Mechanicky neovladané spojky jsou také oznaceny jako pevné. U téchto spojek je hnaci a hnana
htidel spojena trvale. Nelze je béhem provozu vypnout. Konstrukce téchto hiideli vyzaduji
uplnou vzajemnou souosost. Ztraty krouticiho momentu jsou pii tomto zplisobu minimalni.
Spojka dokaze i pfenaset mensi ohybovy moment. Tento typ provedeni ma vyhodu ve své nizké
cené. [1]

Obr. 1.1 Vinovcové spojky BKL [2]

Mechanicky ovladané spojky se oznacuji jako vysuvné. Hnaci a hnan4 hiidel mize byt spojena
nebo rozpojena. Naslednd vlastnost se nazyva vypinani spojky. Vypnuti spojky lze provést
behem provozu nebo v klidu. Tyto spojky miizeme rozdélit na zubové a treci. U zubovych se
kroutici moment pfendsi ptes ¢elni nebo véalcové ozubeni. Pro automobilové rozjezdové spojky
jsou vice podstatné treci spojky. U tieci spojky se kroutici moment ptendsi pomoci tiecich sil.
Sily vznikaji mezi tfecimi plochami.[1]

1.2 DRUHY SPOJEK

Spojky muzeme rozdé€lit podle charakteru funkénosti [3]:
e rozjezdové
e fadici
e fidici
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Na vsechny druhy spojek jsou kladené stejné pozadavky [4]:

e Plynulé, klidné, bezrazové a Gplné zapinani a vypinani. — Pii dodrZeni téchto podminek
prodluzujeme zivotnost spojky, motoru i pievodového ustroji.

e Vhodny tepelny rezim za provozu. — Pti tfeni vznika teplo, které neptiznivé ovliviiuje
zivotnost spojky.

e Maly moment setrva¢nosti hnanych ¢asti spojky. — Snaha 0 mensi namahani soucasti.

e Vyrovnani osovych sil v zapnutém i vypnutém stavu. — Pokud osové sily nejsou
V rovnovaze, vznikaji rdzy. Razy zna¢né ovliviiuji Zivotnost spojky.

1.2.1 TRECIi SPOJKA

Tteci spojka je zaloZena na pfenosu momentu pomoci tfecich sil. Jedna se o nejcastéji se
objevujici provedeni v osobnich automobilech. Spojku si podrobné rozebereme ve druhé
kapitole.

1.2.2 ODSTREDIVE SPOJKY

Tento druh spojky funguje za pomoci pfitlacné sily. Sila je vyvolana soustavou zavazi. Soustava
mize byt rizné feSena. Piitlacna sila také zavisi na velikosti otdcek. Pokud ma motor maly
pocet otacek, spojka je vypnuta. Pii zvySovani poctu otacek se spojka zacind pomalu zapinat.
Zapinani spojky zac¢ina pti 600—1000 1/min. Pfi otdCkach 1500 1/min je jiz plné zapnutd. Tyto
hodnoty se mohou ménit. Zalezi na provedeni spojky.[5]

Automobily s pouzitim této spojky maji vyhodu, Ze pii zastaveni vozidla nemuseji manipulovat
se spojkovym pedalem. Také pti pomalé jizdé nemusime slozit€ manipulovat se spojkovym
pedalem. Spojka ma problém pfi rozjetém automobilu s vypindnim. Musi se zde nachéazet packa
na okamzité vypnuti spojky. Tento druh spojky se nejcastéji pouzivd do automatickych
prevodovek. [6]

Obr. 1.2 Odstiediva spojka [7]

1.2.3 ELEKTROMAGNETICKE SPOJKY

Spojka tohoto typu se opét pouziva v automatickych ptevodovkach. Funkénost spojky je
zalozena na elektromagnetickém ucinku. Spojka se déli na dva druhy [5]:
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e s elektromagnetickym pfitlakem
e praskova

Spojka s elektromagnetickym ptitlakem je ovladana pomoci elektrického proudu. Proud vede
na kotvovy kotou€. Pro zpétny tok na kostru je sbéraci krouzek. Akceleracni pedal ovlada
proud, ktery tece obvodem. Pii seslapnuti pedalu se zmensuje elektricky odpor. Déle nartsta
proud, ktery teCe danym obvodem. Dochazi ke zvétSeni ptitlaku na tfeci talif. Spojka je zapnuta.
Pokud pedal neni nijak seslapnuty, odpor je natolik velky, ze je spojka vypnuta. Ovsem i tak
obvodem prochazi mensi proud. Vypinani spojky béhem provozu je zalozeno na pferuSeni
elektrického obvodu. [5]

Obr. 1.3 Elektromagneticka spojka Ferlec: 1 — elektromagneticka hlava, 2 — kotvovy kotou¢, 3 —
ptitlaény kotou¢, 4 — pevny kotoug, 5 — setrvac¢nik, 6 — tfeci tstroji [5]

Praskova spojka funguje také na zakladé elektromagnetického G¢inku. Mezi setrva¢nikem a
tteci plochou se nachazi kovovy prasek. PraSek zajiStuje tfeni mezi zminénimi Castmi.
Elektrické civky se nachazeji v setrvacniku. Pti sepnuti elektrického obvodu zac¢ne vznikat
magnetické pole. Pfi vzniku magnetického pole kovovy praSek pfilne k tfeci ploSe. Timto
zplsobem se zacne pienaset tocivy moment. Kovovy prasek byva casto smiseny s dalsi latkou.
Nachazi se zde kvili pferuSeni koroze. Zna¢nou vyhodou této spojky je doba prokluzu.
Nevyhodou je moment setrvacnosti.[5]

Obr. 1.4 Praskova elektromagneticka spojka: 1 — vné&jsi kotouc, 2 — vnitini kotoué, 3 — mezera
se Zeleznymi pilinami, 4 — elektromagnet, 5 — spojkova hiidel [5]
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1.2.4 KAPALINOVE SPOJKY

Kapalinova spojka se sklada ze dvou ¢asti, z Cerpadla a turbiny. Ob¢ ¢asti jsou uloZeny ve
skiini, ve které se nachédzi nepénici minerdlni olej. Tento druh oleje minimalizuje ztraty
povrchovym napétim. Na ¢erpadlo je napojena hnaci hiidel a na turbinu je napojena hnana cast.
Pti zapnuti motoru Cerpadlo za¢ne rotovat. Pomoci lopatek na ¢erpadle proudi olej. Ten za¢ne
roztacet turbinu. Spojka je zapnuta. Pokud jsou otacky cerpadla pftilis malé, sila proudu na
turbinu je mal4 a turbina se neroztoc¢i. Nevyhodou je, Ze tento druh spojky béhem provozu nelze
vypnout. Zna¢nou vyhodou této spojky je tlumeni kmiti a razti. Necastéjsi pouziti spojky je
Vv automatickych ptevodovkach. [6]

(3) olej

Obr 1.5 Kapalinova spojka [8]

1.2.5 LAMELOVE SPOJKY

Jedna se o specialni piipad tfeci spojky. Rozdil je v mnoZstvi lamel. Tteci spojka ma vétSinou
jeden tieci kotouc, lamelové spojky maji ovSem vice tfecich kotouéu, které se oznacuji jako
lamely. PfendSeny moment muze byt umoznén mensimi a tencimi lamelami. Vlastnosti
zminénych spojek je, Ze mohou piendset vétsi moment za pomoci mensi pfitlaéné sily. Hnaci
lamely se vyznacuji vnéjSim ozubenim. Hnané lamely se vyznacuji vnitfnim ozubenim.
Ozubeni pomaha axialnimu posunu. [5]

skfif
\

tamela |, oviddaci
/ / pist

b olej

H 0
ke
H H

Obr. 1.6 Lamelova spojka [5]
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1.2.6 KOMBINOVANE SPOJKY

Spojkové systémy se mohou rizné kombinovat. Pomoci kombinaci ziskavame lepsi vlastnosti.
Mize se jednat naptiklad o zlepSeni pfitlacné sily nebo o sniZeni torznich kmitu a razi.

Castym spojenim dvou spojek je napiiklad kapalinova spojka s tfeci spojkou. Kapalinova
snizuje razy a torzni kmity. Tteci spojka umoznuje vypinani celého spojkového systému. Dalsi
Casta kombinace spojkového systému je odstiediva spojka s tieci spojkou. Je oznacena jako
poloodstiediva. Odstfediva spojka obsahuje soustavu zavazi, zvétSuje pritlacnou silu. Treci
spojka umoznuje vypinani celého spojkového systému. [4]
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2 TRECIi SPOJKA

Jak uz bylo diive uvedeno, je to jedna z nejcastéji Se objevujicich spojek u automobilti. Neni to
ovSem jediné misto, kde mtizeme tento typ spojky nalézt. Také se nachazi v motocyklech a v
riznych pracovnich strojich. [9]

2.1 ROZDELENi A POPIS

Jedna se o vysuvné spojeni. Spojka umoznuje rozjezd a fazeni riznych rychlostnich stupnii.
Tteci spojka se sklada z nésledujicich casti: tieci ustroji, pfitlaéné ustroji, vypinaci ustroji,
sefizovaci Ustroji a nosna ¢ast. [10]

m

1
L‘ 11

"\ﬁ"4
\\2
10

Obr. 2.1 Tteci spojka: 1 — tfeci Gstroji, 2 — pfitla¢né ustroji, 3 — §tit spojky, 4 — pfitlaéna pruzina, 5 —
vypinaci paka, 6 — regulacni Sroub vypinaci paky, 7 — tlumici pruzina, 8 — vypinaci ustroji, 9 —
oblozeni, 10 — setrva¢nik, 11 — izolaéni podlozka [5]

Tteci spojky miiZzeme rozdélit podle prostiedi, ve kterém se tfeci ¢ast nachazi. Rozdélujeme je
na suché a mokré. Mokré spojky pracuji v olejové lazni. Ta napomahé chladit spojku. Spojka
v automobilech, které maji vysoké to€ivé momenty. Suchd spojka je chlazend okolnim
vzduchem. Pro svoji jednoduchost je v automobilech ¢astéjsi. [11]

2.1.1 TRECIi USTROJI

Hlavni ¢ast tfeciho Ustroji je hnany kotouc. Jedna se o soucastku vyrobenou ze zvinéného
plechu. Tomuto plechu se fikd spojkovy kotouc. Zvinény plech se pouziva pro zpevnéni
pruznosti lamely. ZvétSeni pruZnosti vyrazné zlepSuje funk¢nost pfi rozjezdu vozidla. Ke stfedu
spojkového kotouce je pfinytovany naboj kotouce. Na spojkovém kotouci miizeme nalézt
radidlni odpruzeni. Na obvodu je z obou stran piinytované oblozeni. Nyty ukazuji maximalni
opotiebeni oblozeni. [10]
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Obr. 2.2 Tteci ustroji pro automobil Dacia Dokker
Vlastnosti tieciho ustroji

Hmotnost lamely vyrazné ovliviiuje hmotnostni moment setrvacnosti kotouce. Tim ovliviiuje
funkcénost pfevodl a Zivotnost synchronizace. Proto se pfi vybéru materialu snazime volit co
nejlehéi material. Oblozeni je drazkované. Drazky slouzi k odvodu otéru z oblozeni a proti
zanaSeni protilehlych tfecich ploch. Dalsi divod je, aby zde mohl proudit vzduch, ktery
ochlazuje spojku. Pfi pfenaSeni vykonu vznika teplo v disledku tfeni. Tudiz predpoklady
materidlu jsou: teplotni odolnost, pouzitelnost pifi vysSich teplotich a teplotni nezévislost
modulu tieni. Tfeci plochy jsou vystaveny tahovému, smykovému a ohybovému napéti. Z toho
duvodu je snaha, aby mél material dobré mechanické vlastnosti a odolnost vii¢i opotiebeni.
Také se u materidlu snazime dosahnout co nejvétsich soucinitelti tfeni. Pokud dosdhneme co
nejvetsiho tieni, ztraty vykonu jsou minimalni. [5]

Materialy pro lamelové oblozeni miizeme rozdélit do dvou kategorii [5]:

e organické
e anorganické

Organické lamelové obloZeni

Jedna se o kompozitni spojeni dvou materiald. Vlakna byvala diive vyrobena z azbestu. Azbest
byl ov§em oznacen jako zdravi Skodlivy a z toho diivodu se nesmi nadéle pouZivat. V soucasné
dobé je nahrazovan napiiklad sklenénymi vlakny, mineralni vinou, uhlikovymi vlakny a vlakny
aromatickych polyamidd. Matrice je vyrobena ze slou€enin. Ze zvolenych matridld dostava
matrice ruzné vlastnosti [5]:

e Dbaryt, kaolin, kfemicitany a oxidy hliniku — zpeviiuje oblozeni
e Kovy, sulfidy kovili a oxidy kovil — zlepSuje vytvrzujici proces
e pryskyfice a bavina — redukuje opotiebeni a ovliviiuje soucinitel tfeni
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U organickych materiali se soucinitel tfeni méni v zavislosti na teploté od hodnoty 0,27 do
0,32. To ma za nasledek moznost vzniku prokluzu. [12]

Zalezi i na zpusobu vyroby oblozeni. Zptisobem vyroby jsou dany i charakteristické vlastnosti.
Rozdé€lujeme je do tii skupin [5]:

e Lisovana oblozeni: vznikaji smisenim vlaken s matrici. Nasledné vytvrzeni probiha ve
formach za tepla pod tlakem. Poté nasleduje dodatecné opracovani vyrobené soucasti.
Vyhodou tohoto postupu je levna vyroba.

e Tkana obloZeni: k vlaknitému materialu je pfidana mosaz, méd’ a cin. Z materialu jsou
vyrobena vlakna. Vlakna jsou poté tkana do podoby sitové nebo miizkové formy. Ta je
nasledné zalita matrici. Polotovar je vytvrzovan ve formach za vysoké teploty a tlaku.
Vyhodou tohoto postupu je vysoka odolnost vici poskozeni pti vysokém poctu otacek.

e Vinuta oblozeni: vldkna zédkladniho materidlu jsou spolecné s kovovymi vldkny utkdna
do pfize. Napusti se plnici hmotou a spiralové navinou. Hlavnimi vyhodami tohoto
postupu jsou vysoka odolnost vuci poskozeni pii vysokém poctu otaek a nizka
hmotnost.

Anorganické lamelové obloZeni

Jedna se o spékané soucasti. Podle pouzité smési rozliSujeme obloZeni ze spékaného bronzu a
ze spékaného Zeleza. Toto oblozeni dokaze snést vyssi teploty. Vydrzi teploty az do 600 °C.
Soucinitel tfeni je aZ do 0,5. Diky tomu dokéze pfenést vys$si vykon. To ma ovSem za nésledek
vyS$$i opotiebeni. Tyto lamely se pouzivaji pfedevSim ve sportovnich vozech nebo Vv
zemédelskych strojich. [5]

Odpruzeni tieciho tstroji

V nékterych ptipadech maji spojky odpruZenou lamelu. Jedna se jednoduché provedeni. Jemné
zvinény plech polozeny pod lamelové oblozZeni. Zminény plech miize byt jednovrstvy nebo
dvojvrstvy. Odpruzeni poméaha dosahnout rovnomérného dosazeni. Timto je prodlouzena
zivotnost lamely. Tento mechanismus se nazyva tlumic zabéru. [13]

Na spojkovém kotouc¢i mizeme nalézt jesté radialni odpruzeni. Toto odpruzeni se zde nachézi
pro tlumeni torznich kmitt, které by se jinak dostaly do pfevodovky. OdpruZeni je provedeno
pomoci radialnich pruzin mezi spojkovym kotouem a nabojem kotouce. PruZiny na lamele
mohou byt vicerozmérové. V dnesni dobé se tento druh odpruzeni nepouziva. Je nahrazovan
dvouhmotnym setrva¢nikem. V nékterych ptipadech ovSsem dvouhmotny setrvacnik nelze
pouzit kvuli jeho velikosti. Pravé v téchto pfipadech se muzeme jeSté setkat s radialnim
odpruzenim. [13]
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3 4 2 1 16 13 15 14

6 7 8 9 10 11 12
1 UnaSeci kotoué 5 Tlaéné pruZiny (tlumié 10 Distanéni plech 13 Koénus pro vystiedéni
2 Nyt tfeciho obloZeni pfi zatiZzeni) 11 Protilehly kotoué 14 Axialni pruZzny segment
3 Treci obloZeni 6 Prfiruby naboje 12 Klece tlumi€a (tlumié 15 Nyt pruZného segmentu
4 Tlaéné pruziny (tlumié 7 Treci krouzky pfi volnobé&hu, resp.pfi 16 Naboj
pii volnobéhu, resp. pfi 8 Opérny kotoué nizkém zatiZeni)
nizkém zatiZeni) 9 Talifova pruzina

Obr. 2.3 Detailni popis tfeciho ustroji [13]

2.1.2 PRITLACNE USTROJI

Jedna se o litinovou nebo ocelovou soucastku, ktera je pfipevnéna na setrvacnik. Kazdé
pritlacné ustroji se sklada z pritlaéného kotouce, vypinaci packy a krytu spojky. Pritlaény
kotou¢ rotuje stejné jako setrvacnik. Pfi seSlapnuti spojkového pedéalu nastava axialni pohyb.
Timto pohybem je ovladano tfeci ustroji. Pro zajisténi dostate¢né piitlacné sily se zde pouzivaji
ptitlaéné pruziny. Pruziny délime na [5]:

e vinuté pruziny
e talifové pruZiny
e Mmembranové pruziny

Pritla¢ny talif s vinutou pruZinou

Pti zapnuté spojce je pruZina stlaCena vypinacimi packami a plisobi na pfitlaény kotouc. Pfi
vypnuti vypinacim ustrojim zatlaci na vypinaci packy. Ty ptestanou stlacovat pruziny. Spojka
je rozepnuta. Toto pfitlaéné Gstroji ma problém s opotiebenim. Pruzinu mizeme pouzit dvéma
zpusoby.[5]

Pokud vezmeme vice pruzin a ulozime je po obvodu, fikdme tomu pfitla¢ny talif s obvodovymi
pruzinami. Podstatnou vyhodou uspotfadani je snadnd vyroba a nizkd pofizovaci cena.
Nevyhodou je omezena velikost piitlaénych tocivych momenti. Zminénou nevyhodu lze
zmensSit, pokud zvySime pocet pruzin. Nastdva ovSem riziko, ze dojde ke zniceni jedné z pruzin.
Pti zni€eni jedné pruziny je mozno, aby pfitlacny talif fungoval v omezené mife. Pfi navrhovani
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tohoto usporadani musime ddvat pozor na tepelné ovlivnéné oblasti. Pruziny jsou ve velké
blizkosti k tieci ploSe. Jsou podstatné tepelné ovlivnény. Pruziny musime tepelné izolovat.[4]

I —e

Obr. 2.3 Schéma zapinani a vypinani spojky pomoci obvodovych pruzin: 1 — tieci Gstroji, 2 — $tit
spojky, 3 — pfitlaéné Gstroji, 5 — vypinaci paka, 8 — vypinaci tstroji [4]

Druhou moZznosti je vzit jednu pruZinu a umistit ji uprostied. Nazyvame to pfitlacny talit se
sttedovou pruzinou. Pruzina je vyhodna v tom, Ze neni navazana blizko tfeci plose. Neni, proto

moc tepelné ovlivnéna. Také je méné slozitd nez obvodové pruziny. Pii poSkozeni zde neni
mozno nadale pouzivat spojku.[5]
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Obr. 2.4 Schéma zapinani a vypinani spojky pomoci sttedové pruziny [4]

Pti vétsim opotiebeni zacnou pruziny pusobit na pfitlacny kotou¢ mensi silou. Postupné bude
pritlatna sila tak mald, Ze nastane nezadouci prokluz spojky. Tento problému se musi feSit
sefizenim spojky. Nebo se musi navrhnout mnohem vétsi predepnuta sila, aby tato situace
viibec nenastala. [5]

Pritla¢ny talif s talifovou pruZinou

Pruzina ma tvar komolého kuZzele. Miizeme si tento tvar predstavit jako polévkovy talif beze
dna. Funkénost zminéného talife je stejnd, nenastava vSak takovy problém s opotiebenim.
Vypinani spojky je zde také ovladdno vypinacim mechanismem, pribéh pfitlacné sily pfi
opotiebeni je stale dostacujici, aby nevznikal prokluz, jak je tomu u vinuté pruziny. Vyhodou
je nizsi vaha a mensi plosné rozméry. Talifova spojka se v automobilovém prumyslu pfilis
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nepouziva. U této pruziny je pro zdvih pfitlacného ustroji potfeba vétsi sila. Miizeme ji najit
spiSe v naraznicich kolejovych vozidel. [5]

s 0
= T 1=r

I =

Obr. 2.5 Schéma zapinani a vypinani spojky pomoci talifové pruziny [4]
Pritla¢ny talif s membranovou pruZinou

Membranova pruzina je provedenim velmi podobna talifové pruziné. V nékterych odbornych
textech nerozlisuji membranovou pruzinu a talifovou pruzinu kvuli jejich podobnosti. Pruzinu
si opét miizeme piedstavit jako polévkovy talif beze dna. Talif ma podélné fezy, které vychazeji
ze sttedu a mifi az k ptitlaénému Gstroji. Pomoci vyiezl jsou vytvoteny jazycky, které zmensi
silu potfebnou pro zdvih. To je hlavni diivod, pro¢ se membranova pruzina pouziva ¢astéji nez
talifova pruzina. Je zde vétsi nebezpeci vzniku poSkozeni na jazycku, ktery mize prasknout.

[5]
-] _
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Obr. 2.6 Schéma zapinani a vypinani spojky pomoci membranové pruziny [4]

Membranova pruzina se dale déli [13]:

e tlatna
e tazna

Tlacnd membranova pruZina

Membranova pruzina je ptipevnéna piimo k pfitlaénému kotouci a vede témét az k hnané
htideli. Pruzina se opira ptes prstenec, ktery je upevneény ke krytu spojky. Membranova pruzina
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je predepnutd, aby okamzit¢ ptrenasSela toCivy moment. Spojka se vypina tak, Ze lozisko
(vypinaci ustroji) zatla¢i na membranovou pruzinu. Pruzina se stla¢i a nadzvedne pfitlacné
ustroji. Pii Castém stlaceni vznikd deformace jazyCku. Oddaluje se od puivodniho umisténi.
Pruzina prestane pfitlacovat pfitlaéné tstroji dostateénou silou a spojka za¢ne prokluzovat. Pro
snizeni moznosti deformace pouzivame pruzinové jazycky nebo opérné pruziny. [13]

e Pruzinové jazyCky slouzi k ptitahovani membranové pruziny. Pfi pouzivani dochazi
k opotiebeni. Pii opotiebeni vznika vile. Vile zmenSuje pfitlacnou silu. Pravé
pruzinové jazycky by mély tuto vali zmensit.

e Opérna pruzina ma stejny vyznam jako pruzinové jazycky. Membranové pruziny jsou
podepiené krouzkem. Krouzek 1ze nahradit drazkou ve stitu spojky.

Obr. 2.7 Vypinani spojky pomoci tla¢né spojky [14]
TaZnd membranova pruZina

Tazny pftitlacny talit se skladd ze stejnych casti. OdliSnost nalezneme v zakonceni
membranovych pruzin. U tazného talite tyto pruZiny kon¢i volné. U tlaéného talife jsou pruziny
ukonceny ve vypinacim lozisku. Lozisko ma pravé na to vytvorenou drazku, do které jsou
pruziny umistény. Pfitlacny talif se vypind taZenim membranovych pruzZin. Pruzina se opfe o
vnéjsi §tit spojky a pfestane pfitlacovat pfitlany talit. Dojde k vypnuti spojky. Tazna spojka
zabira méné prostoru. Také dokédze vyvolat vetsi silu. Montdz a vyroba tohoto typu je
slozitejsi.[13]
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Obr 2.8 Vypinani spojky pomoci tazné spojky [14]

Ptitlaéné Ustroji i s membranovou pruzinou jsou ulozeny v krytu. Mezi ptitlacnym ustrojim a
krytem se nachazi tangencialni listové pruziny. Pruziny maji za ukol vysttedit a nadzvedavat
ptitlaéné ustroji. Cely dil je pfimontovany k nosné ¢asti pres Kryt.

et —— max. sllaéeni-membran, pryZiny — ]
opotfebeni ., /
membrany A

7

pfitlacna sila

pfitiaéna sila

\

3
N
A

/

sepnuti pfi

opottebeni
vinuié pruiny

obloZeni
normalni poloha.
{nove obloZeni)

max. opotiebeni

¥

dréha pfilagne desky

Obr. 2.9. Silova charakteristika membranové a vinuté pruziny [5]

Obrazek 2.9 nam ukazuje zavislost ptitlacné sily na draze ptitlacné desky. Na obrazku lze vidét
délku opotiebeni membranové pruziny (plnd €ara) a vinuté pruZiny (pferuSovana ¢ara), pii
kterém nam dana pruzina vytvafi pfitlacnou silu, kterou pottebujeme. Mtzeme vidét, Ze
pfitlaény talif s vinutymi pruzinami ma menSi délku opotfebeni nez pfitlacny talif
S membranovou pruzinou. Pfi vétSim opotfebeni miZeme pftitlacnou silu u pfitlacného talife
S vinutou pruzinou navysit spravnim sefizenim.
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Obr. 2.10 Charakteristika spojky s membranovou pruzinou pii vypinani [5]

Obrazek 2.10 ukazuje vypinaci silu na vypinaci draze (draha, kterou vykona pruZzina pfi
vypinani). U membranové pruziny (plna ¢ara) 1ze vidét, ze prab¢h sily zprvu roste a poté trochu
klesne a ustali se na stalé hodnoté. Vypinaci sila u vinuté pruziny neustale roste linearné.

V dnes$ni dobé se jiz vinuté pruziny nepouZzivaji. Jsou nahrazeny membranovou pruZinou.
Silové charakteristiky u membranové pruziny jsou lepsi, jak 1ze vyvodit z obou obrazk.

2.1.3 VYPINACIi USTROJI
U automobilt spojku ovlada tidi¢. Zpusob ovladani spojky [4]:

a) piimocinné
e mechanické
e kapalné
b) posilové
e mechanické
e kapalné
e vzduchové
C) automatické

Pfimocinné je ovladano piimo fidicem. Ovladaci prvky jsou vétSinou fizeny soustavou pak a
tahel. Samotna ¢innost pak vytvari ptili§ malou silu na spojku. Proto je zapotiebi velka ovladaci
sila. Pfepoctovy pomér mezi vyvolavaci silou a silou plsobici na spojku je v poméru 4 : 1.
Takové usporadani po automobily je pfili$ sloZité a narocné na prostor. Proto se jiz nepouziva.
[15]

Posilové ovladani je také ovlddano fidicem. Funkénost je podobnd jako u pfimocinného
ovladani, ovSem je pfidan posilovy mechanismus. Tyto mechanismy jsme délili do tfech skupin,
jak je uvedeno vyse. Zminéné rozifazeni je ovSem zastaralé. V dneSni dobé¢ se jiz mechanické
posilovani nepouziva, nejCasteji Se pouzivaji nasledujici ¢tyti druhy ovladani: [12]

e polohydraulické
e hydraulicko-pneumatické
e hydraulické
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e pneumatické

Polohydraulické a hydraulicko-pneumatické ovladani spojky se sklada z podobnych ¢asti.
Polohydraulické ovladani je sloZzeno z hydraulické ¢asti a mechanické casti. Hydraulicka ¢ast
se sklad4d z hydraulického hlavniho spojkového valce, hydraulického tlakového vedeni a
pracovniho valce. Mechanickd ¢ast se sklada ze spojkového pedalu a vypinaciho loziska.
Hydraulicko-pneumatické ovladani nema hydraulicky hlavni spojkovy valec, je nahrazen
hydraulicko-pneumatickym posilova¢em. Hydraulickému a pneumatickému ovladani taplné
chybi mechanickd cast. To je nahrazeno CSC (Concentric Slave Cylinder) nebo CPCA
(Concentric Pneumatic Clutch Actuator) systémem. [12]

Hlavni spojkovy valec

Hlavni spojkovy vélec se skldda z pistu a pistnice, které jsou ulozeny Vv télu valce. Kapalina je
privadéna ptimo do hlavniho spojkového valce. Miize byt ptivadéna bud’ pfimo ze samostatné
nadrzky, nebo z nadrzky na brzdovou kapalinu. Musi zde byt tésnéni, které zamezuje navratu
kapaliny do nadrzky pii stlaceni. V hlavnim spojkovém pedalu je kapalina stlatovana do
hydraulického vedeni. Aby se spojkovy pedal vracel, je zde pouzita pruzina. Pruzina je
umisténa ve spojkovém valci nebo u spojkového pedalu. Hlavni spojkovy valec nalezneme
blizko spojkového pedalu. [12]

Obr. 1.11 Hlavni spojkovy valec na Skodu Citigo [16]

Pracovni spojkovy valec

Pracovni spojkovy valec se sklada z pistu a predepjaté pruziny. Zminéné ¢asti jsou ulozeny
Vv télesu. Pracovni spojkovy valec je napojen na hydraulické vedeni. Pomoci kapaliny se
pohybuje pist. Pist pohybuje vidlici spojky. Zminéna vidlice pohybuje vypinacim loZiskem.
Piedepjata pruzina ma za tikol vratit pist pfi snizeni tlaku. Na skfini se nachazi odvzdusiovaci
Sroub. Pomoci ného miizeme také do systému plnit kapalinu a po udrzbé odvzdusnit systém.
Pracovni spojkovy valec se nachazi pobliz pievodové skiing. [12]
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Obr. 2.12 Pracovni spojkovy valec na Skodu Octavia 3 [17]
Vypinaci loZisko

Loziska rozdélujeme podle konstrukci vypinaciho systému do dvou typa. Prvnim typem jsou
oto¢nd vypinaci loziska. Oto¢né vypinaci loZisko spojky je vyrobeno z normalniho kuli¢kového
loziska. Lozisko je namazano trvalym mazadlem. Diky tomu ma lozisko dlouhou Zivotnost.
Lozisko je ulozeno v plechovém krytu. Na kryt je pfipojena vidlice, ktera ovlada lozisko.
Spole¢né jsou ulozeny na hnané htideli a pfipevnény na ptirubu ke skiini pievodovky. Lozisko
se miiZze radiadlné€ pohybovat a plisobit na tlacné elementy. Pii pohybu loziska dochazi k posunu
sttedu vypinani loziska k ose spojky. Vznikaji zna¢né radidlni sily, které ni¢i lozisko i tlaéné
elementy. Proto se tento typ loZiska jiz moc nepouziva. [12]

Druhym typem jsou centralné fizend vypinaci loziska. Lozisko je zde opét kulickové a je
namazano trvalym mazadlem kvili zvySeni Zivotnosti. U tohoto typu loZiska odpada fizeni
pomoci vidlice. Lozisko je fizeno pfimo pomoci valce, na ktery plsobi tlak kapaliny nebo
plynu. Praveé podle zptisobu pouZitého média rozliSujeme dva systémy. Prvni se nazyva CPCA
systém. Pii tomto je uzitym médiem plyn. Tento systém se pouziva piredevsim v automatickych
ptevodovkach. Druhym systémem je CSC. Plnicim médiem je kapalina. [12]

Obr. 2.13 Hydraulické vypinaci lozisko na Dacia Dokker
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Uvadéli jsme, ze mame membranovou pruzinu taznou nebo tlacnou. Kazdé ma svij typ loziska.
Také loziska rozdé€lujeme na taznd a tlacnd. Tlacné loZisko nemd zadné dalsi Gpravy kromé
téch, které jsme jiz popisovali. Tazné lozisko je pfipevn€no ptimo na membranovych pruzinach.
Na pruziné je pfidana desticka s pojistnym plechem a zajistovaci svorkou. Lozisko se musi
pfimo namontovat samostatné¢ nebo v nékterych piipadech je jiz pfimo namontované na
membranovou pruzinu.[12]

2.1.4 NOSNA CAST

Hlavni dil nosné ¢asti je setrvacnik. Setrvacnik je litinovy nebo ocelovy kotou¢ upevnény na
konci klikové htidele. Setrvacnik plni nékolik funkei. Prvni je nastartovat vypnuty motor
pomoci ozubeni na obvodu. Dalsi funkci je vyrovnani chodu ¢tyfdobého motoru a udrzeni
plynulosti otacek klikové htidele. [10]

Celkova vlastnost setrvaéniku zavisi na hmotnosti. Cim vétsi hmotnost setrvaéniku, tim lépe

vyrovnava otacky klikové hidele. Hmotnost setrvacniku ovSem nesmi byt piilis§ velika. Otacky
motoru by se posléze Spatné regulovaly. V neposledni fad¢ je tkolem setrvacniku pienos
krouticiho momentu. Na vnéj$i strané se nachazi tfeci plocha, kde doléha hnany kotou¢. Na
okraji je misto pro piipevnéni pfitlaéného talite. [18]

Setrvacniky mame dvojiho provedeni: pevny a dvouhmotny. Pevny setrvacnik nema zvlastni
vlastnosti. Proto se budeme nadéle vénovat hlavné¢ dvouhmotnému setrvaéniku.

Obr. 2.14 Pevny setrvacnik [19]

Dvouhmotny setrva¢nik

Dvouhmotny setrvacnik se skladd z primarniho a sekundarniho setrva¢niku. Na primarni
setrvacnik je namontovany ozubeny oblouk. Nachazi se blize k motoru. Mezi obéma
setrvacniky se nachdzi kulickova nebo kluzna loziska. Oba setrvacniky jsou vzdjemné spojeny
tlumicim systémem. Tlumici systém se sklada z obloukovych pruzin, které se nachazeji ve

BRNO 2020 27



TRECI SPOJKA

vodicich pouzdrech. K ptenosu to¢ivého momentu je docileno pomoci dvou sériovych zapojeni
torznich tlumict. Pfes primarni setrvacnik je pfenesen tocivy moment na vng¢jsi tlumic. Poté je
pfenesen na vnitini tlumic¢ a posléze na sekundarni setrvacnik. [20]

[ I V]

Vénec startéru
Primarni setrvaénik
Obloukové pruZiny
Kluzné uloZeni
Pfiruba

Treci jednotka s plovoucim uloZenim
Primarni viko (v fezu)

Sekundarni setrvaénik

W NGOV P WN =

Obr. 2.15 Rozebrani dvouhmotného setrva¢niku [13]

Dvouhmotny setrvacnik se pouziva ke snizeni torznich kmitl. Pii pouziti tohoto druhu
setrvacniku se zvySi hmotnost. To ma za nésledek posunuti rezonan¢niho pasma do niZSich
otacek a tim muize motor pracovat v niz§ich otackach. To nam pomaha snizit spotfebu i emise.
Tyto dvé vlastnosti jsou v dnes$nich autech velmi zadané. [21]

2.2 OVLADANI

Tieci spojka mize byt fizena automaticky nebo manualné. U manuélni pfevodovky je spojka
ovladana pfimo fidicem. Pfi vypinani fidi¢ §lape na spojkovy pedal. Sila seSlapnuti je pfenesena
do vypinaciho uGstroji. Zde je podle potieby zvétSena. Tato sila pohybuje vypinacim loZiskem.
Lozisko se pohybuje po hnané htideli. Podle druhu loZiska vypindme spojku.

Pokud mame tlacné lozisko, pohybuje se k motoru. Lozisko zacne tlaCit na membranové
pruziny na pfitlacném talifi. Pruziny odleh¢i pfitlaény kotou¢. Na hnany kotou¢ piestane
pusobit sila. Spojka pifestane prenaset kroutici moment.

Pokud mame tazné loZisko, pohybuje se od motoru. Pfi vypnuti jsou membranové pruziny
tazeny K pfevodovce. Pruziny opét piestanou pfitlaCovat pfitlacné ustroji na hnany kotouc.
Spojka je vypnuta.

Automaticke fizeni spojky funguje na stejném principu jako manualni fizeni spojky. OvSem
mechanické fizeni spojky je nahrazeno elektromechanicky. Mechanismy jsou ovladany pomoci
fidicich jednotek a pokynti fidi¢e. Ridici spojka vyhodnocuje data ziskana ze snima¢i. Hlavni
snahou o0 automatizaci je odstranéni spojkového pedalu, snizit opotfebeni spojkového systému
a docilit plynulého ptfefazovani. Mame nékolik systému, které se snazi tyto pozadavky splnit.
Systémy rozdélujeme do dvou skupin. Prvni se nazyva polosamocinné prevodovky. Tyto
spojky obsahuji spojkovy pedal. Druhou skupinou jsou samocinné pifevodovky. Tyto jiz
spojkovy pedal nemaji. [6]
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Polosamocinné prevodovky

Prvni znamy automaticky spojkovy systém je systétm WSK (Wandler-Schaltkupplung). Pii
pohybu fadici paky se sepne elektricky kontakt. Magnetické jadro se dostane do fidiciho
ventilu. Magnet uvolni spojeni mezi sacim potrubim a servomotorem. Rozdil vzniklé¢ho tlaku
zacne pohybovat s pistem v servomotoru. Ten pomoci vypinaciho ustroji vypne spojku. Az se
pfestane pohybovat fadici pakou, magnetické jadro se vytahne z fidiciho ventilu a spojka se
znovu zapne. [6]

;;Uf“]ilk ,,,J

od sacliho
potrubl

Obr. 2.16 Spojkovy systém WSK: 1 —hydrodynamicky ménic, 2 — téeci spojka pro fazeni, 3 —
podtlakovy servomotor, 4 — podtlakovy zasobnik, 5 — fidici ventil, 6 — fadici paka s konstantnim
spina¢em [6]

Dalsi znamy systém je systém LuK GS. Systém je fizen pomoci dvou mikrocCipti. MikroCipy
zpracovavaji signaly jako pocet otacek prevodovky, poloha fadici paky, poloha skrtici klapky
a brzdového snimace. Podle ziskanych dat je ovladan proporciondlni ventil, ktery ovlada
davkovaci valec. Ten ovlada pracovni valec, ktery vypina spojku. Pro zlepSeni se ve vedeni
nachazeji dva davkovaci valce. Pomoci dvou valci 1épe ovladame tlak pro ovladani spojky.
Také piidavame &erpadlo pro zlepSeni piitoku kapaliny. Cerpadlo je ovladano fidici jednotkou.
Ta vyhodnocuje situaci podle informaci poskytnutych snimac¢em tlaku a snimacem polohy.
Kvili bezpe€nosti se zde nachazi zasobnik tlaku. Ten dodéava tlak pottebny k ovladani spojky,
pokud dojde k poruse v hydraulickém okruhu. Ridi¢ je upozornén kontrolkou na ¥idicim panelu.
Poté je spojka ovladana stejnym zptisobem jako manualni pfevodovka. [6]

BRNO 2020 29



TRECI SPOJKA

hydraulicky okruh vozidia

1 Jednotka elektricky

|
pro omezovan( | t// pohénéného Eerpadia
tlaku
| zpétny ventil
snimaé tlaku gyché spojka
zéasobnfk — ;
tlaku

proporclonéln(
ventlil

snima& polohy e\ vaci ovladaci vélec
vélec Il.

Obr. 2.17 Schéma systému LuK GS [6]
Samocinné prevodovky

Do této podskupiny patii naptiklad systém EKM (Elektonisches Kuplungs-Management).
Ovladani spojkovym pedalem je nahrazeno elektrickym ovladanim. Vypnuti spojky ovlada
fidici jednotka. Ta vyhodnocuje situaci podle informaci z ¢idel. Funk¢nost celého systému je
totozna jako u LuK GS systému. Pfi EKM systému fidici jednotka ovlada i skrtici klapku. Diky
tomu muzeme pretfadit na dalsi rychlostni stupen, i kdyz je pedal akceleratoru seslapnuty. [6]

2.3 CASTE ZAVADY TRECi SPOJKY

Tteci spojka se sklada z n&kolika ¢asti. VSechny tyto ¢asti se mohou poskodit nebo znigit. Ridi¢
mize poznat poSkozeni spojky podle riznych ptiznakl. Hlavni pfiznaky jsou nevypinani
spojky, prokluzy spojky, cukani automobilu, hlu¢nost automobilu nebo tézky chod spojkového
pedalu.

Treci Gstroji

Nejcastéji posSkozenou casti tieciho ustroji je tfeci obloZeni. Pii poSkozeni tfeciho oblozeni
spojka zaéne prokluzovat nebo piestane vypinat. Castym diivodem prokluzu spojky je specené
oblozeni. Speceni je nasledek dlouhého drZeni spojky v zdbéru. Oprava tohoto poskozeni se
provadi vyménou tfeciho Ustroji 1 s pfitlacnym ustrojim. Nosna ¢ast se musi zkontrolovat, zda
je v pofadku a mtize plnit svoji funkci. [12]
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Obr. 2.18 Specené treci oblozeni Nissan PickUp

Zavazné poskozeni, se kterym se také setkdvame, je strzeni oblozeni. ObloZeni spojky se zacne
lamat a odlupovat, az na hnaném kotouc¢i nezbude zZadné obloZeni. Pfi¢ina vzniku poskozeni je
zatazeni nevhodného rychlostniho stupné pii dané rychlosti. Je zde riziko poskozeni nosné ¢asti
i pritlacného Ustroji. Ptislusna oprava je vymeéna tfeciho Gstroji. Zbylé tieci ¢asti se museji
zkontrolovat, zda nejsou poskozené. [12]

Prokluz spojky muze také nastat v ptipad¢ znecisténi tfecich ploch mazivem. Mazivo miiZe byt
olej nebo tuk. Olej se dostane na tfeci plochu z motoru nebo z ptevodovky pies poskozené
tésnéni na hiidelich. Tuk se na tfeci plochu dostane, pokud ho je na naboji ptilis. Stavaji se 1
pripady, kdy se na oblozeni dostane kapalina z vypinaciho ustroji. Kapalina mtze vytékat v
okoli vypinaciho loziska. Oprava je odmasténim vSech téecich ploch. [12]

Naboj u tfeciho ustroji je ¢asti, ktera je také zna¢n¢ namahana. Naboj je dimenzovan tak, aby
se nemohl bez diivodu poskodit. Pokud se naboj poSkodi, je to nejCastéji zplisobeno Spatnou
montazi. Vétsinou nachazime dvé Casté zavady. Jednou je zkorodovani naboje. Druhou je
poskozeni drazkovani naboje. Ob& zavady mizeme poznat podle $patného vypinani spojky.
Zkorodovani naboje dokazeme opravit odstranénim koroze a namazanim tukem. PoSkozeni
draZkovani opravime vyménou teciho ustroji. Musime jesté zkontrolovat, zda je hnana hiidel
neposkozena. [12]

Obr. 2.19 Zkorodovany naboj [12]
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Piitlacné ustroji

U pritlacného ustroji nachazime podobnou zdvadu jako speceni u tfeciho ustroji. OvSem zde
hovoiime o piehrati pfitlacného ustroji. Vznika ze stejného ditvodu jako spékani. Piehiati ma
také za nasledek prokluzovani spojky. Mize dojit az k extrému, kdy pfitlacny talii praskne.
Oprava je vymeéna piitlaéného ustroji. [12]

Tangencidlni pruziny u pfitlacného ustroji jsou také poskozované. Mohou byt pouze
zdeformované (natazené¢) nebo mohou prasknout. Diivodem poskozeni je Spatné fazeni vozidla.
Vozidlo nemélo dostatecnou rychlost pro prefazeni na vyssi rychlostni stupen. Poskozeni se
projevuje nevypinanim nebo cukanim spojky. Mozna oprava je vyména vypinaciho tstroji. [12]

Obr. 2.20 Tangencialni listova pruzina [22]

wewvr o

Dalsi ¢asto namahana ¢ast pritlacného ustroji jsou membranové pruziny. Nejcastéjs$i zptisob
poskozeni je jejich opotfebeni. MliZze se stat, Ze membranové pruziny piestanou ptitlacovat
pritlacny talit. Ve velmi vzacnych ptipadech se stane, Ze samotné pruZina praskne. Tyto ptipady
nejsou piilis ¢asté. Cast&jsi zpiisob poskozeni membranovych pruzin je opotiebeni materialu na
konci pruziny u vypinaciho loziska. Zptisobuje to $patné predpéti loziskem, které neni spravné
nastavené. Ridi¢ miize viechna tato poskozeni poznat prokluzem spojky, cukanim automobilu
a také hlu¢nosti. Oprava je vyména piitlacného tstroji. Musi byt provedena i kontrola ostatnich
Casti, zda nejsou také poskozené. [12]

Vypinaci ustroji

U vypinaciho Ustroji je nejvice poruchovou ¢asti vypinaci lozisko. Lozisko 1ze poskodit vice
zpusoby. Jednou moznosti poskozeni je prekroceni jeho zivotnosti. Lozisko za¢ne byt hlu¢né.
Dalsi ¢astou zavadou je opotiebeni vodici objimky. Lozisko se pfi vypinani spojky zadrhava a
hiire vypina spojku. K této zdvade dochazi, pokud je objimka Spatné nebo neni vilbec namazand
tukem. PoSkozeni se projevi cukdnim automobilu. Zavadu lze odstranit vyménou vypinaciho
loziska. [12]

U starsich automobilil je znamo, Ze dochézi ke korozi a starnuti vétSiny ¢asti automobilu. U
vypinaciho ustroji trpi na korozi hydraulické tlakové vedeni. Mlize dojit az k prasknuti vedeni
a vyteCeni kapaliny. Pokud k tomu dojde, spojka je neovladatelna a nelze ji vypinat. Jedina
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mozna oprava je vymeéna poskozeného tlakového vedeni a kontrola zbyvajicich ¢asti. Nesmi se
zapomenout opravené vypinaci ustroji odvzdus$nit.

Nosna Cast

V disledku spékani se miize poskodit i nosna ¢ast. Tento druh poSkozeni se na nosné Casti
projevuje vytvotrenim trhlin nebo zménou barvy tieci plochy. Zbarveni tfeci plochy je Zluto-
zlaté. Pokud je nosna ¢ast zabarvend pouze timto odstinem a neni jinak poskozend, neovliviiuje
zaddnym zptisobem funk¢nost. Pokud se vSak objevi trhliny nebo barevné zbarveni je do modra,
jedna se jiz o z&vazné&j$i poskozeni. Tento druh poSkozeni poznéme tak, Ze automobil pfi jizde
cuka. Pfi opravé je nutna vyména nosné Casti. [20]

U vozidla, které bylo del$i dobu mimo provoz, se stava, Ze tfeci ustroji, pfitlaéné tstroji a nosna
¢ast na sebe pfilehnou plisobenim koroze. Spojka posléze nevypind a nezapini. Oprava je
rozebrat spojkovy systém a ocistit korodované ¢ast.

Obr. 2.21 Zkorodovany pritlacny talii [23]
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3 DVOJITA SPOJKA

Tteci spojky se vyuzivaji nejen U manualnich prevodovek, ale jejich vyuziti je téz
v automatickych ptfevodovkach. Zde se pouzivaji dve tfeci spojky a toto spojeni je oznacovano
jako dvojita spojka. Jako prvni se dvojitou spojkou zabyvali konstruktér Adolphe Kégresse a
profesor Rudolf Franke. Tito konstruktéfi své patenty publikovali v letech 1939 a1940. Ovsem
prvni pouziti v automobilu bylo az v roce 1968 firmou Porsche. [24]

3.1 ZAKLADNI PRINCIP

Dvojita spojka funguje pomoci dvou nezavislych tfecich spojek. Na setrvac¢nik je pfipevnéna
centralni deska. Ta rotuje zaroven se setrvacnikem. Spojky pouzivaji tuto centralni desku pro
ptenos kroutictho momentu. Kazda je na vlastni hiideli a mé své vlastni vypinaci stroji, proto
funguje kazdéa samostatné. Spojky funguji na stejném zptisobu vypinani, jak jsme diive uvadeli
u trecich spojek. Dvojita spojka byva ovladana elektronicky. Proto ji nejcastéji nachazime
v automatickych prevodovkach. [24]

Obr. 3.1 Vypinani sedmistupiiové prevodovky 0AM [24]

Dvojita spojka existuje bud’ jako mokra, nebo suchd. Jedna se o podobné vlastnosti jako u tfeci
spojky. Mokré spojka se pouziva v ptipadech, kdy potiebujeme pienaset vétsi toivy moment
nebo kde neni misto pro suchou spojku. Ovsem sucha spojka pracuje efektivnéji, protoze zde
neni zadna kapalina, ktera snizuje soucinitel tieni. [24]

Kazda spojka umoziuje prenéset kroutici moment do dil¢i pfevodovky. Pro jednu z pfevodovek
jsou piitazeny liché pfevodové stupné a pro sudé prevody je urcena druha pievodovka. Podle
rozloZeni ozubeni v dil¢i pfevodovce kazda spojka je zapina nebo vypina. To znamena, Ze pfi
fazeni se jedna spojka vypina a zaroven druhd spojka zapina. To umoznuje plynulé fazeni bez
preruseni hnaci sily. [25]
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Obr. 3.2 Schéma prevodovky s pouzitim dvojité spojky [24]

3.2 VyuzTi

Dvojita spojka se pouziva V automatickych ptrevodovkach. Prvni sériové pouziti bylo
v automobilech znacky Volkswagen. Tato automobilka pfisla s jejich pfevodovkou DSG (pod
némeckym ndzvem Direktschaltgetriebe). U prvniho provedeni se jednalo o Sestistupfiovou
automatickou ptevodovku. V novéjsim provedeni ptevodovky DSG bylo docileno ptesnéjsiho
fazeni a ptidani jednoho rychlostniho stupné. [24]

Automobilka Volkswagen neni jedina automobilka, ktera pouziva dvojitou spojku. Tento druh
spojky pouZziva vice automobilek. Kazd4 ma své provedeni spojky, ovSem principidln€ funguji
velmi podobné
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Bakalafska prace vznikla za uc¢elem seznameni s problematikou automobilnich spojek. Nejprve
jsme se zabyvali funk¢nosti samotnych spojek. Poté byly upfesnény spojky, které se
v automobilech vyskytuji. Pro detailni popis byla zvolena tieci spojka z diivodu nejcastejsiho
pouziti. Dalsim divodem byla pifima zkuSenost s montazi tieci spojky. Spojka byla rozebrana
do funkénich ¢asti. Casti byly detailné popsany. Jsou zde popsany zastaralé i novéjsi asti.
Zpusoby ovladani jsou zde také naznaceny, at’ se jedna o manualni, poloautomatické nebo plné
automatické fizeni spojky. Poté byly sepsany casto se objevujici zplsoby poskozeni tieci
spojky. Nové¢jsi uplatnéni tfeci spojky je ve dvojité spojce, timto tématem jsme se zabyvali
V zavéru prace.

Pii prazdninovych brigadach jsem ptichazel do styku s riznymi druhy téecich spojek. Proto
bylo moji nejvétsi snahou zjistit co nejvice o jejich novém vyvoji. Snaha spolupracovat na této
bakalaiské praci s firmou VALEQO nebyla Gispé$na. Vyrobou spojek se ovsem zabyva vice firem
— jednou z nich je LuK. Tato firma na internetu zvefejiiuje rizné propagacni materialy, ze
kterych lze Cerpat potfebné informace.
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