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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva revitalizaci Hartmanického potoka v okresu Svitavy.
Zajmovy usek se nachazi v . km 0,400 — 1,234. Soucasti prace je také posouzeni stavajiciho
stavu toku a jeho vegeta¢niho doprovodu. Posouzeni bylo provedeno na zdkladé vlastni
obchlizky, vlastniho zamétfeni toku a pofizené fotodokumentace. V diplomové praci bylo
navrzeno n¢kolik revitalizaCnich opatieni: stabilizace dna pomoci difevénych prahii a
stabilizace svahu s vyuzitim vrbovych plutki, ozivenych srubovych stén ¢i srubli z podélné
polozenych kulatin. V ¢asti feseného tuseku byla navrzena Gplna zména trasy toku. Posouzeni
stavajici kapacity a kapacity upraveného toku bylo provedeno v programu HEC-RAS.

Abstract

Diploma thesis deal with revitalization Hartmanice river in district Svitavy. Section of
interest is on 0,400 — 1,234 of river km. Part of this thesis is also rating current condition of
stream and his vegetation accompaniment. Rating was made on base of reconnaissance
terrain, my own measurement and photo documentation. In diploma thesis was design some
revitalization steps: stabilization sink with wooden sills and stabilization slopes by using
willow fences and similar precautions. There was designed total change of flow trend. Rating
of current condition and condition of modified stream was made in software HEC-RAS.

Kli¢ova slova

revitalizace vodniho toku, revitalizatni opatieni, posouzeni stavu, vegeta¢ni doprovod,
stabilizace, Hartmanicky potok, kapacita koryta, HEC-RAS
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revitalization of the watercourse, restoration measures, condition assessment, vegetation
accompaniment, stabilization, Hartmanice river, channel capacity HEC - RAS
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je revitalizace ¢asti toku Hartmanického potoka na tizemi okresu
Svitavy. Re$eny tsek se nachazi vi. km 0,400 — 0,841. Byla provedena dikladna
rekognoskace terénu spolu s fotodokumentaci a s podrobnym zaméfenim lokality pomoci
nivelaéniho pfistroje. Zaméteni bude dilezitym podkladem pro vypocet kapacity koryta,
zhodnoceni soucCasného stavu koryta a navrh upravy feSené cCasti toku. Posouzeni stavu
vegetacniho doprovodu bude provedeno dle Metodiky hodnoceni soucasného stavu

vegetacniho doprovodu toku s naslednym zattidénim do piislusné skupiny.

Posouzeni toku je podlozeno hydrotechnickymi vypocty. Zdivodu absence
hydrologickych dat, budou tyto data vypoéteny dle Cerkasina a Sokolovského.

Na zakladé posouzeni soucasného stavu toku, vegetacniho doprovodu a kapacity toku,
bude navrzeno nékolik revitaliza¢nich opatieni. Pro stabilizaci dna je navrzena soustava
dfevénych prahti a pro stabilizaci svahti zapletovych plitkd a ozivenych srubovych stén.

V jednom useku je také navrzena mozna Uprava Uplnou zménou trasy toku.

Posouzeni soucasné kapacity toku 1 kapacity po provedeni uprav je provedeno pomoci
programu HEC-RAS 4.1. Navrh upravy toku je podloZzen vykresovou dokumentaci
vytvofenou v programu AutoCAD.
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2 POPIS UZEMI

2.1 Spravni orientace

Hartmanicky potok se nachazi v obci Hartmanice v nejniz§im vybézku Pardubického
kraje, na izemi okresu Svitavy, kde sousedi s Jihomoravskym krajem a Vysocinou. Obec
spada pod katastrdlni uzemi Hartmanice u Poli¢ky. Tok spravuji Lesy Ceské Republiky.

Povodi potoka spada pod povodi Dyje, nalezicimu hlavnimu povodi Moravy.

e Katastralni tzemi: = Hartmanice u Policky

e Spravce toku: Lesy Ceské republiky s. p.
Premyslova 1106, 501 68 Hradec Kralové

e Zajmovy usek: 0,400-1,234 km

e Cislo vodohospodaiské mapy: 24-12.

e Cislo hydrologického poradi: 4-15-02-024.
e Dil¢i SVP: XXII Svratka.

S AR TERUETT )\ aE1051020
k 7 415202021 02-021 \’ 415 02:023 A=A 0
\v\\./ A | Ska/m 610 ‘;\l CIVN X ‘;

‘ X ”)\\

ANEavory
=N\ \"&

75Q59n

Obr. 2.1 Povodi Hartmanického potoka [1]
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2.2 Popis toku

Povodi toku se nachazi na jihovychodé Pardubického kraje. Hartmanicky potok je
pravostranny piitok Bysterského potoka, ten se viéva do feky Kretinky a ta dale do Svitavy.
Potok vznikéd odtokem z meliorovanych oblasti z kopct na jihu Hartmanic. Prvni oblasti jsou
kopce Pod Hornim lesem ve vysce 633 m n. m. a Stérbav kopec. Druhou oblasti odtoku
vetstho mnozstvi vod jsou mokiady nachazejici se na upati kopct ve vysce 627 m n. m.
Zacatek stani¢eni Hartmanického potoka je na soutoku s Bysterskym potokem. Celkova délka
toku ¢ini 2,205 km. Po t. km 1,365 je ve dné toku soustava zna¢né porusenych, dievénych
spadovych stupnd. Pod intravilinem byl bieh jednostranné opevnén podélné polozenymi
dievénymi kulatinami, které jsou zajistény pilotami z téhoz materialu. Opevnéni je jiz znacné
poruseno. Ve tiech mistech, v blizkosti propustkii a mosti je tok opevnén kamenem
polozenym do betonu. Vroce 1965 byla od stani¢eni 1,365 km provedena soustavna
technickd uprava toku V intravilanu Hartmanic, pfedevsim z divodu ochrany pfed povodnémi.
V ramci technické upravy doslo k navySeni kapacity toku, opevnéni dna a svaht. Déle zde
byly vytvoteny kamenné spadové stupné ve dné. Doslo tak ke zna¢nému snizeni podélného
sklonu Kkoryta. V toku se nachazi propustek, mnozstvi mostd a lavek. Vi. km 1,662 je
pozarni nadrz. Cast od ¥. km 0,000 — 1,365 je neupravena, koryto ma nepravidelny tvar a pii
vétsich pratocich zde dochazi k jeho vymilani. Primérny sklon toku se pohybuje okolo 33,9
%o0. Od . km 1,365 po pozarni nadrz v f. km 1,662 je tok upraven. Koryto ma pravidelny
lichobéZnikovy tvar. Dno 1 svahy koryta jsou opevnény uloZzenim kamene do betonu. Sklon

svahl se pohybuje mezi 1:1 -1:1,5. Primérny sklon toku v intravilanu je 17,5%o.
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Obr. 2.2. : Zajmovy tsek Hartmanického potoka [1]

2.3 Geologické udaje

Reliéf svitavského okresu je z geologického hlediska velice riznorody. Svitavsko patii
k Ceskému masivu a tvoii tyto geologické celky: Hornosvratecka vrchovina, Svitavska
pahorkatina a Podorlick4 pahorkatina. Uzemi Poli¢ska se sklad4 pfedevsim ze starohornich
(proterozoikum) a kiidlovych hornin.

Proterozoikum tvofi svratecka klenba, tektonicky slozita struktura, ktera se tdhne od
obce Svojanov dale k jihu az na hranici okresu. Svrchni ¢asti svratecké klenby je ole$nicka
skupina, ktera se sklada z hnédosedych a tmavosedych, jemnozrnnych biotitickych poptipadé
dvojslidnych pararul, ¢asto granatnickych. Na Svitavsku se ruly nachazeji na tzemi severné
od obce Trpin, smérem na jih pievladaji svory. V pararulach i ve svorech se objevuji polohy
krystalickych vapenct, dolomitt, filitd, kvarcitdh a nahlou¢eninami ¢istého grafitu. Ve

svrchnich patrech se vyskytuji hojné tmavosedé az zelenoSedé amfibolity. Nejlepsi vychozy
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krystalickych hornin olesnické skupiny se nachazi na jih od obce Svojanov v udoli ficky
Kietinky.

Dalsi jednotkou proterozoika je letovické krystalinikum, které se nachazi v jizni casti
okrasu Svitavy Vv pasu tahnoucim se od Trpina na sever ke Svojenovu az po Rozhoznou a
odtud k jihovychodu k Bohunovu. Tato jednotka se noifi smérem k severu a vychodu pod
sedimenty svrchni kiidy a na zapadé¢ je tektonicky oddélena od poli¢ského a svrateckéo
krystalinika Bojanovskym mylonitovym pasem. Letovické krystalinikum se podle typi hornin
déli na skupinu monoténni a ofiolitovou. Pro monoténni skupinu jsou zakladnim typem
tmavosedé, az hnédoSedé granatnické, muskovit-biotitcké svory, které lokaln¢ obsahuji
staurolit. Dale se v této skupiné objevuji tenké polohy kiemenct, grafitickych kvarciti a
krystalickych vapenct. Ve vychodni ¢asti letovického krystalinika, v pruhu situovaném mezi
Rohoznou a Bohuiov, se vyskytuji télé¢sa Cervenych, na kfemen bohatych muskovit —
biotitickych ortorul. Tyto ortoruly jsou hrubozrnné a maji charakteristickou ,,okatou’’ texturu.

Horniny monoténni skupiny jsou dobie patrné v udoli feky Ktetinky u Svojanova.[2]

Poli¢ské krystalinikum sousedi na jihozapad¢ se svrateckym krystalinikem, na severu
a severovychodé se podsouva pod usazeniny svrchni kiidy a na vychod¢ se podél
svojanovského mylonitovaho pasma styka s letovickym krystalinikem. Zakladnimi horninami
této jednotky jsou Sedé az hnédoSedé stfedné az jemné zrnité pararuly, které obsahuji biotit,
muskovit a sodnovapenaté zivce. Pararuly poli¢ského krystalinika maji celkem vysoky obsah
kifemene. Hrubozrnné svory v této jednotce se skladaji ze slid-biotitu, muskovitu a sericitu,
dale z kfemene, sodnovapenatych zivcil, granatu a turmalinu. Krom¢ metamorfovanych
hornin tvofi zna€nou ¢ast poliSského krystalinika magmatické horniny, biotitické granodiority

a kfemenné diority.

Na tizemi Poli¢ska se nachazi tektonicky zlom svojanovské mylonitové pasmo. Tahne
se severojiznim smérem od Svojanova do severozapadniho okoli obce Rozhozn4, kde se nofi

pod usazeniny svrchni kiidy. [2]

V okoli Hartmanického potoka jsou smiSené, kamenité az hlinitokamenité sedimenty.
V blizkém okoli se nachazeji krystalické horniny vrchovin a pahorkatin, pfedevsim ruly,
pararuly a svor. Od zapadu k jihu se objevuji stopy amfibolitu. Na vychodé¢ je ptevladajici

mnozstvi ultramylonitu.
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Obr. 2.3 Mapa geologicka [3]

2.4 Pedologické poméry
Cela oblast Poli¢ska je z velké ¢asti tvoiena kambizemi. Tento typ pud je typicky pro
vrchovinné oblasti, pahorkatiny i hory. Hnédé piidy jsou vazany na Clenity terén a vyskytuji
se ve vyskach 450-900 m n. m.
V povodi Hartmanického potoka ptrevazuje typ pidy kambizem mesobazickéd. Pouze

v okoli tokli a meliorovanych oblasti se nachdzi stagnolej modalni, ranker kambicky a glej

povrchovy. Jedna se urodné pidy, proto je v okoli rozvinuté zeméd¢lstvi.
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Obr. 2.4:Pedologické poméry [4]

2.5 Hydrologické poméry

Hydrologické poméry jsou velmi ovlivnény polohou okresu na Hlavnim Evropském
rozvodi, které jej protind ve sméru od vychodu k zapadu. Rozvodi zde tvoii hibety kopct
sméfujici na sever a severozapad od Policky. Mensi ¢ast tzemi patii k imoii Severniho mote
(Labe) a vétsi ¢ast k itmoii Cerného mote (Dunaj). Do Severniho mofe odvadi vodu Jalovy
potok pramenici nad Sirokym dolem, ktery te¢e do Lou¢né. Do Cerného moie odvadgji vodu
feky Svratka a jeji pritok Svitava, které jsou napajeny vSemi ostatnimi potoky poli¢ského
systému. V jihovychodni Casti v zatiznutych udolich tece dalsi z vétSich tokl Kietinka, piitok
Svitavy. Osu celého uzemi v okoli Poli¢ky tvofi Bily potok, do kterého pritékaji potoky
Baldecky, Jansky, Cerny a dal§i bezejmenné piitoky. Na jihu se pak Bily potok vléva do
Svratky.
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Uzemi je rezervoarem spodni pitné vody — pramenna oblast feky Svitavy, ktera je
soucasn¢ vyhlasenou chranénou oblasti pfirozené akumulace vod CHOPAV Vychodoceska
kiida. Jedna se o vzacné uzemi s piebytky kvalitni pitné vody. Dusledkem toho je pomérné
intenzivni vyuziti této vody jako zdroje pro zasobovani vefejnych vodovodu v této oblasti.
Jihozapadni ¢ast je soudasti CHOPAV Zd’arské vrchy. [5]

»
Brnéhgka
=y prehraya
feky \\ %,
\ vodni nadrze & v

[ ] hranice povodi \W
0 5 10 20 30 40 \g

——— }

Obr. 2.5: Mapa povodi ieky Svratky a Svitavy [5]

2.6 Klimatické poméry
Klimatické poméry jsou na Gzemi Policska pomérné rozdilné, predev§im diky vyssi
poloze a prevladajicim zdpadnim a severnim vétriim. Zatimco severovychod a jihovychod ma
prumérnou ro¢ni teplotu vyssi nez 7 °C a primérny thrn srazek pod 600 mm, je centralni Cast
uzemi chladngj$i a vlh¢i s primérnou teplotou 6 °C.
Na zéklad¢ regionalniho hodnoceni klimatu dle Quittovy klimatické klasifikace spada
feSené uzemi do dvou klimatickych oblasti. A to mezi mirné teplé — MT3 a chladné CH7.
Linie klimatického rozhrani je témét shodnd s geomorfologickym rozhranim subprovincii

Ceska tabule a Ceskomoravska vrchovina.
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V chladné oblasti CH7 je kratké 1éto (sraZzky az 720-780mm/rok), které je mirné
chladné a vlhké. Pfechodné obdobi je velmi dlouhé s mirn€ chladnym jarem a podzimem.
az pod 6 °C. Uzemi se nachazi na zavétrné strané Ceskomoravské vrchoviny, proto jsou zde
niz8i srazky.

V mirné teplé oblasti MT3 je kratké 1éto, které je mirné az mirn€ chladné. Pfechodné
obdobi je normdlni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je primeérné

dlouha, sttedn¢ chladna s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.[6]

Obr. 2.6: Mapa klimatickych poméri [7]

2.7 Cistota vody

Reseny usek toku se nachazi nedaleko od pramene a tak se nepfedpoklada velké
znedisténi. Znecisténi by mohlo byt zplsobeno smyvem ze zeméd€lsky obhospodatovanych

pud a poli v okoli toku.

2.8 Energetické vyuziti toku

Aby bylo mozné energetické vyuziti toku, je vétSinou nutné uméle vytvofit vyskovy
rozdil hladin a zabezpecit ustalenost prutokd. Z divodu malych pritokti po vétsinu roku se

zde o stavbé MVE neuvazuje.
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2.9 Pozadavky na odbéry

V zgjmovém useku nejsou zaddné zaznamenané odbéry vody pro primysl ani pro
zemédélskou cCinnost. Ojedinéle zde muzeme najit odbéry pro soukromou zahradkaiskou
¢innost. V intravilanu lze nalézt mnozstvi vyusti, které vSak nemaji legalni piivod a mély by

byt odstranény.

2.10 Splavnost toku

Zajmovy usek neni splavny a sjeho splavnénim neni pocitano ani do budoucna.

Hlavnim divodem jsou malé rozméry koryta a mala hloubka vody.

2.11 Zemédélstvi

V blizkém okoli Hartmanic vyroba zahrnuje klasickou rostlinnou vyrobu se zaméfenim na
péstovani obilovin, olejnin a technickych plodin. Na jihu Hartmanic na Stérbové kopci a Pod
hornim lesem jde pfedev§im o péstovani maku, kukufice a brambor. V Zivoc¢isné vyrobé se
jedna o chov dojného cCeského skotu a prasat. Na obhospodafovanych pozemcich je
uplatiiovano konvencni zpracovani pudy s orbou a kvalitnim zapravenim rostlinnych zbytki,
pripadné chlévského hnoje. Zemédélskou pidu v Hartmanicich a jeho okoli obhospodaruji

predevSim soukromi zeméd¢lci a firma Agro vysocina Bystré a.s..

Obr. 2.7: Zemédélské plochy v okoli Hartmanic [8]
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2.12 Primysl

Potravinarsky primysl vzdy uzce souvisel s vyrobou piva, masnych a mlécnych
vyrobkil. Dominantni je masny primysl, ZRUD - Masokombinat Poli¢ka a.s.. Zaméfen je
predevs§im na pordzku veptového a hovéziho dobytka, jeho zpracovani a ptipravou masnych
vyrobkli. Vyznamny je také podnik AGRICOL s.r.0., jenz se specializuje na zpracovani vajec

a mléka.

Strojirensky prumysl reprezentuji Poli¢ské strojirny a.s., zabyvaji se naptiklad vyrobou
mobilnich pneumatickych systému, technologii pro métfeni a Cerpani tekutin a také vyrobou
munice a trhaci techniky. K mistnim strojirenskym podnikiim se fadi také tovarna na hasici

techniku, THT s.r.o., jenZ vyrabi naptiklad cerpadla, kulové ventily ¢i nadrze.

K dfevozpracujicimu primyslu mizeme uvést Dfevozavod Prazan, s.r.0..

2.13 Lesnictvi

K Hartmanicim ptfimo nepfiléhd Zadny velky lesnicky celek, ale v okoli se nachézi

rozsahlé zalesnéné N1zemi.

Rozsahlé lesy se nachazi na sever od Hartmanic v okoli obce Hamry a na vychod¢ az
jithovychod¢ v okoli Svojanova. Ve struktufe lesniho porostl je vyznamnd pievaha
jehli¢natych dievin, jako smrk, jedle a borovice — az 84%. Pievazuji lesy hospodarské - asi
99% porostové plochy. Ve vékové struktute prevladaji dospivajici porosty v 7. az 9. vékovém
stupni.

2.14 Rekreacni vyuziti

Tok neni uréen k rekreaénimu vyuziti. V okoli lze ale v prubéhu roku provozovat
spoustu rekreacnich ¢innosti. V modelovém Uzemi reprezentovana béZeckym lyZovanim,
turistikou a cykloturistikou. Nejvyznamngj$imi turistickymi cily je mésto Policka, hrad
Svojanov a zamek Bystré. Rozsifené je zde také houbaieni a sbér lesnich plodi. Velmi

rozsifenym zpiisobem traveni volného casu je zde chatateni.

2.15 Zivotni prosti-edi

V intravilanu obce byla mezi lety 1963-1968 provedena technicka uprava toku z diivodu
ochrany obce pied povodnémi, které obec pravidelné zasahovaly. Upravou bylo koryto toku
zkapacitnéno, byly opevnény svahy i dno koryta, takze jiz nedochazi k jeho vymilani a

poruseni pii povodni. Upravou toku nebylo nijak poskozeno Zivotni prostiedi.

Dlouho zde hygienu Zivotniho prostfedi znehodnocovala absence likvidace odpadnich

vod. V roce 2016 zde byla vybudovana nova kanalizace spotu s Cistirnou odpadnich vod.
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU RESENEHO USEKU

Soucésti této prace je zhodnoceni soucasné¢ho stavu Hartmanického potoka v fi¢nim
kilometru 0,400-1,234
stabilizace koryta toku a v ptipadé potieby tuprava pticného profilu toku za ucelem

a navrh upravy tohoto useku. Ucelem upravy je revitalizace a

zkapacitnéni. Nedilnou soucasti prace je také zhodnoceni stavu vegetacniho doprovodu toku a

jeho piipadna naprava.

Zhodnoceni stavu toku, jeho vegetacniho doprovodu, vypocet sklonu svahl a
podélného sklonu je provedeno na zékladé¢ vlastni prohlidky a vlastnim podrobném zaméfeni

lokality. Jiné podklady nebylo mozné zajistit.

Kvili prehlednosti je feSeny usek rozdélen na 6 usekl. Rozd€leni je provedeno
s ohledem na stav vegetaéniho doprovodu, tvar a piipadnou tpravu pti¢ného profilu. Sitku

v hladin& udavame pii pratoku odpovidajici Q1, tedy 0,57 m*/s.

Vegetacni doprovod toku je hodnocen dle ,,Metodiky hodnoceni soucasného stavu
vegetatniho doprovodu toku* (Tab. 3.1). V této metodice je kazdy bieh posuzovan zvlast.
Hodnoceni dil¢ich tsektt vychazi zobodovani jednotlivych kritérii (1= nejlep$i stav,
3= nejhorsi stav) a nasledného zatiidéni usekl do jedné ze tii moznych skupin. Tyto skupiny

pak ukazuji jaky je soucasny stav vegetacniho doprovodu. [9]

Tab. 3.1 Metoda hodnoceni souc¢asného stavu vegeta¢niho doprovodu

Kritérium hodnoceni Pocet bodu
A | % poskozenych, ¢i | do 30% 1
nevhodnych do 60% 2
devin nad 60% 3
B | Pocet vegetacnich |1 vegetacni patro 3
pater 2 vegeta¢ni patra 2
3 vegetacni patra 1
C | Sitka vegeta¢niho |do 7 m 3
pasma 7-10m 2
nad 10 m 1
D | Druhova do 3 druht 3
rozmanitost dfevin |4 - 6 druhti 2
7 a vice druhti 1
E | Relativni hustota | souvisly porost s mistnimi prihledy na hladinu 1
porostl sttedni a velké skupiny porostl 2
bez porostli, malé skupiny, solitery 3
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Hodnoceny tsek zatiidime dle souétu ziskanych boda do kategorii [9]:

5-6bodi  vegetacni doprovod v dobrém stavu skupina A

7—8bodi Vv useku jsou nutné upravy, dosadby skupina B

> 9 bodi nutné rozsahlé zasahy, piipadné obnova skupina C
}\ AR OO o AN K
DN TN bl

— /USEK 1
[0, 400+~ 0 841

USEK 3 .«
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e 1/51/209 1] R

TN Skym USEK 4 WL
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f_, 1,209-1,234 ;knl - LSEK 5 =

Obr. 3.1: Situace hodnocenych tseki [1]
3.1 Usek & 1: ¥ km 0,400-0,841

3.1.1 Pri¢ny profil

V tomto tseku se pficny profil Hartmanického potoka neustale méni. Koryto zde ma
pfevazné tvar nepravidelného lichobézniku. Sklon svahtl je v rozmezi od 1:0,5- 1:3. Sitka ve
dn¢ se pohybuje v intervalu 0,6 — 2,5m. Siika v hladiné je od 1m do 2,4 m. Biehy jsou

vV mnoha mistech nestabilni, dochazi zde k podemilani a sesuviim. Koryto zde neni nijak
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opevnéno ani jinak upraveno. Dochazi k vymilani dna, zahlubovani koryta a zanaseni toku

naplavenym dfevem.

3.1.2 Podélny sklon

V tseku ¢. 1 je primérny podélny sklon dna 33,20 %.. Dno toku nebylo nikdy

opevnéno, ani jinak upraveno a dochazi k jeho vymilani.

Tab. 3.2 Hodnoty podélného sklonu v useku €. 1

USEK C. 1
f.km 0,400 - 0,841 kota dna dolniho profilu 557,96 mn.m. | vyska | 14,64 m
délka 441m kota dna horniho profilu 572,60 mn.m. | sklon | 33,20 %o

3.1.3 Objekty

V useku ¢.1se nenachazi zadné objekty.
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3.1.4 Vegeta¢ni doprovod

Koryto toku je misty husté zarostlé kefi a travinami. Mnozstvi vzrostlych stromi je
nevhodné umisténo v pritocném profilu koryta. Snizuje se tak kapacita toku a je ohrozena
stabilita brehi.

RN T

v

Obr. 3.7: Vegetacni doprovod Vv useku ¢. 1 [15] Obr. 3.9: Nevhodné umistény strom [15]

Tab. 3.3 Hodnoceni sou¢asného stavu vegeta¢niho doprovodu v useku €. 1

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A | % poskozenych, ¢i nevhodnych dievin 1 2
B | Pocet vegetacnich pater 1 1
C | Sitka vegeta¢niho pasma 2 2
D | Druhova rozmanitost dfevin 2 2
E | Relativni hustota porostii 1 1
> 7 8

Soucet ziskanych bodl je na levém biehu 7 a na pravém biehu 8. Oba biehy tedy

spadaji do skupiny B a jsou nutné Gpravy ¢i dosadby.
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3.2 Usek & 2: ¥ km 0,841-0,861

3.2.1 Pric¢ny profil

V tomto useku ma piicny profil tvar pravidelného lichobézniku. Sklon svaht je v
poméru 1:0,8-1,2. Sitka ve dné se pohybuje v intervalu 1,45-1,6 m. Sitka v hlading 2,3 — 2,4
m. Koryto je opevnéno kamenem poloZzenym do betonového loZze. Koryto zarista vegetaci,

coz by mohlo v budoucnu zptisobit jeho poruseni.

Obr. 3.10: P¥i¢ny profil useku €. 2[15] Obr. 3.11: PFi¢ny profil useku €. 2[15]

3.2.2 Podélny profil

Priamérny sklon tseku je 22,5%o. Dno je opevnéno kamenem ulozenym do betonu.

Tab. 3.4 Hodnoty podélného skonu v useku ¢&. 2

USEK C. 2
ikm | 0,841-0,861 kota dna dolniho profilu 572,60 mn. m. vyska | 0,45m
délka 20 m kota dna horniho profilu 573,05 mn. m. sklon | 22,5 %o

3.2.3 Objekty
Most M1 vi. km 0,854 slouzi jako piistupovy most k nové vybudované COV.

Proudéni pies most je zajisténo skrz propustek obdélnikového tvaru o vysce 1,4 m a Sitce 1,5
m. Spodni hrana mostovky o vyice 0,5 m je ve vy$ce 574,21 m n. m. Sitka mostu je 7,5 m.

Kapacitni pratok je 3,2 m%/s, coz odpovida pritoku pii Q20.
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' Obr 3. 12 Most M1 s propustkem [15 4 | Or. 3.13: Vypust’ V1 1‘-5]

Vypust V1 vi. km 0,843 slouzi k vypousténi vycisténych odpadnich vod z prilehlé
Cov.
3.2.4 Biehovy doprovod

V tseku €. 2, biehovy doprovod, kromé zatravnéni, Gplné€ chybi. Bylo by zde zapotiebi
doplnéni kefového i stromového pasma. Absence vegetacniho doprovodu je znatelna
na Obr. 3.10.

Tab. 3.5 Hodnoceni sou¢asného stavu vegetaéniho doprovodu v useku ¢. 2

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A | % poskozenych, ¢i nevhodnych dievin 1 1
B | Pocet vegetacnich pater 3 3
C | Siika vegetatniho pasma 3 3
D | Druhova rozmanitost dievin 3 3
E | Relativni hustota porosti 3 3
> 13 13

Soucet ziskanych bodi je na levém i pravém biehu 13. Spadaji tedy do skupiny C a
potiebuji rozsahlé zasahy ¢i celkovou obnovu.

3.3 Usek & 3: ¥ km 0,861-1,124

3.3.1 Pri¢ny profil

V tomto useku je pficny profil velice proménlivy. M4 tvar nepravidelného
lichob&Zniku se sklony svahti od 1: 0,1- 1:3,1. Sitka ve dné se pohybuje od 0,8- 2,9 m. Siika
v hladin¢ 1,16 — 2,3 m. V . km 0,987-0,999 tvoii pravy svah koryta témét kolma, kamenem
opevnéna sténa. Sténou misty prorastaji dieviny, zpusobujici uvolnéni a vypadavani
jednotlivych kamenti opevnéni. To by mohlo v budoucnu ohrozit stabiliza¢ni funkci opevnéni
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a ohrozit i stabilitu ptiléhajici vozovky. Jinak neni koryto nijak upraveno ani opevnéno. I zde

dochazi z podemilani bfeht a zanaSeni toku naplavenym dievem.

Obr. 3.15: Kamenné opevnéni [15]

¥ s Ay

Obr. 3.16:PFi¢ny profil dseku 3 [15] Obr. 3.18: Podemleti biehu [15]

B oA e e
Obr. 3.17: Podemleti bi‘ehu, zaneseni koryta [15] Obr. 3.19: Sesuv bi‘ehu [15]

3.3.2 Podélny profil

Na useku se nenachézi zddné spadové stupné. Podélny sklon je 42,02%e..
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Tab. 3.6 Hodnoty podélného skonu v useku ¢&. 3

USEK C. 3
f.km | 0,861-1,124 koéta dna dolniho profilu 573,05 mn. m. | vyska 11,05 m
délka 263 m kota dna horniho profilu 584,10 mn. m. | sklon 42,02 %o

3.3.3 Objekty

V tuseku €. 3 nejsou zadné objekty.

3.3.4 Vegetacni doprovod

Biehovy doprovod je zde tvofen prevazné naletovymi dfevinami, kterymi zarostlo
témet celé koryto toku. Celkové je prachodnost kolem toku zna¢né problematicka. Je zde
mnoho nevhodné umisténych dievin jenz ohrozuji stabilitu biehd.

W <3 L4 e

Obr. 3.20 Koryto zarostlé nalety [15] Obr. 3.21 Koryto zarostlé nalety [15]
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Tab. 3.7 Hodnoceni sou¢asného stavu vegetaéniho doprovodu v aseku ¢. 3

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A | % poskozenych, ¢i nevhodnych dievin 1 1
B | Pocet vegetaCnich pater 1 1
C | Siika vegeta¢niho pasma 3 3
D | Druhova rozmanitost dfevin 2 2
E | Relativni hustota porosti 2 2
> 9 9

Soucet bodil na levém i pravém biehu je 9. Usek spada do skupiny C a potiebuje

rozsahlou upravu ¢i obnovu.

3.4 Usek¢&. 4: ¥. km 1,124 — 1,145

3.4.1 Pricny profil

Tvar koryta zde postupné prechazi z obdélniku do tvaru nepravidelného lichobézniku
s jednostrannym zeSikmenim biehu ve sklonu 1:1,5. Siika ve dné je 2,0 m. Sitka v hlading
1,50 — 2,5 m. Koryto je opevnéno pomoci kamene polozeného do betonu. Misty je opevnéni
poruseno a uvoliluji se z n¢j jednotlivé kameny. Opevnéni zacind zarlstat vegetaci, coz by
mohlo v budoucnu zpisobit jeho zna¢né poruseni.

Obr. 3.23: Pii¢ny profil useku 4 [15] Obr. 3.24: P¥i¢ny profil useku 4 [15]

3.4.2 Podélny profil

Ani v této Casti toku se nenachazi zadné stupné. Podélny sklon tseku ¢ini 31,90%o..

Tab. 3.8 Hodnoty podélného sklonu v useku ¢.4

USEK C. 4
f.km 1,124 - 1,145 kota dna dolniho profilu 584,10 m n. m. vyska 0,67 m
délka 21m kéta dna horniho profilu 584,77 mn. m. sklon 31,90 %o
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3.4.3 Objekty

Most M2 vi. km 1,1283 je prvnim mostem v feSeném useku. Slouzi jako most
pro silni¢ni dopravu. Spodni hrana betonové mostovky je na pravém bichu ve vysce 591,91 m
n. m. a na levém biehu ve vysce 591,89 m n. m., mostovka mé vysku 20 cm. Sitka mostovky
je 3,5m. Kapacitni priitok mostu je 4,2 m%/s.

v

Lavka pro pési M3 v i. km 1,137 ma mostovku Sitky 7 cm na pravé stran¢ biehu ve

vysce 592,03 m n. m., na levé stran¢ biechu ve vysce 591,809. Sitka mostu 0,6m. Kapacitni

pritok lavky je 4,3 m%/s.

Obr. 3.26: Most M3 [15]

3.4.4 Vegetacni doprovod

Vegetatni doprovod je nedostateCny. Z druhové skladby zde najdeme tlje zépadni
(Thuja occidentalis), rtzi sipkovou (Rosa canina) ¢i vrbu kosikatrskou (Salix viminalis).

Obr. 3.27: Zarostly tok a opevnéni [15] Obr. 3.28: Bfehovy doprovod v tseku ¢.4 [15]
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Tab. 3.9 Hodnoceni sou¢asného stavu vegeta¢niho doprovodu v useku ¢. 4

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A| % poskozenych, ¢i nevhodnych dfevin 1 2
B | Pocet vegetacnich pater 3 1
C | Siika vegetatniho pasma 3 3
D | Druhova rozmanitost dievin 3 2
E | Relativni hustota porostl 3 2
3 13 10

Soucet bodti je na levém biehu 13 a na pravém 10. Usek tedy spada do skupiny C a

potfebuje rozsahlou tpravu ¢i obnovu.

3.5 Usek & 5: ¥ km 1,145 — 1,209

3.5.1 Pri¢ny profil
Piiény profil ma v Gseku &. 5 tvar lichob&niku a svahtl v poméru 1:1,6 — 1:1,9. Sitka
ve dné& je mezi 1,1-1,3 m. Sitka v hlading &ini 1,50 — 2,15 m. Koryto zde neni nijak upraveno

ani opevnéno.

Obr. 3.29: P¥i¢ny profil useku ¢&.5 [15] Obr. 3.30:Prosekany pi#i¢ny profil useku ¢.5 [15]

3.5.2 Podélny profil
V useku ¢. 5 se nachazi 3 dievéné spadové stupné. Podélny sklon se mezi jednotlivymi
stupni lisi.

1. stupné S1 - S2, podélny sklon 18,66%o,
2. stupné S2 - S3, podélny sklon 5,00%0
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3. stupent S3 - konec tseku, podélny sklon 41,76%o.

Primérny podélny sklon v tiseku ¢ini 30,31%eo.

Tab. 3.10 Hodnoty podélného sklonu v useku ¢. 5

USEK C. 5
PRUMERNY SKLON
f.km 1,145-1,209 koéta dna dolniho profilu 584, 77mn.m. | vyska | 2,40 m
délka 64 m koéta dna horniho profilu 587,17 mn. m. | sklon [ 37,50 %o
DILCT SKLON 1
f.km 1,145-1,188 koéta dna dolniho profilu 585,07 mn.m. | vyska [ 0,80 m
délka 43 m koéta dna horniho profilu 585,87 mn. m. | sklon | 18,60 %o
DILCI SKLON 2
f.km 1,188-1,192 koéta dna dolniho profilu 586,16 mn.m. | vyska [ 0,02 m
délka 4 m kéta dna horniho profilu 586,18 mn. m. | sklon | 5,00 %o
DILCI SKLON 3
f.km 1,192-1,209 koéta dna dolniho profilu 586,47 mn.m. | vyska [ 0,70 m
délka 17 m koéta dna horniho profilu 587,17 mn.m. | sklon | 41,18 %o

3.5.3 Objekty

V tuseku se nachazi 3 dievéné spadové stupné.

- Stupen S1 v i. km 1,145 -29,8 cm.
- Stupen S2 vi. km 1,188 -29,4 cm
- Stupent S3 v . km 1,192 -29,0 cm.

Obr. 3.31: Dfevéné prahy [15] Obr. 3.32: Dfevény prih [15]

3.5.4 Vegetacni doprovod

Uplna absence stromového a kefového pasma. Koryto zariistd naletovymi travinami.
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Obr. 3.33 Bi‘ehovy doprovod v useku &. 5 [15]

Tab. 3.11 Hodnoceni sou¢asného stavu vegetaéniho doprovodu v useku ¢. 5

Obr. 3.34 Bi‘ehovy doprovod v useku &. 5 [15]

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A | % poskozenych, ¢i nevhodnych dievin 1 1
B | Pocet vegetacnich pater 3 3
C | Siika vegetaniho pasma 3 3
D | Druhova rozmanitost dievin 3 3
E | Relativni hustota porosti 3 3
> 13 13

Soucet bod je na levém i pravém biehu useku 13. Usek spada do skupiny C a potiebuje

rozsahlou upravu ¢i obnovu.

3.6 Usek ¢&. 6: ¥.km 1,209 — 1,234

3.6.1 Pri¢ny profil

V useku €. 4 je pricny profil velice proménlivy. Prevazné ma tvar nepravidelného
lichobézniku se sklony svahii od 1:0,9 — 1:2,2. Sitka koryta ve dn¢ se pohybuje mezi 1,1-1,3
m. Sitka v hlading je 1,6 - 3,3 m. Koryto je zde z vétsi ¢asti neopevnéné, aviak na konci

useku lze najit dievéné opevnéni svahii pomoci podélné polozené kulatiny, jenz je zajiSténa
pilotami z téhoz materialu. V roce 2016 byla obci Hartmanice vybudovana v blizkosti toku

nova kanalizace a COV. Béhem stavby doslo pojezdem vozidel pies tok k jeho zna¢nému

poruseni a misty k uplné devastaci dievéného opevnéni.
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Obr. 3.35: Priény profil dseku 6 [15] Obr. 3.36: Pri¢ny profil dseku 6 [15]

3.6.2 Podélny profil
Primérny podélny sklon tseku je 39,28 %o.

Tab. 3.12 Hodnoty podélného klonu v useku ¢.6

USEK C. 6
f.km 1,209-1,234 kéta dna dolniho profilu 587,17 mn. m. vyska 0,98 m
délka 25m koéta dna horniho profilu 588,15 mn. m. sklon 39,28 %o

3.6.3 Objekty
Pravy bfeh useku je opevnén pomoci podélné polezené dieveéné kulatiny. To je vSak

r

jiz ve velmi $patném stavu. V tomto tseku se jinak nenachazi Zadné objekty.

3.6.4 Vegeta¢ni doprovod
V tseku €. 6 je tok z divodu velkého mnoZstvi ndletl téméf nepiistupny.
~ B TEE y & .

!

£

Obr. 3.37: Nepﬁstﬁpné koryto v useku 6[15] Obr. 3.38: Vegeta¢ni doprovod useku 6 [15]
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Tab. 3.13 Hodnoceni sou¢asného stavu vegetaéniho doprovodu v useku ¢. 6

Kritérium hodnoceni body LB body PB
A| % poskozenych, ¢i nevhodnych dievin 2 2
Pocet vegetacnich pater 3 2
C | Sitka vegeta¢niho pasma 3 3
D | Druhové rozmanitost dfevin 1 2
E | Relativni hustota porostt 2 2
Y 11 11

Soucet bodii je pro levy i pravy bieh 11. Usek tedy spadd do skupiny C a poticbuje

rozsahlou obnovu a Gpravu.

Co se ty¢e druhové skladby vegetaéniho doprovodu, v bylinném pasmu najdeme
napiiklad koptivu dvoudomou (Urtica dioica) ¢i bodlak obecny (Carduus acanthoides).
Skladba kefového pdsma je tvofena pievazné nevhodnymi, ndletovymi dievinami, napiiklad
maliniku obecného (Rubus idaeus), ostruzniku kiovitého (Rubus fruticosus), bezu ¢erného
(Sambucus nigra) ¢i liskou obecnou (Corylus avellana). Stromové pasmo je zastoupeno
pfedev$im stromy jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), javoru horského (Acer
pseudoplatanus), javoru mlé¢ného (Acer platanoides) a btizy bélokoré (Betula pendula).
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4 HYDROEKOLOGICKY MONITORING TOKU

4.1 Uvod

Monitoring hydromorfologickych charakteristik tokti pfedstavuje soucast systému
monitoringu slozek ekologického stavu vodnich utvarG pro naplnéni pozadavkit Ramcové
smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES (ES 2000, dale RSV).

4.2 Princip mapovani

Monitoring hydromorfologického stavu tokd probihd formou terénniho mapovani
vybranych hydromorfologickych charakteristik tokti a udolni nivy. Tok je mapovatelem
rozdélen na useky dle trasy toku, vyuziti udolni nivy a upravenosti bfehu. V ramci téchto
useku se zjist'uji hodnoty vybranych hydromorfologickych charakteristik toku a udolni nivy.
Tyto hodnoty jsou zaznamendny do mapovaciho formuldfe a zaroveil jsou do mapy

zakreslovany hranice vymezenych usek.

Hydromorfologické charakteristiky jsou bodové hodnoceny od 1 do 5, pii¢emz
hodnoceni 1 pfedstavuje nejlepsi stav a 5 nejhorsi. Vysledna morfologicka kvalita Gseku je
vypoltena jako vazeny pramér bodil jednotlivych charakteristik. Z hydromorfologickych
kvalit vSech usekiim vypoctena hydromorfologicka kvalita vodniho ttvaru jako jejich vazeny

prumér, kde vahou je délka tiseku. [10]

Tab. 4.1 Klasifikace hydromorfologického stavu [10]

SKORE W ,
- y TRIDA HYDROMORFOLOGICKY STAV
1,0 - 1,5 1 ptirodné blizky
15 - 2,5 2 slabé modifikovany
2,5 - 35 3 sttedn€ modifikovany
35 - 45 4 zna¢n¢ modifikovany
4,5 - 50 5 silné modifikovany
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4.3 Monitorované ukazatele

V ramci metodiky HEM jsou ukazatele hydromorfologické kvality hodnoceny ve tfech

zonach ficniho prostredi:

Koryto

=

Upravenost trasy toku (TRA)

Variabilita §itky koryta (VSK)

Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu (VHP)
Dnovy substrat (DNS)

Upravenost dna (UDN)

Mrtvé dievo v koryté (MDK)

Struktura dna (STD)

Charakter proudéni (PRO)

10. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
11. Podélné prachodnost koryta (PPK)

© o N bk W

Ri¢ni biehy/piibieZni zéna
12. Upravenost biehu (UBR)

13. Btehova vegetace (BVG)
14. Vyuziti ptibtezni zony (VPZ)

Inundadéni izemi
15. Vyuziti udolni nivy (VNI)
16. Prichodnost inunda¢niho uizemi (PIN)
17. Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)[10]
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4.4 Vlastni hodnoceni

Vzhledem k délce a tvaru trasy toku a tvaru pii¢ného profilu koryta, nedoslo k déleni na

dil¢i tiseky a feSeny usek se hodnoti jako celek.

Tab. 4.2 Bodovani jednotlivych ukazatelt [10]
UKAZATELE BODY
Upravenost trasy toku (TRA)
Variabilita §itky koryta (VSK)
Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu (VHP)
Dnovy substrat (DNS)
Upravenost dna (UDN)
Mrtvé dievo v koryté¢ (MDK)
Struktura dna (STD)
Charakter proudéni (PRO)
Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
.| Podélna priichodnost koryta (PPK)
.| Upravenost biehu (UBR)
.| Bfehova vegetace (BVG)
.| Vyuziti ptibfezni zony (VPZ)
.| Vyuziti Gdolni nivy (VNI)
Priichodnost inundac¢niho izemi (PIN)
17.| Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)
Vysledna hydromorfologicka kvalita useku
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Vysledna morfologicka kvalita feSeného tseku je HMS= 2,71. Jedna se tedy o stfedné

modifikovany stav (tfida 3).

Do hodnoceni se negativné promitlo pfedev§im vyuziti Gdolni nivy a prichodnost
inundaénim uzemim. Udolni niva je vyuZivana piedeviim pro zemédélské ucely, avsak lze
zde najit i par ploch ponechanych pfirozenému vyvoji. Nejhtife je hodnocena prichodnost
inundac¢niho Gzemi kvili pozemni komunikaci, ktera vede soubézné s vodnim tokem. Co se
stability bfehu tyce, jsou zde biehové natrze a sesuvy bichu jenz by budoucnu mohly ohrozit

stabilitu pfilehlé pozemni komunikace.
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5 HYDROTECHNICKE VYPOCTY
5.1 Vypocet pritoki

5.1.1 Metoda podle Cerkagina

Pro mala povodi s plochou mensi nez je 300 km? se pro vypocet stoleté vody uziva
vzorec podle Cerkasina, tzv. objemovy vzore. [11]

Kulminaéni priitok Q100 [m?/s]:
o ey
24,7 ¢ - F v,

100 = 2/
p-L,°

kde: Qioo.......kulminacni pritok s priimeérnou dobou opakovini N=100,
/2 objemovy soucinitel odtoku,
Vs.........stFedni doba dobéhu vody v povodi,

F........plocha povodi v km?,

2
p.........koeficient vyjadrujici zavislost kulminace tvaru povodi p = f (L?“),

Ly ... ...délka udolnice.

Nejdiive urc¢ime primérny sklon toku J, ktery se vypocita z prevySeni terénu AH a
celkové delky toku L. PfevySeni AH se pocitd od pramenisté po zavérovy profil toku.

Priimérny sklon toku J[%]:

_AH 677 — 548

= 0
L 3124 +13%

Objemovy sou¢initel odtoku ¢ vychazi z mapy izolinii pro Ceskou Republiku. Mapa
vyjadiuje pomér spadlého a skutecné odteceného objemu vody z povodi. V zdjmovém tzemi
je objemovy soucinitel ¢ = 0,41 [-].

Zalesnénost z celkové plochy povodi je mensi nez 10%. Diky znalosti zalesnénosti
povodi a primérného sklonu toku mizeme pomoci interpolace z grafu na Obr. 4.1 urcit
stfedni rychlost dob&hu. Pro feSenou lokalitu je vs= 1,38 [m*s™].
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Obr. 5.1: Zavislost sti‘edni doby dobéhu naklonu tidolnice a zalesnéni povodi[11]

Doba koncentrace neboli doba trvani kritického desté t” se pocita jako doba dob&hu
jedné elementarni Castice desté z hydraulicky nejvzdalengjsiho profilu toku k zavérovému
profilu povodi.

Doba trvani kritického desté t'[hod]:

vmt=t =32 063775 = 0,63 hod
T T 13g T ey s = ReIne

Koeficient vyjadiujici zavislost kulminace na tvaru povodi se vyjadiuje z grafu na obr
5.2. Pro povodi Hartmanického potoka je koeficient p=1,42.
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Obr. 5.2: Koeficient vyjadiujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi [11]
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Dopoget maximalniho pritoku Q100[m*s™]

24,79 F . 0,41 - . 1.38Y
7.9 F-v/3  247-041-2305- 13873

100 = 2/ . 2/
p- Lu3 1,42 -3,124°7/3

5.1.2 Metoda dle Sokolovského

Kulminac¢ni pratok 1ze spocitat dle Sokolovského ze vzorce:

:k'th,N'fP'F'f
9%

Qn

kde: Q......kulminaéni pratok,

F....... plocha povodi,

O JU objemovy soucinitel odtoku,

tk...... doba koncentrace,

foo. soucinitel tvaru hydrogramu (£=0,6),
k........ rozmérovy soucinitel (k= 0,28).

uvazujeme tg= 15 min)[12]

Po dosazeni do vzorce (csds):

_k-Hygy-9-F-f 028-3576-0,41-2,305-0,6
B t, B 0,63

Qw

Piepocet pritokt

Prepocet na jiny navrhovy pritok 1ze provést pomoci vztahu:

Qn = Q100" An
kde: Qu ..... navrhovy prutok,
Q100. . ..maximalni povodnovy pritok,

ON-..... soucinitel zavisly na lesnatosti a sklonu povodi. [12]

=953m3-s71

=903m’-s?
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Tab. 5.1 Hodnoty N-letych pritoki

N let 1 2 5 10 20 50 100

Oy 0,06 0,08 0,13 0,21 0,34 0,62 1,00
Cerkasin 0,55 0,74 1,20 1,94 3,14 572 9,23
Sokolovsky 0,58 0,77 1,25 2,02 3,27 5,97 9,62
(0 0,57 0,75 1,23 1,98 3,20 5,84 9,43

5.2 Program HEC-RAS 4.1.0

Software HEC-RAS byl vyvinut v hydrologickém inZenyrském centru, v divizi Ustavu
vodnich zdroji, jenz je financovano ze zdroji americké federalni vlady. Program je volné
stazitelny na strankach — www.hec.usace.army.mil

Pii vypoctu pomoci programu HEC-RAS vychazime zjednorozmérného modelu,
vhodného pro vypocet proudéni v piirozenych i upravenych korytech. Pouzito je zde ustalené
nerovnomérné proudéni vody v otevienych korytech. Zdkladni vypocet je zalozen na vypoctu
dle metody po usecich. V jednorozmérném modelu jsou vypocty zjednoduseny, avsak pro
nase potieby je presnost vysledkl dostatecnd. Ztraty energie se zde pocitaji jako ztraty tienim
dle Maningovy rovnice. Do zakladni geometrie toku lze zadat spoustu objekttl, jako jsou
napiiklad mosty, propustky, soutoky, bifurkace a jezy, jenZ ovlivni vysledné hodnoty

vypoctu. [13]

Pro stanoveni pritokl v feSeném useku Hartmanického potoka je pouzit 1D model
ustaleného nerovnomeérného proudéni v otevienych korytech kde je vyuZito metody po
usecich. Metoda po usecich se pouziva, kdyz se po délce toku vlivem proménnych sklonti
koryta, proménnych pfi¢nych profilii a drsnosti méni pratocna plocha a rychlost, ale pratok
zustava konstantni v ¢ase. Ve sméru proudéni vody dochdzi ke ztratdm energie v dusledku
tteni o dno a bfehy a mezi vlivem viskozity mezi jednotlivymi proudovymi vldkny a ztraty

mistni zpisobené zménami piicného profilu koryta.

5.2.1 Postup vypoctu

Koryto se rozdé€li na tseky o délkach AL;. Délky usekti se musi po délce volit tak, aby
se jednotlivé Useky daly charakterizovat primérnym pii€nym profilem a mezi sousednimi
profily se daly stanovit ztraty tfenim 1 ztraty mistni.

Pii vypocétu prubéhu hladiny se pfi fi€nim proudéni se ze zadané hloubky vody
Vv dolnim profilu postupuje smerem proti proudu, ¢ili se okrajova podminka zadava do dolniho

profilu. Pfi bystfinném proudéni se postupuje z hloubky v hornim profilu smérem po proudu-
okrajova podminka se tedy zadava do horniho profilu.
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Vysledna rovnice pro rozdil hladin Ahjna tseku j, ktery je ohranicen profily 1 a i+1 je:

j = 50 [Vha = vD) + [E@Why = D)) + iy - AL
Kde: «a...... Coriolisovo ¢&islo,
g...... tthové zrychleni,
Vi+1...rychlost proudéni v druhém profilu,
Vieo.... rychlost proudéni v prvnim profilu,
Tpjeeeen prumérny sklon ¢ary energie,
AL.....délka mezi Gseky.
Primérny sklon ¢ary energie:
. Q?
Kde:  Ay......prameérny prutoény prufez,
Cpj......primémy Chézyho soucinitel,

Rpj. .....pramérny hydraulicky polomér,

Z Chezyho rovnice se pro rovnhomérné ustalené proudéni stanovi prifezova rychlost v:
v =CVRi
=
kde: v......pratoc¢na rychlost,
C......Chezyho soucinitel,
R......hydraulicky polomér,
i......podélny sklon dna,
S......prato¢na plocha,

O......omoceny obvod.



Stanoveni omoc¢eného obvodu dle vzorce:
0 =b+2h/1+m?
kde: O......omoc¢eny obvod
b..... Sitka koryta ve dné
h......hloubka vody v koryté

m......sklon svahi koryta

Vypocet Chezyho soucinitele C dle Manninga:
c =L1pi/s

n
kde: n...... drsnostni soucinitel dle Manninga,

R......hydraulicky polomér.

Pro profil s riznymi drsnostmi se stanovi drsnost dle vztahu:

_ ¥k nixoi
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Obr. 5.3: Schéma pro vypocet nerovnomérného proudéni [14]




Pii vypoctu prubéhu hladiny po délce toku postupujeme:

1. délka toku se rozd¢€li na useky tak, aby se usek dal charakterizovat primérnym piicnym
profilem (hranice useku se vklada do mista ndhlé geometrick¢ zmény a zmény podélného
sklonu dna,

2. urci se okrajové podminky pro dany pritok Q
pro odhadnuté Ah’j se vypoctou potiebné charakteristiky druhého profilu a pak primérné
charakteristiky,

4. ftesi se rovnice (5.8), vyjde-li odlisnd od odhadnuté Ah’j , opakuje se predchozi bod
vypoctu s opravenym odhadem, dokud neni rozdil asi 1 cm

5. fesi se dalsi usek.[14]

5.2.2 Vstupni data

Jedinym podkladem pro vstupni data byla osobni prohlidka lokality a vlastni zaméteni

feSen¢ho useku pomoci nivela¢niho pfistroje.

5.2.2.1 Geometricka data
Reseny tisek Hartmanického potoka je dlouhy 834 m, mezi f. km 0,400 — 1,234. Na

zacatku feSeného useku je nadmotskd vyska dna 557,96 m n. m. a na konci 588,19 m n. m.

Primérny podélny sklon dna je 36,25 %eo.

Tok byl v programu vymodelovan pomoci 49 pii¢nych profili. Dale bylo nutné
vymodelovat 3 mosty, z toho jeden s propustkem.

Drsnost biehti i dna koryta byla stanovena na zakladé¢ podrobné fotodokumentace,
kterd byla pofizena pfi vlastni obchlizce Hartmanického potoka. Zvolené drsnosti byly

vybrany z manuélu programu HEC-RAS.

Tab. 5.2: Tabulka drsnosti povrchi

Povrch n[-]
Beton 0,020
Trava neudrzovana 0,040
Kamen + mistné zatravnéni 0,045
Trava neudrZzovana + mistn¢ porosty 0,055

5.2.2.2 Okrajova podminka
V feSeném tuseku dochazi ke stiidani ficniho a bystfinného proudéni a proto byla pro

vypocet zvolena varianta, tzv. ,,Mixed*. Pfi tomto vypoctu, V Casti, kde je proudéni fi¢ni, je
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metoda po usecich feSena od dolniho profilu smérem proti proudu a v ¢asti, kde se jedna o

proudéni bystiinné, je metoda po usecich feSena od horniho profilu po proudu.

Jako okrajova podminka pro vypocet prub&hu hladin programem HEC — RAS, byla zvolena

hodnota primérného podélného sklonu dna toku 36,25 %eo.

5.2.3 Vystupni data

5.2.3.1 Kapacita koryta

Cast toku v . km 0,400 — 1,234 se nachazi v intravilanu obce Hartmanice. Vypodet
byl proveden v 49 pii¢nych profilech.

Vypoctem kapacity koryta bylo zjisténo, ze koryto Hartmanického potoka neni v nékterych
profilech kapacitni ani pro Q;. Kapacita koryta je v feSeném useku velice proménliva, coz je
patrné z Tab 5.2.

V pfiloze ¢. 2, jsou v tabulce uvedené vysledné hodnoty, které byly zjiStény pii
vypoctu programem HEC — RAS pro Qi, Qz, Qs, Q10, Q20 a Qso. V tabulce jsou uvedeny
vSechny pticné profily, které byly zaddny do vypocltového programu HEC — RAS. U
jednotlivych profill miZeme zjistit staniceni, priutok, vysku dna koryta, levého a pravého

btehu, polohu hladiny, kritickou hloubku, polohu ¢ary energie, sklon ¢ary energie a rychlost.

Tab. 5.3: Kapacita koryta

f. km kapacita f. km kapacita f. km kapacita f. km kapacita
1,234 Qso 1,103 Qs 0,841 Qso 0,595 Q:
1,214 Qso 1,080 Qo 0,825 Q2 0,577 Q1
1,192 Qso 1,056 Q1 0,813 Q2 0,556 <Q
1,188 Qso 1,039 Qs 0,790 Q2 0,537 Q2
1,145 Qso 1,017 Q2 0,772 Q2 0,524 Q1
1,138 Qso 0,999 Q1o 0,749 Q1 0,505 Q2
1,137 Qso 0,968 Qso 0,720 Qs 0,489 Q2
1,137 Qso 0,938 Q20 0,694 Q2 0,469 Q2
1,130 Q20 0,913 Qso 0,662 Qs 0,453 Q1
1,128 Qso 0,883 Qso 0,644 Qs 0,429 <Q
1,126 Qso 0,858 Qso 0,641 Q> 0,414 Qs
1,126 Qso 0,849 Qso 0,627 Q1o 0,400 <Q
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6 REVITALIZACNI OPATRENI

6.1 Uvod

Cilem diplomové prace je navrh revitalizace v feSeném tseku Hartmanického potoka,
ktery se nachazi mezi f. km 0,400 — 1,234. V této Casti prace je zhodnoceni feseného useku
Hartmanického potoka, obecné zasady revitalizace, revitalizacni a biotechnickd opatieni a

navrzena feseni v zajmovém useku.

6.2 Zhodnoceni soucasného stavu reseného useku

Reseny tsek Hartmanického potoka neni nijak zasadnd poznamenan technickymi
upravami. V minulosti zde byla v horni ¢asti feSeného tUseku provedena biotechnicka
stabilizace bfehu pomoci dfevéné kulatiny. Vyskytovala se zde také soustava dievénych
stupniil, z divodu snizeni velkého podélného sklonu dna. Tato uprava byla prakticky znicena

pojezdem vozidel pti vystavbé nové kanalizace v blizkosti toku.

V tseku €. 2 a 4 se nachézi zastavba, mosty ¢i propustek. Koryto je zde zkapacitnéno,
ma tvar pravidelného lichobézniku nebo obdélniku a svahy koryta i dno jsou opevnény

kamenem polozenym do betonu.

Z kapacitniho hlediska je tok velice proménlivy. V nékterych mistech dochazi pfi
vysSich prutocich k rozlivu na okolni pozemky. Jedna se vSak o travni plochy, z ¢ehoz lze

vyvodit, Ze ptipadny rozliv by nemél zptisobit vazné ohrozeni.

6.3 Revitalizace a teoretické vatianty reSeni

6.3.1 Obecné zasady navrhu revitalizaci

Podle vyhlasky MZP CR k Programu revitalizaci vodnich ekosystémi je definovana
jako komplex opatfeni pro obnovu hydrologického, pfirodé¢ blizkého rezimu v povodi
z hlediska kvality. Hlavnim cilem programu je obnova a péfe o optimalni vodni rezim

krajiny.

Dle pozadované ochrany piibfeznich pozemkil se stanovuje navrhovy priitok koryta.
Podle TNV 752102 Upravy toki se voli navrhové pritoky pro louky, lesy a pastviny Qsoq az
Q1, pro ornou pidu Qs, chmelnice Qio, mensi sidlisté Qo az Qsp,vétsi sidlisté a vyrobni
objekty Qso az Q1go, pro ucelové komunikace Q19 az Qsg. Revitalizaci ¢asto dochazi ke snizeni
kapacity revitalizovaného potoka oproti pivodnimu stavu. To je mozné, jestlize okolni

pozemky mohou byt vyuZity k vybfeZeni velkych vod. V intravilanech je prioritou povodiova
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ochrana, proto se revitaliza¢ni opatieni museji navrhovat tak, aby protipovodinova ochrana

nebyla narusena.

Zmeéna trasy pfi revitalizace zahrnuje ve vétSiné piipadii nahrazeni piimych usekd,
useky s oblouky. Provéadi se takzvané meandrovani. Dle moznosti by mély byt vytvoreny
podminky pro samovolné utvareni a formovani trasy podle pfirodnich podminek. Pfi zméné
trasy je nutné zohlednit vodni rezim pozemkl podél toku, hladiny podzemni vody, zatsténi

drénd, kanalu ¢i kanalizace.

Pokud je pfi revitalizaci nutna Gprava pticného profilu, je tieba zajistit pfirozeny tvar
koryta. Pfi navrhu je mozné pouzit predloh ptirozenych koryt. U oblouku je v konkdvnim
biehu typicka vétsi hloubka a strméjsi svah. Mensi hloubky jsou v biehu konvexnim. U pfimé
trasy lze nepravidelnosti trasy docilit roz¢lenénim koryta, ndvrhem vilnovité kynety nebo

proménnym tvarem v podélném sméru.

Druhova skladba a rozmisténi dievinnych porosti se navrhuje podle vegetaéniho
stupné, podle toho, zda se jedna o porost biehovy nebo doprovodny a jejich pozadované
funkce. Funkce porosti mohou byt napiiklad protierozni, protideflacni, estetické ¢i
hygienické. Dievinné porosty se zakladaji jako jednostranné nebo oboustranné, jednotadé,
vicefadé ¢i plosné. Aby vegetaéni doprovod mohl plnit funkci biokoridoru, musi byt splnény
ur¢ité zakladni parametry, které musi zistat dlouhodobé nezménény. Porosty se zakladaji
v pasu o Sifce nejmén¢ 20 m. Doprovodny porost ma mit nepravidelné padorysné uspotadant,
ma byt vyskove Clenén do dievinnych a bylinnych pater, stromové patro nemé byt po délce
souvislé a ma plynule pfechdzet do kefového patra. Do nizSich pater umistujeme dieviny

snasejici zastinéni.
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Obr. 6.1: Umélé a revitalizované koryto toku [16]

6.3.2 Revitaliza¢ni opatieni

Cilem revitalizace je snaha, aby ve vodnim toku mohly probihat piirozené
geomorfologické procesy bez dalSich umélych zasahti. Celkovy charakter revitalizovaného
toku by mél byt volen tak, aby se co nejvice blizil stavu charakteristickému pro toky v dané
oblasti.

Revitalizace ¢aste¢na

Revitalizace je mozné provadét pomoci dil¢ich uprav, které se soustfedi v koryté —
tedy po bifehovou hranu. Tato varianta se Casto pouziva tam, kde neni mozné provést upravu
za biehovou hranou, naptiklad z diivodu slozitych majetkopravnich pomért. I pfi ¢asteéné

revitalizaci je mozné nevhodné upraveny tok piibliZit ke stavu, jenZ bude pfirodé¢ blizsi.

Uvniti prato¢ného profilu je mozné realizovat zmény ¢lenénim koryta pomoci balvant

¢1 ostrivkll nebo navrhem tzv. st€éhovavé kynety.

Jednou ze zasadnich Uprav je uprava vegetatniho doprovodu. Vhodna prostorova a
druhova skladba biehovych a doprovodnych porosti mulze vyrazné zvysit ekologickou
a biologickou hodnotu fi¢niho ekosystému
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Revitalizace uplna

Uplna revitalizace se provadi v celém rozsahu dil¢iho povodi revitalizovaného toku

tedy i k toku priléhajicich pozemka.

Tam, kde je to mozné se Casto uchylujeme k navratu k pivodnimu vedeni Fi¢niho
koryta, vCetné Upravy inundacniho tizemi. Spolu s obnovou vegeta¢niho doprovodu toku

miiZzeme vyrazné pfispét k tvorb& mistnich USES.

Je tfeba poznamenat, ze kazdy vodni tok je dle zakona 114/1992 Sb. Chranén jako
VKP, kterému ptipadd ochranné pasmo o Sifce 50 m. Pokud to tedy majetkopravni pomeéry

dovoli, je vhodné toto pasmo vyuZit pro potieby revitalizace.

Omoceny povrch -1y Clenitost koryta e

Trasa toku - Migracni
= prostupnost
Podeélny profil ~ ;
Povrch nivy
Zasoba vody v e 4
Infiltrace — ST
7 samogigténi vody: Q {s.
Povodnovani nivy%/\ == > Y -
o, at ] Estetika feky { . A:/’,‘:' ’&‘
Stabilita koryta ' & ' ﬁ; 2\ S
! 2 T S
413 SR

Obr. 6.2: PFinosy revitalizaci vodnich toki [16]

6.3.2.1 Rozdéleni revitaliza¢nich opatreni:
e Obnoveni pivodniho koryta

U napfimenych a jinak nevhodné upravenych toki, u nichz jsou zachovany zbytky
puvodniho pfirozeného koryta, napf. slepa ramena ¢i zanesené piikopy, je pii revitalizaci
snaha 0 obnovu zbytkti ptivodniho toku a jeho doprovodnych porostl. Je nezbytné vymezit
dostatec¢né Siroky koridor pro pfirozené vinuti toku. Dilezitym podkladem pro Upravu jsou
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staré historické a katastralni mapy. Provedena uprava by méla byt co nejvice v souladu
s krajinou.

e Uprava kapacity koryta

Technicky upravené kapacitni koryto je nahrazeno pfirodnim, méné kapacitnim korytem.
Revitalizované koryto ma hydromorfologické parametry srovnatelné s parametry ptirozené¢ho
vodniho toku. Koryto je mél¢i, ¢lenitéjsi, s vétsi drsnosti a o pratocné kapacit¢ Q30d — Q1.

Dusledek této upravy je omezeni koncentrace, zpomaleni odtoku a obnova rozlivl v nivé.

e Navrh nového koryta

Nové koryto se buduje v pripadech, kdy je ptivodni koryto pro revitalizaci nevhodné, ale
je zde prostor pro vybudovani nového koryta. Vedeni trasy je vhodné piizpusobit pribéhu
udolnice. Je dulezité vytvortit podminky pro meandrovani toku. Tim dojde k prodlouzeni trasy

%

toku, sniZzeni podélného sklonu a k pfirozenému podélnému i pficnému clenéni koryta.
Druhova skladba biehovych a doprovodnych porosti se voli dle porosti, které se v dané
lokalité ptirozené vyskytuji. Kapacita se navrhuje tak, aby v mistech, kde je to mozné
dochazelo k rozliviim i pfi nizsich pratocich.

o Odstranéni ohrazovani, odsunuti hrazi

Nizinné useky tokl byvaji z divodu zajiSténi kapacity ¢asto ohrazovany V bezprostiedni
blizkosti koryta. U ohrazovanych toku je siln¢ ovlivnén vodni rezim v nivé. Hraze vytvari
podélnou migraéni bariéru, ktera znemoziluje pfistup ryb na lokality vhodné
pro rozmnoZovani a ukryt. V bezprostfedni blizkosti toku se ohrazovani provadi v intravilanu,
kde neni dostatek prostoru pro odsazené hraze. V extravilanu, pokud to majetkopravni vztahy

umoznuji, je vhodné pii Upraveé toku odsunuti hrazi a zajiSténi potfebné kapacity.

e Revitalizace technického stavu koryt

V minulosti opevnéné, zatrubnéné a napiimené vodni toky urychluji odtok vody z krajiny

a tim zabranuji infiltraci.

V nekterych piipadech staci pro vytvofeni vhodnych prostorovych a hydrotechnickych
podminek pro zahdjeni samovolnych revitalizaénich a korytotvornych procesti. Casto zde
sta¢i napiiklad odstranéni opevnéni, snizeni kapacity koryta ¢i umisténi docasnych

pomocnych usmérnovacich staveb jako jsou skluzy, prahy ¢i stupné.
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e Obnova luznich porostii

Luzni lesy jsou jeden z nasich druhové nejpestiejSich ekosystému. Pro jejich existenci je
nutné pravidelné zaplavovani a vysoka hladina spodni vody.

ProtoZze v soucasné dob& dochazi k omezeni zemédélského vyuziti pud v blizkosti fek,
dochazi ke zvySovani podilu luk a luznich lesti v niv€é. Zasadni je obnoveni funkcni a
prostorové vazby mezi vodnim tokem a nivou. I zde se musi vyieSit majetkopravni vztahy

u zasazenych ploch a zpusob jejich vyuziti.

e Revitalizace odstavenych ramen

Odstavena a slepa ramena jsou zanaSena sedimenty pfindSenymi vodou a splachy z okoli.
Tento jev je pfirozeny, avSak postupné dochazi k zaniku ramen. Je tak branéno
korytotvornym procesiim, coz zamezuje pozvolnému samovolnému vzniku novych meandri a
ramen. V ramci revitalizace je mozné pouzit odstavend ramena pro tvorbu nové trasy toku a
pro obnovu meandrovani. Néktera ramena se nechévaji nepriitocna a mohou se zachovat jako

tinky. Jejich zazemnéni 1ze zabranit obasnym proplachovanim.

6.3.3 Biotechnicka opatreni pri revitalizaci

o Bieh vytvoieny 7 kamenii a balvanii

%

Tento typ opatfeni ma za cil zpevnéni biehu, stabilizaci pticného profilu koryta
a vytvofeni biehovych vukrytd pro vodni zivoCichy (raky, miky aj.) pod vodou a
pro suchozemské Zivo€ichy nad vodou (obojZivelniky, plazy aj.).

e Osamélé balvany

SlouZi k roz¢lenéni vodniho prostiedi, vytvareni mikrobiotopll pro vodni Zivocichy a zvySeni
biodiverzity. Mohou také slouZzit jako Ukryt pro ryby. Velikost kamenli by méla byt
V odpovidajicim poméru k velikosti toku. Pouzivaji se kameny o vét§im objemu (0,5 — 1,0
m3), které se rozmist'uji ve vzdalenosti 5 — 10 m. Balvany nesmi narusovat odtokové poméry
a usmérnovat proud do biehu, coz by mohlo zptsobit vymilani biehu. M¢ly by byt umistény
asi jednou tietinou svého objemu pod urovni dna. Toto opatieni je vhodnéjsi pouzit u vétSich
toki se stabilizovanym dnem.
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o Zdrsnéné dno

Toto opatieni se provadi nepravidelnym rozmisténim balvanti a kament v koryté toku
za ucelem jeho roz¢lenéni a zpomaleni primérné rychlosti, zlepSeni okyslicovani a zvyseni
samocistici schopnosti toku. Zdrsnéni dna se provadi na délce 10 — 20 m s velikosti kamene
piiblizné 0,5 m, které by mély 0,1 — 0,3 m nad uroven dna. Zdrsnéni dna nelze provést
na Stérkonosnych tocich a na tocich s nestabilnim dnem.

e Pievisly bieh

Previsly bieh slouzi jako biehovy ukryt pro ryby a lze jej provést Vv usecich, kde je
hloubka alesponi 0,5 m. Délka pievisu se doporuéuje v rozmezi 5 — 10 m, hloubka min. 0,5 m
a vyska min. 0,3 m. Pfevisly bfeh budujeme na narazové stran€. U pfimého toku je potieba
proud usmérnit do konstrukce pomoci pti¢nych vyhond. Pro konstrukei se ptevazné pouzivaji

drevéné kily a desky.

o  Uméla perej
Predstavuje zdrsnéné dno na toku o délce 8 az 10 m. Diky zdrsnéni dna dochazi ke
zvySeni Clenitosti a samocistici schopnosti toku a do jisté miry nadrZzuje vodu. Sklada se

Z kament a balvanti polozenych tésn¢ vedle sebe, coz poskytuje mnozstvi tkrytl pro vodni

zivocichy.

e Bocni vyhon

Ztizuje se u vétSich tokll protékajicich tzkym Udolim se sniZenou schopnosti
meandrovani. Slouzi ke zvySeni Clenitosti biehové ¢asti. Vyhony usmérnuji proud na bieh,
ktery je tfeba naruSit tak, aby samovolné dochazelo ke korytotvornym procestim.

Za nejstabilnéjsi jsou povazovany vyhony z kamenl. Maji zasahovat do 1/3 az 1/2 Sitky

koryta toku a jejich vyska by se méla pohybovat 0,2 — 0,3 m nad urovni hladiny stfedni vody.

e Neuplna hrazka

Jedna se o pficnou stavbu, kterd nezasahuje do celého profilu koryta a je podobné vyhonu.
Hrazka casteéné nadrzuje vodu, ¢imz dochazi k pomalejSimu, lamindrnimu proudéni.
Na konci hrazky pak vznika intenzivngj$i, turbulentni proudéni a tok se tak okysli€uje. Byvaji

umistény Sikmo nebo podélné¢ a maji podobny ucinek jako osam¢lé balvany. Horni ¢ést
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hrazky by méla vycnivat nad uroven hladiny stfedni vody. Zhotovuji se pfevazné z balvand,

kameni ¢i dfevénych vyiezi.

e Piic¢na hrazka uplnda nebo prah

Ziizuji se pro zvySeni vodni hladiny za ucelem zajisténi stabilngjSiho pritoku a zvyseni
Clenitosti toku. Provadi se z balvanii, kamenti ¢i dfevénych vytezd. Tohoto feSeni je také
mozno vyuzit pro vytvoreni bezspadového prahu ve dné ¢imz stabilizujeme dno tak, kde je
potieba. Prahy jsou pfi¢né objekty umisténé v Grovni dna nebo se skokem do 30 cm v niveleté
dna. Hrazky se musi fesit s ohledem na migracni prostupnost toku.

o Terénni upravy biehi

Pouzivaji se u napfimenych vodnich tokli a melioracnich kanalti s lichobéznikovym
pticnym profilem. Provadi se vyhloubenim zatoky v jednom biehu a ulozenim materidlu
na bfehu druhém. Pro urychleni dynamickych korkotvornych procesii provadime tpravu

stfidavé na levém a pravém bichu.

e Odsazené hrazky podél koryta

Nizke, odsazené hrazky je vhodné kolem toku budovat v ptipadé, ze revitaliza¢ni upravou
dojde v pfilehlé oblasti ke zvyseni povodiiového nebezpeci. Tyto hrazky neboli valy, zabrani
zaplaveni okolniho uzemi. Z diivodu vhodného zaclenéni hrdzky do krajiny, navrhujeme

sklon hrazek co nejmensi.

o Tuiiky v koryté

Tento typ biotechnického opatfeni navazuje na pozadavek proménlivého podélného
sklonu se stfidanim rychle proudicich useku a tiSin. V dobé minimalnich pritokt plni funkci
utociste pro vodni zivocichy. Aby se zajistila dlouhodobd ¢innost tinék, zfizuji se v mistech,

kde se predpoklada vysoké vymilaci rychlost.

e Migracni bariéry na tocich

Migracni propustnost toku je dalezita pro rybi osadku a dalsi druhy zivocichl. Migracni

neprichodnost ma negativni vliv na diverzitu toku a mize zptsobit degradaci rybi osadky.

55



Konstrukce, které brani v migraci, je nutné nahradit n&jakym vhodnéj$im opatienim.

e Likvidace nebo uprava opevnéni koryt

Provadi se u opevnénych koryt, u kterych chceme obnovit korytotvorné procesy.Likvidace
opevnéni miize byt provedena po celé délce toku, nebo jen misty. Material z opevnéni 1ze pak

vyuzit na vystavbu jinych objektt.

o Vegetacni doprovod

Biehové a doprovodné porosty jsou vyhodnocovany z hlediska hustoty a vhodnosti
druhového sloZeni. Nedostatky ve vegetaénim doprovodu nachazime vétSinou u upravenych
toka.

6.4 Vlastni reSeni

Nutnost revitalizaénich opatieni vychazi zpopist dil¢ich tuseki v kapitole 3.
Revitalizaéni opatieni byla navrzena na pozemcich, které jsou ve vlastnictvi CR a obce
Hartmanice, tudiz nemusi dojit k jejich odkoupeni. Vlastnické vztahy jsou zobrazeny

v ptiloze ¢. 1.

Zhodnoceni stavu vegetacniho doprovodu bylo pro vSechny useky provedeno
dle ,,Metodiky hodnoceni soucasného stavu vegetatniho doprovodu toku“ uvedené
v Tab. 3.1. Dle metodiky spada ptevazna ¢ast usekd do skupiny ,,C*, ¢ili jsou nutné rozsahlé

zasahy, ptipadné celkova obnova vegetacniho doprovodu.

V kapitole 5. Hydrotechnické vypocty, byly mimo jiné vypocteny pritoky a rychlosti
v toku. V tusecich, kde rychlost ptekrac¢uje 2 m/s, a kde dochazi k vymilani dna a k biehové
erozi, je navrzeno nékolik stavebnich revitaliza¢nich objektd, které maji za kol dno i biehy
stabilizovat.

6.4.1 Navrh revitaliza¢nich opatfieni
e Dievéné prahy SO1

Prahy jsou nizké spadové objekty jdouci napii¢ korytem mezi biehy. Slouzi k Gpraveé
podélného sklonu a k zajiSténi dna proti hloubkové erozi. Dfevény prah je tvoren kulatinou

o priméru 0,2 — 0,3 m a délce 2,0 — 3,5 m. Ta je umisténa ve dn¢ koryta a zatazena do kapes
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vytvoienych ve svahu min. 0,3 m. Kulatina je zajiSténa pilotami o praméru 8 — 10 cm se

Sikmo sefezanym koncem Zz vrbového materidlu zarazenymi ze 2/3 své délky do dna koryta.

Ptepadem vody prahy zvysuji turbulenci proudéni, proto je tieba prahy fadné stabilizovat.
Pro stabilizaci spadi§t¢ za prahem je navrzen kamenny zahoz frakce 0,2 — 0,3 m

s postérkovanim o délce 1,0m. Vzorovy pii¢ny fez je uveden v piiloze €. 10.

e  Dvourady zapletovy plutek SO2

Jedna se o typ stabilizace pouzivany spiSe u biehii s mirn¢jSim sklonem a poskozenim
do vysky abrazniho srubu 0,8 — 1,0 m. Zapletovy plutek je tvoien kily o priméru 8 — 10 cm
zarazenymi z 2-3 své délky do dna koryta. Vzdalenost mezi kiily max. 0,6 m. Maximalni
doporucena vyska plitku nad terénem je 0,4 m. Z vrbovych prutii o priméru 2 — 4 cm se mezi
ktly vytvoti zaplet. Nasledn¢é se volny prostor mezi plutky a plitkem a svahem dosype
lomovym kamenem o priméru 0,3 — 0,6 m. Pro ozivéni se mezi jednotlivé kameny zastrci

vrbové pryty. Reseni pliitku je zobrazeno ve vykresové piiloze ¢. 11.

e QOZivend srubova sténa SO3

Jednd se o biehové opevnéni masivnéjsi konstrukce. Zaklad je tvofen urovnanym
podkladem z hrubého $térku nebo kamenného zakladového pasu. Na tomto zakladu je pak
stavéna vlastni konstrukce srubové stény. Sténa se skladd z dfevénych kulatin ¢i trama.
Prostor mezi nimi je vyplnén kamenem ¢i hrubym Stérkem. Oziveni stény se provadi
prokladanim jednotlivych vrstev vétvemi dievin s velkou vymladnosti napf. olSovymi,
vrbovymi ¢i jasanovymi. VE&tve o priméru 3 — 5 cm zasahuji na rubové stran¢ az do rostlého
terénu. Horni &ast stény je vhodné prosypat zeminou a osadit vrbovymi fizky. Casem,
v pripad¢ rozpadu dievéné konstrukce, napomuize kofenovy systém porostil stabilizaci behu.

Nékres srubové stény najdeme v ptiloze €. 12.

e OZiveny srub 7 kulatiny SO4

Zde budou soubézné s osou toku umistény dvé fady dievénych kula. Jejich délka je 1,7 m,
pfi¢emZ 1m je pod zemi. Rady kiiléi jsou od sebe vzdileny 0,17 m. Mezi kily se soub&zné
s osou toku do vySky kil polozi dievéné kulatiny délky 5-6 m, které je vhodné upevnit ke
kaltim vazacim dratem. Kily jsou do zemé zarazeny Sachovité, ¢imz dochéazi k provazani celé
konstrukce. Ke konstrukci stabilizace je mozné pouziti dfevin, které byly z okoli toku

odstranény. Reseni je zobrazeno ve vykresové piiloze €. 19.
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6.4.2 Detailni popis revitalizovanych aseki

6.4.2.1 Usek & 1: ¥ km 0,400 — 0,841

Usek toku je popsan v kapitole 3.1. Je zde nutna stabilizace bichii i dna toku. Dle
metodiky hodnoceni soucasného stavu vegetaéniho doprovodu, byla na levém i pravém biehu

uréena skupina B. Ve vegetaénim doprovodu jsou tedy nutné upravy ¢i dosadby.

V t. km 0,400 — 0,460 a 0,614 — 0,676 jsou bichy postizené bichovou erozi. Je zde
navrzen dvoufady zapletovy plutek (SO2), popsany v kapitole 6.4.1. Vykres zapletového
plutku najdeme v ptiloze ¢. 11.

Vi . km 0,510 — 0535 doslo k vyraznému sesuvu biehu. Proto je zde zapotiebi
navrhnout bytelngjsi stabilizaci biechu. Vhodna je zde naptiklad oZivena srubova sténa (SO3),

popsana v kapitole 6.4.1 a zndzornéna ve vykresové ptiloze €. 12.

Pro stabilizaci dna je mezi km 0,706 a 0,749 navrzeno 6 dfevénych prahii (SO1), vysky
0,28 — 0,3 m. Konstrukce praht je zakreslena v piiloze ¢. 10.

. km 0,706 — v = 0,20 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
- 1.km 0,718 — v = 0,20 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,726 — v = 0,28 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,734 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,742 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,

. km 0,749 — v = 0,28 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o.

=< =< =< [ i S 1 =<

Dale je zde vhodna dosadba biehovych porostii a odstranéni nevhodné umisténych stromi
a ket z priito¢ného profilu toku dle prilohy ¢. 6. Odstranéné dieviny mohou byt nasledné
vyzity pro stavbu navrzenych opatieni. Dosadba je navrzena s ohledem na vlastnicka prava.

Pii rozsahlejsi vysadbé by muselo dojit k odkupu sousedicich pozemkd.

6.4.2.2 Usek & 2: ¥ km 0,841 — 0,861

Usek je popsan v kapitole &. 3.2. Dle metodiky byla na levém i pravém biehu uréena
skupina C, coz znamena nutnost rozsahlé Upravy, ptipadné celkovou obnovu vegetacniho
doprovodu.

Koryto je zde opevnéno pomoci kamene polozen¢ho do betonu. Vegetace, kterd se
rozrusta ve sparach opevnéni, by mohla asem zpusobit jeho poruseni. Proto je doporuceno

jeji odstranéni.
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V useku je na levém biehu navrzena dosadba biehovych 1 doprovodnych porosti, a to
kefového 1 stromového pasma. Vzhledem k tomu, ze pravy bieh tésn¢ sousedi se silnici

III. Ttidy, zde neni dosadba navrzena.

6.4.2.3 Usek & 3: .km 0,861 — 1,124

Usek toku je popsan v kapitole ¢. 3. 3. Dle metodiky byla na levém i pravém biehu

uréena skupina C, jsou tedy nutné rozsahlé upravy ¢i celkova obnova vegetaéniho doprovodu.

Na levém biehu se v useku €. 3 nachazi pozemky obce, proto zde nejsme pii Upraveé toku
a navrhu vegetacniho doprovodu omezeni. Na pravém biehu jsme omezeni prudkym svahem

a ptilehlou silnici II1. tfidy.

e VARIANTA1

V prvni varianté¢ se jednd o CasteCnou revitalizaci toku. Revitalizaéni opatfeni jsou

soustfedéna pouze po biehovou hranu, tedy v pritoéném profilu toku.

Z divodu znatelného vymilani dna mezi f. km 0,872 — 0,938 je pro stabilizaci dna
navrzeno 7 dievénych prahii. Podélny sklon je zde snizen z 55,9 %o na sklon maximalné
30,0 %o. Konstrukce prahli je znatelna z pfilohy ¢. 10. Zména sklonovych pomért je vidét

Vv piiloze €. 8.

. km 0,872 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
- 1. km 0,883 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %eo,
. km 0,894 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,902 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,912 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,922 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,

. km 0,938 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 25,6 %o.

1
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Vi. km 1,056 — 1,106 dochazi k podemilani biechu a svah a pfilehla silnice jsou tak
ohroZeny sesunutim. Proto je zde navrZena stabilizace bfehu oZivenou srubovou sténou

(SO3). Provedeni stény je popsané v kapitole 6. 4. 1. a zndzornéné v ptiloze €. 12.

Co se tyce vegetacniho doprovodu toku v tiseku. Je zapotiebi odstranéni naletovych travin
a drevin, které se nalézaji jak v okoli toku, kde znemoznuji pfistup k toku, tak i v pruto¢ném

profilu toku, kde zmensuji jeho kapacitu. Protoze jsou pozemky pfilehlé k levému biehu
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ve vlastnictvi obce, nejsme zde s vysadbou omezeni a mtizeme zde navrhnout fadné zapojeny

porost. Rozloha nové navrzeného doprovodu je zaznacena ve vykresové piiloze €. 6.

e VARIANTA?2

V druhé varianté je v Gseku ¢. 3 navrZena Uplna revitalizace formou zmény trasy toku.
Pri¢ny profil ma ,,miskovity* tvar, se sklony svaha 1:2,5 — 1:4. Koryto je navrzeno tak, aby
prevedlo prutok Q; Trasa ma zvInény tvar, ¢imz doslo k prodlouZeni trasy v tiseku z 263 m na

353 m. ProdlouZenim trasy se snizil primérny podélny sklon z 42,0%o na 31,3 %eo.

Z diivodu nutnosti napojeni nového dna koryta na koryto staré, se muselo ptrekonat
pomérné velké prevyseni. Zaroven bylo nezadouci nadmérné zahloubeni koryta, a proto zde
bylo navrZzenol5 dfevénych prahii. Konstrukce prahli je znazornéna ve vykresové piiloze

¢. 10. Podélny profil trasy najdeme ve vykresové piiloze €. 9.

. km 0,870 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
- 1. km 0,883 — v= 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %eo,
. km 0,893 — v = 0,25 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,900 — v = 0,20 m, navrzeny podélny sklon dna 28,0 %o,
. km 0,905 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
.km 0,911 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 25,0 %o,
.km 0,921 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
.km 0,931 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,944 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,955 — v =0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 30,0 %o,
. km 0,964 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 23,4 %o,
. km 0,987 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 18,6 %o,
. km 1,001 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 29,5 %o,
. km 1,036 — v =0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 29,4 %o,

1
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.km 1,061 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 7,5 %o.

Zemina, kterd bude pfi hloubeni odkopana, bude pouzita pro zasypani koryta ptivodniho
toku a k apravé sklonu svahu pfilehlého ke komunikaci v . km 1,106 - 1,156, ktera je

ohroZena sesuvem.

Aby doslo k zapojeni nového koryta do okolni krajiny, je zde navrzena dosadba kefovych

1 stromovych porosti.
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6.4.2.4 Usek ¢ 4: F. km 1,124 - 1,145

Usek toku je popsan v kapitole 3.4. Dle metodiky hodnoceni sou¢asného stavu
vegetacniho doprovodu byla na levém i1 pravém biehu urcena skupina C. Jsou tedy nutné

upravy ¢i uplna obnova vegeta¢niho doprovodu.

Koryto je zde opevnéno pomoci kamene polozeného do betonu. V mistech, kde je
opevnéni poruseno a dochdzi k uvolnéni a vypadavani jednotlivych kament, je navrzena
sanace opevnéni. Vegetace, kterou koryto zarusta, pfispiva k rozpadu opevnéni, proto je

doporuceno jeji odstranéni.

V okoli toku se v tomto useku nachazi soukromé pozemky. Proto, ackoli by to bylo

zapotiebi, nebude zde navrzena zadna uprava vegetaéniho doprovodu

6.4.25 Usek & 5: . km 1,145 — 1,209
Usek toku je popsan v kapitole 3.5. Dle metodiky spadaji oba biehy do skupiny C,

jsou tedy nutné Gpravy ¢i uplna obnova vegetacniho doprovodu.

Z divodu nevyrazného zahloubeni koryta je v Giseku navrzeno jednostranné rozsifeni
koryta a rozsifeni dna. Vzhledem k majetkopravnim vztahiim bude Uprava provedena pouze
na pravém biehu. Dojde ke zmirnéni sklonu svahti z 1:1,6 — 1:1,9 na 1:2,2 — 1:3 a k rozsiteni
dnaz1,1-13m nal6-25m.

Dno toku je zde stabilizovano tfemi dievénymi prahy (pfiloha ¢. 10). Z divodu rozsiteni
dna bude zfejmé nutné odstranéni stavajicich prahi v . km 1,188 a 1,192 a zbudovani novych
z delsich kulatin.

. km 1,188 — v =0,29 m, navrzeny podélny sklon dna 5,0 %o,

. km 1,192 — v = 0,29 m, navrzeny podélny sklon dna 27,3 %o,

o O O 14

. km 1,124 — v = 0,30 m, navrzeny podélny sklon dna 39,0 %o,

Koryto je zde zcela zarostlé naletovymi kravinami a dfevinami. Néletovou vegetaci je
tteba odstranit, a vysadit zde novy, fadné zapojeny biehovy 1 doprovodny porost. Na pravém
biehu jsou pozemky ve vlastnictvi obce, nejsme tedy nijak omezeni. Na levém biehu je vSak
dosadba mozna pouze v Casti Useku. Pfi rozsahlejsi vysadbé by muselo dojit k odkupu

pozemki.

6.4.2.6 Usek & 6: . km 1,209 — 1,234
Usek toku je popsan v kapitole 3.6. Dle metodiky spadaji oba biehy do skupiny C,

jsou tedy nutné Gpravy ¢i Uplna obnova vegetacniho doprovodu.
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Na pravém bichu tseku byla v minulosti provedena stabilizace pomoci srubu
Z kulatiny. Stabilizace byla pii vystavbé nové kanalizace porusena pojezdy vozidel. Protoze se
tento zplisob stabilizace v useku osvédCil, je zde opctovné navrzen. Konstrukce srubu je

znazornéna ve vykresové priloze ¢. 19.

Koryto je zde kvili velkému mnozstvi naletovych travin a dfevin naprosto

nepiistupné. Je navrzeno odstranéni ndletové vegetace a vysadba vhodnych dievin.

6.4.2.7 Vegetac¢ni doprovod

Témeér v celém tUseku toku je potieba provést upravu a dosadbu kefového C¢i
stromového pasma vegetatniho doprovodu. V toku a jeho okoli se nachazi mnoho

poskozenych a nevhodné umisténych dievin a nalett, které je tieba odstranit.

Vegetaéni doprovod bude doplnén o tyto druhy: krusina olSova (Frangula alnus),
vrba bila (Salix alba), vrba nachova (Salix purpurea), olSicka zelena (Alnus viridis).
V celém doprovodu budou dosazeny i tyto stavajici druhy dfevin: jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), javor horsky (Acer pseudoplatanus), javor mléény (Acer platanoides) a biiza
bélokora (Betula pendula).
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7 ZAVER
Diplomova prace je zaméfend na navrh revitalizacnich opatifeni na useku toku

Hartmanického potka v . km 0,400 - 1,234. Potok protéka obci Hartmanice v okresu Svitavy

na uzemi Pardubického kraje.

Cela diplomova prace byla vytvoiena na zaklad¢é osobni pochtlizky v feSené lokalité
ve vegetatnim 1 nevegetatnim obdobi. Byla pofizend rozsahld fotodokumentace toku
a podrobné zaméfeni nivela¢nim piistrojem. Reseny usek toku byl pro piehlednost rozdélen

na 6 usekl s ohledem na stavajici stav toku, okoli a moznou budouci tpravu.

V kapitole ¢. 3 byl zhodnocen soucasny stav dil¢ich usekil toku a jejich vegetacniho
doprovodu pomoci tzv. Metodiky hodnoceni soucasného stavu vegetacniho doprovodu.
Zhodnocenim byl ziskan piehled o tom, ve kterych tsecich je potieba navrhnout upravu dna,
bfehl, ¢i vegetatniho doprovodu. V feseném useku byl proveden i tzv. hydroekologicky
monitoring toku, z néhoz byl vyvozen zavér, Zze se jedna o stfedné¢ modifikovany tok.
K tomuto hodnoceni vyrazné ptispiva skutecnost, Ze je tok na pravém biehu lemovan silnici
I1. tridy.

Kapitola 6 se zabyva obecnymi zasadami navrhu revitaliza¢nich opatfeni a vlastnim
navrhem revitalizace toku. V Usecich 1, 3, 5 a 6 jsou navrzeny rizné typy uprav, ve vetsSing
ptipadi se jednd o stabilizaci dna a biehti toku. Byly zde navrzeny zapletové plitky, ozivené
srubove stény ¢i sruby z kulatiny pro stabilizaci biehu a dievéné prahy pro stabilizaci dna.
V useku €. 3 byla zpracovana i1 varianta se zménou trasy toku. Diky této Gpravé se vyrazné
zvysi morfologickd kvalita toku z diivodu odsazeni toku od silnice a sniZi se riziko podemleti
samotného télesa komunikace.

V tusecich 1, 2, 3, 5 a 6 je navrzena Uprava vegetacniho doprovod formou doplnéni
ketfového a stromového pasma. Dale je potfeba odstranéni nevhodné umisténych a
poskozenych dfevin. Vyjimkou je usek €. 4, v jehoZ okoli se nachézi soukromé pozemky, a

proto zde neni navrZena Zadn4 uprava.

V hydrotechnickych vypoctech byly vypocteny hodnoty jednotlivych N-letych
pritokds pomoci vzorct dle Cerkasina a Sokolovského. Pomoci programu HEC — RAS byla
spoctena kapacita stavajiciho stavu toku i1 kapacita po provedeni navrzenych uprav. Bylo
zjisténo, ze provedenim uprav nedojde ke zhorSeni odtokovych poméra. U ndvrhu nové trasy

dojde pti vyssich prutocich nez Qq K rozlivu do okolnich luk.
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