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Anotace

Tato prace analyzuje problematiku tvorby internetovych prezentaci a vyvoje jejich
redakénich systémii. Na zékladé zhodnoceni dostupnych technologii z oblasti
internetovych stranek a webovych aplikaci, je nasledné navrhnut a implementovan

konkrétni redakeni systém pro spravu webové prezentace.

Annotation

This thesis covers developing process of internet presentations and their content
management systems. Based on evaluation of available technologies from internet sites
and web application area is subsequently designed and implemented particular web

presentation content management system.
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1 Uvod

Internet poskytuje relativné levné feSeni, jak celosvétové prezentovat informace.
Komunita kolem tohoto média neustéle roste, coZ podnitilo mnoho komerénich podnikt
k jejich vlastni prezentaci vyrobkli anebo sluzeb na této siti. Velky podil
potenciondlnich zdkazniki hleda informace pravé zde a z tohoto ditvodu podniky, které
se neprezentuji na internetu, Casto pfichazeji o nové zakazky. Je pravdou, Ze urcité
obory podnikani maji na internetu vétsi potenciondl nez jiné, piesto umisténi alespon
jednoduché vizitky se zakladnimi informacemi o podniku, je dnes povazovano za

nutnost.

Vlastnictvi internetové prezentace vSak s sebou nese urcité naklady, které vznikaji nejen
samotnym vytvofenim webu, ale v neposledni fad¢ i pfi jeho néasledném provozu. Pro
dosazeni hodnotné prezentace je zapotiebi zajistit informace, které by mély byt neustéle
aktualizovany tak, aby odrazely skutecny stav. Aktualizace ovSem pro bézného

uzivatele predstavuje technickou piekazku, kterou ma fesit tato prace.

1.1 Cil prace

Tato prace analyzuje problematiku okolo tvorby webovych prezentaci a jejich
redakénich systémi. Cilem je zhodnotit aktudlni situaci a posledni trendy v oblasti
webovych technologii a na zaklad¢ této studie nabidnout co mozné nejlepsi feSeni v
tvorbé webovych prezentaci a redakénich systémt. Hlavnim vystupem je pak navrh a
implementace konkrétniho redakéniho systému, jehoz pomoci bude schopen i1 laik

spravovat obsah webové prezentace.

Je prakticky nemozné vytvofit dokonale univerzalni a piitom pro laika snadno
ovladatelny systém. Specifické pozadavky uZzivatelli vyzaduji implementaci na miru.
Proto vysledny systém je navrhovany s diirazem na modularitu, pfi¢emz tato prace by
méla nabidnout vhodny technologicky ramec, pomoci kterého 1ze dosahnout cilii co

nejefektivngji.

1.2 Vymezeni problému
Objektem vyzkumu je spolecnost GMV Martini CZ s.r.o., ¢len italské holdingové

spole¢nosti GMV Group, jejimz oborem podnikani je vyroba komponent hydraulickych



vytahti. Dcefiné spolecnosti si samy zajiStuji svoji propagaci na trhu, coz plati i
v ptipadé webové prezentace. Zastoupeni pro Ceskou a Slovenskou republiku v podobé
jiz zminéné spolecnosti GMV Martini CZ s.r.0. disponuje webovou prezentaci, nicméné
soucasné feseni je jiz nedostateCné. Z tohoto diivodu se spoleCnost poptava po nové

prezentaci, jejiz soucasti by byl i redakéni systém pro spravu obsahu.
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2 Teoreticka vychodiska prace

2.1 HTML a XHTML

Jazyk HTML, nebo jeho celym ndzvem HyperText Markup Language, je jazyk pro
vytvareni tzv. hypertextovych dokumenti. Hypertextem se rozumi dokument, jenz
obsahuje odkazy na jiné dokumenty, nebo jejich ¢asti. Rozsah moznosti HTML je
ovSem SirSi. Volnégji jej lze popsat jako jazyk, ktery umoziuje tzv. tagy definovat

vyznam jednotlivych ¢asti dokumentu, jako jsou odstavce, nadpisy tabulky apod.

Pivodni specifikace HTML byla vytvofena pomoci jazyka SGML - Standard
Generalized Markup Language, coz je jazyk pro definici znaCkovacich jazyki.
Postupem ¢asu se ukazalo, ze SGML je zbytecné komplexni a jeho uplna implementace
velice naro¢nd. Neptiznivou situaci HTML jest¢ umociiovaly snahy vyrobcti webovych
prohlizecu, ktefi rozSifovali moznosti jazyka o nestandardni prvky. Prohlizee navic
byly benevolentni vii¢i chybam, které nebyly v souladu se samotnou definici jazyka.
Toto vSechno vedlo k situaci, kdy existovaly HTML dokumenty, které dokazal spravné

interpretovat pouze konkrétni prohlize¢, pro ktery byl dokument vytvoien.

Odpovédi na zminéné problémy, bylo vytvotfeni nového jazyka konsorciem W3C pro
definici znackovacich jazykt, ktery byl pojmenovan XML — eXtensible Markup
Language. Pomoci XML pak byl vytvofen jazyk XHTML, ktery odstranoval
nekonzistentnosti mezi vyrobci prohlizeci. XHTML se vraci k piivodni myslence
HTML, tedy popisovat strukturu dokumentu, ne jeho vizualni nebo jinou prezentaci.
Byly proto odstranény znacky urcené k definici grafické podoby a tato uloha byla
pienechana technologii CSS. Schematické chyby jiz nadale nejsou tolerovany, ¢imz
bylo docileno pienositelnosti. V pritbéhu doby XHTML ziskalo silnou pozici na webu a
dnes jiz lze fici, ze nahradilo staré nekompatibilni HTML od vyrobct prohlizect.

Zpracovano podle [11].

2.2 XML

eXtensible Markup Language je znackovaci metajazyk uréeny k popisu strukturovanych
dat, poptipad¢ k definici novych znackovacich jazykli, jehoz specifikaci vytvotilo W3C
konsorcium. Tento jazyk sam o sob¢ nefesi problematiku prezentace dokumentu, ale

pouze popis vyznamu jeho jednotlivych ¢ésti. Pro definici grafické prezentace obsahu
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muze byt pouzito naptf. kaskadovych stylii, popfipadé dokument mulze byt

ptetransformovan pomoci XSLT pravidel do nového dokumentu.

Vzhledem k tomu, Ze specifikace formatu je volné dostupnd a neni svdzana s zadnou
konkrétni platformou, XML je dnes Siroce zastoupeno v mnoha oblastech, kde je
potieba vyménného formatu pro popis strukturovanych dat. Jeho aplikace tak lze nalézt
mezi souborovymi formaty, sitovymi komunika¢nimi protokoly, ale tfeba také mezi

programovacimi jazyky.

2.3 CSS
Cascading Style Sheets, Cesky oznacovany jako kaskadové styly, je jazyk uzivany pfi
definici prezentace dokumentu, ktery je popsan v urcitém znackovacim jazyce. Pro jeho

aplikaci se nemusi piimo jednat o HTML dokument, nicméné pravé diky rozsifenosti

HTML je CSS dnes tak popularni.

Za jeho vznikem stoji pfedev§im snaha oddélit samotny obsah a strukturu dokumentu,
od jeho prezentace, tim se zlepsi ptistupnost samotné¢ho obsahu a fizeni jeho prezentace
v jakékoliv podobé. Specifikace CSS kromé ¢asti pro graficky navrh zahrnuje i pravidla
pro prezentaci na jiném, nez grafickém zafizeni. Mi 2 se jednat napf. o audio

prezentace pro nevidomé apod.

Jelikoz obsahova Cast je oddélena od pravidel pro prezentaci, je mozné podle potfeby na
dokument aplikovat rizné CSS styly. Timto zplsobem je mozné definovat odlisné
zpusoby prezentace napf. pro monitor, projektor, mobilni zafizeni, tiskarnu apod., bez

nutnosti zasahu do samotného dokumentu. Zpracovano podle [14].

2.4 JavaScript

JavaScript je skriptovaci programovaci jazyk, piedevSim vyuzivany pii tvorbé
dynamickych webovych strdnek. Prestoze existuji technologie, které podporuji
JavaScript na strané serveru, jeho hlavni vyuziti spo¢ivd v moznosti vykonavat jeho
skripty na klientské¢ strané. Byl vyvinut spoleCnosti Netscape a ve spojitosti se
spolecnosti Sun Microsystems, byl zvolen jeho nazev vyuzivajici obchodni tspéSnost
jazyka Java. JavaScript se rychle stal popularnim néstrojem, k oZiveni webovych
stranek a tak spolecnost Microsoft pro sviij konkurenéni prohlize¢ vytvoftila vlastni

implementaci oznacenou jako JScript. Tato implementace ovSem nebyla kompatibilni
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s JavaScriptem, proto byl jazyk standardizovan organizaci Ecma International a
standardizovana verze byla oznacena jako ECMAScript. Z ni byly odvozeny i dalsi

implementace jako napt. ActionScript vyuzivany ve Flashi.

Podpora JavaScriptu ve webovych prohlizeich nabyla nového rozméru se vznikem
AJAXu — Asynchronous JavaScript and XML. AJAX je oznaceni pro technologie
umoziujici tvorbu interaktivnich webovych aplikaci, které na pozadi komunikuji se
serverem a méni obsah bez nutnosti opétovného nacteni celé stranky. Uzivatel tak ma
pocit vétsi plynulosti, kterd se blizi klasickym desktopovym aplikacim. Zpracovano

podle [4].

2.5 Rozhrani CGI

Common Gateway Interface nebo zkracené¢ jen CGI je technologie, ktera stila na
poc¢atku dynamicky generovanych webovych stranek. Jednd se o specifikaci rozhrani
definujici, jakym zplisobem ptedavaji prohlizece informace zpét serveru, ktery poté
generuje dynamicky obsah na zakladé téchto informaci. Klicovou casti je tzv. CGI
skript, ktery je spustén webovym serverem ve chvili kdy pfijde pozadavek od klienta.
Informace od klienta jsou CGI skriptu pfedany v zavislosti na HTTP metod¢ a nastaveni
webového serveru, jako parametry ptikazové tadky, proménné prostiedni nebo na
standardnim vstupu. Diky jednoduchosti rozhrani je mozné vytvatet CGI skripty
v libovolném programovacim jazyku, ovSem nejcastéji jsou CGI skripty vytvaieny

v Perlu, C, Pythonu nebo shellu, v ptipadé pouziti Unixu.

Hojné pouzivani rozhrani CGI ve své dobé s sebou piineslo mnoho bezpecnostnich
problému. V piipadé€, ze obsluzny program ma povoleno spoustét jiné programy na
serveru, mohou néktefi lidé najit cesty, jak spustit nezadouci programy, nezadoucim

zpusobem.

V dnes$ni dob¢ se tvorba CGI skriptli povazuje za piekonanou. CGI poskytuje pouze
holé komunikacni rozhrani s webovym serverem a programator CGI skriptu se musi
sdm vypotadat se vSemi zaludnostmi pii generovani odpovédi. Presto dodnes je tato
technologie vyuzivdna, a to sice jako moznd alternativa pro propojeni serveru

s webovym frameworkem.
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2.6 PHP

PHP (zangl. PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci programovaci jazyk,
vytvofeny predevsim pro tvorbu dynamickych webovych stranek. PHP skripty jsou do
znacné miry nezavislé na platform¢ a mohou byt pfeneseny na rtizné operacni systémy.

Skripty jsou vykonavany na strané€ serveru a klientovi je pfenaSen jejich vysledek.

PHP je velice popularnim nastrojem pro tvorbu dynamickych webt. Je to predevSim
zpusobeno jeho jednoduchosti. Samotny kod lze vkladat pfimo do webovych stranek,
coz je zejména pro zacinajici programatory vyhodné, jelikoZ se nemusi zabyvat
architekturou aplikace. V ptipad¢ vétsich aplikaci, absence urcité programoveé struktury
muze zpusobit velké problémy pifi Upravach, resp. pozadavku rozsifeni aplikace.
V pribéhu doby vzniklo mnoho frameworkt vyuzivajicich PHP, které¢ do zna¢né miry
poskytuji moznost vytvaret strukturované aplikace. Pfesto PHP dosud trpi problémy,
jazyk neni formaln€¢ popsén, pouze existuje jeho implementace, knihovna funkci
obsahuje nekonzistentni signatury funkci, kazdy pozadavek je zpracovan v novém
kontextu, coz snizuje vykon a miize zpusobit problémy v konkurenénim zpracovani

pozadavkd.

Dluzno podotknout, ze PHP, jak jiz napovida jeho pivodni nazev — Personal Home
Page — byl vytvofen za ucelem tvorby jednoduchych dynamickych webii, proto na n¢j
nelze klast pozadavky kladené na velké nebo dokonce kritické systémy. PHP je dnes
velice rozsifené, na trhu je k dispozici nespocet hostingtli, jeho popularita zapfi€inila
vznik velkého mnozstvi nejraznéjSich programovych knihoven a tak, pro tvorbu
jednodussich webili se nemusi jednat o Spatnou volbu, v nékterych systémech je napf.

PHP pouzito pouze pro prezentacni vrstvu.

2.7 Relacni databaze
Relaéni databaze byla piedstavena jiz vroce 1970, jejim autorem dr. Edgarem F.
Coddem, ktery v té dobé pracoval jako vyzkumny pracovnik u spole¢nosti IBM. Tento

druh databazi vychazi z matematické teorie mnozin a logickych predikéatii prvniho fadu.

Zakladem relacnich databazi jsou tabulky, jejichz sloupce maji uréen sviij datovy typ.

Radky potom piedstavuji jednotlivé zdznamy uloZenych dat. Pfedstavime-li si kartézsky
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soucin vsech ptipustnych hodnot jednotlivych atributii tabulky, pak konkrétni tabulka
v databazi ptredstavuje podmnozinu takového soucinu. V matematické terminologii se

hovoii o relaci, z které vzniklo pojmenovani pro tento typ databazi.

Diilezitou casti relacnich databézi jsou primarni a cizi klice. Primarni kli¢ pfedstavuje
unikatni identifikdtor zdznamu, ktery muze byt tvofen jednim, nebo vice atributy
tabulky a musi byt vzdy urCeny. Cizim klicem lze mezi databdzovymi tabulkami

vytvaret vztahy a urcit tak, které zdznamy v databdzi mezi sebou souvisi.

Hodnota databaze se odviji od kvality jejich dat. K zamezeni zjevné chybnych tdaja se
vyuziva integritnich omezeni, kterd zabezpecuji, aby databaze byla v konzistentnim
stavu, tedy aby spliovala definovand integritni omezeni. Integrita databaze v sob¢

zahrnuje nékolik druhit omezeni:

e FEntitni — vyzaduje Gplnost primérniho klic¢e

o Doménové — dohlizi na dodrzovani definovanych datovych typi

e Referencni — kontroluje platnost relacnich vazeb

e Aktivni — jenz definuje reakci databaze v ptipad¢€, ze by mélo dojit k poruSeni

referencni integrity

Rela¢ni vazby vyskytujici se v databazi mezi tabulkami, mohou vznikat v jedné ze tii
forem a to 1:1, 1:N a N:M. Tato oznaceni reflektuji, kolik zdznamti v dcefiné tabulce
patfi, nebo mulze patfit zaznamim v rodiCovské tabulce. Pouzitim téchto relacnich

vazeb se mimo jiné zabrani redundanci dat v databazi.

2.7.1 MySQL

MySQL je systém pro fizeni baze dat, urCeny pro préaci srelatnimi databazemi.
Popularita tohoto systému je obrovska, v souCasnosti existuje vice jak 11 miliona
instalaci. Na druhé strané MySQL doposud nepodporuje mnoho vlastnosti, které¢ jsou
dostupné v jinych béznych databazovych systémech. Absence téchto vlastnosti ovSem
zjednodusuje instalaci a naslednou spravu databaze, coz je jeden z hlavich divoda dnes

tak velké popularity tohoto produktu.

MySQL je systém zalozeny na architektuie klient/server, coz umoznuje, aby k jednomu

databdzovému serveru pfistupovalo libovolné mnozstvi klientl, kterymi jsou nejcastéji
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aplika¢ni programy. Tato architektura je viceméné béznd u vSech populdrnich

databazovych systému.

Jak jiz bylo nastinéno vySe, MySQL je relativné jednoduchéd databaze, ve které chybi
celd tada vlastnosti, jinak dostupnych u jinych, pifedev§im komercnich systémua. Od
verze 5 je podporovano veétsi mnozstvi funkci, které ovSem nejsou zcela hotové.
Nespornou vyhodou MySQL je skutecnost, ze se jedna o bezplatn¢ distribuovany open
source projekt, ktery je podporovany na mnoha operacnich systémech a velice rozsifeny

mezi poskytovateli hostingti. Zpracovano podle [7].

2.8 Ruby on Rails

Ruby on Rails je relativné novy webovy framework, vytvofeny v programovacim
jazyce Ruby. Jedna se o open source projekt uplatitujici metodologii agilniho vyvoje.
Podobné, jako mnoho jinych modernich webovych frameworki, v Railsech se vyuziva
MVC (Model-View-Controller) architektury. Aplikace je tak rozdélena do tii vrstev na
datovy model, poskytujici funkce pro pfistup a manipulaci s daty; fadi¢, ktery je
zodpovédny za funkéni stranku véci; a pohled, jehoz ukolem je prezentace dat

ziskanych od fadice.

Programovaci jazyk Ruby je ryze objektové orientovany programovaci jazyk, naprosto
vSe zde vystupuje jako objekt. K dispozici je mnoho dynamickych vlastnosti, pro praci
s prvky programovaciho jazyka. Dynami¢nost je na tak vysoké urovni, ze je jazyk Ruby
mnohdy zatracovan pravé kvuli ni. Je napt. mozné za béhu ménit definice tifid nebo
jednotlivych instanci, ménit implementace v zékladnich tfidach jazyka apod. Nicméné
pfi vhodné aplikaci téchto vlastnosti jazyka lze docilit velice Sikovnych konstrukei,
které ve svém dusledku zvy$uji produktivitu programatora. Zivym dikazem tohoto

tvrzeni je pravé Ruby on Rails. Zpracovano podle [15].

2.8.1 Filosofie

V Ruby on Rails se disledné uplatiiuji pravidla Convention over Configuration — CoC a
Don’t Repeat Yourself — DRY. Cilem téchto pravidel a principi je zvySeni produktivity
ve fazi vyvoje a to tim zplsobem, aby vyvojafi neztraceli ¢as u Cinnosti, které nejsou

nezbytné. V tuto chvili se zminény vyrok muze zdat prazdny a jeho tvrzeni samoziejmé,
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nicméné vysvétleni vyznamu necham na pozd¢jsi Casti této prace, kde bude ukéazano,

jak takovych cilt je dosazeno.

V piipadé samotné agilni metodologie 'se stavi do popiedi rychlost vyvoje a to i na
ukor klasickych poucek softwarovych inzenyrti. Snizuje se vyznam analyzy a
dokumentace a za nejzakladnéjsi dokumentaci je povazovan samotny zdrojovy kod. To
zvySuje pozornost, pii jeho tvorbé a je tak nutné vice dbat na jeho kvalitu, nebot’ se
predpokladé, ze se k nému bude vice vracet a bude nutné jej rychle pochopit a rychle
modifikovat. Soucasti agilntho vyvoje je veétSi pocet kratkych iteraci
zadani/vyvoj/testovani, ktery tak umoziuje plynuleji komunikovat se zadavatelem
projektu a tak rychleji a pfesnéji dosahnout kone¢ného cile. Samotny framework Ruby
on Rails samoziejm¢ nevyzaduje aplikaci agilnich principii, ale poskytuje pro né

vhodné zazemi.

2.8.2 Architektura MVC
Architektura Model-View-Controller je navrhovy vzor, uréeny k tvorbé interaktivnich
aplikaci. Vyvijena aplikace je tak rozdélena do tfi komponent, a to sice na datovy

model, fadiC a prezentacni vrstvu.

vvvvv

Tento stav muze byt jak docasny, tak trvaly. Ptiklad docasného stavu je napi. pfiznak,
ze uzivatel je pfihlaSeny. Trvaly stav aplikace je ulozen mimo samotnou aplikaci, napft.
v databazi. Dulezité je, Ze datovy model neplni jen funkci pfistupu k datim, ale zaroven
obsahuje aplikacni logiku, kterd se skladd z pravidel, podle kterych muze byt s daty
zachazeno. Urcité udaje napi. mohou byt povinné, nebo musi spliiovat urcité pravidlo
formatu. Vzhledem k tomu, ze datovy model sam o sobé& obsahuje tato pravidla, plni tak
funkci urcitého ochrance dat a zadna jina Cast aplikace nemuze zapficinit poskozeni

datového uloziste.

Pohled, nazyvany také jako prezentacni vrstva, je zodpovédnd =za vytvafeni
uzivatelského rozhrani a to vétSinou na zakladé dat z datového modelu. Pohled
neobsahuje z&dnou funk¢nost, pouze slouzi jako zprostfedkovatel mezi aplikaci a

uzivatelem. Odd¢leni této ulohy do samostatné komponenty umoznuje na zakladé

' VACULNY, Jifi. Agilni metodologie programovdni. [online] [cit. 2009-05-08] Dostupné z:
http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2003/xvaculny.htm.
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jednéch dat vytvaret rizné vystupy, podle pouzitého pohledu. V neposledni tadé,
upravy provedené v aplikaci nemusi vést k zasahim do uzivatelského rozhrani a

naopak.

Posledni casti je tadi¢, ktery vytvaii mezistupen mezi modelem a pohledem a tak
v koneéném dasledku #di chod celé aplikace. Cinnost fadi¢e zadina ve chvili, kdy
obdrzi udalost (napft. uzivatelsky vstup). Podle typu udalosti je vybrana adekvatni akce,
ve které fadi¢ komunikuje s datovym modelem a nakonec vybere piislusny pohled, jenz

zobrazi.

Klient

I_I_|! Madel

Obrazek 1- schéma MVC modelu

m
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V kontextu webové aplikace, postavené na Ruby on Rails frameworku, scénaf zacina ve
chvili, kdy na server dojde HTTP pozadavek. V prvnim kroku dojde k analyze URL
adresy pozadované stranky, jejimz vysledkem je urceni fadice a jeho akce, kterd bude
na pozadavek odpovidat. Po spusténi patficné akce dojde ke komunikaci s datovou
vrstvou, kterd zptistupni poZzadovana data umisténa v databdzi. Tato data jsou néasledné
odeslana do prezentacni vrstvy, kde dojde k formatovani do kone¢né podoby a formatu,
ktery si vyzadal klient. Vysledek ¢innosti pohledu je nakonec odesldan webovym

serverem. Zpracovano podle [16, str. 22 — 25].

2.8.3 Datovy model

Obecn¢ webové aplikace udrzuji svoje data v relacnich databazich. I v ptipadé, ze se
jedna o malo strukturovand data, jako je samotny text, relacni databdze poskytuji
vicemén¢ standardizovany a snadny zpusob pro jejich ukladani, hledani, fazeni apod.
Ptesto relacni databaze, vychazejici z matematické teorie mnozin, jsou tézko pouzitelné
v kontextu objektové orientovanych programovacich jazykti. Objekty obsahuji vSe o

datech a operacich nad nimi, zatimco databdze obsahuji pouze samotna data
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(pomineme-li v tuto chvili pokrocilejsi techniky jako jsou ulozené procedury apod.).
Aplikace napsané v né€kterém z proceduralnich programovacich jazykl v sobé nejcastéji
obsahuji ptimo vlozené SQL piikazy, které¢ jsou odesilany na databazi. Tento zpiisob je
piimocary a Casto pouzivany a muze vypadat idealné pro jednoduché aplikace. Nicméné
michanim aplikaéni logiky s pfistupem k datiim v databazi muize vést k tézkostem se
spravou a rozSifovanim aplikace v budoucnosti. Jestlize je potieba provést uritou
operaci s daty, pozadovany kod se vlozi pfimo do mista, kde tato potieba vznikla.
Pozd¢ji se ovsem muze ukézat, ze dana operace je potfebna i na jinych mistech, ¢imz

vznikne duplicitni kod. Pozdé&jsi Gpravy pak vyzaduji nalézt vSechna tato mista a upravit

je, coz mimo jiné velice zvysuje rizikovost vzniku novych chyb v aplikaci.

V objektove orientovaném programovani je toto feSeno tzv. zapouzdienim. Vse co se
vztahuje k urcitému objektu v aplikaci, je umisténo v jeho tiid¢€, kterd definuje rozhrani,
pomoci které¢ho je mozné vykonavat dané operace, resp. pfistupovat k jeho datlim.
Samotnd implementace je tak na jednom misté a je ukryta za rozhranim pted zbytkem
svéta, coz znemoziiuje nepovolené zasahy a pfistupy do objektu, diky cemuz je zbytek

aplikace zavisly vylu¢né na rozhrani a ne na vnitini implementaci.

Tyto zasady byly pfevzaty do oblasti programovani databazi. Zakladnim konceptem je
zapouzdfit ptistup k datim do tfid, se kterymi pak pracuje zbytek aplikace, na rozdil od
piimého pfistupu k databazovému schématu. Vytvoteni takovych tfid ovSem neni
trivialni zalezitosti, vzhledem k tomu, ze takova datova vrstva musi dohliZet na zivotni
cyklus objektt v aplikaci a entit v databdzi a mezi entitami v databazi existuji relacni
vazby, které¢ by mély byt pfistupné z aplikace apod. Je tedy vhodné pouzit n€kterou, jiz
vytvofenou tzv. ORM (Object-Relational Mapping) knihovnu, namisto snahy znovu

vymyslet jiz objevené.

Ruby on Rails je standardn¢ dodavany s ORM knihovnou ActiveRecord. Tato knihovna
umoziuje mapovat databazové objekty do aplikacni vrstvy béZnym zpiisobem, jak tomu
byva u podobné¢ zamétenych knihoven. Tabulky v databdzi jsou mapovany na tiidy,
jednotlivé zaznamy tabulky pak na objekty dané¢ tfidy. Tyto objekty pak obsahuji
atributy, které jsou pouzity k pfistupu nebo nastaveni hodnoty jednotlivych sloupci.
V neposledni tadé, knihovna ActiveRecord poskytuje celou fadu pomocnych metod.

Tyto metody lze rozdélit do dvou kategorii a to sice na metody ttid, coZ jsou operace na
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urovni tabulky a metody objektl, které zastupuji operace na Urovni zdznamu.
Kupftikladu, metody slouzici k hledani zaznami jsou obsazeny v definici tfidy, zatimco

metody pro vytvotreni nebo aktualizaci zdznamu jsou soucasti objektu.

Typickd ORM knihovna pfi inicializaci vyzaduje, aby ji byla piedana konfigurace, ve
které je urCeno, jakym zpusobem jsou namapovany entity v databazi na jeji protéjsky
v aplikaci. V pfipad¢ knihovny ActiveRecord toto neni vyZzadovdno a misto toho, jsou
definovany konvence, které urcuji implicitni hodnoty. Kompletni namapovani ttidy do

databaze pak miize vypadat nasledovné:

class Job < ActiveRecord: :Base
end

Na trovni programovaciho jazyka Ruby se jednd o definici tfidy Job, kterd dédi ze ttidy
Base umisténé¢ v modulu ActiveRecord. Veskerou praci zajisti rodiCovska tiida Base,
ktera vyuziva dynamickych moznosti jazyka Ruby. Pii inicializaci této namapované
ttidy, je nejprve zjistén nazev tiidy, ktery je preveden na mald pismena a do mnozného
tvaru, pficemz jednotlivd slova v ndzvu, jsou oddélena podtrzitkem. Takto upraveny
nazev tfidy (v tomto ptipad¢ jobs), je pak pouzit jako ndzev podkladové tabulky
v databazi. ActiveRecord poté odesle do databaze dotaz, kterym zjisti, jaké sloupce tato
tabulka obsahuje. Na zaklad¢ vysledku dotazu, jsou do definice tfidy pfidany atributy
objektu, se stejnymi nazvy jako jsou ndzvy sloupcli v tabulce a které umoziuji

manipulaci s hodnotami sloupcti.

Z rodicovskée tiidy Base se dale zdédi cela fada metod, pro préci s danou tabulkou, jako
jsou metody pro hledani, pfidavani nebo aktualizace zaznaml. Mezi témito metodami
1ze najit vSechny potiebné operace pii praci s datovym modelem a tak jen podotknu, ze
vyse zminény piiklad opravdu piedstavuje funkéni namapovani databazové tabulky na

jeji prot&jsek v aplikaci.

Pro relacni vazby v databazi, lze pouzit nékolik deklaraci podle typu a strany vazby,
vzhledem k mapované tfid¢. I zde existuji konvence, pomoci kterych je ORM knihovna
schopna si domyslet konkrétni hodnoty. Pro sloupec ciziho kli¢e se implicitné pouzije
nazev rodiCovské tabulky v jednotném disle, nasledovany fetézcem ,, id“. V piipadé
vazby typu N:N se jako prtinikova entita hleda tabulka snazvy obou tabulek,

sefazenych v abecednim pofadi, mezi nimiz je znak podtrzitka. Konkrétné se jedna o
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deklarace belongs to, na strané ciziho klie; has one nebo has many na strané
rodi¢ovské tabulky a has _and belongs to many na obou stranach vazby typu N:N.
Budeme-li uvazovat diive zminény piiklad, kde kazda pracovni pozice bude umisténa
v jedné kategorii, tedy tabulka jobs bude obsahovat cizi kli¢, namapované tiidy budou

vypadat nasledovné:

class JobCategory < AcriveRecord: :Base
has many :jobs
end

class Job < ActiveRecord: :Base
belongs to :job_category
end

Knihovna ActiveRecord nabizi mnoho dalSich moznosti. Jak jiz bylo feceno,
pozadavkem na datovy model neni jen pfistup k datim v databazi, ale také aby
obsahoval aplika¢ni logiku, kterd zabrani posSkozeni dat. K tomuto ucelu jsou
k dispozici nejriznéjsi validace, které nejen zabrani nepovolené operaci nad daty, ale
také poskytnou patiicné chybové hlaseni, jenZ je integrované se zbytkem Ruby on Rails
frameworku a tak jej lze pomoci jediného piikazu zobrazit na patficném misté
v prezentacni vrstveé aplikace. Pro ndzornost uvedu rozsiteny model Job, ktery obsahuje

textovy sloupec description, jehoz hodnota by méla byt dlouhd 3 az 10 000 znakd.

class Job < ActiveRecord: :Base
belongs_to :job_category

validates length of :description, :within => 3..10_000
end

Pro datové modely je k dispozici cela fada validaci, od téch jednodussich, jako je vyse
zminény piiklad validace délky fetézce, pres flexibilngj$i varianty, kterou je napf.
validace proti regularnimu vyrazu, az po vytvareni vlastnich validaci, nejcastéji skrze
pietizeni metody validate. Podstatnou skutecnosti je, Ze jakmile ma dojit k uloZeni
hodnot objektu do databaze, tyto validace jsou vzdy vykonany a v ptipad¢, Ze nékterd

validace selze, zapis hodnot do databaze nebude uskuteénén. Zpracovano podle [16].
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2.8.4 Prezentacni vrstva

V nejjednodussim piipadé prezentacni vrstva obsahuje urcitd statickd data, jako je
statickd HTML stranka. Typict&jsim piipadem je dynamicka stranka, kterd obsahuje
data ptedana z fadice, ktera jsou v prezentacni vrstvé jen zformatovana pozadovanym

zpusobem.

Ruby on Rails podporuje n€kolik zptsobii, jak generovat dynamicky obsah. Nejcastéji
uzivanou Sablonou je tzv. ERb (Embedded Ruby), ktera umoziiuje do statického obsahu
vlozit kod v programovacim jazyce Ruby, jenz zajisti dynamicky obsah. Tento néstroj
je vyuzivan ke generovani dynamickych HTML strdnek a podporuje i pokrocilejsi
zpusoby vytvareni vysledného dokumentu. Je tak mozné, aby spolecné stranky sdilely

stejné rozvrzeni umisténé v samostatné Sablon¢ apod.

Jinou moznosti je tzv. XML Builder, jenz slouzi k dynamickému generovani XML
dokumenti. Tento nastroj pro popis XML dokumentu vyuziva dynamickych schopnosti

jazyka Ruby a generuje vysledek na zaklad¢ struktury kodu.

Dals8i moznosti generovani dynamického obsahu je Sablona RJS, jenz umoziuje odeslat
kod v JavaScriptu webovému prohlizeci, ktery jej vykona. Této moznosti je vyuzivano
v ptipadech AJAXového volani. Podstatnym rysem je, Ze zmény, které se maji provést
v klientském webovém prohlizeCi, jsou popsany na strané¢ serveru v jazyce Ruby a
podle potieby poté ptrelozeny do JavaScriptu. RIS tak poskytuje velice jednoduchy
zpusob vytvareni AJAX aplikaci, bez nutnosti zabyvani se detaily. Funkcnost
zabezpecuji JavaScriptové knihovny Prototype a Scriptaculous. Vytvotfeni AJAXového
volani pak spoc¢iva v tom, ze Sablona RJS da k dispozici objekt, reprezentujici stranku
v prohlize¢i. Na tomto objektu existuje fada metod pro manipulaci s DOM modelem,
vizualni efekty a dalsi, jejichz volani je pfelozeno na volani patficnych funkci z vysSe
zminénych knihoven. Timto zplisobem je dosazeno transparentnosti a odpada nutnost
zabyvat se implementa¢nimi detaily a nekompatibilitami mezi webovymi prohlizeci.

Zpracovano podle [16].

2.8.5 Radice
Radi¢ je centrem aplika¢ni logiky celé aplikace. Jeho tlohou je spojeni a ovladani viech

komponent aplikace aby bylo dosazeno pozadované funkénosti. Radi¢e v MVC modelu
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koncentruji kod aplikacni logiky na jednom misté, diky ¢emuz je pak aplikace daleko
aplikaci, jiz v sobé obsahuje mnoho funkc¢nosti, kterd zajisti zakladni pozadavky na

radi¢ webové aplikace.

Hlavnim pozadavkem na tadi¢ v aplikaci, postavené na modelu MVC, je spojeni
udalosti s konkrétnimi akcemi fadict. V ptipadé webovych aplikaci se jednd o spojeni

URL adres, na které mohou pfijit sitové pozadavky s akcemi fadict.

K této Cinnosti je jiz v standardni distribuci frameworku Ruby on Rails k dispozici
velice vykonny nastroj pro smérovani, ktery je mimo jiné uzite¢ny pro SEO
optimalizaci. Timto ndstrojem je ve spojitosti s podporovanymi regularnimi vyrazy
mozné provést prakticky libovolné mapovani. Nicméné tato flexibilita je piistupna i
v mnoha jinych, podobné¢ zaméfenych nastrojich. Ruby on Rails, navrzeny podle
pravidla Convention over Configuration, usnadiiuje praci s konfiguraci smérovani

pozadavku a ptichazi s vychozim modelem smérovani, ktery je mozné dale rozsifovat.

Tento model vychazi z architektury REST (Representational State Transfer), jejimz
autorem je Roy Fielding, jeden zautort specifikace sitového protokolu HTTP.
Architektura je ur¢ena pro distribuované systémy, jakym je napi. i WWW. Zakladnim
principem je skutecnost, ze veSkerd funkcionalita a stav vzdaleného systému je pro
okolni svét reprezentovan jako urcity zdroj/prostiedek (angl. ressource). Kazdy takovy
zdroj je jednoznacné adresovan a tato adresace podléhd urCitym univerzalnim
syntaktickym pravidlim. Vedle samotné adresace je nutné, aby obé komunikujici strany
rozuméli obsahu komunikace. Z tohoto divodu komunikujici strany by mély byt
schopny se dohodnout na formétu komunikace, pficemz zvoleny format by se nem¢l
dotknout samotnych informaci. Pouzity sitovy protokol by mél byt typu klient/server,
jelikoz samotna architektura je zaloZena na existenci uzla, které distribuuji svoje zdroje.
Pii komunikaci nejsou udrzovany informace o stavu, ¢imz se redukuji naroky na
implementaci, ale i nasledny provoz systému, ktery je tak jednoduseji Skalovatelny,

napf. pro pouziti prostiedkl ke snizeni zatéze.

Principti REST architektury Ize s vyhodou vyuzit v ptipadé WWW technologii, které
jsou dnes Siroce podporovany. Sitovy protokol HTTP poskytuje zptsob, kterym je
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mozné jednotnym zplisobem adresovat a pristupovat ke zdrojiim. Jmenovité se jedna o
uréeni zdroje pomoci URI adresy, pozadovana operace se zdrojem je urcena
prostiednictvim HTTP metody, o vysledku operace nebo dotazu lze informovat pomoci
navratovych stavovych kodi a dohodnuti o zptsobu pfedani informace lze provést

specifikaci MIME typu.

Tyto principy lze uplatnit nejen v ptipadé¢ webovych sluzeb, ale i v pfipadé klasické
webové aplikace. Za kandidaty na zdroje v RESTful systému budou v prvé fad¢ datové
modely. Nad datovymi modely je totiZ nejCastéji potifeba provadét CRUD operace
(vytvofeni, Cteni, aktualizace, odstranéni). Nicméné jedna se pouze o rozhrani, takze zde
neni zadné omezeni, které by vyzadovalo za zdroje povazovat pouze datové modely
aplikace. Jako ptiklad je niZze v tabulce zobrazeno, jakym zplisobem by mohla byt
feSena sprava uzivateli ve webové aplikaci navrzené podle REST principti a

implementovana v Ruby on Rails.

Operace URL HTTP Akce viFadi¢i  URL webové sluzby
adresa metoda UsersController s vyuzitim XML

Pridani uzivatele fusers ~ POST create /users.xml
Zobrazeni vSech uZivatela /users GET index /users.xml
Zobrazeni detailu uZivatele fusers/1 GET show /users/1.xml

sid=1

Editace uzivatele s id = 1 fusers/1 PUT update /users/1.xml
Odstranéni uZivatele sid=1  /users/1 DELETE destroy /users/1.xml

Tabulka 1- Piiklad REST adresace
Je konvenci, Ze jako jedine¢ny identifikator zdroje je pouzit ndzev zdroje v mnozném
Cisle. Jak ztabulky vysSe vyplyva, samotnd URL adresa pozadavku neurCuje
pozadovanou operaci se zdrojem, ta je urena az ve spojitosti s HTTP metodou. Pro
operace, které maji za nasledek ur¢itou zménu na serveru je vzdy pouzita metoda jina,
nezli metoda GET, coz je slucitelné s obecné uznavanymi zplsoby tvorby webil.
Bohuzel metody PUT a DELETE nejsou bézné implementovany ve webovych
prohlizecich a jiném softwaru, proto jsou tyto metody Casto nahrazeny metodou POST,
pfi¢emz se vyuzije uritych mechanismu, které tyto metody simuluji. V pfedposlednim
sloupci jsou uvedeny implicitni nazvy akci pfislusného fadice, které jsou

implementovany jako metody tfidy UsersController. Tento fadi¢ bude vybran na
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zaklad¢ vychoziho smérovani, jelikoz jeho ndzev tvoii pozadovand URL adresa
nasledovand ftetézcem ,,Controller, mimo dal§i, pro tuto chvili nevyznamné
implementac¢ni podminky. V poslednim sloupci jsou uvedeny URL adresy pro webové
sluzby vyuzivajici pro komunikaci format XML. Je vhodné si vSimnout, ze tyto webové
sluzby jsou dostupné pomoci stejnych HTTP metod a implementovany ve stejnych
akcich. Jediny rozdil spociva v uréeni formatu na konci URL adresy, ktery je v ptipadé¢
absence nastaven na HTML. Podle zvoleného formatu je fadicem urcen pohled, ktery je
pouzit ke generovani odpovédi. V kazdém pfipadé¢ je timto zplsobem dosazeno
univerzalni adresace zdrojli, ur¢eni vyménného formatu a dalsich pozadavka, kladenych

na RESTful systémy. Zpracovéano podle [16].

2.9 Rich Internet Applications

Pivodnim zamérem webu pii jeho vzniku byla jednoduchéd distribuce dokumentd,
uloZenych na centralnim serveru. V prubéhu doby se zacaly objevovat servery, jejichz
stranky byly dynamicky generovany urcitymi skripty, coz byly prvni webové aplikace.
Tento koncept se velice rychle rozsifil diky jednoduchosti centrdlniho nasazeni a
dostupnosti aplikace. Oproti desktopovym aplikacim totiz odpadaji problémy
s prenositelnosti mezi operacnimi systémy a aplikace je vzdy distribuovéana v posledni
dostupné verzi na serveru, ¢imz neni potifeba se zabyvat zpétnou kompatibilitou.
Slabinou webovych aplikaci je ale jejich pouzitelnost, ve které dominuji desktopové

aplikace, vyuZzivajici vS§ech moZnosti provozované platformy.

Urc¢itymi milniky v pouzitelnosti webovych aplikaci byla podpora programovaciho
jazyka JavaScript ve webovych prohlizecich a pozdéjsi podpora AJAX technologie,
ktera umoznila na pozadi komunikovat se serverem a aktualizovat tak pouze potiebné
¢asti stranky, bez nutnosti jejiho celého znovunacteni. Pro takové aplikace, spliujici
urcité charakteristiky desktopovych aplikaci, vznikl termin Rich Internet Application,
znam¢jSi spiSe pod svoji zkratkou RIA. Ptredpokladalo se, Ze tyto nové moznosti
pienesou webové aplikace do poptedi a v kone¢ném disledku vytlaci ty desktopové. To
se ovSem nestalo. Jadro problému spociva ve skutecnosti, Ze web byl zamyslen jako
systém pro distribuci jednoduchych dokumentt. Jakmile vznikaly snahy o pfesunuti co

mozna nejvetsi Casti aplikacni logiky na klientskou stranu, tim se zacaly objevovat
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problémy s kompatibilitou mezi prohlize¢i, a kompatibilita byla paradoxné jeden

z hlavnich divodl opusténi desktopovych aplikaci ve prospéch webu.

V soucasné dob¢ existuji funkéni feSeni RIA aplikaci, vyuzivajici moznosti AJAXu.
V této oblasti vznikla velkd iniciativa pro vytézeni maxima z doposud dostupnych
technologii. Druhou cestou k vytvofeni RIA aplikace je vyuziti ur¢it¢ho zasuvného
modulu pro webovy prohlize¢, ktery poskytuje béhové prostfedi. V soucasnosti je
k dispozici vice takovychto rozsifeni od rtiznych vyrobcl. Mezi nejrozsifenéjsi patii
Adobe Flash/Flex, Java a JavaFX od spole¢nosti Sun Microsystems nebo Silverlight od

spolecnosti Microsoft. Zpracovano podle [1].

Ptestoze je mozné vytvofit kvalitni webovou aplikaci, zalozenou na technologii AJAX,
povazuji toto jen za obchazeni nedostatki, jejichZ ptic¢ina vychazi z ptivodniho zdméru
webu a tim je distribuce dokumentd. V souCasnosti existuji nastroje, které umoznuji
vyvoj takovych aplikaci konvenénim pftistupem, jako je Google Web Toolkit pro
platformu Java, nebo JavaScriptovd knihovna Dojo a mnoho dalSich. Takové nastroje
dokazou vyznamnym zplsobem zvysit pouzitelnost webovych aplikaci, pfesto ale jejich
moznosti nejsou na stejné Urovni, na které jsou RIA aplikace postavené na urcitém

zasuvném modulu. Proto se v nasledujicim textu zaméfim praveé na ne.

2.9.1 Adobe Flex

Adobe Flex je soubor technologii ur¢enych k vyvoji a distribuci RIA aplikaci, béZicich
na platform& Adobe Flash. Samotny Flash je ur€en pro interaktivni bannery a animace,
vlozené¢ do webovych stranek. Tato platforma je Siroce rozsifena, prizkumy uvadi, ze je
dostupnd pfiblizné na 98% desktopl. Zna¢nou vyhodou Flashe je jeho nezavislost na
opera¢nim systému, k dispozici jsou distribuce pro dnes vSechny nejpopuldrnéjsi

operacni systémy.

Jadrem této platformy je objektové orientovany programovaci jazyk ActionScript, ktery
vychézi ze standardu ECMAScript. Aplikace na této platformé mohou vyuzivat
pokrocilych funkei pro praci s 2D, v posledni verzi 10 i s 3D grafikou, mohou vyuzivat
vyhod vice-vlaknového zpracovani a maji k dispozici velkou programovou knihovnu,
podporujici rizné komunikacni protokoly, multimedidlni formaty apod. Mimo

standardn¢ doddvanou programovou knihovnu, diky Siroké komunité, ktera se vytvotila
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kolem této platformy, je mozné na internetu ziskat mnoho dal§ich knihoven
distribuovanych pod otevienymi licencemi. Pfi vyvoji pro Flash Player neni nutné se
uzaviit pouze do rdmce této platformy. Tzv. External API umoziuje JavaScriptu
bézicimu ve webovém prohlize¢i komunikovat s Flashovou aplikaci. Pro komunikaci
v obraceném sméru je k dispozici Flex-AJAX Bridge, také nazyvany jako FABridge,

jez umoziuje integrovat technologii AJAX s Flash aplikaci.

Vsechny vySe zminéné vlastnosti jsou samoziejmé platné i pro aplikace vytvorené
pomoci technologie Flex. Pfi¢inou k jeho vzniku je skutec¢nost, ze Flash je primarné
zaméfeny pro tvorbu animaci, kde hlavni roli predstavuje ¢asova posloupnost. Takovy
koncept je nevhodny k tvorbé uzivatelského prostiedi, které je spiSe fizeno na zakladé
vzniklych udélosti. Flex tak poskytuje framework, ktery je vytvofeny na platformé
Flash a poskytuje prosttedky, potiebné k tvorbé uzivatelskych rozhrani. Vysledné
aplikace jsou zkompilovany do SWT souboru, ve kterém jsou obsazeny i Flexové
knihovny, takze vysledny soubor lze distribuovat stejné¢ jednoduse jako by se jednalo o

Cisty Flash.

Zakladem technologie Flex je voln¢ dostupna sada nastrojli, oznaCované jako Standard
Development Kit — SDK, ktera obsahuje vSechny potfebné knihovny a kompilator. Pro
vyvoj aplikaci se vyuziva dvou programovacich jazyki: MXML — Magic eXtensible
Markup Language a ActionScript. MXML je jazyk zalozeny na XML, jenz je vhodny
k rozvrzeni ovladacich prvki aplikace, zatimco v ActionScriptu je popsana logika, fidici
béh celé¢ aplikace. MXML neposkytuje Zzadnou dodate¢nou funkcénost oproti
ActionScriptu, je uréen pouze k strukturovanému popsani rozvrzeni aplikace. Ve
skutecnosti je pii kompilaci pfeveden na ActionScript, ktery je nasledné zkompilovan.
Samotny béh aplikace je cely fizen pomoci udalosti. Nejedna se pouze o uzivatelské
udalosti, ale 1 udalosti generované samotnou aplikaci. Podpora udélosti je jiz obsazena

na urovni jazyka ActionScript, coz zna¢n¢ ulehcuje vyvoj. Zpracovano podle [1].

2.10 SEO

Search Engine Optimization, spiSe znamy pod terminem SEO, se zabyva technikami,
jak dosahnout ve vysledcich vyhledavact pii hledani konkrétnich klicovych slov co
nejvyssich pozic. Drtiva vétSina navstévnikli prichdzi na webové stranky z nékterého

vyhledavace, ktery po zadani urcitého dotazu usoudil, Ze ten ktery web je pro danou
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oblast zdjmu relevantni. Vysledky vyhleddvani jsou ovSem dlouhé a ze statistik
vyplyva, Ze uzivatelé témét v 90% piipadi hledaji relevantni webové stranky na prvni
strance vysledku, dal jak na treti stranku prochazi jen nepatrny zlomek uzivateli. Je
tedy potieba se ve vysledcich vyhledavani dostat co nejvysSe a toho je mozné dosahnout
prostiednictvim tzv. on-page a off-page faktorti, které posuzuji vyhleddvace a podle

nich hodnoti celkovou vyznamnost a relevantnost stranek.

Vyhleddvace se v minulosti potykaly s mnoZstvim nepoctivych praktik, které mély
ovlivnit schopnosti vyhledavacii racionalné zhodnotit obsah a vyznam webovych sidel,
za ucelem dosdhnout vysSiho hodnoceni. To zapficinilo, ze vyhledavace dnes velice
detailn¢ zkoumaji, zdali se nejedna praveé o nékterou jiz zndmou podvodnou praktiku.
V kladném pfiipad€ vyhledavac takové stranky zadmérné penalizuje a to i naprostym
vyfazenim z indexu. V kone¢ném disledku to znamend, ze maximalisticky pfistup
k SEO optimalizaci mutze vést k diametralné¢ opacnym vysledkim. Zpracovano

podle [8].

2.10.1 On-page faktory

Mezi on-page faktory pifi optimalizaci webu pro vyhledavace spadaji vSechny vlastnosti
a prvky, vyskytujici se na hodnocené strance. Podvodné praktiky nékterych
provozovateli webll zapfiCinily, Zze tyto faktory jsou v posledni dobé méné
zohlediiované, pii vypoctech hodnoceni stranek vyhledavaci. Piesto maji stale svoje
nezastupitelné misto v SEO optimalizaci. Hlavni misto zastava predevSim spravna
sémantika s vhodné¢ zvolenymi klicovymi slovy. Jestlize je vyhleddvac schopen ur¢it, co
je hlavnim informaénim poslanim zkoumané stranky, pak je takova stranka vhodné

zafazena k danému tematickému okruhu v databazi vyhledavace.

vvvvvv

dalSich znacek, které lze vyuzit k popisu metainformaci o strance, znacka TITLE
zustava jedina, které je skutecné vyhledéavaci ptifazen podstatny vyznam. Metaznacka
KEYWORDS je dnes povazovana za prezitek, jelikoz se predpoklada, ze jeji obsah
vyhledéavace jiz viibec neanalyzuji. Nicméné v ptipad¢ metaznacky DESCRIPTION lze
vypozorovat, Ze napt. Google v zobrazeni vysledkli vyhledavani, v nékterych ptipadech
pouzije obsah této metaznaCky v popisu odkazu. Z toho lze usuzovat, Zze je stéle

vyhledavaci analyzovana navzdory nékterym opacnym nézortim.

28



Dal§im vyznamnym prostfedkem pfi SEO optimalizaci, je pouZiti tzv. user-friendly
adres. V takovychto adresidch se vyskytuji klicova slova, kterd vypovidaji o obsahu
stranky. Vyhledavace analyzuji URL adresy a kliCovym sloviim v nich obsazenych
prikladaji velkou véhu. Dulezitou skutecnosti je také fakt, ze stranky se staticky
vypadajici adresou jsou zvyhodnéné, pied adresami obsahujicimi parametry apod., které
mohou byt vyhodnoceny jako adresy s vysledky vyhledavani na daném webu.

Zpracovano podle [8].

2.10.2 Off-page faktory

Do téchto faktorl jsou zatfazovani externi Cinitelé, ktefi ovliviiuji relevantnost k danému
tématu a popularitu stranky. V zdsadé¢ se jednd o budovani zpétnych odkazu.
Vyhledavace pomoci zpétnych odkazt kategorizuji weby podle zaméieni odkazujicich
se webl. Kategorizace zaloZzend pouze na tomto mechanismu by ovSem nebyla zcela
funkéni vzhledem k cilenym vyménam odkazii mezi sptatelenymi weby. Vhodnym
vybérem webll s podobnym zamétenim ovSem Ize dosdhnout dobrych vysledkt, zvlasté
pak, kdyz vyhledava¢ nabude dojmu, ze se jednéd o urcitou autoritu v dané oblasti, na

kterou se odkazuji obdobné zaméiené weby.

Optimalizace, jejimz hlavim cilem je maximalni pocet zpétnych odkazli, nemusi
fungovat. Vyhledavace se snazi odhalit podvodné, uméle vytvotené zpétné odkazy,
které nemaji Zadnou informacni hodnotu. Nejlepsim feSenim v dlouhodobém horizontu
proto byva, vytvofit takovy web, ktery bude mit pro navstévniky urcitou hodnotu a
pfinos. Slabinou u vétSiny firemnich prezentaci je skutecnost, ze kromé kontaktnich
informaci a par odstavct o historii firmy, které nikdo necte, pro navstévnika takovy web
ma malou informacni hodnotu. Jestlize se ovSem firma rozhodne napt. publikovat
novinky z oboru, jeji prezentace ziska novy rozmér. Mimo mozné zvysSeni poctu
zpétnych odkazli se na webu zvysi vyskyt klicovych slov z oboru podnikani, coz
patfi¢né ohodnoti i vyhledavace, kteti zatnou nabizet takovy web ve vysledcich na tato
klicova slova. Pravidelné publikovani novinek samoziejmé¢ s sebou nese i svoje
naklady, které vyvolavaji neochotu k tomuto pfistupu. Dilezité ale je si uvédomit, ze

tyto naklady maji potencial na své zhodnoceni.
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3 Analyza problému a soucasné situace
Tato Cast prace se zaméfuje na soucasné situace na poli webovych prezentaci a jejich
redakcnich systémt. Jejim Gcelem je prozkoumat soucasna feSeni a poskytnout vstupni

analyzu pozadavki na vytvafeny redakéni systém.

3.1 Systémy pro spravu obsahu
V soucasnosti existuje doslova nespocet systémil, urcenych ke spravé obsahu webovych
sidel. Tyto systémy se nejCastéji rozdeluji do dvou kategorii podle dostupné licence,

upravujici moznosti jejich uzivani. Jmenovité se jedna o kategorie:

e Komeréni software

e Svobodny software

Komer¢ni systémy pro spravu obsahu jsou poskytovany za uplatu. Jejich cena je
obvykle pomérné vysokd. Naproti tomu, systémy distribuované jako svobodny software
jsou poskytovany zdarma, nejcastéji jako open source projekty, tedy i se zdrojovym
kodem. Systému tohoto typu existuje velké mnozstvi a Ize mezi nimi nalézt jak velmi
jednoduché feSeni, tak i komplexni, univerzalné¢ navrzené systémy. Dlvodem stalé
existence komercnich systémt na trhu je fakt, ze zprovoznéni volné dostupnych
systémti je Casto komplikované. U komercnich systémt jejich prodejce v zasade

poskytuje technickou podporu, poptipadée zajistuje komplexni spravu az po tvorbu nové

woewe

vvvvv

instalaci a provozu potieba urcitych zkusenosti a znalosti daného systému.

Dalsim aspektem, pii volbé mezi komerénim nebo svobodnym softwarem, je jeho
schopnost a naklady spojené s rozsifenim funkc¢nosti o pfidavné moduly. Komer¢ni
systétmy jsou zpravidla nabizeny v nckolika variantach, které se od sebe lisi
v podporované funkcnosti. Jednotlivé varianty jsou samoziejmé z podnikatelskych
divodl nastaveny tak, aby poskytovaly jen ty nejzadkladnéjsi funkce, pricemz dalsi
funk¢nost je zpoplatnéna. V téchto variantach jsou také obsazeny uméle vytvoiené
limity, jejichz ptekroceni s sebou nese navySeni ceny. V pfipad¢ svobodného softwaru
toto samoziejmé neplati. Pfidavné moduly jsou poskytované zdarma a pifipadné limity

maji svoje technické pozadi.
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V kazdém ptipad¢ je milné se domnivat, Ze vyuZziti svobodného softwaru znamena,
naklady blizici se nule. Padne-li volba na hotové softwarové feseni, pak pfi porovnavani
komer¢nich a volné dostupnych systémii je vhodné cenu za komercni feSeni srovnat

s naklady na instalaci a spravu svobodného softwaru.

Kategorizace systému pro spravu webového obsahu lze provadét i podle mnoha jinych
kritérii. Casto zkoumanym rysem je pouZité vyvojové prostiedi, v némZ je systém
vytvofen. Potfebné technologie k provozu daného systému mohou vyznamné ovlivnit
naklady na provoz, ale samoziejmé¢ také kvalitu. V pfipadé svobodného softwaru
vétsSina CMS systémt vyuziva PHP ve spolupraci s databazi MySQL, coz je vyhodné

vzhledem k Siroké podpote téchto technologii u poskytovatelii hostingi.

Ditlezitym kritériem je jisté také specializace systému. K dispozici jsou feSeni ke
konkrétnim ucelim, jako jsou blogy, diskusni fora, foto galerie, redakéni systémy apod.
Vedle specializovanych systému Ize najit vice ¢i méné univerzalni systémy, schopné
naplit riznorodé¢ pozadavky. Univerzalnosti je ovSem dosazeno na ukor jednoduchosti a

tak tyto systémy vétSinou nejsou vhodné pro technicky méné znalé uzivatele.
3.2 Analyza navrhovaného systému

3.2.1 Pripady uziti

Analyza piipadl uziti — Use cases — poskytuje dynamicky pohled na vytvareny systém.
Hlavnim smyslem této analyzy je zachytit systém z pohledu uzivatele tak, jak jej bude
vyuzivat. Diraz je pfitom kladen na vysokouroviiovy uhel pohledu, nezabyvajici se

implementac¢nimi detaily.

Obrazek zachycujici model ptipadh uziti ukazuje hlavni scénéfe a jejich Gcastniky, jejz
mohou nastat v prubéhu provozu systému. Z této vstupni analyzy se bude nasledné

vychézet pii navrhu a realizaci vysledného systému.
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Hlavnim tcelem redak¢niho systému je sprava obsahu, coz je tedy i stézejnim funkénim

pozadavkem na vytvafeny systém. Vyznam pojmu ,,obsah® je ovSem Siroky a lze jej
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minimalné rozdélit na obsah strukturovany a obsah nestrukturovany. Z tohoto rozdéleni

se bude vychazet pti navrhovani systému.

Pro strukturovany obsah, ktery se skldda z vice samostatnych udaji, je vhodné tyto
udaje uchovavat ve strukturované podob¢, coz v budoucnu umozni praci na urovni
jednotlivych udajti. Diky tomu strukturovany obsah je mozné na zakladé rtiznych
kritérii jednoduSe kategorizovat, ftadit, prohleddvat ho apod. Oproti tomu
nestrukturovany obsah je smésice neuspofadanych informaci, které lze strojove
zpracovavat jen velice obtizné. Jeho nejvétsi prednosti je univerzalnost, kterd dovoli

v oblasti webu alespon vizualni tvorbu libovolného obsahu.

Pro univerzédlnost by vysledny systém mél podporovat praci s nestrukturovanym
obsahem. Na takovy obsah se bude odkazovat jako na tzv. Clanek, ktery obsahuje
formatovany text ve spojitosti s moznosti vkladani obrazovych informaci v podobé

obrazku. Takovyto ¢lanek pak predstavuje celou WWW stranku.

Sprava strukturované¢ho obsahu vyzaduje tvorbu samostatnych dil¢ich casti urcitych
modulti. Ty jsou navrZzeny podle struktury obsahu a je pozadovano s nimi specificky
zachazet. I tento druh obsahu ovSem v sobé mitize, a ve vétSiné piipadi také bude,
obsahovat nestrukturované udaje z divodu wuzivatelské piivetivosti a variabilité
aplikace. V navrhovaném systému jsou pozadovany funkce ke spravé poptavek,

novinek, navigace webu, volnych pracovnich pozic a kontaktnich informaci.

Jak je ilustrovdno na modelu piipadl uziti, ptimé UcCastniky systému lze rozd¢lit do
dvou obecnych roli a to na navstévniky webu a zaméstnance. Zaméstnanci, ktefi se
staraji o obsah webu, by m¢li mit pfistup k administracni ¢asti. To samoziejmé neplati o
navstévnicich, jimz by mél byt povolen pouze piistup do verejnych casti webu. Tento
pozadavek si vynucuje tvorbu uzivatelského podsystému, jenz zabezpeci autentizaci
uzivatelli a v pfipad¢ potieby zamezi nedovolenému pouziti aplikace. Autorizacni
pravidla, uptesiiujici jaké konkrétni operace, smi dany uZzivatel provadét, v tomto
pripad¢ ale nejsou zapotiebi. To plyne z pozadavkll zadavatele, jenz bude vysledny
systém vyuzivat v minimalnim poctu zaméstnancii a tak by tato funkcénost byla spise

piekazkou nez ptinosem.
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Dtlezitym aspektem je, aby systém byl otevieny vici piipadnym rozSifujicim
moduliim. Tyto moduly by pfitom piedev§im spadaly mezi funkénosti pro spravu
publikovaného obsahu, proto je v modelu piipadi uziti tento abstraktni ptipad uziti

odvozen od piipadu uziti ,,Sprava obsahu*.

3.2.3 Dalsi pozadavky

Navrhovany systém je uréen pro fadového uzivatele. Je tedy zapotiebi, aby jeho
uzivatelské rozhrani bylo snadno pochopitelné a nevyzadovalo urcité odborné znalosti
webovych technologii k jeho ovladani. Samoziejmosti pro moderni web je graficky

pusobivé zpracovani publikovaného obsahu.

Systém by dale m¢l byt odolny vici bezpecnostnim utokiim. Tento pozadavek bohuzel
nelze zcela naplnit nikdy, ovSem se znalosti popularnich bezpecnostnich utokt Ize
vybudovat dostatecné odolny systém. Drtiva vétSina utoki totiz vychazi z jiz znamych

bezpec¢nostnich mezer.
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4 Vlastni navrhy reSeni
Cilem této c¢asti je navrhnout systém pro spravu obsahu. Smyslem tvorby tohoto
systému je umoznit spravovat obsah webové prezentace i uzivatelim, bez znalosti

webovych a s nimi spojenych softwarovych technologii.

Mimo samotny systém s uzivatelsky piistupnym rozhranim se tato ¢ast zaméfti na oblast
samotného budovani webovych aplikaci. Je jisté, ze pokud ma byt systém jednoduchy
na ovladani, musi byt navrzen ke konkrétnimu ucelu. ZvySovani univerzalnosti koreluje
se slozitosti konfigurace a spravy systému. Moznym feSenim je vytvoieni zékladniho
systému, do kterého budou pfidany moduly vytvofené na kli¢ ke konkrétnimu ucelu.
Soucasti této prace tedy je i poskytnout vhodny technologicky rdmec pro rychlé a

efektivni vytvaieni rozsifujicich ¢asti systému.

4.1 Vybér technologii

Klicovym rozhodnutim na pocatku realizace softwarového projektu je vybér nastroji a
technologii, pomoci kterych bude provedena realizace. Tato rozhodnuti velkym
zpusobem predurci parametry vysledného systému. V soucasné dobé€ na trhu existuje
velké mnozstvi nastroji urenych k tvorbé webu. V zdsadé¢ se jednd o komplexni
nastroje, a proto jejich srovnani neni jednoduché. Pii vybéru je potfeba vychazet
z konkrétnich pozadavkll plynouci ze zadani projektu, které jiz moznosti volby

vyznamné z0Zi.

4.1.1 Aplikacni vrstva

V soucasné dobé je nejpopuldrnéj$§im prostitedim k tvorbé dynamickych webt PHP,
které je také podporované snad vSemi poskytovateli webhostingii. Pouziti PHP v sobé
ovSem skryva mnozstvi nevyhod. Tento jazyk vychazi z jednoduchého proceduralniho
pristupu, a prestoze urCitou podporu OOP obsahuje, jeho vestavéné funkce ji
nevyuzivaji, coz znemoznuje objektovy pfistup nad takovymto jadrem. Toto prostiedi
nepfinaSi unifikovana feSeni pro problémy, které jsou nedilnou ¢asti jiz trosku
komplexnéjSich aplikaci. Namisto toho feSeni je ponechdno na programatorovi, coz

ovSem neplati u jinych, propracovanéjSich technologii.

Za populéarni technologie k tvorbé webovych aplikaci 1ze povazovat také ASP.NET a

J2EE. Nicméné jejich popularita, co do poctu bézicich webovych aplikaci, nebo
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poskytovatelli webhostingli, nedosahuje takové trovné jako je tomu u PHP. Na druhé
stran¢ se jednd o plnohodnotné nastroje, pomoci kterych je mozné vytvafet i velice
komplexni systémy. Tato navzijem konkurencni prostfedi jsou urcend zejména pro

tézkopadné.

Relativné novou technologii je framework Ruby on Rails. V soucasnosti jeho podpora
mezi Ceskymi webhostingy neni velkd, na druhé strané, toto prostiedi umoziuje
vytvaret webové aplikace zplisobem podobnym pro komplexni systémy, pficemz netrpi
problémy s tézkopadnosti. Velice zhruba jej lze zaradit nékam mezi dvé diive
zminované kategorie. Pouziti Ruby on Rails neni tak jednoduché bez znalosti o urcitych
stavebnich principech, oproti zminovanému PHP. Na druhou stranu neni tak tézkopadné
a deklarativni jako je tomu u ASP.NET a J2EE, ale pfesto umoznuje tvorbu cistého a
znovupouzitelného kodu ve spojitosti s osvédéenymi navrhovymi vzory. Z téchto
divodi povazuji za vhodné, navrhovany systém o této velikosti implementovat pomoci

Ruby on Rails.

4.1.2 Databaze

Nedilnou soucasti systému pro spravu obsahu je datové ulozisté. K tomuto ucelu zcela
vhodné poslouzi nékterd relacni databaze. Zcela jisté dnes nejpodporovanéjsi databazi
mezi poskytovateli webhostingli je MySQL. Jak jiz bylo zminéno v teoretické ¢asti této
prace, MySQL nedisponuje celou fadou vlastnosti, které¢ jsou jinak bézné u jinych
databazi. Nicméné pii vyuziti MySQL ve verzi 5 bude tato databaze zcela postacujici,
vzhledem k propracované podpoie prace srelacnimi databazemi v Ruby on Rails.

wewvr

vIstvy.

4.1.3 Prezentacni vrstva

Navrhovany systém se sklada ze dvou uzivatelskych prostiedi, které by se daly oznacit
jako vetejny prostor pro publikaci obsahu a administratorské rozhrani, ur¢ené ke sprave
prezentace. Tato prostfedi jsou postaveny na odliSnych technologiich, z nichz kazdé ma

svoje vyhody k danému ucelu.
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Podsystém uréeny k prezentaci obsahu je vystaven na béznych webovych technologiich,
jejichz zédkladem je HTML dokument. Tim je zajiSténa vysoka pfistupnost navstévnikl
k obsahu webu, jelikoz k jeho zobrazeni neni zapotiebi, aby na klientské stran¢ byly
podporovany nékteré pokrocilejsi technologie. Neméné vyznamnym divodem je
skute¢nost, ze internetové vyhledavace primarné pracuji s HTML dokumenty, které jsou
schopny patficné zanalyzovat. Stranky, které nevychazeji z klasického modelu
vSeobsahlych informaci v ramci dokumentu, ale namisto toho vyzaduji podporu
urcitych pokrocilejsich technologii, jako je JavaScript, AJAX, zdsuvné moduly apod.,
pak vyhledavace nemohou adekvétné prozkoumat a v konecném dusledku jim tak
pfitadi niz§i hodnoceni. Tim v zadném pfipadé nechci zpochybiiovat uzitecnost
JavaScriptu a AJAXu, ale jen zdlraznit nutnost alternativniho obsahu, dostupného i

v ptipad¢ absence téchto technologii.

Vedle toho, pro Castou praci s administratorskym rozhranim, webové prostiedi ma
relativné dlouhou odezvu a nepodporuje takové moznosti, jako desktopové aplikace.
Pro odstranéni téchto nedostatkli 1ze s vyhodou pouzit beéhové prostiedi Adobe Flash
Player, které je dostupné a bezproblémové pienositelné mezi vSemi populdrnimi
opera¢nimi systémy. Jak jiz bylo uvedeno v teoretické Casti této prace, pro zminéné
prostiedi je k dispozici Adobe Flex, urCeny k tvorbé RIA aplikaci. Pomoci této

technologie je vytvorena administratorska aplikace pro pfistup k systému.

Na webovém serveru je umisténa tato aplikace v souborovém formatu SWF. To
umoziuje snadnou aktualizaci verzi, pouhym piepsdnim souboru, oproti piipadu

desktopové aplikace, instalované na lokalnim systému.

Administrator si stdhne tuto aplikaci skrze webovy prohlize¢, v némz piejde na
patficnou adresu HTML stranky, ve které je umisténa tato aplikace. Aplikace se poté
spusti v ramci prohlizece a celd jeji Cinnost se odehrava na stran¢ klienta, coz umoziuje
na klientskou cast prenést vice aplikacni logiky systému a tak zvysit jeho odezvu.
V piipad¢ vétSich systému tak Ize samoziejmé i docilit niz§iho zatizeni centralniho

S€rveru.
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4.2 Architektura navrhovaného systému

Pfistupem zmifovanym v pfedchozi ¢asti, vznikd nutnost vytvofeni urcitého
komunika¢niho rozhrani mezi klientskou aplikaci a aplika¢nim serverem. V neposledni
fad¢, pii nevhodné navrzené synchronizaci dat mezi serverem a klientem, miize byt
tézké udrzovat data v konzistentnim stavu tak, aby byla na obou strandch opravdu
totoznd. Vhodné feSeni poskytuje architektura REST, jenz definuje jednotnou adresaci
zdrojii na serveru a pfitom nevyzaduje udrzovani stavu mezi jednotlivymi
komunikacemi. To vyznamné ulehCuje implementaci takového distribuovaného

systému.

Klientska Flex aplikace tak pfimo komunikuje s aplikaénim serverem, jenz pozadovana
data ziskdva z databdze. Tato data jsou nasledné pretransformovana do klientem
pozadovaného formatu a vysledek je odeslan zpét klientovi. V konecné fazi RIA
aplikace zobrazi doruCend data uzivateli. Vysokouroviiovy pohled na popisovanou

architekturu navrhovaného systému ilustruje nasledujici diagram.

'“'l
>0

Interakce
[Zed
MavEtEvnik

P odpoved

HTTF poZadavek

Dotaz na webovou sluzbu
f-F'mhIiie(:—\
Odpoved webove sluzby _(j_
Adobe Flex | [ nierakee
Administrator

o A

Obrazek 3 — Zakladni architektura systému
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4.3 Funkc¢ni model
Zakladem funk¢éniho modelu v aplikaci navrzené pomoci architektury MVC jsou fadice,
které v sobé obsahuji tzv. akce. V akcich je potom popséana aplikacni logika systému,

vychézejici z definovanych pozadavki.

Navrhovany systém je postaven na principech REST, tedy na logické urovni systému
jsou umistény zdroje, reprezentujici jak entity, tak i stavy systému. Zakladnimi
operacemi nad témito zdroji jsou tzv. CRUD — Create Read Update Delete — akce, které
jsou dostupné pro vétSinu zdroji. U nékterych zdroji se jedna pouze o podmnoZinu
téchto operaci, poptipadé¢ podporovanych operaci miize byt vice. Vyhodou tohoto
piistupu k zdkladnim operacim se zdroji je jednotné mapovani sitovych pozadavki
na konkrétni akce v aplikaci. Pfijde-li pozadavek pouzivajici HTTP metodu GET
na kofenovou adresu zdroje, pak je konvencnim zptisobem namapovan na akci index
prislusného ftadie. V ptipadé¢ metody POST se vykonad akce create atd. Zptlisob
mapovani byl jiz popsan v teoretické casti této prace, viz. Tabulka 1- Ptiklad REST
adresace. Dtulezitou skutecnosti je rozdéleni komplexniho systému na dil¢i cCasti
s jednoduchym rozhranim. Vyhodou tohoto pfistupu je piehledna orientace v systému a

jeho snadné rozsifeni v budoucnosti o piidavné moduly.

Spole¢nou bazovou ttidou pro vSechny fadice v systému je ApplicationController. Ten
vicemén¢ jen zabezpeCuje zakladni funkce potifebné k chodu systému. Na zakladé
specifikace pozadavkl jsou tadice dale rozdéleny do dvou skupin podle toho, zdali se
jedna o tadi¢ administratorského prostfedi, nebo o fadi¢ uréeny k vefejné publikaci
obsahu. Pro pfistup k administratorskym fadi¢im je syst¢émem pozadovana autentizace
uzivatele na zaklad¢ uzivatelského jména a hesla. Podpora této funk¢nosti je umisténa
v abstraktni t¥id¢ AbstractAdminController umisténé v modulu Admin (stejné jako
zbytek administratorskych fadicli). V této bazové tfid¢ je umistén tzv. before_filter, jenz
je vykonan pted spusténim jakékoliv akce v ném, nebo v odvozenych tiidach. Tento filtr
tak pied obsluhou kazdého pozadavku provede ovéfeni, zdali je operace podnicena
autentizovanym uzivatelem a v piipadé¢ zaporné¢ho zjiSténi zamitne provedeni

pozadované akce.
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Obrazek 4 — Cast statického podhledu na funkéni model systému

Spolecné chovani pro tadiCe urcené k vefejné publikaci obsahu je definovéano
v abstraktni t¥idé AbstractModuleController. Pro tyto tadice lze také za rodicovskou
ttidu pouzit ptimo ApplicationController, nicméné hlavnim diivodem pro existenci tiidy
AbstractModuleController je rozdéleni vetfejné¢ dostupnych ftadi¢i do skupin pro
moduly systému a podpiirné fadice téchto modulii. Aplikace je tak schopna sama osobé
ur¢it dostupné nainstalované moduly v systému, bez nutnosti programové nebo ru¢ni
udrzby urcitych seznamu. Této schopnosti bude vyuzito v administraéni Casti,

vyhrazené ke spravé navigacnich nabidek webu.

4.3.1 Adresace zdrojii v systému
Pro piiklad fungovani celého systému jsou na Obrazek 4 — Cast statického podhledu na
funk¢éni model systému, vyobrazené i urcité¢ konkrétni fadice, poskytujici jiz urCitou

funkcionalitu systému.

Radi¢ IndexController je kofenovym fadi¢em celého systému. Je v ném obsaZena jak
»konvencni akce index, kterd je vyvolana v ptipadé pozadavku GET na titulni strdnku
celého webu, tak akce sitemap, ktera je urcena ke generovani mapy webu. Takova akce
nepatii do vychozich operaci se zdroji, to ale neznamend, ze by se jednalo o
neslucitelny navrh s REST principy. Tato akce je automaticky smérovacem nalezena na

adrese /index/sitemap, v tomto piipadé kofenového tadice je také dostupna na adrese

40



/sitemap. Posledni volitelnou ¢asti adresy je ureni pozadovaného formatu, pro ktery je
jako vychozi hodnota pouzito Atml. V ptipadé generovani XML sitemap pro internetové
vyhledavace, se bude vychazet ze stejnych dat od dané akce, pfiCemz se jen pouzije
pohled ke generovani XML dokumentu. Obecny princip adresace v celém systému je
ilustrovan na nésledujicim Obrazek 5 - Urceni fadiCe, akce a vystupniho forméatu z

pozadované adresy.

sServer radic akce format

http://www.hlc-gmv.cz/index/sitemap.xml

Obrizek 5 - Urceni Fadice, akce a vystupniho formatu z poZadované adresy
Pro tfadice administraéniho rozhrani je vhodné poskytnout samostatny jmenny prostor.
. v I v tvo 2 . v N v o
Toho je dosazeno umisténim fadici do modulu” Admin a smérovanim pozadavkl

spadajicich do administra¢niho jmenného prostoru na tento modul.

Na ilustraénim Obrazek 4 — Cast statického podhledu na funkéni model systému, jsou
zobrazeny tadiCe UsersController a SessionController. V ptipadé¢ prvniho se jedna
orealizaci zékladnich operaci pro manipulaci sur€itym zdrojem umisténym
v n¢jakém trvalém ulozisti. Naproti tomu SessionController reprezentuje pouze stav
aplikace — wuzivatelskou relaci. V tomto piipadé¢ akce create zastupuje piihlaseni
uzivatele do systému a akce destroy jeho odhlaSeni. Ptiklad adresace zdroju
v administraénim jmenném prostoru je zobrazena na Obrdzek 6 - Zpracovani adresy v
administracnim prostiedi. Zde je pro vysledny systém dilezita ¢ast specifikujici format
odpovédi, ktery je dulezity pro klientskou aplikaci, komunikujici s aplikacnim
serverem. Ptiklad ilustruje aktualizaci uzivatelského profilu s identifikacnim cislem
1234, pticemz na tuto adresu bude odeslan XML dokument obsahujici nové udaje

0 uzivateli.

%V tomto kontextu je modulem minén prostiedek module programovaciho jazyka Ruby, pomoci kterého
lze slucovat tfidy a jiné programové pfedméty do jednoho organizac¢niho celku. Tento vyznam nema
zadnou spojitost s moduly informacnich systémt.
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jmerny id

SEMVET prostor fadic ak7 zdroje format

http://iwww.hlc-gmv.cz/admin/users/update/1234.xmi

Obrizek 6 - Zpracovani adresy v administraénim prostedi

4.4 Datovy model

Datovy model za svoje ulozist€ vyuzivd relacni databazi. Databizové schéma
z praktickych divodi zcela nesplituje pravidla normélnich forem. Aplikace k databazi
nikdy nepfistupuje piimo, ale vzdy pouzije datovy model vytvoreny pomoci ORM
knihovny ActiveRecord. V datovém modelu jsou definovdna validacni pravidla, kterad
znemozni poskodit integritu databaze. ActiveRecord podporuje kromé validace i tvorbu
tzv. callbackl, coz jsou urcité rutiny, které jsou automaticky vykonany v pozadovaném
okamziku, jako je okamzik pied nebo po: validaci, ulozeni, aktualizaci, vytvofeni,
odstranéni zaznamu apod. Callback muize napt. dopocitat hodnotu pro urcity sloupec
pfed ulozenim zdznamu do databaze, zajistit podporu aktivniho integritniho omezeni

apod.

Oznaceni jednotlivych objektl databaze vychazi zkonvenci, které predpoklada
knihovna ActiveRecord. Ttidy z datové vrstvy aplikace hledaji v databazi cilovou
tabulku se stejnym ndzvem, jako je nazev tfidy, ale v mnozném cisle. Jako primarni kli¢
je vzdy pouzit sloupec id. ActiveRecord ve své zdkladni verzi nepodporuje slozené
primarni kli¢e, nicméné existuje rozSifeni, zajiStujici tuto funkcionalitu. Sloupce
obsahujici cizi kli¢ jsou pojmenovany po matetské entité v jednotném cCisle, za nimz
nasleduje fetézec ,, id“. V namapované tifid¢ jsou pak dostupné atributy se stejnymi
nazvy, jako jsou nazvy sloupcii v namapované tabulce. Za povSimnuti jesté stoji sloupce
s ndzvy created_at a updated_at, které predstavuji ¢asova razitka, kdy byl dany zdznam
vytvofen resp. aktualizovdn, pficemz hodnoty téchto sloupcti jsou automaticky

nastavovany zminénou ORM knihovnou.

Sloupce oznacené jako permalink jsou vytvoreny za ucelem SEO optimalizace. Tyto
sloupce jsou automaticky nastavovany, prostiednictvim before save callbacku, na

zakladé hodnoty ve sloupci, jenz piedstavuje urcity titulek zaznamu. Takovyto titulek je
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pfeveden na mald pismena, jsou z n&j odstranény specialni znaky a diakritika a vysledna

hodnota je pak pouzita v URL adrese za jedine¢nym identifikdtorem dané¢ho zaznamu.

Sloupce, které se v tabulkach vyskytuji ve dvou variantach a to sice s postfixem html a
bez n¢j, jsou urCeny kulozeni formatovaného textu, pochazejiciho z WYSIWYG
editoru v administra¢nim rozhrani. Tyto sloupce jsou samoziejmé redundantni. Bylo by
mozné sloupce urcené pro uschovu prostého textu simulovat v datové vrstvé
odstranénim formatovani. Nicméné formatovani mize byt komplexnéjsi a jednoduchym
odstranénim HTML znacek tak nemusi byt vyslednd podobna vhodna k pouziti, jako
napf. nahled obsahu. Proto tedy tato redundance piedstavuje jistd zadni vratka, kterd
mohou byt prospésnd v budoucnosti. V soucasné verzi aplikace je formatovani

odstrafiovano programove.

Nézvy sloupcii jsou vesmés samo popisné az na par vyjimek. Tabulka articles obsahuje
sloupec system name, jenz slouzi kurceni specifického vyznamu c¢lanku v rdmeci
systému. V této zakladni verzi je jedinou ptipustnou hodnotou contacts. Takovyto
Clanek pak predstavuje stranku s kontaktnimi informacemi. Existence tohoto sloupce
vychazi z ptedpokladu, Ze pro provoz uréitych moduld systému postaci podpora tvorby
formatovaného textu, pfi¢emz tento text ma specidlni ucel. Aby nedochazelo k duplikaci
kodu v administracni aplikaci a v publikacni ¢asti redakéniho systému, je vytvoren tento

obecny piistup ke komponenté obsahujici formatovy text.

Tabulka navigations piedstavuje strukturovanou nabidku dostupnou v publikaéni ¢asti
webu. Polozka nabidky, pfedstavovand jednim zdznamem v této tabulce, reprezentuje
odkaz, ktery mize sméfovat bud'to na absolutni URL adresu, urcity ¢lanek v redakénim
systému, nebo titulni strdnku ur¢it¢ého modulu systému. Podporu prvnich dvou variant
zabezpecuji sloupce url a article id. V ptipadé¢ odkazu na modul syst¢ému bude jeho
relativni cesta uvedena ve sloupci module path. Seznam nainstalovanych moduli a
jejich  relativnich  adres  ziskd  administrani  aplikace = skrze  fadi¢
Admin::ModulesController.  Tento  fadi¢  vyuzivd  dynamickych  mozZnosti
programovaciho jazyka Ruby, pomoci kterych najde vSechny dostupné implementace
abstraktni ttidy AbstractModuleController — tedy vSechny nainstalované moduly.
Z tohoto diivodu databazové schéma neobsahuje Zzadné informace o dostupnych

modulech a v tabulce navigations je pouzita pouze textova informace.
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Stromova hierarchie nabidky je zabezpecena pomoci sloupci parent id, Ift a rgt. Jedna
se o dva pfistupy k udrzovani stromové struktury v relacni databazi, z nichz kazdy ma
své vyhody a nevyhody. Sloupec parent id piedstavuje cizi kli¢ na nadfazenou polozku
nabidky. Jednd se o nejjednodussi pristup, ktery je ale velice neefektivni pfi
rekurzivnim nacitani celého stromu nebo jeho ¢asti po jednotlivych urovnich. Pro tyto
piipady lze s vyhodou vyuZit tzv. vnofenych mnozin®, jejichz funkénost zabezpedi

celociselné sloupce Ift a rgt.

3 HILLYER, Mike. Managing Hierarchical Data in MySOL. [online] [cit. 2009-05-
08] Dostupné z: http://dev.mysql.com/tech-resources/articles/hierarchical-data.html
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A 4

jobs articles navigations
PK |id PK |id PK |id
title title fitle
. permalink FK1 |parent_id
perma?lnjlk system_name < Ift
description body - gt
giéﬁ:ﬁggn—html body_html position
created at published module_path
undate d_ at created at FE2 |article id
P = updated at url
created at
updated at
news_attachments news
. users
PK |id PK |id
PK |id
FK1 | news_id title
ti!le permalink username
size description password
content_type description_htmi email
filename created_at send_demands
created_at updated _at created at
updated_at updated_at
guestbooks
PK |id
pErson_name
parson_amail
message
created_at

Obrazek 7 - Databazové schéma

4.5 Administracni rozhrani

Administra¢ni rozhrani je realizovano jako klientska aplikace béZici na platformé Flash,
vyuzivajici technologie Flex, pro tvorbu aplikaci. Vedle podpory pro tvoru RIA
aplikaci, bézicich ve webovém prohlize¢i pomoci zdsuvného modulu Falsh Player, je
mozné aplikaci pfizplisobit pro provoz na platformé¢ Adobe AIR. V tomto piipadé se

jedna o aplikaci oznacovanou jako RDA — Rich Desktop Application, k jejimuz provozu
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neni zapotfebi webového prohlizece, ale aplikace je nainstalovana na lokdlnim systému,

jako by se jednalo o klasickou desktopovou aplikaci.

Pro provoz administracni aplikace je nezbytnd komunikace se serverem, na némz je
umistén systém pro spravu obsahu. Tato aplikace tvoii prezentacni vrstvu
s uzivatelskym rozhranim pro ovladani systému. V tomto piipadé ovSem prezentacni
vrstva neptedstavuje hloupého klienta pouze pro zobrazovani informaci ze serveru. Flex
aplikace maji pfistup k Sirokému spektru pokrocilych funkci a tak prezentacni vrstvou je
spiSe plnohodnotna aplikace, komunikujici se serverem, na némz jsou ulozena veskera

data systému.

4.5.1 Cairngorm

Ptestoze je mozné Flex aplikace vytvatet bez pomoci jakychkoliv dalSich knihoven,
mikroarchitektura Cairngorm, jak je oznacovana ve své oficidlni dokumentaci, zavadi
do vyvoje urcité navrhové vzory, jejichz pomoci je mozné zvysit prehlednost a kvalitu
vytvafeného systému. Jednoduché aplikace je mozné rychle a snadno vytvofit bez
nutnosti vyuziti ur¢itého navrhu, jenz zajisti strukturovany kod. Tvorba vétsi aplikace
bez kladeni darazu na strukturu kodu ovSem s nejveétsi pravdépodobnosti povede

k chaotickému fizeni a ve svém disledku k chybam v implementaci.

Rizeni Flex aplikaci je zaloZeno na generovani a obsluze vzniklych udélosti. I
mikroarchitektura Cairngorm je ve své podstaté zalozena na tomto principu, piicemz
poskytuje podporu MVC modelu pfi praci s t€émito udalostmi. Cairngorm se zaméiuje
na aplikace, jenz ptfedstavuji prezentacni vrstvu pro back-end systému, coz je ve shodé

s pozadavky na vytvarenou aplikaci.

Knihovna se skldda z n¢kolika komponent, které mezi sebou komunikuji, coz vytvari
chovani systému. Nékteré komponenty ovSem pro navrhovanou aplikaci nejsou zcela
vhodné, jmenovité¢ se jedna o Cast urenou pro pfimou komunikaci s webovymi
sluzbami, jenz neni navrzend pro REST architekturu, namisto toho vychazi z konceptu
vzdalenych metod. To ovSem neni piekdzkou v pouziti mikroarchitektury Cairngorm.
Pro vyuziti REST zdrojli na vzdaleném systému pro spravu obsahu postaci jednoducha
funkce, jez navaze HTTP spojeni na danou adresu zdroje a odesle pozadovana data ve

formatu XML.
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4.5.2 Implementace
Jak jiz bylo zminéno, implementace administratni aplikace je postavena na

mikroarchitektufe Cairngorm, ktera vychazi z modelu MVC.

Prvni ¢asti systému je datovy model, vnémz je definovdna struktura dat, s nimiz
manipuluje aplikace. Tento model je piedstavovan mnozinou tfid, které pfedstavuji
jednotlivé entity a jejichz atributy zastupuji konkrétni tidaje. Nedilnym funkénim
pozadavkem na kazdy datovy model je schopnost serializace udaji do podoby, kterou
1ze ptenést po siti na vzdaleny systém, kde budou zaslané tdaje deserializovany s cilem
nasledného zpracovani. Pro takovy komunikacni protokol je pouzit format XML, ktery
je dobfe podporovany na obou stranach komunikace. XML dokumenty nepodléhaji
zadné DTD definici, ale jsou jednoduchym zplisobem tvoieny vnéjsi znackou s nazvem
modelu, v némz jsou obsazeny znacky s nazvy jednotlivych atributi modelu a jejich
hodnoty. V ptipadé ptfenosu vice modell v kolekci jsou vSechny udaje jesté umistény
ve znacce s nazvem modelu v mnozném Ccisle, coz zjednodusSuje praci se skupinami
objektii. Tento zpisob je viceméné konvencni v ptipad¢ frameworku Ruby on Rails,
v piipad¢ platformy Flex je nutné podporu této funkcnosti zajistit v samotné aplikaci.
Vzhledem k tomu, ze ActionScript 3 obsahuje datovy typ XML a funkce pro zpracovani
XML dokumentti jiz na Grovni jazyka, implementace v jednotlivych modelech je velice

primocara.

Dilezitou soucasti datového modelu je implementace rozhrani
com.adobe.cairngorm.model ModelLocator — z mikroarchitektury — Cairngorm, jenz
zabezpeCuje uchovavani veskerého stavu aplikace. V této komponenté systému jsou tak
mimo jiné¢ udrzovany veskeré nactené modely ze serveru, ke kterym je mozné dale
pristupovat z riznych casti aplikace. Timto zplisobem je tak zajiSténo jednoduse

reagovat na vzniklé udalosti kdekoliv v systému.

Radie zastupuji tzv. piikazy (angl. command), které piedstavuji jednotlivé operace
v aplikaci. Tyto ptfikazy jsou implementovany ve spojitosti s obsluznymi rutinami, které
jsou spustény na zdklad€ uspéSnosti vykonavaného piikazu. Drtiva vétSina piikazil
obsahuje urCitou komunikaci se serverem. Ta je umisténa do samostatné vrstvy
v podobé tzv. delegati, diky Cemuz je odstinéno komunikacni rozhrani serveru

od zbytku administracni aplikace, kterd tak na ném neni zavisla. Piikaz, ktery
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komunikuje se serverem tak zavola patficnou metodu u daného delegata, u n&jz se
zaregistruje k odbéru udalosti, spojenych s komunikaci v rdmci dané operace. Delegat
tak na zaklad¢ tspéSnosti komunikace a odpovédi serveru zavold patficné metody

piikazu, reprezentujici tspesnost, resp. selhani operace.

Prezentacni vrstva aplikace piedstavuje GUI komponenty, vytvofené vyluéné na
prvcich platformy Flex. Cairngorm tuto ¢ast plné pfenechava na standardné dodavané
funkcnosti ve Flex SDK baliku. Je dilezité podotknout, Ze diky vySe zminénému
rozdéleni aplikace, je prezentani vrstva ociSténa od kodu, piedstavujici aplikacni
logiku. Tato vrstva se skladda z MXML komponent, v nichz jsou pomoci jazyka XML
popsany struktury GUI komponent. Ty pak ze své podstaty generuji uzivatelské

udalosti, pfi jejimz vyskytu jsou provedeny patiicné ptikazy, coz ozivi celou aplikaci.

4.6 SEO optimalizace

Optimalizace pro internetové vyhledavace je dnes dulezitou soucéasti modernich
webovych sidel. Vynalozené naklady se mohou velmi rychle vratit jestlize se nejedna o
nektera vysoce konkurencni kliCova slova. V pfipadé oboru podnikani zkoumané
spolecnosti a to sice velkoobchodni prodej hydraulickych vytahti, se jist¢ nejedna
z pohledu internetovych vyhleddvaci o vysoce konkurencni prostfedi. Piesto je
nanejvyS vhodné realizovany web optimalizovat pro vyhledavace, které budou
minimalné schopné si spojit danou prezentaci s patficnymi klicovymi slovy. Pro ziskani
vyssich pozic ve vysledcich vyhledavani jsou nutné zpétné odkazy, které jiz se

samotnou technickou strankou redak¢éniho systému nijak nesouvisi.

Publikovany obsah je zalozen na striktnim oddéleni obsahu o jeho vizudlni podoby.
Generovan¢é XHTML dokumenty pfedstavuji samotny obsah, vnémz je vhodnym
zpusobem vyznacen sémanticky vyznam jednotlivych ¢asti. Grafickd prezentace obsahu
je zajisténa prostfednictvim kaskadovych styld, coz mimo jiné zjednoduSuje spravu a

pfipadnou zménu vizualni podoby webu.

Pouzité adresy v ramci webu jsou tzv. user-friendly. Takové adresy neobsahuji nic
nefikajici smésici parametrt, ale pfipominaji statické¢ adresy, ve kterych se objevuji

klicova slova, vztahujici se k dané strance. V implementovaném systému jsou tvoieny
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na zaklad¢ titulku stranky, pfed nimZ je umistén unikatni identifikator k zabezpeceni

jedine¢nosti vygenerované adresy.

Pro vyhleddvace nemusi byt jednoduché nalézt vSechny existujici stranky na serveru.
Pro tento ucel je vytvoifena mapa webu, kterd mimo jiné poslouzi néavstévnikim
k rychlé orientaci. Mapa webu muze byt na zakladé¢ pozadovaného formatu jednak
v podob& XHTML dokumentu, ale také v podob& protokolu sitemap”. Jelikoz veskery
obsah redak¢niho systému je ulozen v relacni databdzi, tyto mapy lze automaticky

generovat bez nutnosti rucni udrzby.

* Sitemaps XML format. [online] Dostupné z: http://www.sitemaps.org/protocol.php.
Posledni aktualizace 27.2.2008
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Zaveér

Cilem této prace bylo navrZzeni a realizace internetové prezentace se systémem
pro spravu obsahu podle pozadavki spolecnosti GMV Martini CZ s.r.o. V teoretické
Casti prace byla analyzovana problematika tvorby internetovych stranek a webovych
aplikaci, na jejimz zakladé¢ byly vybrany technologie, pomoci kterych je mozné

efektivné vytvaret CMS systémy internetovych prezentaci na profesionalni urovni.

Serverova cast systému je postavena na MVC modelu a vhodné rozdé€lena
do samostatnych komponent, ¢imz je dosazeno vysoké modularity a pruznosti vici
pfipadnému dal§imu rozsifovani. Administracni ¢ast systému je tvofena samostatnou
aplikaci, vyvinutou pomoci technologie Flex. Uzivatel¢é mohou k této aplikaci
pristupovat prostiednictvim webového prohlizee s podporou zasuvného modulu Flash
Player. Také maji moznost vyuzit platformy Adobe AIR a tak k systému pro spravu
obsahu pfistupovat prostfednictvim lokalné instalované klientské aplikace. Tento
zpusob obsluhy webové aplikace poskytuje spravciim internetové prezentace vysoky
komfort a podporu komplexnich uzivatelskych rozhrani, na rozdil od webového

rozhrani.

Pro komunikaci mezi serverem a klientskou administracni aplikaci je pouzito webovych
sluzeb, postavenych na architektute REST. Na rozdil od podobné zaméienych
technologii, jakymi jsou systémy s podporou volani vzdéalenych procedur, neni tento
piistup zdaleka tak téZkopadny. Piistup ke vzdalenému systému je pfimocary a jeho
rozhrani disponuje vysokou pruznosti vac¢i pfipadnym zménam. V neposledni fadé,
moznosti téchto webovych sluzeb nekoncéi pouze u pouziti klientské aplikace, ale
mohou byt v budoucnu také svyhodou vyuzity pro piipadnou integraci s dalSimi

informa¢nimi systémy.

Pro naplnéni opravdu kritického pohledu na navrzeny redakéni systém je nutné
podotknout, ze tento pfistup nemusi byt vZdy nejvhodnéjsi. V absolutnim méfitku takto
navrzeny systém je jist¢ na vysS$i trovni, nezli systémy s holym webovym rozhranim.
Na druhé strané tvorba webového rozhranti je jisté jednodusi. Odpada tak nutnost tvorby
komunikacnich rozhrani mezi systémy. Vétsi komplikace s sebou ovSem piinasi
synchronizace stavu mezi klientskou aplikaci a serverovym systémem, potazmo nutnost

udrzovat dvoji definice modeld.
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Urcité teseni bych vbudoucnu vidél vimplementaci mechanismi obsazenych
v knihovné ActiveResource na klientské stran¢ systému. Tato knihovna je soucasti
frameworku Ruby on Rails a slouzi k mapovani REST zdrojii na objekty, obdobnym
zpusobem jako vpfipadé ORM knihovny ActiveRecord. Je tak =zajisténo
zautomatizované mapovani REST entit na objekty v aplikaci. Pro podporu téchto
mechanismt v klientské ¢asti postavené na technologii Flex, bude ovSem nutna

implementace obdobné knihovny v programovacim jazyce ActionScript.
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Prilohy

Priloha A - ukazka administracniho rozhrani

Novinky ‘ Elanky | Navigace | Navitavni kniha | Volna mista | Kontakt | Ugivatele |
Titulek Popis Datum
a
Kompletni bezstrojovnove hydraulicke vitahy Gl Jsou racionslni cdpovédi na poptavku po kompaktnich, modernich, bezpeinych, cenové a vikor 26.06.2009
Elektronicky fidici blak NGV =poleénost GMV vylepZila kvalitu fizeni hydrzulickych witahd 2 2 wyvinula nowj systém fizeni = ke 26.06.2009 =
Prospekt GLF MRL- T wytah 5 umist&nim pohonu v prohlubni £achty nabizejici vEechny vwhody bezstrojovnového vytal 26.06.2009
Elektronicky fidici blak NGV =poleénost GMV vylepZila kvalitu fizeni hydraulickych vitahi = = vyvinula nowy systém fizeni = k¢ 26.06.2009
Prospekt GLF MRL- T Vytsh s umisténim pohonu v prohlubni Sachty nabizejici viachny vihody bezstrojovnového witat| 26.06.2003
Praspekt GLF MRL- MC TFR wytsh = malou prohlubni & hlavou Sachty, idedini pro monts# v ji# existujicich budovéch odpovid 26.06.2003 -
Titulek \/yb&r technologie souvisi s pottem pater
Popis Pfilohy
Do 5/6 zastavek se pFi volbé typu vytahu dava pFednost hydraulickym vytahiim nové generace, od 7 - Filoha =1
zastavek je vhodné volit lanové vytahy.
Otdzka zni, jakym zplsobem vybirat lanové & hydraulické wytahy. Omezime se pouze na tesky trh, ktery neni B
sice velky, ale ma bohatou tradici a vyznaduje se hustou koncentraci vwtaharskych firem. Pokusime se =
objektivné zhodnotit kladné i z3porné stranky lanovych a hydraulickych vwtaht s omezenim se na nejvétsi
oblast trhu, tj.osobni vwwtahy od 320 do 630 ka, v niZ se oba typy witahl pouZivaji (nebudu mluvit o
specidlnich panoramatickych vytazich, o specidlnich nakladnich vytazich atd.). Budeme na jedné strané ”|
hodnotit lanové bezstrojovnové wytahy posledni generace, opatfené frekvenénim méniéem VWVF, na druhg
strané moderni hydraulické wytahy Fluitronic, které pouZivaji pro svij chod ekologické oleje misto tradiénich
olejti na minerdini bazi a elektronické fidici bloky.
Aktudini trend ukazuje, Ze do 5/6 zastavek se upfednostiuji hydraulické vytahy nové generace, od 7
zastavek nové lanové vytahy. —
A . " Pfidat Odstranit
HODNOCENI pfednosti abou technologi: | Odstranit |
= Ani jedna technologie nepfedstavuje nebezpedi pro Zivotni prostiedi. Zavedenim pouZivani =
Verdana v |12 | » Fl? u | | https//
{ Nowvy J l Upravit J l Odstranit J
Copynight © 2005 Patrik Virba. All Rights Ressred

Sprava novinek



¥ £y Domi
¥ 5 Stavebni firmy
» (1 N32 koncept MRL (bezstrojovnové witahy)
# (] Mikroprocesorové fizeni SEA
» (] wytshafske firmy
» [ Architekti - projektanti
» [ Kontakt

» [ Novinky

Hierarchie navigace Detail polozky

Titulek | Kariéra

(=) Modul systému

Modul systému [ Valn& pracovni pozice

() Elének

Clanek l

(_) URL adresa

URL adresa |

Nadfazens kategorie [ << NejvyESi iiroved >>

[pﬁm][ad;uw][m&}

Upravit

Copyright © 2008 Patrix Wrba. Al Rights Ressrved

Sprava navigacni struktury webu

Ufivatelské jméno Email

Registrace

Aktualizace

admin webmaster@hlc-gmv.cz

26.06.2009

26.06.2009

Usivatelské jméno
Email
Heslo

Potvrzeni hesla

Registrace

Aktuslizace

pauler
m.pauler@hlc-gmv.cz
|¥] zasilat poptévky
26.06.2003 fH
26.06.2003 |

(-

Copyright € 2009 Patrik Vrba. All Rights Res=rved.

Sprava uZivatelskych uéti



Priloha B - staticky pohled na funk¢ni model systému

ApplicationController

L Ly
AbstractModuiaControlier Admin::AbstractAdminController
Hmadule nama
+public_module_url
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