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DUm na hrané

Valasské Mezirici, ulice Sokolska



1. Urbanistické suvislosti

vV

Nazov zadania Dim na hrane je vystiznym opisom jeho polohy. Parcela lezi
medzi ulicami Sokolska, ktora je jednou z hlavnych komunikacii v meste a tvori
okruh v mieste byvalych mestskych hradieb, a Polaskova, ktorG mozeme
povazovat' za hlavny vjazd do centra mesta. Pozemok teda tvori hradbu alebo
hranu medzi centrom a prilahlou sidliskovou zastavbou. Dnes je na tomto
pozemku verejné parkovisko, ¢o je mozno Skoda, lebo miesto ma dobry
potencial hlavne pre jeho klicovu polohu v ramci mestskej struktiry a v mojom

navrhu som sa snazila tento potencial ¢o najlepsie vyuzivat'.

Miesto: Okolita zastavba je pomerne roznoroda. Zo severu prevazuju mestské
domy s historizujucim charakterom, ktoré maju charakteristicky parter
s obCianskou vybavenostou, v okoli najdeme viac domov s loubim. Z juhu sa
zastavba Uplne meni na sidliskové obytné budovy zo 70. rokov, typické pre nase
Uzemie. V priamej navaznosti na pozemok je z vychodnej strany situovany
obchodny dom, ktory je k parcele otoceny Sstitovou stenou s vykladom
a vstupom pre zasobovanie. V zadani bolo upresnené, ze svojim navrhom
nemusime dodrziavat odstupy od susednej parcely a na obchodny dom Cimala
mozeme priamo nadviazat, ale je potrebné riesit alternativnu moznost
zasobovania. Z vychodnej strany je situovany novy polyfunkény dom, ktory sa

k nasej parcele otaca tromi fasadami.
2. Architektonicky vyraz

Koncept: Zakladna forma je tvorena dvomi hmotami, ktoré si materialovo,
objemovo aj funkéne odli$né. Uvodnou myslienkou navrhu bolo reagovat na
pohladovu os z namestia smerom k sidliskovej zastavbe vyskovym akcentom.
Ten mal dva dovody: prvym bolo porusenie pomerne stereotypnej panoramy
centra a druhym bolo zakrytie neatraktivneho vyhladu na panelové domy, ktory
sa chodcovi naskytol pri pohlade z namestia. Hmota stavby bola d’alej rozsirena
na vychod, kde sa Uplne napojila na stitovu stenu obchodného domu. Doplnena
hmota sice nedodrzuje vysku rimsy susedného objektu, ale jej vyska je

prisposobena meritku okolitej zastavby a vyrazne ju neprevysuje. Zostavajucu



Cast’ pozemku na zapadnej strane od vyssej budovy som sa rozhodla premenit’
na park, ktory prepaja ulice Sokolska a Polaskova a prinasa k centru zelen,
ktorej v okoli nie je vela. Funkéne som sa rozhodla objekty rozdelit na bytovy
dom a administrativhu budovu s obchodnym parterom. Tomu sa prisposobil aj
tvar nizéej hmoty, z ktorej v pddoryse zostalo pismeno L s mensim obd{Znikovym

priestorom, ktory vytvara idealne zakutie pre obchodny parter.
3. Dispozi¢né rieSenie jednotlivych objektov

Princip funkiného riesenia: Rozdielny tvar zodpoveda rozdielnym funkciam.
Budovy sU vzajomne neprepojené, spolocné maju len exteriérové verejné
priestranstva. Zasadné pre mna bolo vyuzivat obidve ulice pre (udi , preto som
pred(Zila chodnik pri ulici Sokolskej a spolu s vytvorenim obchodného parteru
som zatraktivnila rusni dopravni komunikaciu aj pre chodcov. Parter prepaja
ulicu Polaskovu a Sokolski a vyrovnava tak vyskovy rozdiel terénu. Rozdiely
v teréne vyuzivam pri stavbe podzemnych garaZi tak, Ze tieto si pozd(zne

rozdelené na dve Casti a vzajomne posunuté o pol podlazia.

Bytovy dom: Bytovy dom je rieseny ako sestpodlazny objekt so vstupom z ulice
Sokolskej. V jeho prizemi najdeme vybavenie pre byty, vacsiu cast prizemia
zabera rampa do podzemnych garazi a nachadza sa tu aj jeden prenajimatelny
priestor. Na zvysnych piatich podlaziach sa nachadza 20 bytov, ktoré su
pristupné z centralneho jadra. Na kazdom podlazi si dva jednoizbové a dva

trojizbové byty, orientacia bytov je prevazne vychod- zapad.

Administrativna budova: V prizemi budovy sa nachadzaju prenajimatelné
priestory pre obchody a kaviaren, ktora ma moznost’ vytvorenia letnej terasy na
centralnom priestore pristupného z ulice Sokolskej. Z ulice Sokolskej je riesené
aj zasobovanie existujuceho obchodného domu. Vstup do administrativy je
z ulice Polaskovej. Samotné administrativne priestory zaberaju druhé a tretie
nadzemné podlazie a sU riesené ako velkoplosné kancelarske plochy s vybavenim

a z juznej strany samostatnymi kancelariami pre dve osoby.

Podzemné gardZe: Navrh podzemnych garazi bol znacne ovplyvneny stavebnym
programom, ktory vyzadoval zachovanie pévodnej kapacity parkoviska (81

miest) plus parkovacie stania vychadzajluce z konkrétneho navrhu. Dokopy som



teda musela do podzemych garazi umiestnit’ celkovo 174 parkovacich miest

a tym padom som sa dostala az do hibky troch podzemnych podlaZi.
4. Konstrukéné riesenie

Stavba je zalozena na pilotoch, podzemna cast budovy je navrhnuta

z vodostaleho betonu technologiou milanskej steny.

V podzemnych garaZach je navrhnuty pozdiZny Zelezobeténovy skeletovy nosny
systém vystuzeny dvomi jadrami a stredovou nosnou stenou. Modulovy raster je
7,8 x 7,8 m. Garaze su dilatované dilatacnou Sparou ktora prechadza medzi

budovami.

V prvom podzemnom podlazi sa nachadzaju tri priecne prievlaky, ktoré vynasaju
bytovy dom. Ten je dalej rieSeny ako murovany s tromi nosnymi stenami.

Fasada je omietnuta vapennocementovou omietkou v odtieni holubicej sedej.

V mieste administrativnej budovy v partery navazuju priecne nosné steny na
skelet v garazach anad nimi sa nosny systém meni na priecny skeletovy
z monolitického Zelezobetonu. Fasada je riesena ako dvojita celopresklenna

s prevetravanou medzerou.
5. Energeticky usporné rieSenia budovy

Kompaktnost formy a izolovany obal bytového domu je navrhnuty podla
nizkoenergetickych principov. Budova vyuziva solarne panely umiestnené na
streche, na vykurovanie som vyuzila napojenie na miestny teplovod a v bytoch
je zaistené nUtené vetranie. Fasadu otvaram minimalne na sever a prevazne na

vychod a zapad.

Administrativa je sice celopresklenna s orientaciou sever-juh ale na zmiernenie
energetickej narocnosti tu vyuzivam dvojiti prevetravani fasadu, ktora
ochladzuje budovu vlete anaopak pomaha ju ohrievat v zime.
V administrativnej budove je vykurovanie riesené rekuperaciou a dalej tu

opatovne vyuzivam dazd'ovu vodu ako Uzitkovu.
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TABULKA BILANCI

BILANCE ZASTAVENYCH PLOCH

ZASTAVENA PLOCHA NADZEMNICH PODLAZI (m2) 1029,9
ZASTAVENA PLOCHA PODZEMNICH PODLAZI (m2) 2096,96
BILANCE HPP

HPP NADZEMNICH PODLAZI 421275
HPP PODZEMNICH PODLAZI 6290,88
HPP ZASTAVBY CELKEM 10503,63

BILANCE OBESTAVENEHO PROSTORU

OBESTAVENY PROSTOR NADZEMNICH PODLAZ| 15475,75
OBESTAVENY PROSTOR PODZEMNICH PODLAZI 19816,27
OBESTAVENY PROSTOR CELKEM 35292,02
PREDPOKLADANA CENA STAVBY (5000,-k&/1m3) 176 460 110

BILANCE FUNKCENIHO VYUZITi

HPP BYDLEN 2022,95
HPP PROSTORY PRO PRONAJEM (OBCHODY,CAFE) 500,9
HPP ADMINISTRATIVA 1404,7
HPP ZASOBOVANI 30,5
UZITNA HPP CELKEM 3959,05
HPP GARAZI (PARK. PLOCHY VC. KOMUNIKACI) 2096,96
KAPACITY

POCET PARKOVACICH STANI CELKEM / Z TOHO PRO IMOBILNI 174/9

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY C




Protokol k energetickému Stitku budovy

Identifika¢ni udaje

Druh budovy
Provozovatel budovy
Adresa budovy

Nazev katastralniho Gzemi
Parcelni ¢islo

Polyfunkény mestsky dom

vvvvv

Vlastnik budovy
Adresa sidla vlastnika

budovy
Statutarni zastupce
Telefon
E-mail )
Charakteristika budovy
Obestavény prostor vytapéné zony budovy V [m?] 15475,75
Celkova plocha ochlazovanych konstrukei ohranicujicich obestaveny prostor vytapéné zony
2 4667,34
budovy A [m?]
Geometricka charakteristika budovy A/V [m™] 0,3
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi Qi [°C] +20
Klimaticka oblast 1
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce © © — ©
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m? w.m?K!' | wWmZK? - w.K*!
Konstrukce horizontalni
Strop nad garazou 1 118,56 0,16 0,60 0,54 10,24
Strop nad garazou 2 908,88 0,16 0,60 0,54 78,52
Ploché strecha 1027,45 0,15 0,24 1,00 154,12
Konstrukce vertikalni
Obvodova stena admin. 243,55 0,17 0,38 1,00 414
Obvodova stena byty 1241,88 0,23 0,38 1,00 285,63
Vyplné otvori
Okna hlinikové 234 1,1 1,7 1,15 307,4
Dvere exteriérové 6,15 1,18 1,7 1,15 8,34
Vstupné dvere presklenné 31,78 1,1 1,7 1,15 41,47
Presklenna fasada 854,09 11 1,7 1,15 1080,42
Tepelné vazby mezi konstrukcemi
celkem 4667,34 2015,55




Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H, [W.K™] 2015,55
Primérny souéinitel prostupu tepla obalkou budovy Uen = Hi/ A [W.m?ZK™] 0,43
Doporuéena hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnre [W.m2K?] 0,36
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnirg [W.m2K?] 0,48
Hodnota primérného souéinitele prostupu tepla stavebniho fondu Ugnps [W.m?%K™] 1,08
Ukazatel energetické naroc¢nosti obalky budovy CI 0,9

Klasifika¢ni tiidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid | Klasifika¢ni ukazatel Klasifikaéni | Klasifikace
Cl Uem W.m'
Z.K_l

A velmi Usporna
A-B 0,3 0,15

B Usporna
B-C 0,6 0,30

0,43 | C vyhovujici

C-D 1,0 0,51

D nevyhovujici
D-E 15 0,76

E nehospodarna
E-F 2,0 1,01

F velmi nehospodarna
F-G 25 1,26

G mimoiadné nehospodarna
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni Polyfunkény mestsky dom Lo,
Hodnoceni obalky budovy

Adresa budovy Valasské Mezirici

Cl  Velmi usporna

1,0 —

" E

2’-5

Mimoradné nehospodarna

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy Uem [W.m?.K?] 0,43
Klasifikaéni ukazatel CI 0,9

Platnost Stitku do: 12.2020 Datum: 30.4.2012
Stitek vypracoval: Jméno a pfijmeni:

Klasifikace: Vyhovujici

14



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Néazev dlohy : strop nad garazou/byt

Zpracovatel :

Zakazka :
Datum : 30.4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Viysy 0.0220 0.1800 2510.0 600.0 157.0
2 Separa¢na podl  0.0030 0.0480 800.0 35.0 25

3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0

4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
5 Isover Akustic 0.0350 0.0440 840.0 30.0 1.0

6 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

7 Rigips EPS 200 0.2000 0.0340 1270.0 30.0 40.0

8 Omitka vdpenoc  0.0100 0.9900  790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoctu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
2 28 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
3 31 21.0 56.1 1394.4 5.0 76.0 662.6
4 30 21.0 54.0 1342.2 5.0 70.0 610.3
5 31 21.0 52.2 1297.5 5.0 65.0 566.7
6 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
7 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
8 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
9 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
10 31 21.0 52.2 12975 5.0 65.0 566.7
11 30 21.0 54.7 1359.6 5.0 72.0 627.7
12 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%



Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.18 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 8863.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.4h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.980

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.980 58.7
2 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.980 58.7
3 15.3 0.647 11.9 0.432 20.7 0.980 57.2
4 14.8 0.610 11.3 0.396 20.7 0.980 55.1
5 14.2 0.577 10.8 0.365 20.7 0.980 53.3
6 13.7 0.545 10.3 0.334 20.7 0.980 515
7 12.6 0.476 9.3 0.267 20.7 0.980 48.0
8 12.6 0.476 9.3 0.267 20.7 0.980 48.0
9 13.7 0.545 10.3 0.334 20.7 0.980 515
10 14.2 0.577 10.8 0.365 20.7 0.980 53.3
11 15.0 0.622 115 0.409 20.7 0.980 55.8
12 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.980 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 20.7 204 203 20.2 20.2 185 18.1 5.1 5.1
p [Pa]: 1367 1296 1296 1279 984 983 865 701 697
p,sat [Pa]: 2442 2402 2382 2368 2368 2124 2073 879 877

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.097E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi ¢SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: strop nad garazou/byt

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,022 0,180 157,0
2 Separacna podlozka 0,003 0,048 2,5
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover Akustic SSP 2 0,035 0,044 1,0
6 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
7 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,200 0,034 40,0
8 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

I. Poadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,535+0,000 = 0,535
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,980

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfiim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Néazev Glohy : strop nad garazou/parter

Zpracovatel :

Zakazka :
Datum : 30.4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]

1 DlaZzba keramic 0.0080 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000

2 Lepidlo 0.0020 0.2200 1300.0 1500.0 1350.0 0.0000

3 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000

4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0 0.0000

5 Isover Akustic 0.0350 0.0440 840.0 30.0 1.0 0.0000

6 Zelezobeton 1 0.3000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

7 Rigips EPS 200  0.2000 0.0340 1270.0 30.0 40.0 0.0000

8 Cementovy nastrek 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
2 28 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
3 31 21.0 56.1 1394.4 5.0 76.0 662.6
4 30 21.0 54.0 1342.2 5.0 70.0 610.3
5 31 21.0 52.2 1297.5 5.0 65.0 566.7
6 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
7 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
8 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
9 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
10 31 21.0 52.2 12975 5.0 65.0 566.7
11 30 21.0 54.7 1359.6 5.0 72.0 627.7
12 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro vrl‘]znou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 7134.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.2h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.979

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.979 58.7
2 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.979 58.7
3 15.3 0.647 11.9 0.432 20.7 0.979 57.3
4 14.8 0.610 11.3 0.396 20.7 0.979 55.1
5 14.2 0.577 10.8 0.365 20.7 0.979 53.3
6 13.7 0.545 10.3 0.334 20.7 0.979 515
7 12.6 0.476 9.3 0.267 20.7 0.979 48.0
8 12.6 0.476 9.3 0.267 20.7 0.979 48.0
9 13.7 0.545 10.3 0.334 20.7 0.979 515
10 14.2 0.577 10.8 0.365 20.7 0.979 53.3
11 15.0 0.622 11.5 0.409 20.7 0.979 55.8
12 15.7 0.671 12.3 0.456 20.7 0.979 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 20.7 20.7 20.7 20.6 20.6 18.8 18.3 5.1 5.1
p [Pa]: 1367 1336 1284 1268 990 989 856 701 697

p,sat [Pa]: 2441 2439 2436 2422 2422 2168 2105 879 877
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.862E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary



prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi ¢SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: strop nad garazou/parter

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Stavebni tmel 0,002 0,220 1350,0
3 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover Akustic SSP 2 0,035 0,044 1,0
6 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
7 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,200 0,034 40,0
8 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,535+0,000 = 0,535
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,979

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek: U,N = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K

U <U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



ZAKLADNIi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Néazev dlohy : plocha strecha

Zpracovatel :

Zakazka :
Datum : 30. 4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0

2 Zelezobeton 1 0.2500 1.4300 1020.0  2300.0 23.0

3 Perlitbeton 1 0.0500 0.0910 1150.0 300.0 9.0

4 Parozabrana 0.0000 0.3500 1470.0 60.0 100000.0
5 Rigips EPST3  0.3000 0.0460 1270.0 10.0 20.0

6 Bitagit 40 Min 0.0040 0.2100 1470.0 1300.0 35000.0

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Okrajové podminky vypoétu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
2 28 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5
3 31 21.0 56.1 1394.4 5.0 76.0 662.6
4 30 21.0 54.0 1342.2 5.0 70.0 610.3
5 31 21.0 52.2 1297.5 5.0 65.0 566.7
6 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
7 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
8 31 21.0 47.0 1168.2 5.0 50.0 435.9
9 30 21.0 50.5 1255.2 5.0 60.0 523.1
10 31 21.0 52.2 1297.5 5.0 65.0 566.7
11 30 21.0 54.7 1359.6 5.0 72.0 627.7
12 31 21.0 57.5 1429.2 5.0 80.0 697.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: ploché strecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
3 Perlitbeton 1 0,050 0,091 9,0
4 Parozabrana 0,0001 0,350 100000,0
5 Rigips EPS T 3500 (1) 0,300 0,046 20,0
6 Bitagit 40 Mineral 0,004 0,210 35000,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,535+0,000 = 0,535
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,985

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,15 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné &ini:
zébna €. 1: 0,150 kg/m2,rok (material: Rigips EPS T 3500 (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,150 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,1695 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENIi SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software



ZAKLADNiI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Néazev tlohy : obvodova stena byvanie

Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 30. 4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Vapenopiskové 0.2400 0.8600 960.0 1800.0 15.0
3 Isover Orsil N 0.2000 0.0460 990.0 96.0 15
4 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900  790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoétu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.5 1329.8 -2.7 81.3 396.4
2 28 21.0 55.7 1384.5 -11 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.6 1506.3 12.4 74.7 1075.1
6 30 21.0 63.4 1575.9 15.4 72.4 1266.1
7 31 21.0 64.9 1613.1 16.8 711 1359.6
8 31 21.0 64.4 1600.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 21.0 61.0 1516.2 12.8 74.4 1099.3
10 31 21.0 58.1 1444.1 8.4 77.1 849.5
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.2 79.4 610.0
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.22 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.228 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro fsznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 392.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.90 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.730 11.2 0.587 19.7 0.945 58.0
2 15.2 0.739 11.8 0.584 19.8 0.945 60.1
3 15.6 0.705 12.1 0.518 20.0 0.945 60.6
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.2 0.945 60.4
5 16.6 0.483 13.1 0.081 20.5 0.945 62.4
6 17.3 0.334 138 - 20.7 0.945 64.6
7 17.6 0.200 141 - 20.8 0.945 65.8
8 17.5 0.259 140 - 20.7 0.945 65.4
9 16.7 0.471 13.2 0.048 20.5 0.945 62.7
10 15.9 0.595 12,5 0.322 20.3 0.945 60.7
11 15.6 0.695 12.1 0.502 20.0 0.945 60.5
12 15.3 0.741 11.9 0.585 19.8 0.945 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.1 19.0 16.9 -16.6 -16.7
p [Pa]: 1367 1312 259 172 116

p,sat [Pa]: 2207 2196 1918 142 141

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4500 0.4500 3.303E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.015 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.605 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:




Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi ¢SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: obvodova stena byvanie

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Véapenopiskové cihly 8 DF 0,240 0,860 15,0
3 Isover Orsil NF 333 0,200 0,046 1,5
4 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,23 W/m2K
U< U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zé6né ¢ini: 0,576 kg/m2,rok

(material: Isover Orsil NF 333).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.




Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0154 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 8,6047 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software

ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev tlohy : obvodova stena administrativa
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 30. 4. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 ytong P4-500 0.3000 0.1300 960.0 1800.0 15.0 0.0000
3 Isover Orsil N 0.2000 0.0460 990.0 96.0 15 0.0000
4 Omitka vapenoc  0.0100 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.5 1329.8 -2.7 81.3 396.4
2 28 21.0 55.7 1384.5 -11 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.6 1506.3 12.4 74.7 1075.1
6 30 21.0 63.4 1575.9 15.4 72.4 1266.1



7 31 21.0 64.9 1613.1 16.8 71.1 1359.6

8 31 21.0 64.4 1600.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 21.0 61.0 1516.2 12.8 74.4 1099.3
10 31 21.0 58.1 14441 8.4 77.1 849.5
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.2 79.4 610.0
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.85 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 25342.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.5h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.730 11.2 0.587 20.0 0.959 56.8
2 15.2 0.739 11.8 0.584 20.1 0.959 58.9
3 15.6 0.705 121 0.518 20.3 0.959 59.6
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.4 0.959 59.7
5 16.6 0.483 13.1 0.081 20.6 0.959 61.9
6 17.3 0.334 138 - 20.8 0.959 64.3
7 17.6 0.200 141 - 20.8 0.959 65.6
8 175 0.259 140 - 20.8 0.959 65.2
9 16.7 0.471 13.2 0.048 20.7 0.959 62.3
10 15.9 0.595 125 0.322 20.5 0.959 60.0
11 15.6 0.695 121 0.502 20.3 0.959 59.5
12 15.3 0.741 11.9 0.585 20.1 0.959 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 19.6 196 70 -16.7 -16.8
p [Pa]: 1367 1321 235 162 116
p,sat [Pa]: 2285 2277 1001 140 140

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.z6na Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnoZzstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.5100 0.5100 2.384E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.010 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafritelné vodni pary Mev,a: 8.594 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: obvodova stena administrativa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vné;jsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 ytong P4-500 0,300 0,130 15,0
3 Isover Orsil NF 333 0,200 0,046 15
4 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitiim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)




PoZadavek: UN = 0,38 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,17 W/m2K

U< U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,576 kg/m2,rok
(materidl: Isover Orsil NF 333).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0104 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 8,5942 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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