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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na zdravotné technické a plynovodni instalace v bytovém domé
se tfemi nadzemnimi podlazimi. Teoreticka ¢ast se zabyva soustfedénim instalaci a siti.
Vypoctova a projektova ¢ast je zamérena na konkrétni ndvrh rozvod( kanalizace, vodovodu a
plynovodu v bytovém domé a napojeni téchto siti na stavajici inzenyrské sité

KLICOVA SLOVA

Zdravotné technické a plynovodni instalace, splaskova kanalizace, deStova kanalizace, vnitfni
vodovod, vodovodni pripojka, domovni plynovod, plynovodni pripojka, bytovy ddm,
soustfedéni instalaci

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on sanitary and gas installation in an apartment building with
three above-ground floors. The theoretical part explores the concentration of installations
and networks. The computation and project part offers specific solution to the distribution of
sewerage, water supply and gas pipeline in the apartment building and the connection of
these networks to existing utility networks.

KEYWORDS

Sanitary and gas installation, sanitary sewer, rainwater drainage, water supply network, gas
pipeline, gas supply, apartment building, concentration of installations
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uvoD

Cilem této bakalarské prace je ndvrh zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
v zadaném objektu. Jednd se o bytovy diim o tfech nadzemnich podlazich. V prvnim nadzemnim
podlazi se nachazi dvé bytové jednotky. V druhém nadzemnim podlazi jsou Ctyfi bytové
jednotky a ve tfetim podlazi je jedna bytova jednotka. Bytovy dim je zastfeSen plochou
stfechou.

Bakaldrska prace je rozdélena na tfi ¢asti. V prvni ¢asti je feSena teoretickd ¢ast, ktera je
zamérena na soustfedéniinstalaci a siti. V druhé ¢asti jsou vypocCty souvisejici s analyzou zadané
budovy. Jednd se o koncepcni feseni instalaci celé budovy véetné jejich napojeni na stavajici
sité pro verejnou potfebu. Dale tato ¢ast obsahuje vypocty souvisejici s navrhem trech dil¢ich
¢asti (kanalizace, vnitfni vodovod a domovni plynovod). Treti ¢ast obsahuje projekt, jeho?
soucasti je technicka zprava, legenda zafizovacich pfedmétd a vykresové prilohy jednotlivych
¢asti zdravotné technickych a plynovodnich instalaci a jejich napojeni na sité pro verejnou
potrebu.



A. TEORETICKA CAST

A1 UvOD

Jiz béhem navrhu umisténi zafizovacich predmétd musime brat v potaz skutecnost, Ze
k zafizovacimu pfedmétu bude privedeno vodovodni potrubi spoleéné s odvodem splaskovych
vod potrubim kanalizanim. Pfi navrhu instalaci je tfeba vymezit prostor pro montdz, ale také
je dllezité myslet jiz na pripadnou vyménu potrubi, a hlavné opravu instalaci, ke které béhem
délky Zivotnosti maze dojit. Tyto poZadavky spliiujeme na zakladé zkusenosti a spravné volby
systému sdruzovani instalacnich rozvod(, které predstavuje zejména umisténi svislych a
lezatych potrubi do spole¢nych a dutych prostor( pro instalace. Tyto prostory nam umoznuji
mimo jiné snadnou a bezproblémovou montaz, po dokonceni stavebnich praci zUstavaji i
naddle pristupné pro kontroly a opravy zavad. Pfistupnost by méla byt zajisténa reviznimi
dvitky, dvefmi nebo demontovatelnymi prvky.

Mezi instalacni soustfedovaci prostory naptiklad radime:

instalacni drazka

- instalacni Sachta

- instalacni chodba

- instalacni kanal

- instalaéni pricka

- instalacni predsténa
- instalacni podlazi

- instalacni mezistrop
- instalacni predsténa
- instala¢ni podhled

- vodomérna mistnost [1]



A2 SOUSTREDEN(INSTALACI A SITf
A2.1 INSTALACNI DRAZKA

Instalacni drazka pro vedeni rozvod( patfi mezi klasické a nejdéle pouzivané zpUsoby
vedeni instalaci v budovach. Jedna se o ryhu v nosném nebo nenosném zdivu pro vedeni
kanalizace, ustfedniho vytdpéni a vodovodu. Rozvody plynu nesmi byt vedeny v drdZce, ale ve
volném nebo uzavieném a vétraném prostoru. [1] Po montdZi instalaci a zkouSce tésnosti je
prostor ryhy zakryt omitkou nebo zazdén. Pfistupnost instalaci je po zazdéni velmi slozita, proto
bude ndslednd oprava slozitd a pracna. [2]

Prostor instalacni drazky je pomérné maly. Hloubka ryhy byva vétSinou 150 mm, takovou
ryhu mlGzeme vytvorit pouze ve sténé s minimalni tloustkou 300 mm. [1] Zdivo se zmenSenou
prafezovou plochou musi byt staticky posouzené. Obvodové zdivo a pficky u skeletovych budov
neumoZzniuji ukladani potrubi do drazek, proto se musi svislé instalacni potrubi vést pouze vedle
vnitfnich nebo vnéjsich nosnych sloup. 3]

Rozvody teplé a studené vody ve velmi malém prostoru drazky mohou byt
problematické z dGvodu oteplovani studené vody. Potrubi teplé vody by mélo byt oddéleno
pfickou. Malé prostory v drazce neumoznuji spravnou a dostatecnou kompenzaci pro tepelnou
roztaznost potrubi vodovodnich rozvod(. Nevyhodou instalacnich drazek je jejich omezeny
prostor, proto je vhodnéjsi pouZziti instalacnich Sachet. [1]

instala¢ni drazka
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Obrazek 1. Instalacni drazka

Obrazek 2. Instalacni drazka — provedeni [7]
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A.2.2 INSTALACNI SACHTA

Instalacni Sachta je uzavreny vertikalni prostor v budové. Soustfeduji se zde svisla vedeni
potrubi kanalizace, vodovodu, Ustfedniho vytapéni a vzduchotechniky spole¢né s uzavéry a
meéfridly jednotlivych potrubi. [3] Plynovodni potrubi se m{ze vést instalacni Sachtou pouze pfi
splnéni pFislusnych norem a pravidel. Sachta, ve které je veden plynovod musi byt odvétravana
neuzaviratelnymi otvory umisténymi velmi casto u podlahy a stropu v jednotlivych
podlazich. [1] Konstrukce Sachty mUzZe byt zdénd z kusovych staviv, prefabrikovana nebo
z lehkych rozebiratelnych stén. [3]

U obcanské vystavby je mozné fesit pristup do konstrukce dvifky z chodby. Bytova
vystavba ma tradi¢né a nejvyhodnéji zajistén pristup dvirky za zdchodovou misou nebo ve sténé
koupelny. [4] Delsi pGdorysny rozmér konstrukce Sachty je ¢asto dan Sitkou mistnosti zachodu.
Kratsi padorysny rozmér je vétSinou navrzen dle velikosti vzduchotechnického potrubi. Pokud
se v Sachté nenachazi vzduchotechnické rozvody, pak je kratsi rozmér alespoft 200 mm. [1]

Slovo ,8achta” je Casto nepresné pouzivané, protoze instalacni Sachta nemusi byt vidy
prabézna po celé vysce budovy.

Konstrukce jsou z protipozarnich divod( zabetonovany v Urovnich stropl. Pokud by
meély otvory zlstat prlbézné musi celd Sachta tvofit jeden poZarni Usek.

Stény pozdrniho Useku budou muset mit uréitou pozdrni odolnost, coZ snizuje
pristupnost a moznost pozdéjsi opravy potrubi. Z tohoto ddvodu jsou zabetonované Sachty
v urovni stropd mnohem vhodnéjsi. Spravny ndvrh pfistupovych mist mdze mnohdy velmi
zjednodusit opravy a celkovou pristupnost k rozvodim potrubi. Dllezité jsou instalacni dvirka
nebo dvere. DalSim dUlezitym faktorem je snadnd demontovatelnost nékteré ze stén
konstrukce. Zcela zazdéné stény Sachty mohou znemozZnit i samotnou kontrolu potrubi, které
jsou v nich vedeny. [1]

Zvysena pozornost pfi navrhu je dudlezitd zejména u vysokych budov, kde instalace
obsahuje i desitky potrubi se samostatnymi uzavéry, které musi byt pfistupné a jednoduse
ovladatelné a vyménitelné. [3]

| Dr~_ e Xt 2
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Obrazek 3. Instalaéni Sachty [2]
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Obrazek 4. Instalacni Sachta — provedeni [8]

A.2.3 INSTALACNI CHODBA

Pro instalace, které potfebuji rozsahlejsi prostory pro vedeni a u kterych neni mozné
soustfedovani do instalacnich Sachet je moziné vybudovat instalacni chodbu. V chodbé pro
instalace se soustfeduji vSechny potfebné potrubi, armatury a v nékterych pripadech dokonce
i zafizovaci predméty. Instalaéni chodby nemaji ddle jiné vyuZiti. Vhodné poufiti je ve
vicepodlaZznich budovach, kde je vyhodné opakovat stejnou konstrukci na nékolika
podlazich. [3]

Dnes se instalacni chodby pouzivaji velmi ojedinéle. Konstrukce je prostorové narocna a
mnoho dnesnich projektantll o moZnosti soustfedéni instalaci do spole¢né chodby vibec
nevi. [1]

V dnedni dobé by instalacni chodby stale nadly vyuZiti zejména v ldznich, hromadnych
sprchach a napfiklad na sportovistich i sportovnich stadionech. Umisténi chodby je vhodné jiz
pfi vétSim poctu zdchodovych mis i sprch. [1]

Sitka prostoru by méla byt nejméné 700 mm. Pro ptistup do prostoru chodby je vhodné
pouzit dvefe a v nékterych pripadech je dokonce snizit Uroven podlahy oproti okolnim
mistnostem pri vedeni lezatého potrubi v instalacni chodbé. Instalacni chodba je vyhodna pro
snadnou opravu instalaci bez zasah( do zdiva a konstrukei. [1]
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A.2.4 INSTALACNI KANAL

Instalacni kanal je horizontaIni konstrukce, ve které prevlada délka nad Sitkou a vyskou.
Kanaly jsou vyuzivané pro vedeni leZzatého potrubi kanalizace, vodovodu a Ustfedniho vytapéni.
podlazi (napfiklad v nepodsklepenych bytovych budovéch s byty v 1. nadzemnim podlazi). [3]
Ddle se pouZivaji pod budovami, které jsou zaloZeny na Zelezobetonové desce nebo pro
soustfedéné vedeni instalaci mezi nékolika budovami. Zajimavé je pouziti instalacnich kanalk(
pro vedeni horizontalnich potrubi v podlaze, coz se vyuziva ¢asto u laboratofi a vyzkumnych
centrech. [1]

Podle svétlé vysky instalaéniho kandlu délime kanaly na:

a) neprllezné — maximalni vyska kandlu je 1 200 mm, pfistup musi byt vzdy pomoci
snimatelného plechového krytu;

b) pralezné —vyska je od 1 200 do 1 800 mm (vhodnéjsi alespor 1 600 mm);
c) prachozi — minimalni vyska kanalu je 1 800 mm.

Instalacni kanaly s malymi prirezy musi byt po celé délce opatfeny snimatelnymi kryty
nebo tyto kryty musi mit dostatecné velké rozméry, aby se pres otvor mohly vsunovat a
smontovat jednotlivd instala¢ni potrubi pfi montdzi a naslednych opravach. Pokud nelze
navrhnout nebo provést kanal s krytem, musime navrhnout kanal jako prilezny nebo prichozi.
Naslednad Sifka konstrukce bude dostatecna pro praci a kontrolu potrubi, minimalni sitka je 600
mm. [3]

PFi nizkych svétlych vyskach v suterénu lze vést rozmérna potrubi vzduchotechniky
v instala¢nich kandlech spole¢né s dalSimi instalacemi. Nejvhodnéjsi ale zaroven financné
nejnarocnéjsi jsou prichozi kandly. Pralezné a prichozi kanaly je vzdy vhodné odvodnit kvali
mozZnosti havarijniho Uniku vody. Havarijni ZIabek by mél byt ve spadu a nejlépe do vybudované
jimky na vhodném misté kanalu, do které se spusti ponorné cerpadlo aZz na dno jimaciho
ktera musi byt zabezpecena proti unikani zapachu do kanalu pfi vyschnuti zapachové uzavérky.
Dulezité je vpust opatfit zabezpecenim proti vzduté vodeé ze stokové sité. [1]

V instala¢nim kandlu musi byt zajisténo odvétrani, které muaze byt feSeno minimalné
jednim otvorem, ktery mUze byt vyveden do anglického dvorku. Pokud je v kanalu vedeno
potrubi plynovodu, tak je nutné instalovat zafizeni signalizujici vyskyt dniku plynu. Potrubi jsou
vedena na konzoldch nebo podpérach. [4]



Obrazek 7.Instala¢ni kanal [1]
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Obrazek 8. Instala¢ni kanaly [2]
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A.2.5 INSTALACNI PRICKA A PREDSTENA

Instalacni pricka je bud Sachta, kterd ma pomér stran vétsinez 1:3, nebo predsténa (duta
prizdivka), kterd neni vyzdéna aZ po konstrukci stropu. PFicka a predsténa slouzi k vedeni
pfipojovacich ¢asti potrubi kanalizace a vodovodu. V nékterych pfipadech neni nutné sekani

drazek do zdiva, proto je vhodné poufZiti instalacnich pricek.

Konstrukce pri¢ek nahrazuje prostorové naroc¢né instalacni chodby (viz vyse A.2.3).

Jedna sténa pricky nebo predstény by méla byt snadno demontovatelnd, pro vhodny
pfistup a opravy. Instalacni prvky pro osazeni zafizovaciho pfedmétu mohou byt soucasti
masivnéjsi sadrokartonové konstrukce, ktera tvofi instalacni pricku. U zdénych staveb se
v dnedni dobé mnohem castéji pouZziva instalacnich predstén. Tyto predstény jsou obvykle

(1]

tvoreny instalaénimi prvky pro nasledné osazeni zafizovaciho predmétu.

Tfi druhy instalacnich pficek:

a) instalacni pricka s pouze vodorovnymi rozvody — nosny ocelovy ram, ke kterému je
pfipevnéno pripojovaci potrubi vodovodu a kanalizace, nosna konstrukce pficky

muzZe slouZit i pro osazeni zafizovaciho predmeétu;

b) instalacni pficka s vodorovnymi a ¢astecné svislymi rozvody — konstrukce obsahuje
vodorovné i svislé ¢asti rozvodd, svislé a pripojovaci potrubi je spojeno pfimo

v konstrukci pricky;

c) instalacni pricka s vodorovnymi a svislymi rozvody — obsahuje vodorovné i svislé

rozvody, Casté je pouziti této konstrukce mezi kuchyni a koupelnou.

V souCasné dobé byly instalaéni pficky postupné nahrazovany stavebnicovymi

instala¢nimi systémy. [3]
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Obrazek 9. Instalacni pricka [2]
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A.2.6 INSTALACNI (TECHNICKE) PODLAZI

Instalacni podlaZi (mezipatro), nazyvame nékdy také jako technické podlazi, se kvdli
vysokym finanénim ndroklm a prostorové naro¢nosti dnes pouziva velmi zfidka. Vhodné pouZziti
této sdruzovaci konstrukce je u vyskovych budov, kde se zfizuje pro umisténi nadrzi, Cerpacich
stanic, strojoven a mnoha dalSich. [2]

Instalacni podlazi musi byt vysoké nejméné 1 800 mm a muizZeme v ném vést rozvody
kanalizace, vodovodu, ustfedniho topeni a vzduchotechniky. V budovach s rozsahlym strojnim
zafizenim jsou pro umisténi téchto zafizeni uréeny prednostné suterénni prostory. [3] Podlazi
urcené pro instalace mUZe zabirat celé podlaZi nebo jen ¢ast dispozice. ZvySenou pozornost je
potfeba vénovat hlucnosti zafizenich a odvodnéni instala¢niho podlazi z divodu mozZnosti
poruchy potrubi nebo stroje. [4] Instalacni mezistrop je levnéjsi varianta technického
podlazi. [1]

INSTALACNI SACHTA
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Obrazek 10. Instalacni podlazi [9]
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A.2.7 INSTALACNI MEZISTROP A PODHLED

Instalacni mezistrop je konstrukce snizeného podhledu, ktera vytvofi prileznou dutinu,
kterd je alespon 1 300 mm vysoka. V mezefe se mohou vést potrubi vodovodu, kanalizace a jiné
instalace. Prlleznost je vytvofena soustavou lavek. Pfi ndvrhu je tfeba myslet na zvukovou
izolaci podhledu nebo potrubi. [2] Instalaéni mezistropy nejsou jiz v dnesni dobé bézné
pouzivané, ale podhledy, ve kterych se vedou instalace se bézné pouZzivaji napriklad v ob¢anské
vystavbé. Vyhodné je pouziti kazetové konstrukce podhledu pro snadnou opravu a pfistup
k rozvodlm potrubi. Pro vedeni plynovodu v podhledu musi byt dodrZena pfislusna pravidla a
podhled musi mit neuzaviratelné vétraci otvory. [1]

R e e R S 1 | TS
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Obrézek 11. Instala¢ni podhled [2]

A.2.8 VODOMERNA MISTNOST

Vodomérnd mistnost se zfizuje, pokud je provozovatelem vefejného vodovodu
dovoleno umistit vodomér uvnitf budovy. Pro ukoncéeni vodovodni pfipojky vétsiho praméru se
velmi ojedinéle vybudovava vodomeérna mistnost, ktera musi byt vidy odvodnéna vpusti do
jimky pro precerpani nebo do kanalizace. Pfi ndvrhu se musi pamatovat na zajisténi vpusti proti
vzduté vodé ze stokové sité. Nesmi dojit ani k vyschnuti zdpachové uzadvérky a pronikani
zapachu do okoli. [2]
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A.2.9 BYTOVE JADRO

Bytové jadro bylo pred rokem 1990 hojné vyuZivano pro koupelnu, kuchyni a zachod
jako komplexni burika pro soustiedéniinstalaci a rozvodd. VyuZiti bytové jadro naslo ve zdénych
a panelovych domech. Bytové jadro je prefabrikovana konstrukce, ve které jsou soustfedény
témér vsechny instalace do Sachty, ktera byla umisténa za zachodovou misou. [2] V nékterych
pfipadech a typech bylo soucasti i vétraci potrubi a elektroinstalace. [4] Jedna se o efektivni a
konstrukcné zajimavé reseni. Dispozice celého jadra je plidorysné fesena, aby byla trasa potrubi
co nejkratsi. Odpadni a stoupaci potrubi jsou vedeny v instalacni Sachté.

Druhy provedeni instalacnich jader:
a) Stavebnicové bytové jadro;

b) Monoblokové bytové jadro;

c) Sektorové bytové jadro.

Stavebnicové jadro se nejcastéji sestavovalo po montazi panelového nebo zdéného
domu z Zelezobetonovych paneld nebo z lehkych panell. Monoblokové jadra byla tvorena jako
jeden velky celek, ktery byl osazen pred zastropenim. Sektorova jadra se dopravovala do stavby
pfed vytvorenim stropl ve dvou zdkladnich castech. Jedna ¢ast byl prostor pro zachod
s instalacni Sachtou a druhd ¢ast tvorila mistnost pro koupelnu. [2]

Podle konstrukce mizZzeme jadra rozdélit na lehka jadra, kterad byla vyrobena prevainé
z plastu a kovu, a na jadra tézka, pfi jejiz tvorbé bylo pouZito betonu a dalSich stavebnich
materiald.

Bytova jadra v obdobi hromadné bytové vystavby typl B 2 — B 10 splfiovala svdj primarni
Ucel, ale obsahoval hned nékolik nedostatkd. Mezi nékteré nedostatky patfily napfiklad
pfendseni hluku z jinych bytd, velmi mald pldorysnd plocha mistnosti, nefungujici vétrani a
umakartové stény. Z finan¢ni narocnosti na zménu parametri nemohly byt ndvrhy na zménu
realizovany. V soucasné dobé se byty s instala¢nimi jadry Casto rekonstruuji, takZze dochazi
k nahrazeni modernéjsimi typy konstrukci, lepSimi materialy a zlepSeni pficek, které jsou casto
vyzdivany. [4]

# } i
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Obrazek 12. Bytové jadro B10 AA [10]
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Popis obrazku ¢.13:
1 —sektor WC
2 — kombinaéni zachodova misa
3 —dfezova baterie
4 — stoupaci potrubi
5 —tepelna clona za sporakem
6 — sektor koupelny
7 —vanova baterie
8 — podstropni nastavec
9 — elektricky infrazaric
10 — plynovy sporak
12 — odsavac par
15 — kuchynska linka
17 — Zarovkové svitidlo

19 — zéfivkové svitidlo [2]

Obrazek 13. Bytové jadro B-3/AB-0 [2]
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A.2.10 KOLEKTORY PRO PODZEMNI VEDENI

Kolektory pro podzemni vedeni se pouZivaji pro soustfedovani podzemnich vedeni. Dnes
se pouZzivaji velmi ojedinéle, hlavni misto pouZiti jsou vétsi mésta, protoze vybudovani je vysoce
financné a prostorové narocné. Kolektor pro vedeni potrubi mize mit vnitini tvar pravouhly,
kruhovy nebo i speciadlni. Rozméry kolektoru jsou vétSinou dle velikosti, mnozstvi a skladby
potrubi vedenych uvnitf.

Dle zpUsoby vystavby a materidlu mame kolektory:

- zdéné z cihel, kamene a tvarovek

- monolitické z prostého betonu nebo vyztuzeného betonu
- montované z prefabrikatd rGznych tvard — L, U, V apod. [3]

Hloubkové kolektory jsou v dnesni dobé ¢asto vybudovany v prvnich desitkdch metr( od
povrchu zemé. Napojeni z kolektoru na budovy na povrchu je obvykle provedeno pomoci
pravrtd pro jednotlivé domovni pripojky.

Podzemni prostory vybudovanych kolektord jsou zpfistupnény pomoci Zebfikd a
schodist. Kazdy kolektor by mél byt odvodnén. Odvodnéni mUze byt vytvoreno gravitacné nebo
podtlakové. Gravitacni konstrukce odvodnéni je feSena pomoci havarijnich jimek. [5]

Obrazek 14. Instalacni kolektor [11]
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Obrazek 15. Priklad instala¢niho kolektoru [6]

A.211 PRIPOJKOVA KOMORA

Pfipojkova komora je mistnost v suterénu budovy, ve které je ukonceni pfripojek.
Komora pro ukonceni pfipojek se dnes jiz skoro nepouziva, protoze dnes jiz mame pro rlzné
pfipojky rozdilné ndroky a pozadavky. Mezi tyto pozadavky patfi napriklad specifické umisténi
hlavniho uzavéru plynu, ktery dnes umistujeme velmi ¢asto na hranici pozemku. PFipojkovou
komoru bychom mohli dnes vyuzit napfiklad pokud by provozovatel vefejného vodovodu
dovolil umistit vodomeér uvnitr reSeného objektu. V tomto pripadé bychom navrhli vodomérnou
mistnost v suterénu budovy pro ukonceni vodovodni pfipojky vétsiho priméru. Tato komora
musi byt odvodnéna vpusti do kanalizace nebo sbérné jimky pro odéerpani. Vpust musi byt
navrzena proti vzduté vodé ze stoky, na kterou bude pfipojena. Dale by méla byt zajiSténa vpust
proti pronikani zapachu, ke kterému by mohlo dojit pfi vyschnuti zdpachové uzavéry. [1]
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A3 ZAVER

Soustiedéni instalaci v budové je dulezité kritérium, které je nutno zohlednit jiz pfi
prvotnich navrzich a rozvrieni studie budovy. Spravny vybér druhu téchto prostor( vede ke
zefektivnéni vedeni potrubnich systému. Myslim, Ze v praxi by se nemélo zapominat na Sirokou
Skalu sdruzovacich konstrukci, a hlavné na jejich vhodnou kombinaci. Poznatky z teoretické ¢asti
jsem dale poufZil do své projektové ¢asti. Vyuzil jsem poznatk( instalacnich Sachet, pfedstén a
instalacniho kanalu.
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B. VYPOCTOVA CAST
B VYPOETY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A KONCEPENIM RESENIM

INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENI NA SITE PRO VEREJNOU
POTREBU

B.112 BILANCE POTREBY VODY

Pocet byt 2+KK (3 osoby): 3
Pocet byt 3+KK (4 osoby): 3
Pocet bytl 4+KK (5 osob): 1
Celkovy pocet obyvatel n: 26

Specificka potfeba vody Qs:

q
QS C;
= 2 01m? =1001/ osobu x d
Qs 350~ O / osobu en

gr— smérné Cislo ro¢ni potreby vody dle vyhldsky ¢.120/2011 Sb. — na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla
voda na kohoutku) za rok: 35 m3

d — pocet pracovnich dnli v jednom roce (365 dnl — 14 dn( dovolené)

Priimérna denni potreba vody Qq:

Qa =0QsXn

Qs =0,1x26 =2,6m3/den = 2600 l/den
Maximalni denni potieba vody Qm:

Qm = Qa X ky

Qm = 2,6 X1,5=3,9m3/den

kg4 — soucinitel denni nerovnomérnosti (kg = 1,25 —-1,5)

Maximalni hodinova potreba vody Qx:

Qn = Qm/t X kp,

)

Qh:24

kn — soucinitel hodinové nerovnomérnosti (k, = 1,8 — 2,3)

x 2,1 = 0,3413 m3/hod = 341,25 l/hod

Rocni potieba vody Q;:
Qr=CIrxn=QdXd
Q, = 35X 26 = 2,6 x 350 = 910 m3/rok

16



B.113 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Maximalni denni potieba vody Qx:
Qe=qrxXn
Q; =40 x 26 = 1,04 m3/den = 1040 [ /den

g: — specificka denni potfeba teplé vody (q:= 40 |/os x den)

B.1.14 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD

Pramérny denni odtok splaskovych vod Qgs:
Qas = qs Xn
Q; =100 x 26 = 2,6 m3/den = 2600 l/den

qs — specificka produkce odpadnich vod dle CSN 75 6402 (gs = 100 |/os x den)

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qus:
Qms = Qas X kq
Qms = 2,6 X 1,5 = 3,9m3/den = 3900 [/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qps:

Qns = Oms X ky,

Qns =2 X 6,8 = 1,105 m*/hod = 1105 L/hod

ky — soucinitel hodinové nerovnomérnosti (k, = 6,8)

Ro¢ni odtok splaskovych vod Qys:
Qrs = st xd
Qrs = 2,6 X 350 = 910 m3 /rok

B.115 BILANCE ODTOKU DESTOVYCH VOD

Odvodrniované plochy:

Tabulka 1.0dvodriované plochy

17

Typ odvodriované plochy A [m?] C Ared
Stfecha bytového domu 335,3 1 335,3
Parkovisté a cesta 567,65 0,2 113,53
Cesta 81,5 0,8 65,2
Ared, celkem = 514,03
m2




Rocni odtok srazkovych vod Quq4:

Qra = Area X h

Qns = 514,03 x 0,5596 = 287,65 m3 /rok
A — odvodriovana plocha [m?]

¢ — soucinitel odtoku destovych vod [-]

Areq — redukovand plocha [m?]

h — dlouhodoby srazkovy normal v letech 2011 az 2020 pro mésto Prostéjov (h = 559,6 mm)

B.116 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT - OBALKOVA METODA

Charakteristika budovy:

Objem vytapéné zény V = 2677,5 /m3

Celkovd plocha A =1341,04 m?

Objemovy faktor tvaru A/V = 0,49 m?/m?3

Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8im = 20 °C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6e = -15 °C (Prostéjov)

Mérnd tepelnd ztrata prostupem tepla Hri:

Konstrukce A;j(m?) U; b He (W/K)
Podlah té tapénéh t
(3 a Ia as er?avvy apéného prostoru 365,84 0,45 0,45 74,08
prilehla k zeminé
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do
echa pi 36584 | 0,24 | 1,0 87,80
45° vCetne
Sténa vngjsi 523,18 0,30 1,0 156,95
Okna 81,98 1,50 1,0 122,97
Dvere vnéjsi 4.2 1,70 1,0 7,14
2 =1341,04 Y = 448,94

Tabulka 2.Mérna tepelna ztrata prostupem

HTi = ZHti + ZHTI/),X = Z(AJ X [J] X bj) + EAJ X AUtbm
Hp; = 448,94 + 1341,04 x 0,02 = 475,76 W/m?

Aj — plocha jednotlivych konstrukci [m?]

Uj — soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci — normované pozadované hodnoty prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2011 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky — Un 0 [W/m2xK], Uj= Uy, 20

bj — redukéni soucinitel jednotlivych konstrukei [-]
ZHry,x —Merna ztrata prostupem u mista tepelné vazby a mostu [W/K]
AU¢pm — celkovy pramérny vliv tep. Vazeb mezi konstrukcemi (pro konstrukce s disledné optimalizovanymi tepelnymi

vazbami AUy, = 0,02 W/m2xK)

Celkova ztrata prostupem Qr::
Qri = Hri X (Bjm — 6¢)
Qns = 475,76 X (20 — (—15)) = 16651,63 W = 16,65 kW
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Ztrata vétranim (pfirozené) V.:
V,=08x%xV

V, =0,8x2677,5=2142m3

V, — zjednoduseny vzduchovy objem budovy [m3]

Vh =n X Va
V, =0,5x%x 2142 = 1071 m3
V, — objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZzadavkd [m3]

n — Cislo vymény vzduchu [-]

Celkova ztrata vétranim Qu;:

Qvi = 0,34 X Vh X (elm —_ ee)

Qui = 0,34 x 1071 X (20 — (—=15)) = 12744 W = 12,74 kW
Celkova predbézna tepelnd ztrata budovy Qz:

Qz = Qri + Qu;

Q, = 16,65+ 12,74 = 29,39 kW

B.1.17 BILANCE POTREBY PLYNU
B.117.1 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Teoretickd roc¢ni potieba tepla pro vytapéni Q..
24XexXeXQ,xXD

Q =
o (eim - ee)
_ 24%0,85 % 1x 29,39 x3670,8
Qzr = (20 — (—15))
D=d X (tis - tes)
D =228 x (20 —3,9) = 3670,8

& —soucinitel vyjadrujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci (¢ = 0,85)

= 62,881 MWh/rok

e — prerusSované vytapéni béhem noci (e = 1)

D — pocet denostupnid [-]

d — pocet dni otopného obdobi (d = 228 - Prostéjov)
t;s — prdmérnd vnitini teplota [°C]

tes — primérna venkovni teplota v otopném obdobi (3,9 °C — Prostéjov)
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Skutecna rocni spotfeba tepla pro vytapéni Qu,sk:
QZT
n zdroj X1 distr)
62,881
Cosk = 5.9% 0,99

N zaroj — UCinnost zdroje (1zqr0;=0,9)

Qv,sk =
= 70,57 MWh/rok

N qistr — UCinnost v distribucni siti (ngis¢-= 0,99)

Rocni potieba plynu pro vytdpéni Py:

Qv,sk
H

P, = 3600 X

)

P, = 3600 X

= 7472 m3/rok

H — vyhtevnost zemniho plynu (H = 34 MJ/m3)

B.117.2 POTREBA TEPLA PRO OHREV TEPLE VODY

Teplo pro ohfev vody Eryq:

Erv,a = Qrvap X ¢ X (tey — toyz)

Eryqa = 1040 x 1,163 X (55 — 10) = 54 428 Wh/den = 54,43 kWh/den
¢ —mérna tepelna kapacita vody (c = 1,163 kWh/m?3K)

te, — teplota teplé vody (tg, = 55 °C)

tsy, — teplota studené vody v zimé (tg,, = 10 °C)

t< — teplota studené vody v 1été (¢, = 15 °C)

Ro¢ni potfeba tepla pro pfipravu teplé vody Erv:

Ery = Eryg Xd+ k X Epy g X (350 — d)

Ery = 54,43 X 228 + 0,89 X 54,43 x (350 — 228) = 18 320 kWh/rok

= 18,32 MWh/rok
k= Lty — Csvi
ttv - tsvz
5515 o
- 55—-10

k — korekéni soucinitel teploty [-]
Skutec€na rocni potfeba tepla pro pfipravu teplé vody Qrv,sk:
Ery
n zdroj XN distr

1832
Qrv sk = 0,9 x 0,55

N zdroj — UCinnost zdroje (Nqre;=0,9)

Q TV,SK =

= 37,01 MWh/rok

N qistr — UCinnost v distribu¢ni siti (ngis¢-= 0,55)
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Rocni potieba plynu pro pfipravu teplé vody Py:

QTV,SK

PTV = 3600 X

)

Pry = 3600 X = 3919 m3/rok

H — vyhtevnost zemniho plynu (H = 34 MJ/m?3)

Celkova rocni potfeba plynu P:
P = PV + PTV

P=7472+3919 = 11391 m3/rok
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B.2 VYPOCET KANALIZACE, VODOVODU A PLYNOVODU
B.21 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY
B.211 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY - PODLE ODBEROVE SPICKY

Objem zasobniku Vz:
Vz = qrvmax X N X kry X9

Doba ohrevu 0,5 hodiny:
V, =60X%26x0,22x 1,15 =394,701

Doba ohfevu 1 hodina:
V, =60 X% 26x%x0,23x1,15=412,621

Doba ohfevu 2 hodiny:
V, =60 %X 26x%x0,35x%x1,15=627,91

(navrhuji délku ohfevu 2 hodiny a objem 750I)

Doba ohtevu 3 hodiny:
V, =60 X% 26x0,46 X 1,15 = 825,24 |

Potrebny vykon pro ohrev vody:
VZxCX(tz_tl)

zZ — 7 X 3600 + Qcirk
Qciric = 0,622 kW
T g1V, max n krv llJ Vz(l] Qz [kwW]
0,5 60 26 0,22 1,15 394,7 42,1
1 60 26 0,23 1,15 412,6 22,3
2 60 26 0,35 1,15 627,9 17,1
3 60 26 0,46 1,15 825,2 15,1

Tabulka 3. Vypocet objemu zdsobniku na TV

= I30xA2XG5710) 4 0,622 = 20,31 kW

Qz = 2x3600

qrv,max — Maximalni specifickd potreba teplé vody (grv,max = 60l/0sobu x den)

n — pocet osob, pro které je ohfivac nebo zasobnik uréen (n = 26 — obyvatelé bytového domu)
kv — soucinitel nerovnosti potfeby teplé vody

Y — soucinitel mrtvého prostoru (¥ = 1,15)

Qeirk — tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody [kW]

U — soucinitel prostupu tepla sténou potrubi s tepelnou izolaci [W/m X K]

¢ —mérna tepelna kapacita vody (c = 4,2 kl/kg x K)

t, — teplota teplé vody (t,= 55 °C)

t; —teplota studené vody (t;= 10 °C)

q — délkova tepelna ztrata Useku potrubi v cirkulaénim okruhu [W/m]

| — délka useku potrubi v cirkulaénim okruhu v¢. pfirazek [m]
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lusek — skutecna délka Useku cirkulaéniho okruhu [m]
larm — délkové prirdzky na armatury [m]
luios — délkové ptirazky na uloZeni potrubi [m]

z —doba ohrevu vody v ohfivaci [hod]

B.21.2 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY - RESENI DLE CSN EN 06 0320

Teoretické teplo odebrané z ohfivac¢e béhem periodity Qu::
Q2 =N X Qzp

Qy =26 x4,3=111,8kWh

Q.p —teplo odebrané z ohfivace (stavby pro bydleni Q,p = 4,3kWh/per.)

n — pocet mérnych jednotek (n= 26 osob)

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci teplé vody Quz:
Q2z = Qa2 Xz
Q,, =111,8x 0,5 =559 kWh

z — koeficient vyjadtujici odhad tepelnych ztrat pfi ohrevu a distribuci teplé vody (z=0,5)

Teplo dodané ohfivaéem do vody béhem periody Qup:

Qip = Q2 + Q22
le = 111,8 + 55,9 = 167,7 kWh

Rozdéleni odbéru tepla béhem ¢asové periody:

Doba % Teplo odebrané (kWh)
6-9 25 27,95

11-13 15 16,77

13-18 10 11,18

18-22 40 44,72

22-24 10 11,18

Tabulka 4. Rozdéleni odbéru tepla béhem casové periody
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KFivka odbéru a doddvky tepla a uréeni AQax:
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Graf 1. Kfivka odbéru a dodavky tepla

Velikost zasobniku Vz:
— AQmax
cy X At
447

VZ B

1,163 x 45

¢, — mérna tepelna kapacita vody (c,, = 1,163 kWh/m3K)

Vz

= 0,85 m3

At —rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (At = 55— 10 = 45 K)

Jmenovity tepelny vykon ohfevu Qun:
Qs
Qin = (t_)max
¢

_ 1848 7,70 kW
QlTL - 24 - )

Q4 —teplo dodané ohfivacem do teplé vody v Case t¢ od pocatku periody [kWh]

t: — perioda [hod]
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Potfebnd teplosménna plocha A:

_ Qi X 10°
T UXxAt
T, —t,) — (T, — t
At:(l ) — (T, — 1)
ln(Tl_tZ)
(T, — t1)
(80 — 55) — (60 — 10) .
t = —0=55) = 36,1°C
(60 — 10)
A_7,7><103_051 ,
~220x361 0™

U — soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (U = 420 W/m?2K)
T, — vstupni teplota ohfevné vody (T; = 80 °C)

T, — vystupni teplota ohfevné vody (T, = 60 °C)

t, —teplota studené vody (t; = 10 °C)

t, —teplota teplé vody (t, = 55 °C)

Po posouzeni dvéma rdznymi zpUsoby, navrhuji feSeni metodou dle odbérové $picky a pro
pfipravu teplé vody v bytovém dobé navrhuji nepfimotopny zdsobnik vody DraZice OKC 750
NTR/BP o jmenovitém objemu 725 |. Maximalni teplota vody 110 °C.

Ohrev topné vody bude zajistovat kondenzacni kotel Thermona THERM 24 KDZN s
jmenovitym vykonem 4,9 — 24 kW. Potfebny vykon dle vypoctt je 20,31 kW.

Pokryti tepelnych ztrat navrhuji kondenzacni kotel Thermona THERM 35 KD s jmenovitym
vykonem 3,4 — 35 kW. Hodnota tepelné ztraty prostupem a infiltraci vysla dle vypoctd 29,39
kW.

Pojistny ventil:
Dle CSN 06 0830 a navrhovaném objemu zasobniku teplé vody 750 | navrhuji jmenovitou
svétlost pojistného ventilu DN20, jeZ vyhovuje pro zasobniky, které maji objem do 1 000 I.

Vypoustéci kohout:

Dle CSN 06 0830 a navrhovaném objemu zasobniku teplé vody 750 | navrhuji jmenovitou
svétlost vypoustéciho kohoutu DN25, jez vyhovuje pro zasobniky, které maji objem do 1 000 I.
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B.2.2 DIMENZOVANi SPLASKOVEHO KANALIZACNIHO POTRUBI

Pritok splaskovych vod Quw:
Quw = k X VZDU [1/s]

Celkovy prutok splaskovych vod Qgor:

Qtot = Qww + Q¢ + Qp [1/s]

k — soucinitel odtoku (pro bytové domy k = 0,5 195/5%5)
DU - soucet vypoctovych odtokd [I/s]
Q. —trvaly pratok trvajici déle nez 5 min [I/s]

Qp — Cerpany pratok [I/s]

Qmax — maximalni hydraulickd kapacita navrhovaného potrubi [I/s]
% - spad navrhovaného svodného potrubi [%]

DN — vnitfni prdmér navrhovaného potrubi [mm]

Ozn. Zafizovaci predmét VypoétO\[/lx;S(])dtok bu Min. DN
U Umyvadlo 0,5 40
DJ | Kuchynsky diez jednoduchy 0,8 50

SM | Sprchovd misa se zatkou 0,8 50
AP | Automatickd pracka 6kg pradla 0,8 50

WC Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 20 100

6,0 |
VP | Podlahovy vpust DN 100 2,0 100
i Keramickyvvy'/levka s nadrzkovym 25 100
splachovac¢em o objemu 9,0 |
Tabulka 5.Vypoctové odtoky a minimalni DN
B.221 DIMENZOVANI PRIPOJOVACIHO POTRUBI
PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S1:
Usek/vétev | U D) | SM | AP | WC | VP | VL Quww Quot Qmax DN
Byt ¢.3
Prava 1 0,45 0,45 0,8 50
Prava 1 1 0,63 0,63 0,8 50
Prava 1 1 1 0,72 0,72 0,8 50
Prava 1 1 1 0,85 0,85 1,5 70
Leva 1 0,71 0,71 2,5 100
M.118
leva | | | ] | ] J1]o79] 079 | 25 | 100

Tabulka 6.Pfipojovaci potrubi na odpadni potrubi S1
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PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S2:

Usek/vétev | U DJ | SM | AP | WC | VP | VL Quww Qrot Qmax DN

Bytc4ac.l
Prava 1 0,45 0,45 0,8 50
Prava 1 0,71 0,71 2,5 100
Leva 1 0,35 0,35 0,5 50
Leva 1 1 0,57 0,57 0,8 50
Leva 1 1 1 0,72 0,72 1,5 70

Tabulka 7.Pfipojovaci potrubi na odpadni potrubi S2
PFipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S3:

Usek/vétev | U D) | SM | AP | WC | VP | VL Quww Quot Qmax DN

Byt¢.7
Prava | | 1 | | 045 | 045 | 08 50

Byt ¢.5
Prava 1 0,45 0,45 2,0 100
Leva 1 0,71 0,71 0,8 50
Leva 1 0,45 0,45 0,8 50
Leva 1 1 0,57 0,57 0,8 50
Leva 1 1 1 0,72 0,72 0,8 50

Byt c.2
Prava 1 0,45 0,45 2,0 100
Leva 1 0,35 0,35 0,5 50
Leva 1 1 0,57 0,57 0,8 50
Leva 1 1 1 0,72 0,72 0,8 50
Levd 1 1 1 1 0,85 0,85 1,5 70

Tabulka 8.PFipojovaci potrubi na odpadni potrubi S3
Pfipojovaci potrubi na odpadnim potrubi S4:

Usek/vétev| U | DJ [ SM | AP | WC | VP | VL | Quw Qeot Qumax DN

Bytc.7
Prava 1 0,45 0,45 0,8 50
Levd 1 0,71 0,71 2,0 100
Leva 1 1 0,45 0,45 2,0 100
Leva 1 1 1 0,91 0,91 2,0 100

Byt ¢.6
Leva 1 0,71 0,71 2,0 100
Prava 1 0,45 0,45 0,8 50
Prava 1 1 0,63 0,63 0,8 50
Prava 1 1 1 0,72 0,72 0,8 50
Prava 1 1 1 1 0,85 0,85 1,5 70

Tabulka 9.PFipojovaci potrubi na odpadni potrubi S4

27




Ostatni pfipojovaci potrubi - S5:

Usek/vétev | U DJ | SM | AP | WC| VP | VL Quww Qtot Qumax DN

Technicka mistnost (¢.114)

Prava 2 x odvod kondenzatu od kotle a 1 x PV od zasobniku TV 50

Levd | | | 1] Jo7mm] o7 ] 20 100

Tabulka 10.0statni pripojovaci potrubi

Odpadni potrubi S5 bude slouZit pro podlahovou vpust a také odvod kondenzatu od kotl{
v technické mistnosti. Pfipojovaci potrubi je navrzeno DN50 s osazenym odpadnim kalichem
na ukonceni potrubi.

Ve vSech bytech jsou dodrzeny maximalni pfipojovaci délky potrubi.

B.2.2.2 DIMENZOVANI ODPADNIHO POTRUBI
Odpadni potrubi splaskové kanalizace S1 - S5:

Usek/vétev| U | DJ [ SM | AP | WC | VP | VL | Quw Qrot Qumax DN
Odpadni potrubi S1

2.-1.NP 1 1 1 1 1 1,11 1,11 4 100
1I.NP-insk.| 1 1 1 1 1 1 1,36 1,36 4 100
Odpadni potrubi 52

2.-1.NP 1 1 1 1 1 1,11 1,11 4 100
1.NP-ins.k.| 2 2 2 2 2 1,57 1,57 4 100
Odpadni potrubi 53

3.-2.NP 1 0,45 0,45 4 100

2.-1.NP 1 2 1 1 1 0,96 0,96 4 100
1.NP-ins.k.| 2 3 2 2 2 1,36 1,36 4 100
Odpadni potrubi 54

3.-2.NP 1 1 1 1 1,01 1,01 4 100

2.-1.NP 2 1 2 2 2 1,50 1,50 4 100
1.NP-ins.k.| 2 1 2 2 2 1,50 1,50 4 100
Odpadni potrubi S5

2 x odvod kondenza kotl

1.NP - ins.k. o O:li oddf/oc?;lilOd e 1 0,71 0,71 2 100

Tabulka 11.Dimenzovani odpadniho potrubi splaskové kanalizace

Na odpadnich potrubich S1 a S4 jsou provedeny odskoky v 1.NP pod Uhlem vétsim nez 45°.
Odskoky potrubi jsou provedeny pomoci dvou kolen 45° s mezikusem 250 mm bez zvétseni
dimenze. Jsou dimenzovany jako svodné potrubi se stupném plnéni 70 %. Odskoky jsou
vedeny ve sklonu 2 % v dimenzi DN100. Hydraulickd kapacita potrubi je 5,9 I/s, navrzené
odskoky vyhovi.
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B.2.2.3 DIMENZOVANI SVODNEHO POTRUBI

Usek/vétev U DJ SM AP | WC | VP VL Quww Quot % | Qmax| DN
S1-S5 1 1 1 1 1 1 1,36 1,36 | 2,5] 6,7 100
S5-S2° 1 1 1,06 | 1,06 |2,5| 6,7 | 100
S2" -S4’ 3 3 3 3 3 1 1 2,19 2,19 |1 2,5| 6,7 100
S4"-S3’ 5 4 5 5 5 1 1 2,66 | 2,66 |2,5| 6,7 | 100
S3"-S17 7 7 7 7 7 1 1 3,11 3,11 | 2,5 6,7 100

2 x odvod kondenzatu od kotle, 1 0,71 0,71 |100 ) 100

55-55° 2 X odvodlk);sj\éija’iz od kotle
1 x odvod PV ’ 1 0,71 0,71 | 2,5]| 6,7 100
S2-S52° 2 2 2 2 2 1,57 1,57 |12,5] 6,7 100
S4 -S4’ 2 1 2 2 2 1,50 1,50 | 2,5] 6,7 100
S3-53% 2 3 2 2 2 1,63 | 1,63 | 2,5| 6,7 | 100

Tabulka 12.Dimenzovani svodného potrubi objektu

Pfechod odpadniho potrubi na svodné potrubi je provedeno pomoci dvou kolen 45° a
mezikusem délky 250 mm bez zvétSeni profilu. Qmax je uvedeno pro danou dimenzi a sklon pfi
stupni plnéni 70 % v tabulce. U potrubi s vétsim sklonem nez 5 % neni Qmax Uvedeno, potrubi
vyhovuje.

B.2.2.4 NAVRH KANALIZACNI PRIPOJKY

Quww = Quws1 = 3,111 /s, sklon dle rozvinutého fezu je 5,0 %, DN160

Dle technické normy je nejmensi dovolena dimenze kanaliza¢ni pripojky DN/OD 160, proto
navrhuji pripojku splaskové kanalizace dimenze DN/OD 160 PVC — KG SN 8.
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B.2.3 DIMENZOVANi DESTOVEHO KANALIZACNIHO POTRUBI

Srazkova voda bude svedena do odpadniho potrubi pres stfesni vtok a dale pfes svodné
potrubi do vsakovaciho zafizeni.

Pritok srazkovych vod Qg
Q,=ixC xA [1/s]

i—intenzita desté [1/s x m?]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod [-]

A —padorysna plocha odvodnéné plochy [m?]

B.2.3.1 DIMENZOVANI VNITRNICH ODPADNICH POTRUBI

Odpadni potrubi A C i Qr DN
D1 59,8 1 0,03 1,79 100
D2 77,8 1 0,03 2,33 100
D3 85,5 1 0,03 2,57 100
D4 73,9 1 0,03 2,22 100
D5 38,3 1 0,03 1,15 100

Tabulka 13.Dimenzovani vnitfnich odpadnich potrubi

Odpadni potrubi Qr Navrzeny vtok Qutok DN/OD
D1 1,79 HL64.1/7 s ohfevem 6,0 110
D2 2,33 HL64.1/7 s ohfevem 6,0 110
D3 2,57 HL64.1/7 s ohfevem 6,0 110
D4 2,22 HL64.1/7 s ohfevem 6,0 110
HL616 s zapachovou
D5 1,15 uzavérkou a topnym 6,0 110
kabelem

Tabulka 14.Posouzeni navrzenych stresnich vtokd

Na odpadnich potrubich D1 v 1.NP a D4 v 1.NP a 2.NP jsou provedeny odskoky pod uhlem
vétsim nez 45°. Odskoky potrubi jsou provedeny pomoci dvou kolen 45° s mezikusem 250 mm
bez zvétseni dimenze. Jsou dimenzovany jako svodné potrubi se stupném plnéni 70 %.
Odskoky jsou vedeny ve sklonu 2 % v dimenzi DN100. Hydraulicka kapacita potrubi je 5,9 I/s,
navrzené odskoky vyhovi.
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B.2.3.2 NAVRH BEZPECNOSTNICH PREPADOVYCH OTVORU V ATICE STRECHY
Nouzové odvodnéni stfechy se dimenzuje na intenzitu pétiminutového stoletého desté.

Qnot X 24000
Ly = h15

Qnot = (0,07 —-0,03 XC) X A

Ly — Sitka bezpecnostniho prepadového otvoru v atice stfechy [mm)]
Qnot — 0dtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stfechy se dvéma a vice vtoky [I/s]

h — zvolend vyska nouzového prepadu [mm]

Stfecha nad 3.NP (D1, D2 a D5)

S=py X CeX C X S,=1x1%x1%x1=1kN/m?

Sk = 1,0 —snéhova oblast Il. Prostéjov (sk = 1,0)

h — Pfepocet vodniho sloupce = 101,9744288922 = 101,97 mm
h=101,97-35 = 66,97 mm

Ly = 2o = 308,29 mm — 400 mm

Qnot = (0,07 —-10,03 x1) X (59,8+ 77,8+ 38,3) =7,041/s
V atice budou umistény bezpecnostni pfepady na vychodni strané stfechy, a to o rozmérech
200 x 100 mm vzdy jeden u kazdé vpusti.

Stfecha nad 2.NP (D3 a D4)

h=101,97-35 = 66,97 mm

_ 6,4X24000

Ly = 60715 280,3 mm — 300 mm

Qnor = (0,07 — 0,03 x 1) X (85,5 + 73,9) = 6,4 /s

V atice budou umistény bezpecnostni pfepady na severni a zapadni strané stfechy, ato o
rozmérech 150 x 100 mm vZdy jeden u kazdé vpusti.

B.2.3.3 DIMENZOVANI SVODNYCH POTRUBI OD VNITRNICH ODPADNICH POTRUBI

Usek/vétev Q % Qrmax DN
D1-D2 1,79 2,5 6,7 100
D2 - D4’ 4,13 2,5 6,7 100
D4’ - D3’ 7,49 2,5 10,8 125
D3’ - D6’ 10,06 2,5 10,8 125
D6" - D1’ 10,39 2,5 10,8 125
D2 -D2 2,33 2,5 6,7 100
D4 - D4’ 3,37 2,5 6,7 100
D3 - D3’ 2,57 2,5 6,7 100
D4 - D5 1,15 2,5 6,7 100

Tabulka 15.Dimenzovani svodnych potrubi od vnitfnich odpadnich potrubfi

31



Destové vody ze stfechy budou svedeny pres instalacni Sachtu do vsakovaciho zafizeni.
Prechod odpadniho potrubi na svodné potrubi je provedeno pomoci dvou kolen 45° a
mezikusem délky 250 mm bez zvétseni profilu.

B.2.3.4 DIMENZOVANI VNEJSICH ODPADNICH POTRUBI

Odpadni potrubi A C i Qr DN

D6 11,1 1 0,03 0,33 100

Tabulka 16.Dimenzovani vnéjsiho odpadniho potrubi

B.2.3.5 DIMENZOVANI SVODNYCH POTRUBI OD VNEJSICH ODPADNICH POTRUBI

Usek/vétev Qr % Qmax DN
D6 —D6’ 0,33 2 5,9 100

Tabulka 17.Dimenzovani svodného potrubi D6

Destové odpadni potrubi D6 bude propojeno v zemi lapacem stfesnich splavenin napf.
HL60ON. Destové svodné potrubi je navrzeno z PP-HT DN/OD 110.

B.2.3.6 DIMENZOVANI VSAKOVACIHO ZARIZENI

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V.. [m?]:
1
V,z; = 0,001 X hy X (Ayeq + Apy) — 7 X ky, X Apsar X te X 60

hg —navrhovany Ghrn srazek [mm)] dle hydrologickych Gdajd pro stanovenou periodicitu p a dobu trvani srazek t.
Areq — redukovany padorysny pridmét odvodnované plochy [m?]

Ay, — plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?]

f—soucinitel bezpecnosti vsaku [f > 2]

kv — koeficient vsaku [m/s] (jemny pisek a kypry hlinity pisek) - kv =1 x 10 az 5 x 10 [m/s]
Avsak — vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]

tc — doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

p — stanovena navrhova periodicita — p = 0,2 [rok]

Plocha hladiny vsakovaciho zafizeni Avsax [M?]:

Apsar = (0,01~0,03) X Ayeq

Apsar = 0,02 X 335,3 = 6,71 m?

V,, = 0,001 x 12 x (335,3 +0) — % Xx5%x107°>%x 6,71 x5x%x 60 =397 m?3
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te 5 10 15 20 30 40 60 | 120 | 240 | 360
ha | 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44
Vv. | 3,97 | 593 | 6,89 | 7,51 | 8,08 | 8,65 | 9,12 |10,53|10,66|11,13

tc | 480 | 600 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320
ha | 49 50 51 54 55 73 85
V.. |11,60|10,73| 9,85 | 7,24 | 3,95 |-4,51 | -15,0

Tabulka 18.Vypocet retencniho objemu vsakovaciho zafizeni

Retencni objem vsakovaciho zafizeni

Velikost objemu vsakovaciho zafizeni V., je dle tabulky stanovena na 11,60 m?3.

NavrZeno vsakovaci zafizeni AS-NIDAPLAST, objem jednoho vsakovaciho bloku je 1 422 I.
Pocet blok( ve vsakovacim zafizeni: 11,6/1,422 = 8,16 ks

Navrzeno 10 blok( vsakovaciho systému o celkovém objemu 14 220 1. (14 220 > 11 600 |)
Akumulacni schopnost celého navrzeného systému je 14 220 |. (10 x AS-NIDAPLAST EP 400)

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty [s]:

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h.

Voz
T... =
pr stak

V. — nejvétsi retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]

Qusak — Vsakovany odtok [m3/s]

Qvsak = ]_c X ky X Apsak

1
vsak = 5 X o X T2 X6, =\, X —m°/s
Q 5 5x107°x 6,71 =0,17 x 1073 m3

11,6
T

pr = W =69150s=1 152,5 min = 19,20 hod

B.2.3.7 DIMENZOVANI VSAKOVACIHO PRULEHU €1
Odvodnéni plochy parkovisté bude zajisténo zatravfiovacimi tvarnicemi, které ¢astecné
napomahaji vsakovani srazkovych vod. Srazkova voda bude z parkovisté odvedena spadem
povrchu k okolnimu travnatému povrchu a dale do zatravnéného pralehu. Doba prazdnéni a
retencni objem vsakovaciho prilehu se stanovi stejné jako u vsakovaciho zafizeni.
k,=5x10"°
A = 424,3 m?
C = 0,2 - pro komunikace ze zatraviiovacich tvarnic
Apeqg = AX C = 424,3 X 0,2 m? = 84,8 m?
Apsar = (0,01~0,03) X A,.q = 0,03 X 84,8 m? = 2,54 m?
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te 5 10 15 20 30 40 60 120 | 240

360

hd 12 18 21 23 25 27 29 35 39

44

V.| 1,00 | 1,49 | 1,72 | 1,87 | 2,01 | 2,14 | 2,23 | 2,51 | 2,39

2,36

480 | 600 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320
49 50 51 54 55 73 85
233 |19 | 158 | 0,46 | -0,82 | -4,78 | -9,3

Tabulka 19.Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho pralehu

Doba prazdnéni vsakovaciho prilehu Ty [s]:

Voz
T... =
pr stak

V. — nejvétsi retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]

Qusak — vsakovany odtok [m3/s]

1
Qvsak = ]_c X ky X Apsak

1
Qusar =5 X 5 X 107°x 2,51 = 0,63 x 107*m3/s

2,51 .
Tpr = 063 x 10* = 39841s = 664,01 min = 11,1 hod

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy X [m]:
X=X,+X,

_ h +0,5

" 5xi®

h —rozdil vysek mezi maximalni hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a Urovni podzemniho podlazi [m]

1

X, —rozsifeni dna vykopu [m], X2=2 m

v 0+40,5
1715 x 0,000050.25

X =239 +2=439m

+2=239%m

B.2.3.8 DIMENZOVAN{ VSAKOVACIHO PRULEHU €.2

k,=5x10"°
A; = 143,35 m?
AZ = 81,5 mz

C; = 0,2 - pro komunikace ze zatravriovacich tvarnic

C, = 0,8 - pro asfaltové nebo betonové plochy
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Areqr = AX C = 143,35 x 0,2m? = 28,7 m?
Areaz = AXC =815 x0,8m? = 652 m?
Apsar = (0,01~0,03) X A,og = 0,03 X (28,7 + 65,2) m? = 2,81 m?

tc 5 10 15 20 30 40 60 120 | 240 | 360
hd 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44
V.| 1,11 | 1,65 | 1,91 | 2,08 | 2,22 | 2,37 | 2,47 | 2,78 | 2,65 | 2,61

480 | 600 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320

49 50 51 54 55 73 85

2,58 | 2,17 | 1,75 | 0,52 | -0,91 | -5,28 |-10,23

Tabulka 20.Vypocet reten¢niho objemu vsakovaciho pralehu ¢.2

Doba prazdnéni vsakovaciho prilehu Ty [s]:

Voz
T.. =
pr stak

V. — nejvétsi retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]

Qusak — vVsakovany odtok [m3/s]

Qvsak = ]_c X ky X Apsak

1
Qusare =5 X 5 X 107° % 2,78 = 0,69 X 107* m3/s

2,78
T

pr = W = 40289 s = 671,48 min = 11,2 hod

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy X [m]:
X=X,+X,
h+0,5

-4
15 x k0%

h —rozdil vysek mezi maximalni hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a Urovni podzemniho podlazi [m]

X, —rozsifeni dna vykopu [m], X2=2 m
v 0405
1715 x 0,000050.25

X =239 +2=4396m

+2=23%m
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B.2.4 DIMENZOVANI VNITRN{HO vODOVODU
B.2.4.1 DIMENZOVANI POTRUBI STUDENE A TEPLE VODY

Materidl rozvodu vnitiniho vodovodu: PPR PN20

Material venkovniho vodovodu: PE 100 SDR11
Teplota studené vody: 10°C
Teplota teplé vody: 55 °C

Vypoctovy pratok v pfivodnim potrubi Qp [I/s]:

Qp = ,/2<QA2 X n)

Qa — jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]

n — pocet vytokovych armatur stejného druhu [-]

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Apgr [kPa]:

Aprr = (1 X R+ 4pp)

UZ
Apr = 5Fan X P X Z 13
PF=727000
R — délkova tlakova ztrata dle tabulek vyrobce zavisla na pritoku Qp [kPa/m]

v — pritoc¢nad rychlost v pfislusném dseku potrubi vodovodu [m/s]

| — délka pfislusného Useku potrubi vodovodu [m]
p —hustota vody v pfislusném useku [kg/m?]

€ — soucinitel mistniho odporu tvarovek a armatur [-]

Hydraulické posouzeni:

Pdis = PminFL T 4Pe + Z Apwu + Z Apap + Apgr

P — dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad [kPa]
hodnota od provozovatele - p ;, = 500 kPa
Dinp, — Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvy3si vytokové armatury [kPa]

Ape — tlakova ztrdta zplGsobend rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojenf
vodovodni pfipojky na vodovodni fad [kPa]

ApWM — soucet tlakovych ztrat vodomér( [kPa]
ApAP — soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napr. pratokové ohfivace [kPa]
ApRF — tlakové ztraty v potrubi od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni Fad k nejvyssimu

a nejvzdélenéjsimu mistu [kPa]
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Jmenovité vytoky Qa:

Ozn. Zarizovaci predmét Qa (I/s)
U Umyvadlo 0,2
DJ Drez kuchynsky 0,2
SM | Sprchova misa 0,2
AP | Automaticka pracka 0,2

WC |Zachodova misa 0,1
VL | Vylevka 0,2

Tabulka 21.Jmenovité vytoky zafizovacich predmétd
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Dimenzovani potrubi studené vody (vétev V4 az vodovodni pfipojka):

Usek 01 Q. [I/S]o,z Qo daxs v / R IxR 2¢ ApF IZ:;
wec [u|Di| sm | ap | v | [i/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kPa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [kPa]
Vétev V4 po vodovodni pFipojku

5-83-1 1 020 [20x3,4] 150 | 161 | 241 [ 388 | 45 | 506 | 894
5-B3-2 1 028 [20x3,4| 206 | 082 | 447 | 367 | 26 | 552 | 918
5-B3-3 1] 1 035 [25x4,2| 160 | 085 | 221 | 1,88 | 06 | 077 | 265
5-B3-4 1] 1] 1 040 [25x42| 1,80 | 07 | 276 | 1,93 | 06 | 097 | 2,90
5-B3-5 1 0,10 [20x34| 0,70 | 1,09 | 070 | 076 | 4 098 | 1,74
5-B3-6 1 (1] 1] 1 1 041 |25x4,2| 18 | 085 | 2,90 | 2,47 | 84 | 1437 | 16,84
5-V4-1 1 [1] 1] 1 1 041 [25x42| 185 | 1,54 | 290 | 447 | 25 | 428 | 874
S-VL-1 1 | 020 [20x34] 150 | 329 | 241 | 793 | 79 | 889 | 16,82
5-V4-2 1 (1] 1] 1 1 | 1 [ o046 [32x54] 1,12 | 065 | 092 | 060 | 4 2,49 | 3,09
5-V4-3 1 (1] 1] 1 1 | 1 [ o046 [40x67] 082 | 561 | 037 | 208 | 98 | 327 | 535
V4-V3 3 [3[3] 3 3 [ 1 [ o074 |40x67| 134 | 613 | 086 | 526 3 2,70 | 7,9
V3-V2 5 |5 4] s 5 | 1 | 092 |40x67| 164 | 323 | 1,26 | 407 | 06 | 081 | 438
V2-Vv1 7 7] 7] 7 7 [ 1 [ 111 Jaoxe7| 202 | 351 | 1,77 | 621 | 51 | 1041 | 1662
VD (PE) 7 |77 7 7 [ 1 [ 111 J40x37] 131 | 182 | 066 | 1209 | 3 2,57 | 14,66
PR (PE) 7 7] 7] 7 7 [ 1 | 111 J40x37] 131 | 253 | 066 | 1681 | 152 | 13,02 | 29,84

Tabulka 22. Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V4
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V3:

Usek 01 Q. [I/S]o,z Qo daxs v / R IxR 2¢ ApF IZ:;
wec [u|Di| sm | ap | v | [i/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kPa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [kPa]
Vétev V3
Byt €.4 - napojeni na stoupaci potrubi V3
S-B4-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,35 2,41 3,25 1,5 1,69 4,94
S-B4-2 1 0,28 |20x3,4| 2,06 0,89 4,47 3,98 1,6 3,39 7,37
S-B4-3 1 0,35 |25x4,2| 2,55 0,55 6,70 3,69 2,1 6,83 10,51
S-B4-4 1 0,20 |20x3,4| 1,50 0,82 2,41 1,98 1,5 1,69 3,66
S-B4-5 1 1 0,22 |20x3,4| 1,64 0,30 2,93 0,88 1,6 2,15 3,03
S-B4-6 1 1 1 1 0,41 |25x4,2| 1,85 1,24 2,90 3,60 7,5 12,83 16,43
Byt €.1 - napojeni na stoupaci potrubi V3
S$-B1-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,35 2,41 3,25 1,5 1,69 4,94
S-B1-2 1 0,28 |20x3,4| 2,06 0,89 4,47 3,98 1,6 3,39 7,37
S-B1-3 1 0,35 |25x4,2| 2,55 0,55 6,70 3,69 2,1 6,83 10,51
S-B1-4 1 0,20 |20x3,4| 1,50 0,82 2,41 1,98 1,5 1,69 3,66
S-B1-5 1 0,22 |20x3,4| 1,64 0,30 2,93 0,88 1,6 2,15 3,03
S-B1-6 1 1 1 0,41 |25x4,2| 1,85 1,24 2,90 3,60 7,5 12,83 16,43
Paterni rozvod V3 napojeni na rozvod V4
S-V3-1 1 1 1 1 0,41 |25x4,2| 1,85 3,24 2,90 9,40 2,5 4,28 13,67
S-V3-2 2 2 2 0,58 |32x54| 1,64 6,70 1,65 11,07 9,9 13,31 24,38

Tabulka 23. Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V3
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V2:

Usek 01 Q. [I/S]o,z Qo daxs v / R IxR 2¢ ApF IZ:;
wec [u|Di| sm | ap | v | [i/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kPa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [kPa]
Vétev V2
Byt €.7B - napojeni na stoupaci potrubi V2
S-B7B-1 1 0,10 |(20x3,4| 0,70 1,84 0,70 1,29 3,0 0,74 2,02
S-B7B-2 1 0,22 |20x3,4| 1,64 0,40 2,93 1,17 0,6 0,81 1,98
S-B7B-3 1 1 0,30 |20x3,4| 2,20 1,24 4,99 6,19 51 12,34 18,53
S-B7B-4 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,43 2,41 3,45 7,0 7,88 11,32
S-B7B-5 1 1 1 1 0,36 |[25x4,2| 1,64 1,34 2,32 3,10 6,9 9,28 12,38
Byt €.6 - napojeni na stoupaci potrubi V2
S-B6-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,28 2,41 3,08 4,5 5,06 8,15
S-B6-2 1 0,28 |20x3,4| 2,06 1,12 4,47 5,01 1,6 3,39 8,41
S-B6-3 1 1 0,35 |25x4,2| 2,55 0,98 6,70 6,56 0,6 1,95 8,51
S-B6-4 1 1 1 0,40 |25x4,2| 1,80 1,23 2,76 3,39 2,1 3,40 6,80
S-B6-5 0,10 |20x3,4| 0,70 0,69 0,70 0,48 4,0 0,98 1,46
S-B6-6 1 1 1 1 1 0,41 [25x4,2| 1,85 0,80 2,90 2,32 6,9 11,81 | 14,13
Patefni rozvod V2 napojeni na rozvod V3
S-V2-1 1 1 1 1 0,36 |25x4,2| 1,64 2,99 2,32 6,94 2,5 3,36 10,30
S-v2-2 2 2 1 2 0,55 |32x5,4| 1,55 7,98 1,51 12,01 9,9 11,89 | 23,90

Tabulka 24. Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V2
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Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V1:

Usek 01 Q. [I/S]o,z Qo daxs v / R IxR 2¢ ApF IZ:;
wec [u|Di| sm | ap | v | [i/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kPa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [kPa]
Vétev V1
Byt ¢.7A - napojeni na stoupaci potrubi V1
S-B7A-1 | ] 1] | | 020 [20x34] 241 | 202 | 150 | 303 | 69 | 2004 | 23,07
Byt ¢.5 - napojeni na stoupaci potrubi V1
S-B5-1 1 0,20 |20x3,4| 2,41 1,36 1,50 2,04 1,5 4,36 6,40
S-B5-2 1 1 0,28 |20x3,4| 2,06 0,94 4,47 4,21 1,6 3,39 7,60
S-B5-3 1 1 0,35 |25x4,2| 1,60 1,25 2,21 2,76 0,6 0,77 3,52
S-B5-4 1 1 0,36 |25x4,2| 1,64 0,20 2,32 0,46 0,6 0,81 1,27
S$-B5-5 1 0,20 |20x3,4| 2,41 1,65 1,50 2,48 5,5 15,97 18,45
S-B5-6 1 1 1 1 1 0,41 |25x4,2| 1,85 1,10 2,90 3,19 6,9 11,81 14,99
Byt ¢€.2 - napojeni na stoupaci potrubi V1
S$-B2-1 1 0,20 |20x3,4| 2,41 0,40 1,50 0,60 3,0 8,71 9,31
S-B2-2 1 0,28 |20x3,4| 2,06 0,42 4,47 1,88 1,6 3,39 5,27
S-B2-3 1 1 0,35 |25x4,2| 1,60 0,50 2,21 1,10 0,6 0,77 1,87
S-B2-4 1 1 1 0,40 |25x4,2| 1,80 0,65 2,76 1,79 0,6 0,97 2,77
S-B2-5 0,10 |20x3,4| 0,70 0,68 0,70 0,48 4,0 0,98 1,46
S-B2-6 1 1 1 1 1 0,41 |25x4,2| 1,85 0,84 2,90 2,43 6,9 11,81 14,24
Patefni rozvod V1 napojeni na rozvod V2
S-V1-1 1 0,20 |20x3,4| 2,41 2,99 1,50 4,49 2,5 7,26 11,75
S-V1-2 1 1 2 1 1 0,46 |25x4,2| 2,10 2,99 3,58 10,71 1,6 3,53 14,24
S-v1-3 2 2 3 0,62 |32x5,4| 1,76 7,01 1,86 13,05 54 8,36 21,42

Tabulka 25. Dimenzovani potrubi studené vody na vétvi V1
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V1:

Qa [I/s] IXR+ 3L
Usek 0,1 0,2 @ dox s v ! R IxR 2% ApF ApF | kritérium
we |[u| Dl | sm | A | WL [1/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] | [kPa] -] [kPa] [kPa] 1]
Vétev V1 po ohfivac a napojeni na pfipojku
Byt €.7A - napojeni na stoupaci potrubi V1
T-B7A-1 | | [ 1] | | 020 | 20x34 | 1,50 18 | 241 | 455 5,4 608 | 1063 | 0,259
Byt €.5 - napojeni na stoupaci potrubi V1 50,259
T-B5-1 1 0,20 20x3,4 1,50 1,02 2,41 2,46 1,5 1,69 4,15 0,140
T-B5-2 1 1 0,28 20x3,4 2,06 1,39 4,47 6,21 1,6 3,39 9,61 0,190
T-B5-3 1 0,20 20x3,4 1,50 1,35 2,41 3,25 4 4,50 7,75 0,185
T-B5-4 1 1 1 0,35 25x4,2 1,60 1,06 2,21 2,34 6,9 8,83 11,17 0,229
Byt €.2 - napojeni na stoupaci potrubi V1 50,744
T-B2-1 1 0,20 20x3,4 1,50 1,20 2,41 2,89 1,5 1,69 4,58 0,164
T-B2-2 1 1 0,28 20x3,4 2,06 0,50 4,47 2,24 1,6 3,39 5,63 0,068
T-B2-3 1 1 1 0,35 25x4,2 1,60 1,63 2,21 3,60 8,5 10,88 14,48 0,0353
Patefni rozvod V1 a napojeni na ohfivac 50,585
T-V1-1 1 0,20 20x3,4 1,50 2,99 2,41 7,21 4 4,50 11,71
T-V1-2 1 2 1 0,40 25x4,2 1,80 3,19 2,76 8,80 1,6 2,59 11,40
T-V1-3 2 3 2 0,53 32x5,4 1,49 10,84 1,35 14,67 7,4 8,19 22,86
V1-V2 4 4 4 0,69 32x5,4 2,27 6,26 1,98 12,39 0,6 1,55 13,94
V2-V3 6 6 6 0,85 32x5,4 3,28 5,59 2,40 13,42 9,3 50,03 63,44
V3-V4 7 7 7 1 0,94 40x6,7 1,31 0,95 1,68 1,60 12,6 10,81 12,41
Vétev V4 od ohfivace po pripojku
S01 7 7 7 1 0,94 40x 6,7 1,31 2,47 1,68 4,15 7,6 6,52 10,67
S-v4-3 1 7 7 7 1 1 0,96 40x 6,7 1,73 5,61 1,37 7,69 9,8 14,64 22,33
V4-V3 3 7 7 7 3 1 1,01 40x 6,7 1,83 6,13 1,50 9,21 3 5,02 14,23
V3-V2 5 7 7 7 5 1 1,06 40x6,7 1,93 3,23 1,64 5,30 0,6 1,11 6,41
V2-V1 7 7 7 7 7 1 1,11 40x6,7 2,02 3,51 1,77 6,22 51 10,39 16,60
VD (PE) 7 7 7 7 7 1 1,11 40x 3,7 1,31 18,2 0,66 12,09 3 2,57 14,66
PR (PE) 7 7 7 7 7 1 1,11 40x 3,7 1,31 25,3 0,66 16,81 15,2 13,02 29,84

Tabulka 26. Dimenzovéni potrubi teplé vody na vétvi V1
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V2:

Qa [I/s] IxR+ 3-L
Usek 0,1 0,2 Q| daxs Y / R xR % APF 1 ppF | kritérium
wc [u|ps| sm | AP |vL| (/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kpa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [KPa] [
Vétev V2
Byt €.7B - napojeni na stoupaci potrubi V2
T-B7B-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,83 2,41 4,4103 4,5 5,06 9,47 0,250
T-B7B-2 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,05 2,41 2,5305 3,0 3,38 5,91 0,144
T-B7B-3 1 1 0,28 |20x3,4| 2,06 1,44 4,47 6,44 6,9 14,64 21,08 0,197
Byt ¢.6 - napojeni na stoupaci potrubi V2 50,591
T-B6-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 2,60 2,41 6,27 3,0 3,38 9,64 0,356
T-B6-2 1|1 0,28 |20x3,4| 2,06 0,86 4,47 3,84 1,6 3,39 7,24 0,118
T-B6-3 1|1 1 0,35 |25x4,2| 1,60 1,90 2,21 4,20 7,5 9,60 13,80 0,411
Patefni rozvod V2 50,885
T-V2-1 1 1 0,28 |20x3,4| 2,06 2,90 4,47 12,96 4,0 8,49 21,45
T-V2-2 211 2 0,45 |25x4,2| 2,04 8,86 3,41 29,16 12,9 26,74 55,90

Tabulka 27. Dimenzovéni potrubi teplé vody na vétvi V2
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V3:

Qa [I/s] IxXR+ 3-L
Usek 0,1 0,2 Q@ daxs Y / R Ixk % APF 1 Ao | kritérium
wc [U|ps| sm | AP |vL| [i/s] | [mm] | [m/s] | [m] |(kpa/m]| [kPa] | [ | [kpa] | [kPa] [N
Vétev V3
Byt €.4 - napojeni na stoupaci potrubi V3
T-B4-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,35 2,41 3,25 4,5 5,06 8,32 0,185
T-B4-2 1 1 0,28 [20x3,4| 2,06 1,10 4,47 4,92 3,1 6,58 11,49 0,151
T-B4-3 1 0,20 [20x3,4| 1,50 1,05 2,41 2,53 4,0 4,50 7,03 0,144
T-B4-4 1|1 1 0,35 [25x4,2| 1,60 1,20 2,21 2,65 8,4 10,75 13,40 0,260
Byt ¢.1 - napojeni na stoupaci potrubi V3 50,479
T-B1-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 1,35 2,41 3,25 4,5 5,06 8,32 0,185
T-B1-2 1 1 0,28 [20x3,4| 2,06 1,10 4,47 4,92 3,1 6,58 11,49 0,151
T-B1-3 0,20 |20x3,4| 1,50 1,05 2,41 2,53 4,0 4,50 7,03 0,144
T-B1-4 1 1 0,35 [25x4,2| 1,60 1,20 2,21 2,65 8,4 10,75 13,40 50,479
Patefni rozvod V3
T-V3-1 1|1 1 0,35 [25x4,2| 1,60 3,19 2,21 7,05 4,0 5,12 12,17
T-V3-2 2 0,49 |25x4,2| 2,25 7,06 3,99 28,18 11,4 28,84 57,02

Tabulka 28. Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V3
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Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V4.

Tabulka 29. Dimenzovani potrubi teplé vody na vétvi V4

Vétev V4 vyhovuje bez cirkulaéniho potrubi. K misté napojeni T-V4-2 je objem vody v potrubi 1,638 |. Trilitrové kritérium splnéno.
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Qa [I/s] IxR+ 3-L
Usek 0,1 0,2 Q| daxs Y / R xR % APF 1 ppF | kritérium
wc [u|ps| sm | AP |vL| (/s] | [mm] | [m/s] | [m] [[kpa/m]| [kPa] | [1 | [kPa] | [KPa] [
Vétev V4
Byt €.3 - napojeni na stoupaci potrubi V4
T-B3-1 1 0,20 |20x3,4| 1,50 2,07 2,41 4,99 4,5 5,06 10,05 0,283
T-B3-2 11 0,28 |20x3,4| 2,06 0,90 4,47 4,02 1,6 3,39 7,42 0,123
T-B3-3 1|1 1 0,35 |25x4,2| 1,60 1,93 2,21 4,27 7,5 9,60 13,87 0,264
PFivodni potrubi pro uklidovou mistnost ¢.118 >0,671
T-VL-1 | [ ] | | 1] o020 [20x34] 1,50 | 326 | 241 | 78 | 79 | 889 | 1674 | 0,446
Paterni rozvod V4 50,446
T-V4-1 0,35 |25x4,2| 1,60 1,52 2,21 3,36 4,0 5,12 8,48 0,329
T-V4-2 1 0,40 |25x4,2| 1,80 0,89 2,76 2,46 2,5 4,05 6,51 0,193
$1,638




B.2.4.2 HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI STUDENE VODY

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi navrzené vytokové armatury p,ins:

NejvySe polozena vytokovd armatura je dfezova baterie DN15 — 3.NP na vétvi V1.

Pminet = 100 kPa

Tlakova ztrata vySkovym rozdilem A4p,:

A _hxpxg
Pe =71000
APe — 8,4><11000000><9,81 :82,4 kPa

h —rozdil mezi mistem napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad a vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi navrzené
vytokové armatury [m]

p — hustota vody [kg/m?3]

g — gravitacni tihové zrychleni [m/s?]

Tlakova ztrata vodomérl Apy,y,:

NavrZzeny vodomér pro bytovou jednotku: ER-AM, Qn1= 1,6 m3/h, Quaxi = 2,0 m3/h, DN15:
Nejvétsi mozny pritok bytovym vodomérem ¢.1: Quax= 0,41 I/s = 1,48 m3/h.

Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodoméru Apy.,= 48,5 kPa

Q; 16 25 4
1% i = e
50 1 1 l" > /
7 P
4/ /
10 7
5 7
7
P -
,/, v
: A
© — =7 =
o 4 >
= > 7
05 [~ ~
0,1 e
O"l m3/h 1 10

Graf 2. Typicka kfivka tlakovych ztrat
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Navrzeny domovni vodomér: DALF, Qi1 = 6,3 m3/h, Quaxa = 7,875 m3/h, DN25:
Nejvétsi mozny domovni pritok: Quax= 1,11 1/s = 3,96 m3/h.
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodoméru Apyu,= 25 kPa

100 DN 25 32 40 50
l’
— /17
y 4 .4
y4
/ /
y Ayl 4V4
S/
10 Fa=,
y A y 4
y 4
. /1 /
[ / / / '/
/ / 1/ ,/
1 N/ //
01 m3/h 10 100 50,0

Graf 3. Typicka kfivka tlakovych ztrat 2

Tlakova ztrata napojenych zafizeni ), Ap
V bytovém domé nejsou napojena zadna zafizeni.

% 4p,,, =0kPa

Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apgg:

Trasa studené vody s nejvétsi tlakovou ztratou zacina v napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni fad a konci napojenim DJ ve 3.NP v byté ¢.7. Vétev V1.

Celkova ztrata této vétve Apgr = 218,74 kPa

Posouzeni:

Pdis = PminFL T 4Pe + Z Apwm + Z Apap + Apgr

500> 100+ 82,4 + (48,5 + 25) + 0 + 218,74 = 474,64 kPa
500 > 474,64 kPa

Navrzeny rozvod studené vody vyhovuje.
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B.2.4.3 HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI TEPLE VODY

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi navrzené vytokové armatury p,ins:

NejvySe polozena vytokovd armatura je dfezova baterie DN15 — 3.NP na vétvi V1.
PminFt = 100 kPa

Tlakova ztrata vySkovym rozdilem A4p,:

A _hxpxg
Pe =71000
Ape — 8,4><11000000><9,81 :82,4 kPa

h —rozdil mezi mistem napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad a vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi navrzené
vytokové armatury [m]

p — hustota vody [kg/m?3]

g — gravitacni tihové zrychleni [m/s?]

Tlakova ztrata vodomeérl Apy,y,:

NavrZzeny vodomér pro bytovou jednotku: ER-AM, Qn1= 1,6 m3/h, Quaxi = 2,0 m3/h, DN15:
Nejvétsi mozny pritok bytovym vodomérem ¢€.1: Quax = 0,35 I/s = 1,26 m3/h.

Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodomeéru Apyu,= 40 kPa

Navrzeny domovni vodomér: DALF, Q1= 6,3 m3/h, Quaxi = 7,875 m3/h, DN25:
Nejvétsi mozny domovni pritok: Quax= 1,11 I/s = 3,96 m3/h.
Maximalni pratok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodomeéru Apy,.= 25 kPa
Tlakova ztrata napojenych zafizeni Y. 4p,,,,:

V bytovém domé nejsou napojena zadna zafizeni.

D 4p,,, =0 kPa
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Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apgg:

Trasa teplé vody s nejvétsi tlakovou ztratou je na vétvi V1, ktera zacina v napojeni vodovodni
pfipojky na vodovodni fad a konci napojenim DJ ve 3.NP v byté ¢.7.

Celkova ztrata této vétve Apgr = 228,71 kPa
Posouzeni:

Pdis = PminFr T 4Pe + z Apywm + Z Apap + ApRF

500 > 100 + 82,4 + (40 +25) + 0+ 228,71 = 476,11 kPa
500 > 476,11 kPa

Navrzeny rozvod studené vody vyhovuje.

B.2.4.4 DIMENZOVANI POTRUBI POZARNIHO VODOVODU

Material rozvodu vnitfniho pozarniho vodovodu: pozinkovana svafovana ocel
Vypocet priitoku vody v poZarnim potrubi @, (1/s):

V bytovém domé bude osazen jeden hadicovy systém v kazdém podlazi svétlosti 19 mm, u
kterého se pocita s pritokem Q4= 0,52 I/s. V budové se bude dale nachazet jedno stoupaci
pozarni potrubi. Vypoctovy pritok bude navrzen pfi soucasném pouZiti dvou hadicovych
systéma.

Dimenzovani potrubi pozarniho vodovodu vétev P:

Usek Mater. | Qa Qv daxs v / R IxR ¢ ApF IZS;
- 0,52 [1/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m]| [kPa] [-] [kPa] [kPa]

PV1 Ocel 1 0,52 25 0,92 3,55 1,28 4,54 2,5 1,06 5,60
PV2 Ocel 2 1,04 32 1,04 6,20 1,12 6,94 51 2,76 9,70
PV3 Ocel 3 1,04 32 1,04 6,80 1,12 8,18 13,1 7,08 14,69
Pv4 PPR 3 1,04 |40x6,7| 1,88 2,40 1,57 3,78 51 9,01 12,79
VD PE 3 1,04 [40x3,7 1,24 18,20 0,59 10,77 3 2,31 13,08

PR PE 3 1,04 [40x3,7| 1,24 25,30 0,59 14,98 15,2 11,69 26,66

Tabulka 30. Dimenzovani potrubni pozérniho vodovodu
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B.2.4.5 HYDRAULICKE POSOUZENi POZARNIHO VODOVODU

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u hydrantu p,,inr:
Pminit = 200 kPa

Tlakova ztrata vySkovym rozdilem A4p,:

y _hxpxg
Pe = 71000
Ape — 8,4><11000000x9,81 =82,4 kPa

h —rozdil mezi mistem napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad a vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalenéjsi navrzené
vytokové armatury [m]

p — hustota vody [kg/m?3]

g — gravita¢ni tihové zrychleni [m/s?]
Tlakova ztrata vodomérl Apy,y,:

Navrzeny domovni vodomér: DALF, Qn1 = 6,3 m3/h, Quax1 = 7,875 m3/h, DN25:
Nejvétsi mozny domovni pritok: Quax= 1,11 I/s = 3,96 m3/h.
Maximalni pritok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata bytového vodoméru Apyu,= 25 kPa
Tlakova ztrata napojenych zafizeni Y. 4p,,,,:

V bytovém domé nejsou napojena zadna zafizeni.

D 4p,,,, = O0kPa
Tlakova ztrata tfenim a mistnimi odpory v potrubi Apgg:

Trasa s nejvétsi tlakovou ztratou je na vétvi PV, ktera zacina v napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni fad a kon¢i napojenim hydrantu ve 3.NP. Vétev P viz vykresy.

Celkova ztrata této vétve Apgr = 82,52 kPa

Posouzeni:

Dais = PminFL + Ape + Z ApWM + Z ApAP + ApRF

500> 200+82,4+25+0+82,52=389,92 kPa
500 > 389,92 kPa

Navrzeny rozvod pozarniho potrubi vyhovuje.
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B.2.4.6 DIMENZOVANI CIRKULACE TEPLE VODY
Délkova tepelna ztrata useku ptivodniho potrubi g,:

. =UX (Qstf" - Hvzd)

Qzaé - Hkonc

2
O = 55;53 =54 °C

Ostr =

U — soucinitel prostupu tepla valcovou sténou vztazeny na jednotku délky (W/m x K), hodnoty soucinitele tepla jsou vztazeny
pro potrubi PPR PN 20 s tepelnou izolaci Mirelon PE o tloustce 20 mm dle normy CSN 75 5455 — Viypocet vnitfnich vodovod(

0, — stfedni teplota vody v pfivodnim potrubi [°C]

0, — teplota vody na za¢atku privodniho potrubi [°C]

0,:=55°C

0,.0nc — teplota vody na konci pfivodniho potrubi [°C]

Bronec =53°C

0.,,4 —teplota vzduchu v okoli tepelné izolace pfivodniho potrubf [°C]
technicka mistnost: Og =20 °C

instalacni Sachta: Oy =25°C

chodba a kolarna: Ogr =15 °C

nevytapeny prostor kanalu:  Ogy =10 °C

Material 10 15 20 | 25
PPR °C
Vnéjsiprumer potrub Délkova tepelnad ztrata q: [W]

[mm]
20 8,70 7,70 6,80 5,80
25 9,90 8,80 7,70 6,60
32 11,40 10,10 8,90 7,60
40 13,10 11,70 10,20 8,80
50 15,20 13,50 11,80 10,10
63 17,80 15,80 13,80 11,80

Tabulka 31. Délkové tepelné ztraty g¢ [W]

Vypocet pritoku cirkulace teplé vody Q.:

0 =—29 _
¢ cXpXAt
q=q,XxlI

1= lgsek + larm + Luios

g — tepelnd ztrata Useku pfivodniho potrubi [W]

l — celkova délka Useku privodniho potrubi, véetné prirdzek [m]

lyser — skutecnd délka useku privodniho potrubi [m]

lgrm — délkova pfirdzka 1,6 na neizolované armatury [m]

105 — délkova prirdzka na upevnéni potrubi (zahrnuje 20 % délky tepelné izolacniho potrubi
na upevnéni potrubi, u kterého je izolace pferusena [m]

51



c — mérna tepelnd kapacita teplé vody (c = 4,1817 ki/kg X K)
p — hustota teplé vody p = 986,17 kg/m?3 pro Oy = 54 °C
At — rozdil mezi vystupem privodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spojeni pfivodniho

potrubi s cirkulacnim potrubim (At = 2 °C)

Tepelna ztrata vétve V1:

Vétev V1| Potrubi | By gt lasek arm luloz | q
T-V1-1 | 20x3,4 | 25 5,8 2,99 0,60 3,59 20,81
T-V1-2 | 25x4,2 | 25 6,6 3,19 0,64 3,83 25,27
T-V1-3 | 32x5,4 | 25 7,6 1,60 0,32 1,92 14,59
T-V1-3 | 32x5,4 | 10 11,4 9,24 1,60 1,85 12,69 | 144,64

205,31
Tabulka 32. Tepelna ztrata vétve V1
Tepelna ztrata vétve V2:

Vétev V2| Potrubi | By gt lusek arm luloz | q
T-V2-1 | 20x3,4 | 25 5,8 2,90 0,58 3,48 20,20
T-V2-2 | 25x4,2 | 25 6,6 1,70 0,34 2,04 13,50
T-V2-2 | 25x4,2 | 15 8,8 5,56 1,11 6,67 58,72
T-V2-2 | 25x4,2 | 10 9,9 1,60 1,60 0,32 3,52 34,85

127,21
Tabulka 33. Tepelna ztrata vétve V2
Tepelnad ztrata vétve V3:

Vétev V3| Potrubi | By gt lusek arm lulos | q
T-V3-1 | 20x3,4| 25 5,8 3,19 0,64 3,83 22,20
T-V3-2 | 25x4,2| 25 6,6 2,10 0,42 2,52 16,63
T-v3-2 | 25x4,2| 10 9,9 4,96 1,60 0,99 7,55 74,77

113,60
Tabulka 34. Tepelna ztrata vétve V3
Tepelnd ztrata vétve V1+V2+V3 po Z:
Vétev
V1+2+3 Potrubi | By gt lasek arm lulos I q
po Z
V1+V2 32x5,4 | 10 11,4 6,26 1,25 7,51 85,64
V1+V2+V3| 32x5,4 | 10 11,4 0,51 0,10 0,61 6,98
V1+2+3-Z | 32x5,4 | 20 8,9 5,08 3,20 1,02 9,30 | 82,73
175,35
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Tepelna ztrata vétve V1: qy1 = 205,31 W

Tepelnd ztrata vétve V2: Qv =127,21 W
Tepelnd ztrata vétve V3: qys =113,60 W
Tepelnad ztrata vétve V1+V2: Qv12 = 85,64 W
Tepelna ztrata vétve V3 po Z: Qv123 = 89,71 W

Celkova tepelna ztrata pfivodniho pot q =621,47 W
Vétev V4 vyhovuje bez cirkulacniho potrubi

Vypocet pritoku cirkulace teplé vody v misté cerpadla Q,:

0. = xq
T CcXp XAt

621,47

Qc = 7 1gT7xoge 175z — 0072 /s

Rozdéleni pratoku mezi jednotlivé vétve:

da
Qu=—1—
“ gt qp

Qb = Qc - Qa

qq a q, — tepelné ztraty jednotlivych vétvi privodnich potrubi [W]

Q, a Q, — vypoctové pritoky cirkulace teplé vody v jednotlivych vétvich [l/s]
Rozdéleni pritoku mezi vétve V1+V2 a V3:

(205,31 + 127,21 + 85,64)
(205,31 + 127,21 + 85,64) + (113,6)

Qys = 0,075 — 0,059 = 0,016 1/s

Qvi+v2 = 0,075 X =0,0591/s

Rozdéleni pratoku mezi vétve V1 a V2:

205,31
205,31+ 127,21

Qy, = 0,059 — 0,0364 = 0,0226 /s

Qv: = 0,059 x

=0,03641/s
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Dimenzovani cirkulac¢niho potrubi okruh V3:

IxR+
Usek Qo daXxs v / R IxR pX3 ApF ApF
[I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] [kPa] [-] [kPa] [kPa]
Okruh V3
C3-C4 0,016 20x 3,4 0,10 10,16 0,01 0,10 13,8 0,07 0,17
C4 - C6 (2) 0,075 25x 4,2 0,33 7,05 0,15 1,04 28,1 1,48 2,52
V3 (Z)-V2 0,075 40x 6,7 0,13 0,95 0,01 0,01 6 0,05 0,06
V2 -T-V3-2 0,075 32x5,4 0,23 5,59 0,05 0,25 6,9 0,17 0,43
T-V3-2-1 0,016 25x4,2 0,10 7,06 0,01 0,07 11,4 0,06 0,13
T-V3-1-(C3) 0,016 25x 4,2 0,10 3,19 0,01 0,03 4 0,02 0,05
Tabulka 35. Dimenzovani cirkula¢niho potrubi V3
Dimenzovani cirkula¢niho potrubi okruh V2:
IxR+
Usek Qo daxs v / R IxR ¢ ApF ApF
[I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] [kPa] [-] [kPa] [kPa]
Okruh V2
C2-C5 0,0226 | 20x3,4 0,10 11,4 0,01 0,11 13,8 0,07 0,18
C5-C4 0,059 25x 4,2 0,25 6,16 0,10 0,60 2 0,06 0,66
C4-C6(2) 0,075 25x 4,2 0,33 7,05 0,15 1,04 28,1 1,48 2,52
V3 (Z)-V2 0,075 40x 6,7 0,13 0,95 0,01 0,01 6 0,05 0,06
V2 -Vl 0,075 32x5,4 0,23 5,59 0,05 0,25 6,9 0,17 0,43
V1-T-V2-2 0,059 32x5,4 0,15 6,30 0,03 0,18 0,6 0,01 0,19
T-V2-2-1 0,0226 | 25x4,2 0,10 2,90 0,01 0,03 12,9 0,06 0,09
T-V2-1-(C2) | 0,0226 | 20x3,4 0,10 8,86 0,01 0,09 4 0,02 0,11
Tabulka 36. Dimenzovani cirkula¢niho potrubi V2
Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruh V1:
IxR+
Usek Qo daxs v / R IxR )X ApF ApF
[I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] [kPa] [-] [kPa] [kPa]
Okruh V2
Cl1-C5 0,0364 | 20x3,4 0,10 16,68 0,01 0,17 10 0,05 0,22
C5-C4 0,059 25x 4,2 0,25 6,16 0,10 0,60 2 0,06 0,66
C4-C6(2) 0,075 25x 4,2 0,33 7,05 0,15 1,04 28,1 1,48 2,52
V3 (Z)-V2 0,075 40x 6,7 0,13 0,95 0,01 0,01 6 0,05 0,06
V2-V1 0,075 32x5,4 0,23 5,59 0,05 0,25 6,9 0,17 0,43
V1-T-V1-3 0,059 32x5,4 0,15 6,26 0,03 0,18 0,6 0,01 0,19
T-V1-3-2 0,0364 | 32x5,4 0,10 10,84 0,01 0,11 7,4 0,04 0,15
T-V1-2-1 0,0364 | 25x4,2 0,10 3,19 0,01 0,03 1,6 0,01 0,04
T-V1-1-(C1) | 0,0364 | 20x3,4 0,10 2,99 0,01 0,03 4 0,02 0,05

Tabulka 37. Dimenzovani cirkulacniho potrubi V1
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Zregulovani soustavy cirkula¢niho potrubi:

Tlakova ztrata okruhu V3: pvs = 3,36 kPa
Tlakova ztrata okruhu V2: Py = 4,24 kPa
Tlakova ztrata okruhu V1: pv1 =4,31kPa

Okruh V1 ma nejvétsi tlakovou ztratu, okruhy V2 a V3 budou opatfeny vyvazovacimi ventily.
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Vyvazovaci ventil na okruhu V2:

Rozdil tlaku Apy,

Apy, =py1 — bv2 =4,31-4,24=0,07 kPa

Pratok ventilem:

g, =0,0226 /s
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Navrhuji vyvazovaci ventil STAD-B DN 15 od IMI Hydronic Engineering nastaveny na 3,6 otacek.

Graf 4. Nastaveni otacek vyvaZzovaciho ventilu V2
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Vyvazovaci ventil na okruhu V3:

Rozdil tlaku Apys

Apys =py1 — vz =4,31-3,36=0,95 kPa

Pratok ventilem:

q3 =0,0161/s
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Navrhuji vyvazovaci ventil STAD-B DN 10 od IMI Hydronic Engineering nastaveny na 3,3 otacek.

Graf 5. Nastaveni otacek vyvazovaciho ventilu V3
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Stanoveni dopravni vysky cirkula¢niho ¢erpadla H:

by 1000 X (Appp + X Ap,p)

pxg
1000x(4,31+0
g = 1000x@3140) _q 45
986,17%9,81

Aprp — tlakova ztrata v pfivodnim i cirkulacnim potrubi teplé vody nejdelsiho okruhu [kPa]
Y. Ap4p — soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
q=0,0751/s=0,27 m3*/hod
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Graf 6. Vykonnostni kfivka cirkulacniho ¢erpadla

Navrhuji cirkulaéni ¢erpadlo WILO-STAR-Z 20/1. Cerpadlo bude pracovat s priitokem 0,37
m3/hod a dopravni vy$kou 0,945 m.

Navrh tloustky tepelné izolace potrubi:

Tloustka tepelné izolace se bude volit dle vnéjsiho priiméru potrubi. Materidl tepelné izolace
navrhuji MIRELON PRO. Veskeré potrubi domovniho vodovodu bude izolovano izolaci.

Primér potrubi | Tloustka izolace
20x3,4 20 mm
25x4,2 25 mm
32x5,4 30 mm
40x 6,7 40 mm
50x 8,4 50 mm
63 x 10,5 60 mm

Tabulka 38. Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi dle Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
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B.2.4.7 VYPOCET A KOMPENZACE TEPELNE DELKOVE ROZTAZNOSTI

Vypocet je proveden pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi teplotni rozdil. Bude se
predpokladat, Ze maximalni teplota je rovna 55 °C a minimalni 10 °C.

Délkova roztaznost potrubi AL [mm]:
AL=AT Xa X L

AT — rozdil teplot pfi montazi a provozu [°C]
a — soucinitel délkové tepelné roztaznosti (PPR —0,12) [mm/mXK]
L — délka potrubi [m]

PB

\t ,

‘ L AL

|t ——

Obrazek 16. Detail délkové roztaznosti [12]
Minimalni délka ohybového ramene Lg [mm]:
L¢=CX,d,xAL
C — materidlova konstanta (PPR — 20) [-]
d, — vnéjsi primér potrubi [mm]
AL — zména délky potrubi vlivem zmény teploty [mm]
Zména délky v nejdelSim useku:
AL =45 % 0,12X 6,15 =33,21 mm
L¢ =20 X +/32 X% 33,21 =651,9 mm

Zména délky v nejdelSim stoupacim Useku:

AL =45 % 0,12X 5,4=29,2 mm

L¢ =20 X+/32 %X 29,2=611,36 mm
Smyckovy kompenzator Lmax=10 m, pro 32x5,4 mm
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B.2.5 DIMENZOVANIi PLYNOVODU

V bytovém domeé jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle Thermona THERM 35 KD (3,4 —
35 kW) se spotfebou zemniho plynu 0,33 — 3,50 m3/hod a kotel Thermona THERM 24 KDZN
(4,9 — 24 kW) se spotfebou zemniho plynu 0,65 — 2,12 m3/hod. Plynové kotle v provedeni
typu C budou umistény v technické mistnosti v 1.NP. Jmenovity vykon jednoho kotle neni vetsi
nez 50 kW a soucet jmenovitych tepelnych vykon( kotld je mensi nez 100 kW, nejednd se
tedy o kotelnu.

Vypocet redukovaného odbéru plynu V,:

V, =K1XV1+K2XxV2+K3XxV3+K4XxV4

V1 - soucet objemovych pritok( spottebict pro pripravu pokrmd a vSech spotrebict pro pratokovou pripravu teplé vody
[m3/hod]

V2 — soucet objemovych pritok( lok. topidel a zasobnikovych ohfivacd vody [m3/hod]
V3 — soucet objemovych pritokd viech kotld véetné kombinovanych kotlt [m3/hod]

V4 — soucet objemovych pritokd vsech technologickych plynovych spotfebicli a plynovych spotrebicd ve velkokuchynich
[m3/hod]

K1 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebicd uvedenych u V1 (K1 = n05)

K2 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebicd uvedenych u V2 (K2 = n-0.15)

K3 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebicd uvedenych u V3 (K3 = n01)

K4 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic¢l uvedenych u V4, ktery se stanovuje individualné

n — pocet spotrebicl, které jsou zasobovany plynem z pfislusného Useku potrubi

,=0x0+0x0+2"% x(3,50+2,12) + 0 x 0 = 5,24 m3/hod

NavrZené plynové kotle béhem zimniho obdobi budou oba v provozu, takZe budu uvaZovat se

souctovym pritokem.

V. = (3,50 + 2,12) = 5,62 m3/hod

B.2.5.1 DIMENZOVANI NiZKOTLAKE PLYNOVODNI PRIPOJKY

Vypoctovy vnitini prdmér plynovodu D:

48 V182 5 |

D =KX
(p, + 100)? — (p, + 100)?

D — vypoctovy vnitini primér plynovodni pfipojky [mm]

le — ekvivalentni délka plynovodni pripojky [m]

p, — pretlak na zac¢atku pocitaného Useku plynovodu (p, = 2,0 kPa)
px — pretlak na konci pocitaného Useku plynovodu (p; = 1,95 kPa)
K —konstanta pro zemni plyn (K = 13,8)

l,=11%x0,744%x05+04+13=11,4m
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D=138x 5,62°7 x 11,4 27,18
= X =
’ (Z+100)2 — (1,95 + 100)2 _ </-omm

Pro nizkotlakou plynovodni pfipojku plynovodu navrhuji potrubi PE 100 SDR11 40 X 3,7 mm
(D =32,6 mm) — zavedené standardy distributora plynu NTL 40.

Posouzeni maximalni rychlosti:

0 =
skut Dabs

D s — @bsolutni tlak v pfipojce [bar]
Pfetlak v pfipojce 2 kPa = 0,02 bar-p , = 0,02 bar + 1 = 1,02 bar

5,62

Qskut = m

— 4 X stut
T X d?

4 x 562
b 3600
7 X 0,03262

= 5,51 m3/hod

= 1,87m/s

Maximalni rychlost proudéni plynu u nizkotlakych pripojek je 10 m/s. Navrhované potrubi
vyhovuje.

B.2.5.2 DIMENZOVANI DOMOVNIHO PLYNOVODU

__4pc
L+Z1,

apy,

Ap; —tlakova ztrata v leZzatém potrubi domovniho plynovodu [Pa/m]

Ap. — celkova ztrata tlaku v leZzatém potrubi, ktera ma dovolenou hodnotu (4p. = 100 Pa)
L — skute¢nd délka plynovodu od hlavniho uzavéru plynu po nejvzdalenéjsi spotrebic bez
stoupaciho potrubi [m] (L = 45,325 m)

2 1, —soucet ekvivalentnich délkovych pfirdzek pro tvarovky a armatury [m]

Pocet kolen (le= 0,7 m) 11
Pocet kulovych kohoutt (le= 0,5 m) 3
Pocet T-kusu (prichod) (le= 0,5 m) 1
Pocet T-kusu (odboc) (le=1,3 m) 1
Pocet redukci (le= 0,4 m) 1

J1,=11 x07+4x05+13+04=114m
_ 100
43325+ 11,4

Apy, = 1,83Pa/m
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Ztrata tlaku Ap [Pa] na 1 m potrubi

DN 20 10 8 5 4 3 2 1 (0667|105 1]041(033(0,25| 0,2
Objemovy pritok zemniho plynu [m3/hod]

10 | 1,31 |0,93]0,83|0,66|0,57

12 | 2,07 11,4611,3111,03/0,92| 0,8

15 | 3,61 |2,55(2,28(1,81(1,62| 1,4 |1,14

20 | 7,42 |5,2414,69(3,71|3,3212,87|2,34|166| 1,34 {1,17]1,05|0,95|0,83|0,74

25 112,95(9,16|8,19(6,48 5,795,021 4,1 | 2,9 | 2,37 [2,05|1,83|1,66|1,45| 1,3

32 | 24 17 |15,2| 12 |10,7| 9,3 |7,59|5,37| 4,38 | 3,8 | 3,4 |3,03(2,68| 2,4

40 | 42 |29,7/26,5| 21 |18,8|16,2|13,3|9,38| 7,66 |6,63|5,93|5,39|4,69 4,19

50 | 73,3 |51,8|46,3|36,6/32,8|28,4(23,2|16,4| 13,4 |11,6(10,4|9,41|8,19|7,33

60 | 116 (81,7|73,1(57,8|51,744,8|36,625,8| 21,1 [18,3]|16,3|14,8|12,9|11,6

70 | 170 | 120 | 107 | 85,5| 76 |65,8|53,7| 38 31 269 24 |21,8| 19 17

80 | 237 | 168 | 150 | 119 | 106 |91,9| 75 |53,1| 43,3 |37,5|33,6(30,5|26,5]23,7

100 | 415 | 293 | 262 | 207 | 185 | 161 | 131 |92,7| 75,6 |655|58,6|53,2(46,3|41,5

Tabulka 39.Tlakové ztraty v zavislosti na DN potrubi a redukovaném odbéru zemniho plynu

Jmenovitd svétlost plynovodniho potrubi se stanovi dle tabulky podle ztraty tlaku a hodnoty

souctového pratoku.

Pro venkovni vedeni domovniho plynovodu navrhuji potrubi PE 100 SDR 11 40x3,7 mm.
Pro souctovy pratok plynu Vs = 5,62 m3/hod (kotel 2x) vyhovuje dle tabulky DN32.

Pro redukovany odbér plynu V. = 2,12 m3/hod (kotel 1x) dle tabulky navrhuji DN20.

Pro vnitini vedeni plynovodu (hlavni rozvod) navrhuji svafovanou ocel s jmenovitou svétlosti

32 mm.

Pro napojeni jednotlivych kotll na rozvod plynu bude pouZito potrubi s jmenovitou svétlosti

20 mm.

Posouzeni akumulacniho prostoru:
Vs
ax(1l+

V =

0600
a — provoz hordk(l 0 — 100 % (a = 360)

P, — vystupni tlak za regulatorem v [ko/m?] (1 ko/m? =

P, —1950/10 = 195 ky/m?
5,62
V= = 0,0153 m3

195

62

10 Pa)




Skuteény objem potrubi domovniho plynovodu Vg,

Typ potrubi Délka [m] P;ifzqa O[?\ﬁ;n

PE 100 SDR 11 40x3,7 mm 25,50 0,000835 0,0213
Svafovand ocel DN32 25,75 0,000800 | 0,0206
Svarovana ocel DN20 1,100 0,000310 | 0,00034
2= 0,04224

Akumulacni objem je dostatecny. Z tohoto dlvodu neni nutné navrhovat akumulacni potrubi.

Posouzeni plynoméru:

Tabulka 40.0bjemy potrubi domovniho plynovodu

Veur = 0,0422 m3 > 0,0153 m3

Navrhovany plynomér: BK G4

Minimalni pratok plynomérem Qumin = 0,06 m3/hod

., |Nejmensi [Jmenovity | Nejvétsi
Oznaceni . o .
plynoméru pritok prutok prutok
[m*/h] | [m*h] | [m?/h]
G4 0,04 4 6
G6 0,06 6 10
G10 0,10 10 16
G16 0,16 16 25
G25 0,25 25 40
G40 0,40 40 65

Tabulka 41.Hodnoty pritokl plynomértd

Maximalni pritok plynomérem Qmax = 10 m3/hod

Minimalni souctovy pratok Vsmin = 0,31 m3/hod

Maximalni sou¢tovy pritok Vsmax = 5,62 m3/hod
Vemin = 0,33m3/hod > 0,04 m3/hod
Vemax = 5,62m3/hod < 6m3/hod

Navrzeny plynomér BK G4 vyhovuje.
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C. PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA
CA1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Ndazev stavby: NOVOSTAVBA BYTOVEHO DOMU

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby

Misto: ulice Okruzni, parc. ¢. 6373, Prostéjov, Olomoucky kraj

Investor: mésto Prostéjov, nam T. G. Masaryka 130/14, 796 01,
Prostéjov, Olomoucky kraj

Projektant: David Rozehnal

Zodpovédny projektant: Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Datum: 05/2023

c12 UvoDp

Navrhovany projekt fesi vnitfni kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich pfipojeni na sité
verejné potfeby na ulici Okruzni ve mésté Prostéjov v okrese Prostéjov.

Redeny objekt je bytovy diim o tfech nadzemnich podlaZich s plochou stfechou nad
druhym nadzemnim podlazim a plochou stfechou nad tfetim nadzemnim podlazim. V prvnim
nadzemnim podlazi se nachazi dvé bytové jednotky, technickd mistnost, kocarkarna/kolarna,
vylevka a sklepni kdje. Ve druhém podlaZi se nachazi Ctyfi bytové jednotky a ve tfetim podlazi
je jedna bytova jednotka.

Projekt byl zpracovan v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby.
C.1.3 PODKLADY

- architektonicky — stavebni feSeni stavby
- poZadavky a zaméry investory
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C.14 BILANCE
C1.41 POTREBA VODY

Vstupni hodnoty:

Priimérna denni potreba:
Maximalni denni potfeba:
Maximalni hodinova potfeba:
Rocni potfeba:

C.1.4.2 POTREBA TEPLE vODY

Vstupni hodnoty:
Priimérna denni potreba:

C.1.4.3 ODTOK SPLASKOVYCH V0D

Vstupni hodnoty:
Priimérny denni odtok:
Maximalni denni odtok:
Maximalni hodinovy odtok:
Rocni odtok:

C.1.4.4 ODTOK DESTOVYCH V0D

Odvodnované plochy:
Stfecha bytového domu:
Pfijezdova cesta:

Pfijezdova cesta:

Celkova redukovana plocha:
Ro¢ni odtok srazkovych vod:
Prostéjov — h:

C.1.4.5 POTREBA PLYNU

Vstupni hodnoty:
Maximalni hodinova spotfeba:
Rocni spotieba ZP:

26 obyvatel, 100 |/osobu x den

26 x 100 = 2600 |/den = 2,6 m3/den

2600 x 1,5 =3900 I/den = 3,9 m3/den
(3900/24) x 2,1 = 341,25 |/hod = 0,341 m3*/hod
2600 x 350 = 910000 I/rok = 910 m3/rok

26 obyvatel, 40 |/osobu x den
26 x 40 = 1040 I/den = 1,04 m3/den

26 obyvatel, 100 |/osobu x den

26 x 100 = 2600 |/den = 2,6 m3/den

2600 x 1,5 =3900 I/den = 3,9 m3/den
(3900/24) x 6,8 = 1105 I/hod = 1,105 m3/hod
2600 x 350 = 910000 |/rok = 910 m3/rok

A =335,3m? c=10
A =567,65 m? c=0,2
A=81,5m? c=0,8

Ared = 514,03 m?
514,03 x 0,5596 = 287,62 m3/rok
559,6 mm

2x plynovy kotel (3,50 a 2,12 m3/hod)
5,62 m3/hod
11,391 m3/rok
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C15 SPLASKOVA KANALIZACE

Navrhovany objekt bude odkanalizovan do stadvajici jednotné stoky DN500 v ulici
Okruzni. Pro odvod vsech splaskovych vod z bytového domu bude vybudovana kanalizaéni
pripojka DN/OD 160 PVC-KG SN8 se sklonem 5 %. Pritok vSsechno odpadnich vod pripojkou je
maximalné 3,11 I/s. Napojeni pripojky na stavajici betonovou stoku bude pomoci jadrového
vrtu. Hlavni vstupni Sachta na pozemku investora bude betonovda PREFA Q.1 z kruhovych
Sachtovych dild o prdméru @1 000 mm. Litinovy poklop bude mit pramér @600 mm.

Vnitini kanalizace, kterd bude odvadét splaskové odpadni vody bude napojena na
kanaliza¢ni pfipojku. Je navrZzena a bude také provedena a zkougena dle CSN EN 12056 a CSN
75 6760. Svodna potrubi budou provedena v pod 1.NP v prlichozim instala¢nim kanalu pro
bezproblémovou kontrolu a udrzbu, ale vzemi pod terénem vné budovy. Prostup je rfesen
chrani¢kou s pevnou a volnou pfirubou typu MEP1. Pro kontrolu vnéjsiho potrubi bude
vybudovana revizni Sachta TEGRA 425 s plastovym poklopem. Svodné potrubi vedené v zemi
bude z PVC KG DN/OD 110 se sklonem 2,5 %. Zména svodného potrubi a odpadniho bude
provedeno diky dvéma kolendm 45°, mezi které je vlozen mezikus o minimalni délce 250 mm
bez zvétSeni prirezu. Splaskové odpadni potrubi bude spojeno vétracim potrubim, které
povede v instalacni Sachté nad konstrukci stfechy. Nad stfechou musi byt vyvedeno vétraci
potrubi minimalné 500 mm nad konstrukci. Splaskové potrubi v technické mistnosti bude
instalovany Cistici kusy. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v instalacnich predsténach, volné podél
stény, pod stropem nebo v drdzce ve zdivu. Napojeni automatickych pracek bude pomoci
zapachové uzavéry HL406. Pripojovaci, odpadni i splaskova potrubi budou provedena z PP-HT
a budou upevnéna ke sténam kovovymi objimkami, které budou obsahovat gumovou vlozku.

C1.6 DESTOVA KANALIZACE

Vsechny vody, které budou zachyceny na stfechach objektu budou nadale svedeny do
vsakovaciho zafizeni na severovychodni strané pozemku investora. Vody zachycené na
pfijezdové cesté budou svedeny do prllehd, které jsou umistény podél prijezdové cesty a
parkovacich mist. Odpadni potrubi destové kanalizace bude vedeno od vpusti, které budou
umistény v ploché stfesSe povedou instala¢nimi Sachtami a ¢ast bude zavéSena pod stropem
1 m nad podlahou. Zména vertikalniho sméru na horizontalni bude provedena pomoci dvou
kolen 45°, mezi které je vloZzen mezikus o minimalni délce 250 mm. Plocha stfecha bude
odvodnéna pomoci vtoku HL64.1/7, ktery bude zabezpecen topnym kabelem a HL616. Destové
odpadni potrubi na vychodni strané objektu bude vedeno po fasadé a v Urovni terénu bude
propojeno lapacem stiesnich splavenin HL60OON. Déle bude svodné potrubi spojeno v revizni
Sachté TEGRA 425. Pokud by dosSlo kucpani nebo pretizeni vpusti, tak jsou navrZeny
bezpelnostni prepady v atice. Svodné potrubi z PP-HT DN/OD 110 a 125 bude vedeno
v instalacnim kandlu v minimainim spadu 2,5 %. Svodné potrubiz PVC-KG SN 8 DN/OD 125 bude
vedeno v zemi s minimalnim spadem 2,5 %, které bude uloZzeno do vykopu a na zarovnané
piskové loze tl. 100 mm. Po skonceni tlakové zkousky bude kanalizace obsypana do minimalni
vysky 300 mm. Nad obsypem bude uloZena Seda vystrazna félie. Vsakovaci zafizeni je navrzeno
jako 10 x AS-NIDAPLAST sakumulacni schopnosti, které je pro celé zafizeni 14220 |I.
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Bezpecnostni preliv je feSen mfizi. Hlavni vstupni Sachta bude betonova PREFA Q.1 z kruhovych
Sachtovych dild o prdméru @1 000 mm. Litinovy poklop bude mit primér @600 mm. Hlavni
vstupni Sachta je umisténa pred vsakovacim zafizenim. DesStova kanalizace a jeji soucasti jsou
navrzeny, budou provedeny a zkougeny dle CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

C.1.7 voDOvOD

Zasobovani pitnou vodou bude zajisténo pomoci vybudované vodovodni pfipojky
provedeni z potrubi PE 100 SDR 11 40 x 3,7 mm. Napojeni na vodovodni fad pro verejnou
potfebu je v ulici Okruzni. Pfipojka bude napojena na verejny fad z PVC DN 90. Navrtavka bude
pomoci navrtavaciho pasu opatfeného uzavérem a teleskopickou zemni soupravou s poklopem
RENKO. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky je dle sdéleni provozovatele 0,5 MPa. Vypoctovy
pratok vodovodni pripojkou ¢ini 1,11 |/s. Pripojka je vedena ve sklonu 0,3 % a bude uloZena do
pazené ryhy na piskové loZze o minimalni tl. 100 mm. Po tlakové zkousSce se provede zasyp
potrubi a po zhutnéni i obsyp do vysky min. 300 mm na horni okraj potrubi. Na potrubi bude
umistén signalni vodi¢ CY 4 mm?. Nad obsypem bude uloZena vystrazna félie z PE modré barvy.
Hutnéni bude probihat po vrstvach, nesmi se ovsem hutnit nad vrcholem potrubi.

Vodomérnd sestava svodomérem a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa
v samonosné Sachté o rozmérech 1500 x 1200 x 1500 mm, které bude umisténa na pozemku
investora na betonovy podklad tl. 150 mm. Vodomérna sestava bude ve vodomérné Sachté
slozena z kulového kohoutu, filtru, redukci, vodoméru DALF Qn1= 6,3 m3/h a Quax= 3,96 m3/h,
kulového kohoutu s vypousténim, zpétné klapky a vypoustéciho kohoutu.

Vnitfni vodovod je napojen na vodovodni pfipojku ve vodomérné Sachté. Potrubi z PE
100SDR 11 40x 3,7 mm je vedeno pod terénem v zemi aZ do instalaéniho kanalu pres chranicku
s pevnou a volnou pfirubou typu MEP1. Po prostupu do kanalu se rozdéluje potrubi studené
vody na poZarni vodovod. Zinstalac¢niho kandlu je dale vedeno potrubi vody aZ do technické
mistnosti. Patefni rozvod pro objekt bytového domu je veden v instalac¢nich Sachtach, odkud je
voda rozvadéna k pfislusnym zafizovacim predmétim v jednotlivych bytech a podlazZich.
Pfipojovaci potrubi je vedeno v prfedsténach nebo v drazce zdiva. Bytové vodoméry jsou vzdy
umistény v Sachté jednotlivych bytl, ke kterym budou osazeny revizni dvitka. Navrieny
vodomér pro bytovou jednotku je ER-AM, Quni = 1,6 m3/h. Cirkulace teplé vody bude
zaregulovana dle vypoctu cirkulacniho potrubi. Zaregulované vétve jsou V2 a V3 dle vypoctu.
Rozvody studené, teplé a cirkulace teplé vody budou v bytovém domé provedeny z plastového
polypropylenového potrubi PPR PN20 spojovaného svafovanim. Svafovat je moZné pouze jeden
druh potrubi od jedno vyrobce. Tepelnaizolace potrubi je navrzena navlekova izolace MIRELON.
Tloustka izolace se stanovi dle priiméru potrubi. Vnitini vodovod je navrzen dle CSN EN 806-2
a CSN 75 5409. Monta? a tlakové zkougky budou provedeny dle CSN EN 806-4 a CSN 75 54009.
Vnitfni vodovod bude provozovan a také udrzovan dle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409
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C1.8 PRIPRAVA TEPLE VODY

Pfiprava teplé vody pro cely navrhovany objekt bude pfipravovana v technické mistnosti
ve staciondrnim nepfimotopném zasobniku OKC 750 NTR/BP s objemem 710 |. Ohfev teplé
vody zajisti kondenzacni plynovy kotel Thermona THERM 24 KDZN s jmenovitym vykonem
4,9 — 24 kW. Potfebny vykon dle vypoctu je 20,31 kW. Maximalni pretlak zdsobniku je 1 MPa.
Na pfivodu studené vody do ohfivace bude osazen kulovy kohout, vytokovy kohout, zpétny
ventil, tlakomér, pojistny ventil, ktery je nastaveny na oteviraci pfetlak 0,8 MPa a vytokovy
ventil. Na potrubi teplé vody bude smérem z ohfivale osazen teplomér, kulovy kohout a
vytokovy kohout. Na cirkula¢nim potrubi bude smérem k ohfivaci osazen kulovy kohout, filtr,
Cerpadlo, vypoustéci kohout, zpétny ventil a kulovy kohout. Navrhuiji cirkula¢ni ¢erpadlo WILO-
STAR-Z 20/1. Cerpadlo bude pracovat s pritokem 0,37 m3/hod a dopravni vyskou 0,945 m.
Jednotlivé vétve cirkulace teplé vody budou mit vyvaZzovaci ventily STAD-B kromé vétve V1.

C.1.89 POZARNIivoDOVOD

Bytovy ddm bude napojen na pozarni vodovod, ktery zacind v prlchozim instala¢nim
kanalu pfimo za mistem prostupu domovniho vodovodu studené vody do budovy. Za odboceni
bude osazen pfechodka PE/ocel, kulovy kohout, ochrannd jednotka typu EA (dle CSN EN 1717)
a ddle vypoustéci ventil. Materidlem pozarniho vodovodu je pozinkované ocelové potrubi.
Rozvod pozarniho vodovodu dale pokrauje podél stény instalacniho kanalu a instalaéni
Sachtou az do 3.NP. Potrubi zasobuje celkem tfi hadicové systémy s hadici DN19 a délky 30 m.
Jeden systém je pouZit vidy pro jedno nadzemni podlaZi. Vnitfni hadicové systémy budou
umistény 1,1 — 1,3 m nad podlahou. Pfi ndvrhu se vychdazelo na zakladé pozadavk( pozarni
bezpecnosti.

C.110 PLYNOVOD

Do objektu bude priveden zemni plyn nové vybudovanou plynovodni nizkotlakou
pfipojkou z potrubi PE100 SDR 11 40 x 3,7 mm. Pfipojka na stavajici plynovodni fad z ocele
DN8O v ulici Okruzni bude napojena pfivafovacim T-kusem, za nimZ bude osazena zemni
prechodka ocel/PE. Svisla ¢ast plynovodni pripojky bude mit ochranu pomoci potrubi BRALEN.
Ochranu bude mit pfivod i odvod z kiosku. Za timto potrubim bude dale osazena prechodka
PE/ocel. Hlavni uzavér plynu, plynomér BK G4 a uzavér za plynomérem budou v plynomérném
kiosku o rozmérech 600x600x250, ktery bude osazen v oploceni na hranici soukromého a
verejného pozemku. Revizni dvitka budou opatfena napisem HUP, otvory pro vétrani v horni a
spodni ¢asti dvifrek a univerzalnim zamkem. Revizni dvifka budou sméfovat smérem do
vefejného pozemku. Plynovodni potrubi bude vedeno z kiosku jako venkovni domovni plynovod
az do fasady budovy. Svisld ¢ast potrubi bude chranéna potrubim BRALEN. V zatepleni fasady
bude ukonéen venkovni domovni plynovod ve skfifice s reviznimi dvitky 400x400 mm. Ve
skrince bude osazen kulovy uzaveér, jako hlavni uzavér objektu a dale prechodka z PE/ocel.
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Potrubi pro plynovodni pfipojku o min. sklonu 5 % bude uloZzeno do zemé na piskové
loZe 0 max. zrnitosti 4 mm a tloustky 150 mm, nasledné bude obsypana nesoudrznym zasypem
max. zrnitosti 16 mm a min. 300 mm nad vrchol potrubi. Plynovodni potrubi bude oznaceno
signalizacnim vodi¢em pred zasypanim. Ve vysce 300 mm od vrcholu potrubi bude poloZena
vystrazna zluta folie.

Vnitfni domovni plynovod bude veden z chranicky vedené ve fasadé budovy. Nasledné
je potrubi plynovodu vedeno pod stropem az do technické mistnosti. Materidlem vnitiniho
domovniho plynovodu je ocelové zavitové spojované svafovanim. Potrubi je upevnéno ke
konstrukci stropu nebo stény po 1,5 — 2 m. Kdomovnimu plynovodu budou v technické
mistnosti napojeny 2 plynové kondenzacni kotle v provedeni C. Prvni kotel je Thermona THERM
35KD (3,4 —35 kW) se spotfebou zemniho plynu 0,33 — 3,50 m3/hod a druhy je THERM 24 KDZN
(4,9 — 24 kW) se spotfebou zemniho plynu 0,65 — 2,12 m3/hod. Pfivod spalovaciho vzduchu
bude pomoci potrubi z fasady technické mistnosti a odvod spalin bude klasicky kourovodem
nad stfechu bytového domu. VSechny uzavéry budou pouZity pouze s atestem na zemni plyn.
Viditelné ¢asti potrubi plynovodu budou natfeny Zlutou barvou po provedeni zkousek. Zkouska
pevnosti a tésnosti pred uvedenim do provozu musi byt provedena dle CSN EN 1775 a TPG 704
01, vychozi revize bude dle vyhlasky €.85/1978 Sb. a CSN 38 6405.

CA1 ZARIZOVACi PREDMETY

V objektu bytového domu budou pouzity zafizovaci pfedméty dle sestav, které jsou
specifikovany v legendé zarizovacich predmétd. Zachodové misy budou zavésné. U umyvadel a
drezl budou stojankové smésovaci baterie. Sprchové baterie jsou navrzeny jako nasténné
s rucni sprchou. Vylevka bude mit nasténnou smeésovaci baterii. Automaticka pracka bude
k vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi napojeny pomoci soupravy HL406. Sméji byt pouZity
jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody dle CSN EN 1717 a CSN 75 5409 a
zapachové uzavérky s vyskou vodniho uzavéru, ktery bude nejméné 50 mm.

C.112 ZEMNIi PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi, které bude uloZzeno v zemi musi byt nejprve vyhloubena
ryha o Sifce 0,8 m. Misto pro budouci uloZeni potrubi bude pfedem fadné zhutnéno. Pro fadné
provadeéni praci je nutné dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy, které budou dosahovat
vetsi hloubky nez 1,3 m je nutno pazit pfiloZznym pazenim. Pazeni stén vykopl musi byt, aby
radné zachycovalo tlaky zeminy a zajistovalo bezpecnost osob pracujicich ve vykopu. Podzemni
voda bude z vykopu odCerpana. Vykopek bude ulozen po dobu vystavby v max. vzdalenosti 0,5
m od ryhy. Pfebytec¢na zemina bude odvezena na skladku.

Pfed provadénim zemnich praci je nutné, aby provozovatelé vSech inZenyrskych siti
vytycCili vSechny potfebné sité. PFi soubéhu a kfizeni budou dodrzeny potfebné vzdalenosti dle
CSN 73 6005 a podminek provozovateld siti. PFi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady od
provozovateld je nutnd konzultace s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace s blizkosti
mensi jak 1 m od mista spojeni nebo kfizeni je nutné provadét rucné. Obnazené a viditelné sité
pfi zemnich pracich je nutné zakryt a chranit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopUl budou
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provozovatelé pfizvani na kontrolu stavu a provedeni. O kontrole musi byt proveden zapis do
stavebniho denfku. P¥i provddéni zemnich praci je nutné dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 3055,
nafizeni vlady ¢.591/2006 Sh., technicka pravidla GAS, podminky pfislusnych provozovateld
podzemnich siti, stavebniho a méstského uradu.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Oznaceni

Popis sestavy

Pocet

Umyvadlo keramické bilé sitky 580 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild s nerezovym odpadnim
ventilem

Baterie sméSovaci umyvadlova stojankova jednopakova pochromovana

2 x rohovy ventil pochromovany DN15

DJ

Dfez jednoduchy nerezovy
Zapachova uzavérka plastova bild s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sméSovaci dfezova jednopdkova stojankova pochromovana

2 x rohovy ventil pochromovany DN15

SM

Sprchova vanicka akrylatova 900 x 900 mm
Zapachova uzavérka sprchova plastova s krytkou z nerezové oceli

Baterie smésSovaci sprchova nasténna termostatickd pochromovana
s rucni sprchou

Drzak ru¢ni sprchy

AP

Pfiprava pro automatickou pracku napf. HL406
Zapachova uzavérka pro automatickou pracku podomitkova
Vytokovy ventil na hadici DN15 se zpétnou klapkou

WC

Zachodova misa s hlubokym splachovanim

Odpad vodorovny, sedatko plastové, montazni prvek pro zavésné WC
Nadrzka do lehkych stén komplet, souprava pro utlumeni hluku pro
zavésné WC

Ovladaci deska pro dvé moZnosti splachovani

VP

Vpust podlahova s vodni zapachovou uzavérkou a pridavnou
mechanickou zapachovou uzavérou

Svisly odtok

Nerezova mfizka

Vpust napr. HL70 DN110/75

VL

Vylevka keramicka bila stojici s plastovou mfizkou

Baterie smésovaci nasténna jednopakova s prodlouzenym vytokem
pochromovana

Nadrzkovy splachovac vysoko polozeny

Splachovaci trubka

Pripojovaci hadice délky 3/8" 300 mm

1 x rohovy ventil pochromovany DN15
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace byl ndvrh zdravotné technickych a plynovodnich instalaci pro
zadany bytovy didm. Rozvody a instalace jsou navrZeny tak, aby byla umoZznéna jednoducha
kontrola i UdrZzba. Pfi ndvrhu a vypoctech jsem se snazil porozumét dané problematice a praci

jsem proved| dle mych dosavadnich znalosti a zkuSenosti a je zpracovana na zakladé platnych
norem a ustanovenich.
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SEZNAM POUZITYCH ZDR0OJU
NORMY, ZAKONY A VYHLASKY

CSN 01 3450

CSN 75 6760
CSN 75 6101
CSN 75 6909
CSN 75 9010
CSN EN 12056-1

CSN EN 12056-2

CSN EN 12056-3

CSN EN 12056-5

CSN EN 1610
CSN 73 6005
CSN 75 5409
CSN 75 5411
CSN 75 5455
CSN EN 806-1
CSN EN 806-2
CSN EN 806-4
CSN EN 806-5

CSN 06 0320

CSN 06 0830

TPG 704 01

Zak. 183/2006 Sh.
Zak. 274/2001 Sh.

Viyhl. 268/2009 Sb.
Viyhl. 501/2006 Sb.

Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni
instalace

Vnitfni kanalizace

Stokové sité a kanalizacni pfipojky

Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich pfipojek
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Vnitini kanalizace — Gravitacni systémy — ¢ast 1: VSeobecné a funkéni
poZzadavky

Vnitfni kanalizace — Gravitacni systémy — ¢ast 2: Odvadéni splaskovych
odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy — ¢ast 3: Odvadéni destovych vod
ze stfech — Navrhovani a vypocet

Vnitfni kanalizace — Gravitacni systémy — ¢ast 5: Instalace a zkouseni,
pokyny pro provoz, Udrzbu a pouzivani

Provadéni stok a kanalizacnich pfipojek a jejich zkouseni

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Vnitfni vodovody

Vodovodni pfipojky

Vypocet vnitfnich vodovodd

Vnitfni vodovod pro rozvod vody k lidské spotfebé — ¢ast 1: VSeobecné
Vnitfni vodovod pro rozvod vody k lidské spotfebé — ¢ast 2: Navrhovani
Vnitfni vodovod pro rozvod vody k lidské spotfebé — ¢ast 4: Montaz
Vnitfni vodovod pro rozvod vody k lidské spotfebé — ¢ast 5: Provoz a
udrzba

Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

Odbérna plynova zafizeni a spotiebie na plynnd paliva v budovach
Zakon o Uzemnim planovani a stavebnimu fadu (stavebni zakon)

Z3akon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a zméné
nékterych zakonU (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska o obecnych poZadavcich na vyuzivani tzemi
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