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1. ZatéZovaci stavy

Ndrodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licenice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Neznamé

110090

oo b pbhWWNMNE

Skupina Plisobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatizeni
LC1 Vlastni_tiha Stalé STALE -Z
_ 1 | Vlastni tiha _ o
LC3 Snih_M1 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
_ | standard | statické - | -
LC4 Snih_M2 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
| Standard | Statické i
LC5 Snih_M3 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
I Standard Statické
L.C6 Snih_M4 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
(S C |Standard | |staticke || 7/~ | -
ez | | |vitr_pFigny(eww) | Proménnad “VITR | Kratkodobé 1 Zadny
Stancard Staticke
Lc2 Obvodovy_plast Stalé STALE
Standard
LC9 Vitr_podélny Proménné VITR Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC8 Vitr_pFicny(pravy) Proménné VITR Kréatkodobé Zadny
Standard Statické
1o (PRI

Scia




'","'”' ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

5 (:la Cést Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Auter Bc. Danie! Housgka Licgnéni;méno Neznémé
Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

2. Zatizeni obvodovym plastém

3. Snih M1

|NEMETSCHEK
=Cia



'","'”' ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

5 (:la Cést Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
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Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

4. Snih M2

5. Snih M3

|NEMETSCHEK
=Cia



'","'”' ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

5 (:la Cést Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Danie! Housgka Licgnéni;méno Neznémé
Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

6. Snih M4

7. Vitr pricny (levy)
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| I||| Projekt Diplomova3 prace Narodni norma EC-EN

(‘la Cést Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engmeer Autor Be. Danie! Houska Licgnéniiméno Neznémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licerce 110090
10. Kombinace
Jméno Popis TYP ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MsU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |LC1 - Vlastni_tiha 1,00
B

LC2 - Obvodovy_plast 1,00

LC3 - Snih_M1 1,00

LC4 - Snih_M2 1,00

LC5 - Snih_M3 1,00

LC6 - Snih_M4 1,00

LC7 - Vitr_pficny(levy) 1,00

LC9 - Vitr_podélny 1,00

MSP EN-MSP charakteristicka LC1 - Viastni_tiha 1,00

LC2 - Obvodovy_plast 1,00

LC3 - Snih_M1 1,00

LC4 - Snih_M2 1,00

LC5 - Snih_M3 1,00

LC6 - Snih_M4 1,00

LC7 - Vitr_pricny(levy) 1,00

LC8 - Vitr_podélny 1,00

11. Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
STALE [Stalé
SNIH Proménné |Vybdrova |Snih
VITR Proménné |Vybérova |Vitr

12, Skupmy vysledkl‘.’t

Viechny MSU | MSU - EN-MSU (STR/GEG) Soubor B

Vss-chny_ MSP I"ISP EN MSP chara <ta=-r|sf|cka

Vie MSUj+MSP | MSU - EN-MSU (STR/GEQ) Scubor B
MSP - EN-MSP charakteristicka

LENTELLLENTLLY
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'","'”' ||| Projekt Diplomova prace

. (:la Castnstrukce sportovni haly
Engineer Autor Be. Danie! Houska
Datum 26.08. 2014

1. Vaznice ve ztuzidlovém poli

1.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : VAZNICE_ztuZidlo - HEA180

[Prvek B6758 [4,723 m |HEA180 |S355 |MSU/1 [0,45 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu

Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlatené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |20,33
Tida 1 limit 52,05
Trida 2 limit 59,94
Trida 3 limit 53,85

=> vnitini tiadené Fasti tFida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloudtky |[7,58

Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,20

=> vnejsi pasnice trida 2
=> prirez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh prirezu

Kriticky posudek v misté 4.700 m

Vnitini sily Vypocitené Jednotka

N,Ed -27,56 kN
Vy,Ed -0,02 kN
Vz,Ed 132,62 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed -3,11 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5300e-03 |m’
Nc,Rd 1608,15 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,2500e-04 |m’
Mpl,yRd  |11538 kNm
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Wpl,z [1,56672-04 [m’ |

2/57

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Neznamé

110090
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Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly

Eﬁginee[ Autor Bc. Daniel Hougka
Datum 26. 08. 2014
Mpl,z,Rd 55,62 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,5460e-03 |m’
vplyRd 726,79 kN
Jedn. posudek |0,00 =

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,4520e-03 |m’
Vpl,z,Rd 297,60 kN
Jedn. posudek |0,45 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa |
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mply,Rd 115,38 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd | 55,62 |kNm
|Beta_ 1,00

Jednotkovy posudek (5.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku priifezu.

....:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,588 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomeér sirky a tloustky | 20,33
Trida 1 limit 59,93
Tida 2 limit 69,09
Trida 3 limit 100,91

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |7,58
Ttida 1 limit 7,32
Tida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,20

=> Vnéjsi pasnice trida 2
== priirez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a ravnice (6.46)

3/57

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Neznamé

110090
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Projekt Diplomova prace

(‘la Castnstrukce sportovni haly
Engmeer Autor Be. Danie! Houska
Datum 26. 08. 2014
Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styénikdi posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,723 4,723 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10
Vzpérna délka Ler 4,723 0,472 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr |2331,73 |85930,25 kN
Stihlost Lambda 63,46 10,45
Pomérna stihlost Lambda,rel | 0,83 0,14
Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat tcinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Metoda pro kfivku klopeni
Wy
Pruzny kriticky moment Mcr

Parametry klopeni

Art. 6.3.2.2.
3250()!3 04

7896.39

E]

m
kNm

Relativni Stihlost Lambda, LT

0.12

Mezni StthlostLambda,LT,0

Délka klopeni |0.472 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
c2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat (icinky kiopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

0.40

Fodle ¢lanku EN 1$93-1-1 : 6,3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz [0.00 |kNm
A 4.5300e-03 |m’
Wy 3.2500e-04 |m’
Wz 1.5667e-04 |m’
NRk 1608.15 kN
MyRk  [115.38 kNm
Mz,Rk 55.62 kNm
My, Ed 16.06 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.02 + 0.13 + 0.00 = 0.14
Jedn. posudek (6.62) = 0.02 + 0.08 + 0.00 = 0.09

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle clanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1, a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot
hw/t 25.333

Stihlost stojijny je takovd, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

4/57

Narodni norma

Narodni dodatek

Licenéni iméno
Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Neznémé
110090
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.2. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypofet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
: Vée

Vybér

Kombinace : MSU
Priifez : VAZNICE_ztuZidlo - HEA180

Diplomova prace
Castnstrukce sportovni haly
Bc. Daniel Hougka

26. 08. 2014

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B6586 | VAZNICE_ztuZidlo 0,000 [MSU/1 | -81,08 0,00 4,13 0,00 0,00 0,00
HEA180

B5719 |VAZNICE_ztuzidlo 0,000 [MSU/2 63,18 0,02 -0,41 0,00 0,00 0,00
HEA180

B5704 |VAZNICE_ztuzidlo 0,300 |MSU/3 -2,93| -30,42 -64,19 0,02| -18,50| -8,77
HEA180

B5765 |VAZNICE ztuzidlo 0,300 |MSU/3 2,88 29,91 -63,11| -0,02| -18,19 8,62
HEA180

B6589 | VAZNICE_ztuzidio 0,023 |MSU/1 -27,56 0,02| -126,10 0,00 -2,95 0,00
HEA180

B6758 |VAZNICE_ztuZidio 4,700 [MsU/1 -27,56| -0,02| 132,62 0,00 -3,11 0,00
HEA180

B5804 |VAZNICE_ztuZidlo 0,000 |MSU/4 9,38 2,36 6,36 -0,10 -0,06 0,07
HEA180

B5743 | VAZNICE_ztuzidlo 0,000 |MSU/4 9,35 2,19 6,00 0,10 -0,11| -0,05
HEA180 |

B5736 | VAZNICE_ztuZidio 0,292 |MSU/5 -3,58 2990 -112,40 -0,02| -31,82 8,46
HEA180

B5734 |VAZNICE_ztuzidlo 2,350 |MsU/5 -23,19 0,00 0,00 0,00 31,68 -0,28
HEA180

5/57

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Neznémé
110090
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1.3. Priifezy

Projekt
Castnstrukce sportovni haly
Autor
Datum

Diplomova prace

Bc. Danie! Housgka

26. 08. 2014

VAZNICE_ztuzidlo

Typ HEA180

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z b c

A [m’] 4,5300e-03

Ay [m?], Az [m‘] 3,2772e-03| 1,0992e-03
AL [m*/m], AD [m?*/m] 1,0200e+00 | 1,0241e+00
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 90 86
a [deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m*] 2,5100e-05| 9,2500e-06
iy [mm], iz [mm] 74 45
Wely [m’], Welz [m’] 2,9400e-04 | 1,0300e-04
Wply [m], Wplz [m’] 3,2500e-04 | 1,5667e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,15e+05 1,15e+05
dy [mm], dz [mm] 0 0
Obrazek

N

M

Vysvétlivky symbold

Vysvétlivky symbold

A Plocha 1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy z

Y iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky iz Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy
AD Vysychajici povrch na jednotku delky z
cYUSS | Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Y Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y

zadavaciho systému Welz Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
cZUSS | Souradnice tézisté ve smery osy Z Wply Plasticky modul prﬂrezu k hlavni ose y

zadévaciho systému Wplz Plasticky modul prifezu k h1avn| ose Z
IYLSS | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mply+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro kladny moment My
[YZLSS | Moment setrvacnosti Iyz v LSS Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
a Uhel pootoceni hlavni osy pro zaporny moment My
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

y hlavni osy y méfena od tézisté

dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru

hlavni osy z méfena od tézisté

6/57

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Neznémé
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'","'”' ||| Projekt Diplomova prace
. (:la Castnstrukce sportovni haly
Engineer Autor Bc. Daniel Hougka

Datum 26. 08. 2014

2. Vaznice v béznem poli

2.1. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Prlfez : VAZNICE - IPE180

[Prvek B5677 [4,700 m |[IPE180 [S 355 |[MSU/5 0,65 - |
Dilci souc. spolehlivosti
Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu

Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlatené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |27,55
Tida 1 limit 43,20
Trida 2 limit 49,75
Trida 3 limit 75,91

=> vnitini tiadené Fasti tFida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloudtky |[4,23

Trida 1 limit 7,32
TFida 2 limit 8,14
TFida 3 limit 11,23

=> vnejsi pasnice trida 1
=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prirezu

Kriticky posudek v misté 2.350 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -82,74 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 31,17 kNm
Mz,Ed 0,15 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03 |m’
Nc,Rd 848,45 kN
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,6600e-04 |m’
MplyRd 58,93 kNm
Jedn. posudek |0,53 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Wpl,z [2,46002-05 [m’ |
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Mpl,z,Rd 12,28 kNm

Jedn. posudek |0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 03 |MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek [0,00 |-

Poznamka: lednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mply,Rd |58,93 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd [12,28 |kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,28 + 0,01 = 0,29 -

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle M 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky & tloustky 27,55 i

TFida 1 limit |25,85"
TFida 2 fimit 30,92
Tida 3 limit 34,17

=> vnitini tlaene Casti tiida 2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky [4,23
Tida 1 limit 7,32
Tfida 2 limit 8,14
Ttida 3 limit 11,39

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycnik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,700 4,700 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10

Vzpérna délka Lcr 4,700 0,470 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr [1235,69 |9476,43 kN
Stihlost Lambda 63,31 22,86

Pomeérna stihlost Lambda,rel | 0,83 0,30

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzper. krivka a b

Imperfekce Alfa 0,21 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,78 0,96

Unosnost na vzpér Nb,Rd |660,89 |818,24 kN
Prirezova plocha A 2,3900e-03 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd [660,8¢ kN

| Jedn. postidek 0,13 -
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Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |0.470 m

Ner,T i - 12401.25 kN
Ner, TF 1235.69 kN
Relativni Stihlost Lambda, T 0.83

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Vzpér. krivka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 2.3900e-03 | m’
Redukéni soucinitel Chi 0.71

Unosnost na vzpér Nb,Rd 599.54 kN
Jedn. posudek 0.14 -

Posudek klopeni
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kffivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy ] 1.6600e-04 |m’
Pruzny kriticky moment Mcr | 941.09 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT | 0.25

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Délka klopeni |0.470 |m
k 1.00
kw 1.00
Ci 1.13
2 0.45
c3 [0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziji ignorovat Gcinky kloperii podle EN 1993-1-1 dlanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak 5 ohybem
Podie cianku EN 1993-1i-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 0.971

kyz 0.570

kzy 0.582

kzz 0.950

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz [0.00 kNm
A 2.3900e-03 |m’
Wy 1.6600e-04 |m’
Wz 3.4600e-05 |m’
NRk 848.45 kN
MyRk  [58.93 kNm
Mz, Rk 12.28 kNm
My,Ed 31.17 kNm
Mz, Ed 0.15 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.13 + 0.51 + 0.01 = 0.65
Jedn. posudek (6.62) = 0.14 + 0.31 + 0.01 = 0.46

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.2. Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie

LA
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Kombinace : MSU
Priifez : VAZNICE - IPE180
Prvek css N Vy vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B5671 |VAZNICE - IPE180 | 0,000 |[MSU/5 | -96,07| 0,04| 13,31 0,00 0,00 0,00
B5549 | VAZNICE - IPE180 | 0,000 [MSU/5 | 69,34| 0,06 0,17 0,00 0,00 0,00
B5367 |VAZNICE - IPE180 | 0,000 |MSU/1 34,13| -1,12] 0,25 0,00 0,81 0,70
BS5365 | VAZNICE - IPE180 | 5,406 |MSU/6 1581 0,67 -1,8 0,00 0,00 0,00
B5395 |VAZNICE - IPE180 | 4,700 |MSU/5 | -74,07| -0,13| -26,53 0,00 0,00 0,00
B5395 |VAZNICE - IPE180 | 0,000 [MSU/5 | -74,07| 0,13| 26,53 0,00 0,00 0,00

LA L L

B5504 | VAZNICE - IPE180 | 0,000 |MSU/5 2,62 -0,21 0,34] -0,02 0,00 0,00
B5504 | VAZNICE - IPE180 | 3,000 |MSU/S 262 -035 -0,02] 0,02 0,53 0,22
B5412 | VAZNICE - IPE180 | 2,703 [MSU/7 321 0,00 0,00 000 -9,00] -067
B5395 | VAZNICE - IPE180 2,350 |[MSU/5 -74,07 0,00 0,00 0,00| 31,17 0,15
B5363 |VAZNICE - IPE180 | 3,000 |[MSU/6 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,57 -0,99
B5409 | VAZNICE - IPE180 | 3,000 |MSU/6 0,00/ 0,00 0,00 0,00 057 0,99

2.3. Priirezy
VAZNICE |

Typ IPE180

Kod tvaru 1 - Priifezy I

Typ tvaru Tenkosténny

Material S$355

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a b

A [m?] 2,3900e-03

Ay [m7], Az [m’] 1,4865e-03 | 9,6640e-04
AL [m*/m], AD [m’/m] 6,9788e-01 | 6,9788e-01
CcYUSS [mm], cZUSS [mm)] 46 90
a [deg] 0,00

Iy [m'], Iz [m"] 1,3170=-05 | 1,6100e-06
iy [mm], iz [mm] 74 21
Wely [m’], Welz Tm’] 1,4600e-04 | 2,2200e-05
Wply [m’], Wpiz [m’] 1,6600e-04 | 3,4600e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 5,91e+04 5,91e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,23e+04 1,23e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m'], Iw [m] 4,7900e-08 | 7,4300e-09
By [mm], B z [mm] 0 0
Obrazek

Z

|

Vysvétlivky symbold
Kéd tvaru | h - Vyska r1 - Polomér u hrany pasnice
b - Sitka pasnice a - Sklon pasnice
t - Tloustka pasnice W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd
s - Tloustka stojiny wm - Jednotkova deplanace u hrany
r - Polomér u prechodu pasnice a pésnice
stojiny b A Plocha _ < ]

LA
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svétlivky symbold
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y Wply Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tezisté ve smeéry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLS5 Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stredu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfend od tézisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Souradnice stredu smyku ve sméru
y hlavni osy z mérena od teziste
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvanosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvaénosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y
z Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y hlavni osy z
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3. Horni pas prihradového vazniku

3.1. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : HP - RO88.9X8

[Prvek B3474 [0,554 m |RO88.9X8 |S355 |MsU/5 [0,70 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |11,11
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 372,57 kN
Vy,Ed 19,45 kN
Vz,Ed -14,45 kN
T,Ed -0,20 kNm
My, Ed 4,83 kNm
Mz,Ed 7,31 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 2,0300e-03 |m’
Npl,Rd 720,65 kN
Nu,Rd 716,18 kN
Nt,Rd 716,18 kN
Jedn. posudek |0,52 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 5,2358e-05 |m’
Mpl,y,Rd 18,59 kNm
Jedn. posudek |0,26 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,2358e-05 |m’
Mpl,z,Rd 18,59 kNm
Jedn. posudek |0,39 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[ Eta 1,20
Av 1,29232-03 |’
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Vpl,y,Rd 264,88 kN
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek smyku

pro Vz

Projekt

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly

Autor
Datum

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,2923e-03 |m’
VplzRd  |264,88 kN
Jedn. posudek |0,05 =

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 28 |Mpa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Bc. Danie! Housgka
26. 08. 2014

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M, vyslednice B,76  |kNm
V,vyslednice 24,22 |kN
MN,Rd 12,53 [kNm
Jedn. posudek |0,70 =

Poznamka: Vysledné vniténi sily se pouZiji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
tinosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:iPOSUDEK STABILITY:....
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro kasifikac stability: 0,000 m

Klasifikace pro trubkovité prirezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomeér Sitky a tloustky |11,11
Trida 1 limit 33,10
Tida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopen

Pozn: Priirez se tyka kruhove trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.2. Vnitrni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : MSU

Priifez : HP - RO88.9X8

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

Prvek css dx Stav Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B4157 |HP-RO88.9X8 | 0,558 \MsU/5 | -270,32 1,17 2,81 0,02 1,29 0,59
B3475 |HP-RO88.9X8 | 0,555 |MsU/5 373,07 | -17,64 6,97 -0,22 313| 5,14
B3466 |HP - RO88.9X8 | 0,000 |MSU/1 349,71 | -21,63 02| -0,51] -0,80 8,09
B3385 |HP- RO88.9X8 | 0,000 |MSU/5 360,29| 22,38 -0,13 0,53 -0,78| -4,05
B3729 |HP - RO88.9X8 0550 MsU/1 249,70 1,98 -20,70 -0,30| -6,43 0,94
B3662 |HP - RO88.9X8 | 0,000 [MSU/S 278,01 -2,25] 22,93 034 -7,05 1,08
B4397 |HP-RO88.9X8 | 0,000 |MSU/9 5,94 -0,37| -046| -1,15| -0,01 -0,38
B2687 |HP - RO88.9%X8 | 0,000 |MSU/9 7,65 0,35 -0,48 1,20 0,00 0,39
B3563 |HP - RO88.9X8 | 0,553 |MSU/5 318,74 6,05| 16,90 0,22 7,00 0,99
B3474 |HP-R0O88.9X8 | 0,000 |MSU/S 372,57 1945 -1445| -0,20 483 -7,31
B3385 |HP - R0O88.9X8 | 0,555 MSU/5 360,39 22,38] -0,14 0,53] 0,85 8,37
13/57
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3.3. Priirezy

Typ

Kéd tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly

Bc. Danie! Housgka
26. 08. 2014

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m’]

Ay [m’], Az [m’]

AL [m?¥/m], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m'], Iz [m']

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m'], Iw [m?]

By [mm], B z[mm]

RO88.9X8
3 - Kruhové duté prifezy
Tenkosténny
5355
valcovany
a
2,0300e-03
1,3786e-03 | 1,3786e-03
2,7861e-01 | 5,0828e-01
44 44
0,00
1,6800e-06 | 1,6800e-06
29 29
3,7800e-05 | 3,7800e-05
5,2358e-05 | 5,2358e-05
1,86e+04 |  1,86e+04
1,86e+04 1,86e+04
0 0
3,3600e-06 | 3,8060e-42
0 0

Obrazek

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

sve bold
Kod tvaru |d - Primer iz Polomer setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha o Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y S _ Wply Plasticky modul prﬂrezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na ]ednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice téZisté ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice té7isté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti_kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zdporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoéeni hlavni osy hlavni osy y méfend od té7isté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od t&Zisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symeatrickd keonstanta kolem
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Vysvétlivky symboli
hlavni osy z
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4. Svislice mezi hornimi pasy

4.1. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : HP_svislice - RO33.7X2

[Prvek B5S084 [0,932 m |RO33.7X2 |S355 |[MsU/5 [0,50 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |16,85
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kritickf posudek v misté 0.000 m

N,Ed 35,36

Vy,Ed 0, OC' kN
Vz,Ed 0,01 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 KNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 1,9900e-04 |m’
Npl,Rd 70,64 kN
Nu,Rd 70,21 kN
Nt,Rd 70,21 kN
Jedn. posudek | 0,50 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 -
Av 1,2669e-04 |m’
Vpl,z,Rd 25,97 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau Rd 205,0 |MPa
Jedn posudek [0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomeér Sitky a tloustky | 16,85
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovdn jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

4.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Priifez : HP_svislice - RO33.7X2

Prvek css dx Stav N Vy Mx My 4 F4
[m] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B5130 |HP_svislice - | 0,000 |MsU/5 | -11,47| 000| 0,01 0,00 0,00 0,00
RO33.7X2 .

B5084 |HP_svislice - | 0,000 |MSU/5 35,36 | 000 0,01 0,00 0,00 0,00
RO33.7X2

B4901 |HP_svislice - | 0,000 | MSU/7 -0,89| 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00

- R0O33.7X2 | . o - - .

B4505 | HP_svislice - | 1,300 | MSU/6 -0,68| 0,00| -0,01 0,00 0,00 0,00

[ ¢ RO33.7X2

B4905 |HP_svislice - | 0,000 MSU/6 | -0,68| 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

I RO33.7X2 |

R4990 |HP_svisice - | 0,600 | MSU/S 945| poo| 0,00 -0,03 0,00 0,00
RO33.7X2

B5126 |HP_svislice - | 0,000 |MSU/5 19,44| 0,00/ 0,00 0,03 0,00 0,00
RO33.7X2

B4901 |HP_svislice - | 0,000 |MSU/4 1,31| 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
RO33.7X2

B4905 |HP_svislice - | 0,650 | MSU/6 -0,68| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
RO33.7X2

B4901 |HP_svislice - | 0,000 | MSU/1 4,08| 000 0,00 0,02 0,00 0,00
RO33.7X2

4.3. Priifezy
HP_svislice .|

Typ RO33.7X2

Kéd tvaru 3 - Kruhové duté priifezy

Typ tvaru Tenkost&nny

Material S 355

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a

A [m’] 1,9900e-04

Ay [m’], Az [m’] 1,3384e-04 | 1,3384e-04
AL [m*/m], AD [m’/m] 1,0600e-01 | 1,9917e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 17 17
a [deg] 0,00

Iy [m'], Iz [m'] 2,5100e-08 | 2,5100e-08
iy [mm], iz [mm] 11 11
Wely [m’], Welz [m’] 1,4900e-06 | 1,4900e-06
Wply [m’], Wplz [m’] 2,0098e-06 | 2,0098e-06
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 7,14e+02 |  7,14e+02
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,14e+02 | 7,14e+02
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m'], Iw [m’] 5,0200e-08 | 2,2232e-44
By [mmj, Bz [mm]| 0] 0
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Kéd tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z )
A Plocha Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y _ o Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednoﬁ(u delky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice tézisté ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
|- zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice tézisté ve smary osy Z Mplz+ Plasticky moment kelem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kiadny moment Mz
IVLSS Moment setrvaciosti kolem osy YLSS Molz- Piasticky moment koiem hlavni osy z
12185 Moment setrvacnosti kolem osy ZILES pro zéporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvaCnosti 1yz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z mérena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z
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5. Diagonaly mezi hornimi pasy

5.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : HP_diagondla - RO33.7X5.6

[Prvek B4843 [1,726 m |RO33.7X5.6 |S355 |MSU/5 [0,56 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |6,02

Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 1.726 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -17,52 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,04 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,9400e-04 |m’
Nc,Rd 175,37 kN
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,1449-04 |m’
Vpl,z,Rd 64,46 kN

Jedn. posudek |0,00 2

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

MPa
MPa

Tau,t,Ed 0,8
Tau,Rd 205,0
Jedn. posudek | 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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«+.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér $itky a tloustky | 6,02

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,726 1,726 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 1,726 1,726 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 35,27 35,27 kN
Stihlost Lambda 170,39 170,39

Pomérnd stihlost Lambda,rel  |2,23 2,23

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,18 0,18

Unosnost na vzpér Nb,Rd 31,92 31,92 kN
Priifezova plocha A 4,9400e-04 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd 31,92 kN

Jedn. posudek 0,55 =

Posudek na tlak s ohybem
Podle &élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce {6.61), (6.62)
Interakeni metoda 2

kyy 1.295
kyz 1.061

0.777
kzz 1.768
Delta My |0.00 kNm
Delta Mz |0.00 kNm
A 4.9400e-04 |m’
Wy 4.4218e-06 |m’
Wz 4.4218e-06 |m’
NRk 175.37 kN
My,Rk 1.57 kNm
Mz,Rk 1.57 kNm
My, Ed 0.02 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.55 + 0.01 + 0.00 = 0.56
Jedn. posudek (6.62) = 0.55 + 0.01 + 0.00 = 0.56

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

5.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )
Kombinace ; MsSU
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Priifez : HP_diagondla - RO33.7X5.6
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B4502 |HP_diagondla - | 1,337 |MSU/S -18,25| 0,00| -0,02 0,00 0,00 0,00
__ |RO337X56 - _ | - -~
B4637 |HP_diagondla - | 1,113 |MsU/S 64,59 0,00| -0,01 -0,01 0,00 0,00
RO33.7X5.6
B4687 |HP_diagondla - | 0,000 |MSU/10 0,94| 0,00/ 0,04 -0,01 0,00 0,00
RO33.7X5.6
B4605 |HP_diagondla - | 0,000 |msU/4 -5,49| 0,00] 0,04 0,00 0,00 0,00
RO33.7X5.6
B4467 |HP_diagondla - | 1,805 |MSU/6 -0,59| 0,00] -0,04| -0,01 0,00 0,00
R0O33.7X5.6
B4467 |HP_diagondla - | 0,000 MSU/6 -0,62| 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,00
R0O33.7X5.6
B4875 |HP_diagonala - | 0,000 |MSU/9 3,14| 0,00] 0,04 -0,12 0,00 0,00
R033.7X5.6
B4876 |HP_diagondla - 0,000 |MSU/9 2,67| 0,00 0,04 0,12 0,00 0,00
R0O33.7X5.6
B4461 |HP_diagondla - 0,000 msU/11 -5,53| 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
RO33.7X5.6
B4467 |HP_diagonala - 0,902 |MSU/6 -0,61| 0,00 0,00 -0,01 0,02 0,00
R0O33.7X5.6
B4461 |HP_diagonala - | 0,000 |MSU/5 12,62 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
RO33.7X5.6

5.3. Priirezy

RO33.7X5.6
3 - Kruhové dut2 prifezy
Tenkosténny

Typ

Kéd tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba

A [m’]

Ay [m’], Az [m’]

AL [m*/m], AD [m?*/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m’]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m'], Iw [m?]

By [mm], B z[mm]

5355

valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a

4,9400e-04
3,4907e-04
1,0561e-01
17

0,00
5,0700e-08
10
3,0100e-06
4,4218e-06
1,59e+03
1,59e+03
0
1,0140e-07
0

3,4907e-04
1,7655e-01
17

5,0700e-08
10
3,0100e-06
4,4218e-06
1,59e+03
1,59e+03
0
4,6366e-44
0

Obrazek
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Vysvétlivky symbolii

Kod tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha Wely Pruzny modul prliezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve smeéru hlavni osy z Wplz Plasticky modul priirezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tezisté ve smery osy Y Mply- Plastick{( moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice t€7i5té ve smery osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro klaciny moment Mz
1YLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kelem hlavni osy z
IZLSS | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS || pro zaporry momeiit Mz
IYZLSS Moment setrvachosti Iyz v LSS dy Souradnice stredu smyku ve sméru
a Uhiel pootocen’ hlavni osy lavni osy y méfena od téziste
Iy Moment setrvaénosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stredu smyku ve smeru
y hlavni osy z méfend od téziste
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z o krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvaénosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z
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6. Diagonaly mezi hornim a spodnim pasem

6.1. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : DIA_HP_DP - R048.3X5

[Prvek B955 [1,361 m |RO48.3X5 [S355 |[MsU/5 0,82 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |9,66

Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 1.361 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -110,73 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,02 kN
T,Ed 0,02 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,8000e-04 |m’
Nc,Rd 241,40 kN
Jedn. posudek |0,46 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,3290e-04 |m’
Vpl,z,Rd 88,73 kN

Jedn. posudek |0,00 2

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1:3 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,01 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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«+.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sitky a tloustky | 9,66

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,361 1,361 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 1,361 1,361 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 181,39 181,39 kN
Stihlost Lambda 88,15 88,15

Pomérnd Stihlost Lambda,rel | 1,15 1,15

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,56 0,56

Unosnost na vzpér Nb,Rd 135,17 135,17 kN
Priifezova plocha A 6,8000e-04 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd [135,1% kN

Jedn. posudek 0,82

Posudek na tlak s ohybem
Podle &élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce {6.61), (6.62)
Interakeni metoda 2

kyy 1.490
kyz 1.288

0.894
kzz 2.147
Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 6.8000e-04 |m’
Wy 9.3744e-06 |m’
Wz 9.3744e-06 |m’
NRk 241.40 kN
My,Rk 3.33 kNm
Mz,Rk 3.33 KNm
My, Ed 0.01 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61) = 0.82 + 0.00 + 0.00 = 0.82
Jedn. posudek (6.62) = 0.82 + 0.00 + 0.00 = 0.82

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

6.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )

Kombinace ; MsSU

|NEMETSCHEK
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= o ||| Projekt Diplomovd price Ndrodni norma EC-EN
b(:la Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Enginéer Autor Bc. Danie! Hougka Lice:néni;méno Neznime
Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090
Prdfez : DIA_HP_DP - RO48.3X5
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] @ [kNm] [kNm]
B705 |DIA_HP_DP - | 0,000 MSU/5 | -113,97| 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
RO | | _ i
B63 DIA_HP_DP - | 0,000 MSU/5 90,42 0,00 0,02 -0,03 0,00 0,00
RC48.3X5 |
B666 |DIA_HP_DP - | 1,581 |MSU/t 7,83| 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
R0O48.3X5
B389 |DIA_HP_DP - | 1,584 |MSU/5 890| 0,00/ -0,03| -0,0! 0,00 0,00
RO48.3X5 |
B11 DIA HP_ DP - | 1,320 |Mmsl)/6 -0,35| 0,00/ -0,04 -0,01 0,00 0,00
R0O48.3X5
Bil DIA_HP_DP - | 0,000 | MSU/6 -0,32| 0,00/ 0,04 -0,01 0,00 0,00
R0O48.3X5
B39 DIA_HP_DP - | 0,000 MS0)/9 1,76 0,00 0,03 -0,21 0,00 0,00
R0O48.3X5
B1711 |DIA_HP_DP - | 0,000 MSU/9 1,75 0,00 0,03 0,21 0,00 0,00
RO48.3X5
B DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/S -43,92( 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
R048.3X5
B1i3 DIA_HP_DP - | 0,690 |MSU/6 -4,93( 0,00 0,00 -0,02 0,02 0,00
RO48.3X5

6.3. Priifezy

Typ RO4B.3X5

Kod tvaru 3 - Kruhové duté prirezy

Ty tvary Tenkosteénny

Mateiial S35,

Vyroba _ vélcovany

Posudak rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinneého vzpéru z-z a a

A [ 6,8000e-G4

Ay [m*], Az [m’] 4,6369¢-04 | 4,6369e-04
AL [m’/m], AD [m’/m] 1,5200e-01 | 2,7205e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 24 24
a [deq] 0,00

Iy [m'], Iz [m'] 1,6200e-07 | 1,6200e-07
iy [mm], iz [mm] 15 15
Wely [m’], Welz [m’] 6,6900e-06 | 6,6900e-06
Wply [m’I, Wplz [m’] 9,3744e-06 | 9,3744e-06
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 3,34e+03 3,34e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,34e+03 3,34e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m*] 3,2400e-07 | 1,1485e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

LEIRRELLERTI LY
|NEMETSCHEK

=Cid

25/57



g Ill

Scia

Engineer

|||| Projekt

Autor
Datum

Vysvétlivky symboll

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly
Be. Danie! Houska

26. 08. 2014

Narodni norma

Narodni dodatek

Licenéni iméno
Cislo licence

Vysvétlivky symbolii

Kod tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha Wely Pruzny modul prliezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve smeéru hlavni osy z Wplz Plasticky modul priirezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tezisté ve smery osy Y Mply- Plastick{( moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice t€7i5té ve smery osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro klaciny moment Mz
1YLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kelem hlavni osy z
IZLSS | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS || pro zaporry momeiit Mz
IYZLSS Moment setrvachosti Iyz v LSS dy Souradnice stredu smyku ve sméru
a Uhiel pootocen’ hlavni osy lavni osy y méfena od téziste
Iy Moment setrvaénosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stredu smyku ve smeru
y hlavni osy z méfend od téziste
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z o krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvaénosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z
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7. Dolni pas - prurez 1 (vrcholova cast)

7.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : DP1_vrcholova_¢ast - RO177.8X3.6

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly

Bc. Danie! Housgka
26. 08. 2014

[Prvek B6288 [0,507 m |RO177.8X3.6 |S355 |MsU/1 [0,57 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu

1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu

1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |49,39
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

1,25

=> priifez klasifikovan jako tfida 3 pro navih prifezu

Kriticky posudek v misté 0.507 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 293,23 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 7,84 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 4,65 kNm
Mz,Ed -0,04 kNm

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 1,9700e-03 |[m’
Npl,Rd 699,35 kN
Nu,Rd 695,02 kN
Nt,Rd 695,02 kN
Jedn. posudek | 0,42 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 8,4100e-05 |m’
Mel,y,Rd 29,86 kNm
Jedn. posudek |0,16 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 8,4100e-05 |m’
Mel,z,Rd 29,86 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[ Eta 1,20
Av 1,25412-03 |’
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Vpl,y,Rd 257,05 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,2541e-03 |m’
VplzRd  |257,05 kN
Jedn. posudek |0,03 =

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 |[MpPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Diplomova prace
Castnstrukce sportovni haly
Bc. Daniel Hougka

26. 08. 2014

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,2.2.6 a rovnice (6.42)

o

Normalova na

VlIdkno 1

Sigma,N,Ed -148,8 |MPa
Sigma,My,Ed -55,2 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed -204,1 |MPa
Jedn. posudek |0,57 =

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh diice na vzpér

Rezhodujici poloha pro kasifikaci stability: ©,800 m
K!asifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tahulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |49,39

Trida 1 limit 33,10

Trida 2 limit 46,34

Trida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni nachylnd ke klopeni.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

7.2. Vnitfni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Prirez : DP1_vrcholova_cast - RO177.8X3.6

Prvek css dx Stav N Vy vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2185 |DP1_vrcholova_cast - 0,557 | MSU/4 -161,68 0,090| -1,61 -0,02 -0,80 -0,02
R0O177.8X3.6

B2177 |DP1_vrcholova_cast - 0,000 MsU/5 295,45 0,01 1,93 -0,03 1,55 -0,04
RO177.8X3.6

B1823 |DP1_vrcholova_cast - 0,000 | MSU/5 85,63 | -5,68 0,68 -0,23 -0,73 3,45
R0O177.8X3.6

B2633 |DP1_vrcholova_cast - 0,000 msU/5 85,93 5,65 0,74 0,23 -0,76 -3,46
RO177.8X3.6

B6289 |DP1_vrcholova_cast - 0,507 | MSU/1 293,23 0,00 -7,94 0,00 0,64 -0,03
R0O177.8X3.6

B6288 | DP1_vrcholova_gast - | 0,000 | MSU/1 293,23| 0,00 7,93 0,00 0,65 -0,04

___ |RO177.8X3.6 | . ) ] L/
B2536  |DP1_vrcholova _Cast - | 0,000 | MSU/9 39,10 097] -0,63] -0,91 0,15 0,12

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Neznamé

110090
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Projekt

Diplomova prace

Ndrodni norma

(‘la Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek
Engmeer Autor Bc. Danie! Houska Licgnéniiméno
. Datum 26. 08. 2014 Cislo licence
Prvek css dx Stav | Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
RO177.8X3.6
B1786 |DP1_vrcholova_gast - 0,000 | MSU/9 39,15 -097| -0,66 0,90 0,16 -0,13
R0O177.8X3.6
B6262 |DP1_vrcholova_¢ast - 0,000 msU/12 -12,25 4,40 3,62 -0,04 -1,48 -2,47
RO177.8X3.6
B6288 |DP1_vrcholova_cast - 0,507 | MSU/1 293,23 0,00 7,84 0,00 4,65 -0,04
R0O177.8X3.6
7.3. Priifezy
DP1_vrcholova_cast
Typ R0O177.8X3.6
Kad tvaru 3 - Kruhové duté priirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba vélcovany
Posudek rovinného vzperu y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a
A [m’] 1,9700e-03
Ay [m7], Az [m*] 1,3149e-03 | 1,3149e-03
AL [m’/m], AD [m’/m] 5,5722e-01 | 1,0945e+00
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 89 89
a [deg] 0,00
Iy [m'], Iz [m"] 7,4800e-06 |  7,4800e-06
iy [mm], iz [mm] 62 62
Wely [m*], Welz [m’] 8,4100e-05 | 8,4100e-05
Wply [m’], Wplz [m’] 1,0924e-04 | 1,0924e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 3,88e+04 3,88e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,88e+04 3,88e+04
dy {mm], dz [inm] 0 0
It [m'], tw [m"] 1,4960e-05 |  5,8227e-41
LBy [mm], B z[mm] 0 0

Obrazek

Vysvétlivky symbold

Vysvétlivky symbold

Kod tvaru |d - Prdmeér IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS
w - Tloust'ka a Uhel pootoceni hlavni osy
A Plocha Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
y Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z. z
AL Obvodovy povrch na ]ednotku délky iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
AD Vysychajici_povrch na jednotku délky y S
cYUSS Souradnice téZisté ve sméry osy Y iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni asy
zadavaciho systému z .
cZUSS Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Z Wely Pruzny modul prl‘.’lrezu k hlavnl ose y
zadavacho systému Welz Pruzny modul préezu k hlavni ose z
| IYLSS Moment setrvatnosti kolem osy YLSS Wply Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
|[ZLSS  |Moment setrvatnosti kolem osy ZLSS | |Wpiz  |Plasticky modui prifezu k hlavni ose z
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(‘Ia Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engmeer Autor Be. Danie! Houska Licgnéniiméno Neznémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licerce 110090
Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
pro kladny moment My hlavni osy z méfena od t&zisté
Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y It Moment setrvacnosti v prostém
pro zaporny moment My krouceni
Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z Iw VyseCovy moment setrvacnosti
pro kladny moment Mz By Mono-symetricka konstanta kolem
Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z hlavni osy y
pro zaporny moment Mz Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
dy Souradnice stredu smyku ve smeru hlavni osy z
hlavni osy y mérena od tézisté
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. (:la Castnstrukce sportovni haly
Engineer Autor Be. Danie! Houska
Datum 26.08. 2014

8. Dolni pas - prirez 2 (stredni cast)

8.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : DP2_stfedni_¢ast - RO177.8X7.1

[Prvek B2134 [0,530 m |RO177.8X7.1 [S355 |MsSU/5 [0,84 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 25,04
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -767,74 kN
Vy,Ed 0,32 kN
Vz,Ed 42,94 kN
T,Ed 0,19 kNm
My,Ed -21,15 KNm
Mz,Ed 0,57 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,8100e-03 [m* |
Nc,Rd 1352,55 kN
Jedn. posudek |0,57 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,0688e-04 |m’
Mpl,y,Rd 73,44 kNm
Jedn. posudek |0,29 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wwpl,z 2,0688e-04 'm’

Mpl,z,Rd 73,44 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,4255e-03 |m’
Vply,Rd 497,13 kN
Jedin. pesudek | 0,00 -
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Engineer Autor Be. Danie! Houska Licenéni jménp Nezrnémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licence 110090

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,4255e-03 |m’
Vpl,z,Rd 497,13 kN
Jedn. posudek | 0,09 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,6 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 21,16 |kNm
V,vyslednice 42,94 |kN

MN,Rd 45,40 |kNm
Jedn. posudek |0,47 -

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
tinosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poioha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro irubkovité priirezy

Pedle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximalni pomér &itky a tloudtky [25,04 |
Trida 1 limit 33,10
Tida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycniké | pOSuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,530 0,530

Soucinitel vzpéru k 2,00 2,00

Vzpérna délka Ler 1,060 1,060 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 25604,98 | 25604,98 | kN
Stihlost Lambda 17,56 17,56

Pomérna stihlost Lambda,rel |0,23 0,23

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Pozn: Prlifez se tykéd kruhové trubky, ktera neni nachylng ke klopeni.

Posudek na tlak s ochybem
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakcni metoda 2

kyy 0.915
kyz 0.502
kzy 0.549
kzz 0.836
Deita My | 0.00 kNm
Delta Mz | 0.G3 KNm
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A 3.8100e-03 |m®
Wy 2.0688e-04 |m’
Wz 2.0688e-04 |m’
NRk 1352.55 kN
My, Rk 73.44 KNm
Mz,Rk 73.44 kNm
My,Ed -21.15 kNm
Mz, Ed -0.74 KNm
Interakeni metoda 2
Psiy  |-0.074
Psi z 0.771
Cmy 0.900
Cmz 0.908
CmLT 0.570.
Jedn. posudek (6.61) = 0.57 + 0.26 + 0.01 = 0.84
Jedn. posudek (6.62) = 0.57 + 0.16 + 0.01 = 0.73
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
8.2. Vnitfni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
\lybér : Vse
Kombinace : MSU
Priifez : DP2_stfedni_¢ast - RO177.8X7.1
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2134 |DP2_stfedni_tast - | 0,000 |MSU/5 -767,74| -0,32| 42,93 0,19/ -21,15| -0,57
RO177.8X7.1 )
82145 | DP2_stfedni_¢ast - | 0,560 |MSU/11 180,40 | 0,00 1,39 0,02 1,52 0,06
! RO177.8%7.1 - | : _
B2585 |DP2_stfedni cast - | 0,000 |MSU/3 55,33/| -4,74 1,98 0,37, 0,69 2,66
18 RO177.8%7.1
B1775 |DP2_stfedni_cast - | 0,000 |MSU/3 55,75| 4,78 1,98 0,37 -0,70| -2,69
RO177.8X7.1
B2197 |DP2_stfedni &st - | 0,530 |MSU/1 -706,98| 0,31| -40,00 -0,19| -19,35| -0,52
RO177.8X7.1
B2584 |DP2_stfedni_¢ast - | 0,000 |MSU/8 37,38 0,90 261 -1,33 1,35 -0,52
Bi774 | DP2_stfedni_Cast - 0,000 | MSU/9 -7,80| -0,79 0,10 1,34 0,12 0,68
RO177.8X7.1
B2134 |DP2_stfedni_cast - 0,000 | MSU/2 104,13 | -0,03 -5,70 -0,01 3,29 0,07
R0O177.8X7.1

8.3. Priirezy

DP2_stredni_cast

Typ RO177.8X7.1

Kod tvaru 3 - Kruhove duté priirezy
Typ tvaru Tenkosténny

Material $ 355

Vyroba vélcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a

A [m] 3,8100e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,5483e-03
AL [m’/m], AD [m’/m] 5,5800e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 89
a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 1,3890e-05
iy [mm], iz [mm] 60
Wely [m’], Welz [m’] 1,5600e-04
Wply [m'], Wplz [m’] 2,0688e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 7,35e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,35e+04
dy {mm], dz {inm] 0
It [m'], Iw [m"] _ 2,7780e-05

2,5483e-03
1,0725e+00
89

1,3890e-05
60
1,5600e-04
2,0688e-04
7,35e+04
7,35e+04
0
7,8035e-41
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24
svétlivky symboli
Kod tvaru |d - Primér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha Wely Pruzny modul préfezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na ]ednotku délky pro kladny moment My
cYUss Souradnice tézisté ve sméary osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
Wi i | zaddvacho systému u _lpro zaporny moment My
cZUSS Souradnice t&ziSc ve smary asy Z Mboiz+ Piasticky moment kolem hlavni csy z
| |zadavacho systému o | | pro kiadny moment Mz
IYLSS | Moment setrvacriosti kolem osy YLSS Molz- Piasticky moment koiem hlavni osy z
ZLSS Moment setrvacnostl kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
[YZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootogeni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysefovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z
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9. Dolni pas - priirez 3 (u podpor)

9.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : DP3_podporova_gast - RO177.8X10

[Prvek B2213 [0,503 m |RO177.8X10 [S355 |[MsU/5 [0,82 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |17,78
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -842,06 kN
Vy,Ed 0,81 kN
Vz,Ed 10,31 kN
T,Ed 0,15 kNm
My,Ed 34,28 kNm
Mz,Ed -2,05 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,2700e-03 [m* |
Nc,Rd 1870,85 kN
Jedn. posudek |0,45 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,8157e-04 |m’
Mpl,y,Rd 99,96 kNm
Jedn. posudek |0,34 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wwpl,z 2,8157e-04 'm’

Mpl,z,Rd 99,96 kNm
Jedn. posudek | 0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,3550e-03 |m’
Vply,Rd 687,64 kN
Jedin. pesudek | 0,00 -
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,3550e-03 |m’
Vpl,z,Rd 687,64 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,4 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 34,34 | kNm
V,vyslednice 10,34 |kN

MN,Rd 74,23 |kNm
Jedn. posudek |0,46 -

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
tinosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poioha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro irubkovité priirezy

Pedle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximalni pomér &itky a tloudtky [17,78 |
Trida 1 limit 33,10
Tida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycniké | pOSuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,503 0,503

Soucinitel vzpéru k 2,00 2,00

Vzpérna délka Ler 1,005 1,005 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 38199,64 | 38199,64 | kN
Stihlost Lambda 16,91 16,91

Pomérna stihlost Lambda,rel |0,22 0,22

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Pozn: Prlifez se tykéd kruhové trubky, ktera neni nachylng ke klopeni.

Posudek na tlak s ochybem
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakcni metoda 2

kyy 0.909
kyz 0.513
kzy 0.545
kzz 0.856
Deita My | 0.00 kNm
Delta Mz | 0.G3 KNm
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Tabulka hodnot |
A 5.2700e-03 |m’
Wy 2.8157e-04 |m’
Wz 2.8157e-04 |m’
NRk 1870.85 kN
My, Rk 99.96 KNm
Mz,Rk 99.96 kNm
My,Ed 39.45 kNm
Mz, Ed -2.05 KNm
Interakcni metoda 2
Psi y 0.869
Psi z 0.803
Cmy 0.900
Cmz__ [0.921
CmLT 0.948
Jedn. posudek (6.61) = 0.45 + 0.36 + 0.01 = 0.82
Jedn. posudek (6.62) = 0.45 + 0.22 + 0.02 = 0.68
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
9.2. Vnitni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
\lybér : Vse
Kombinace : MSU
Priifez : DP3_podporova_¢&ast - RO177.8X10
Prvek css dx Stav | Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2217 |DP3_podporova_t&st | 0,000 [MSU/5 | -903,76 | 2,19 -41,57 021 -157| -1,29
- RO177.8X10 i
82133 | DP3_podporovA_cast | 0,585 [MsU/2 104,13 | -0,02 5,70 -0,02 3,29 0,07
! - RO177.8X10 3 | : _
B2121 |DP3_podporova_cast | 0,000 |MSU/S -619,83 | -2,87|  €6,69 0,15 1,30 0,59
18 - RO177.3X10
B1935 |DP3_podporové_cast | 0,000 |MSU/S -404,87 | 3,16 -2092| -1,15 -0,58| -1,66
- RO177.8X10
B2297 |DP3_podporova_cast | 0,493 |MSU/1 -838,00| 0,78| -71,54| -0,28| -39,24 1,56
- RO177.8X10
B2214 |DP3_podporova_cast | 0,000 |MsSU/5 -838,82| -0,81| 71,83 0,31| -39,45 1,62
_|-RO177.8X10 .. | | I
B2583 |DP3_podporova_cast | 0,000 |MSU/8 37,27| 0,90 1,70 -1,27 042 -1,19
- RO177.8X10
B1773 | DP3_podporova_cast 0,000 |MSU/8 38,20 -0,97 1,70 1,26 0,47 1,27
- RO177.8X10
B2213 | DP3_podporova_cast 0,503 MsU/5 -841,83 0,81 10,30 0,15 39,45 -1,65
- RO177.8X10
B1939 |DP3_podporova_cast 0,000 | MSU/5 -247 43 2,67 -5,88 -0,41 15,31 -3,02
- RO177.8X10
B2659 |DP3_podporova_cast | 0,000 |MSU/S -147,01 | -1,43 1,99 0,54 452 2,46
- RO177.8X10

9.3. Priirezy

Typ

Kod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Posu?ek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m’]

Ay [m], Az [m’]

AL [m?/m], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m’], Iz [in‘]

ly [mm], iz fmm]

R0O177.8X10
3 - Kruhové duté prirezy
Tenkosténny
5355
valcovany
a a
5,2700e-03
3,539%e-03
5,5722e-01
89
0,00
1,8620e-05
59

3,5399¢-03
1,0543e+00
89

1,8620e-05
59

DP3_podporova_cast
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Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm)]

It [m'], Iw [m°]

By [mm], B z[mm]

Obrazek

2,0900e-04 | 2,0900e-04
2,8157e-04 | 2,8157e-04
1,00e+05 1,00e+05
1,00e+05 1,00e+05

0 0
3,7240e-05 | 7,4870e-41
0 0

Kod tvaru |d - Primer iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloustka z _
A | Plocha Wely Pruzny medul préifezu K hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz PruZny modu! priifezu k hlavni osec z
o=y Wpiy Piasticky modul priifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavini osy z Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
/AL | Obvodovy povrch na jednotiu déiky Moly+ Piasticky moment koiem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na ]ednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice tézisté ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice tézisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvaénosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoeni hlavni osy hlavni osy y méfena od téZisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z
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v

10. Pricna ztuzidla

10.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : ZTUZIDLO_pfi¢né - RO76.1X7.1

[Prvek B6061 [3,755 m |RO76.1X7.1 [S355 |MSU/5 [0,56 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |10,72
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kritickf posudek v misté 0.000 m

N,Ed -65,37

Vy,Ed 0, OC' kN
Vz,Ed 0,19 kN
T,Ed 0,01 kNm
My,Ed 0,00 KNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5400e-03 |m’
Nc,Rd 546,70 kN
Jedn. posudek |0,12 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,8039-04 |m’
Vpl,z,Rd 200,94 kN

Jedn. posudek 0,00 2

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

MPa
MPa

Tau,t,Ed 0,3
Tau,Rd 205,0
Jedn. posudek | 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
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«+.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky [10,72
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,755 3,755 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,755 3,755 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner | 136,14 136,14 kN
Stihlost Lambda 153,12 153,12

Pomérnd Stihlost Lambda,rel | 2,00 2,00

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,22 0,22

Unosnost na vzpér Nb,Rd 121,41 121,41 kN
Priifezova plocha A 1,5400e-03 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd 121 41 kN

Jedn. posudek 0,54 =

Posudek na tlak s ohybem
Podle &élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce {6.61), (6.62)
Interakeni metoda 2

kyy 1.288
kyz 1.052

0.773
kzz 1.754
Delta My |0.00 kNm
Delta Mz [0.00  |kNm
A 1.5400e-03 |m’
Wy 3.3803e-05 |m’
Wz 3.3803e-05 |m’
NRk 546.70 kN
My,Rk 12.00 KNm
Mz Rk 12.00 kNm
My, Ed 0.18 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.54 + 0.02 + 0.00 = 0.56
Jedn. posudek (6.62) = 0.54 + 0.01 + 0.00 = 0.55

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

10.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )

Kombinace ; MsSU

|NEMETSCHEK
=Cla
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Projekt Diplomova prace

Narodni norma

(‘la Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek
Engme\er Autor Be. Danie! Houska Licgnéniiméno
Datum 26. 08.2014 Cislo licerce
Prifez : ZTUZIDLO_pfitné - RO76.1X7.1
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B6721 |ZTUZIDLO_pfitné - | 2,957 |MSU/5 -91,03| 0,00| -0,20 0,03 0,00 0,00
B6666 | ZTUZIDLO_picné - | 0,000 |MSU/5 76,31| o0,18] 041 0,00 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6702 |ZTUZIDLO_ pficné - | 0,000 | MSU/13 -17,22| -0,21| -0,08 -0,01 0,76 0,56
RO76.1X7.1
B6731 |ZTUZIDLO_pficné - | 0,000 | MSU/13 -17,64| 0,21| -0,08 0,01 0,76| -0,56
RO76.1X7.1
B6712 |ZTUZIDLO_pficné - | 2,872 |MSU/13 -4,07| -0,02| -0,70| -0,03 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6688 |ZTUZIDLO_pficné - 0,000 | MSU/14 -3,21| -0,01| 0,71 0,03 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6743 |ZTUZIDLO_pFicné - | 0,000 | MSU/2 0,14| o0,00| 0,17 -0,18 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6709 |ZTUZIDLO_pficné - 0,000 | MSU/2 0,40 0,00 0,17 0,19 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6030 |ZTUZIDLO_pficné - 0,000 | MSU/15 -0,29 0,00 0,17 -0,01 0,00 0,00
RO76.1X7.1
B6688 |ZTUZIDLO_pficné - 2,872 |[MSU/14 -3,23| -0,01 0,25 0,03 1,38 -0,04
RO76.1X7.1
B6785 |ZTUZIDLO_pricné - | 2,659 | MSU/16 23,48 -0,21| 0,08 0,02 0,75| -0,56
B6750 |ZTUZIDLO_pficné - 0,000 | MSU/17 41,26| -0,21| -0,08 -0,01 0,75 0,56
RO76.1X7.1

10.3. Priifezy

Kod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba

A [m?]

Ay [m?], Az [m’]

AL [m’/m], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m'], Iz [m']

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m'], Iw [m"]

By [mm], Bz [mm]

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a

RO76.1X7.1
3 - Kruhové duté prirezy
Tenkosténny

5355

valcovany

1,5400e-03
1,0446e-03
2,3849¢-01
38

0,00
9,2600e-07
25
2,4300e-05
3,3803e-05
1,20e+04
1,20e+04
0
1,8520e-06
0

1,0446e-03
4,3352e-01
38

9,2600e-07
25
2,4300e-05
3,3803e-05
1,20e+04
1,20e+04
0
1,7667e-42
0

Obrazek
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Engineer

|||| Projekt

Autor
Datum

Vysvétlivky symboll

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly
Be. Danie! Houska

26. 08. 2014

Narodni norma

Narodni dodatek

Licenéni iméno
Cislo licence

Vysvétlivky symbolii

Kod tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha Wely Pruzny modul prliezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve smeéru hlavni osy z Whplz Plasticky modul priirezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tezisté ve sméry osy Y Mply- Plastick{( moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice t&zisté ve smeéry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro klaciny moment Mz
1YLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kelem hlavni osy z
17155 Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS || | pro zaporry momeiit Mz
IYZiSS Moment setrvachosti Iyz v LSS dy Souradnice stredu sm,ku Ve smeru
a Uhiel pootocen’ hlavni osy lavni osy y méfena od téziste
Iy Moment setrvaénosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stredu smyku ve smeru
y _ hlavni osy z méfena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z — — krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z
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'","'”' ||| Projekt Diplomova prace
S(:la Castnstrukce sportovni haly
Engineer Autor Be. Danie! Houska
Datum 26.08. 2014

11. Podélna ztuzidla - dolni pas

11.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : ZTUZIDLO_podéiné DP - RO76.1X4.5

[Prvek B5965 [3,000 m |RO76.1X4.5 [S355 |MSU/7 (0,63 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |16,91
Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -20,47 kN
Vy,Ed 0,06 kN
Vz,Ed 0,13 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -0,04 kNm
Mz, Ed -0,18 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0100e-03 |[m* |
Nc,Rd 358,55 kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,3070e-05 |m’
Mpl,y,Rd 8,19 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wwpl,z 2,3070e-05 |'m’
Mpl,z,Rd 8,19 kNm
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 6,4299¢-04 |m’
Vply,Rd 131,79 kN
Jedin. pesudek | 0,00 -
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-~ e III Projekt Diplomovd price
b(:la Castnstrukce sportovni haly
Engineer Autor Bc. Danie!l Houska
Datum 26. 08. 2014

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 cfanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 6,4299e-04 |m’
Vpl,z,Rd 131,79 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢fanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 2050 |[MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Ndrodni norma

Licenéniiméno
Cislo licence

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedsanc.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 cfanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 0,19 |kNm
V,vyslednice 10,14 | kN

MN,Rd 8,13 |kNm
Jedn. posudek [0,02 |-

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy

Poznamka: ProtoZe smykové slly jsou mensi neZ polovina plastické momentové (nosnosti, jejich viiv na momentovou

unosnost se zanedbava.
Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité mriirezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximalni pomér itky a tloustky | 16,21
Trida 1 limit 33,10
Tiida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prhifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 fanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvne
Systemova delka L 3,000 6,000 m
Souéinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 3,000 6,000 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr 149,92  |37,48 kN
Stihlost Lambda 118,17 [236,33

Poméma stihlost Lambda,rel  |1,55 3,09

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka |a a

Imperfekce Alfa [0,21 0,21

| Redukéni soucinitel Chi 10,35 0,10 |

| Unosnost na vzpér Nb,Rd [126,74 |35,02 [kn |

Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 1,0100e-03 |m’
Unosnost na vzpér Nb,Rd |35,02 kN
Jedn. posudek 0,58 -

Posudek klopeni
Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopent.

Posudek na tlak s ohybem
Pedie Clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni’ metods 2
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Engineer

kyy 1.016

kyz 0.982

kzy 0.610

kzz 1.636

Delta My |0.00 KNm
Delta Mz |0.00 kNm
A 1.0100e-03 |m’
Wy 2.3070e-05 'm’
Wz 2.3070e-05_|m’
NRk 358.55 kN
My, Rk 8.19 kNm
Mz,Rk 8.19 kNm
My,Ed 0.07 kNm
MzEd  [-0.18 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 0.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.900

CmLT 0.950

Projekt

Autor
Datum

Jedn. posudek (6.61) = 0.16 + 0.01 + 0.02 = 0.19
Jedn. posudek (6.62) = 0.58 + 0.00 + 0.04 = 0.63

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

11.2. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér

: Vée

Kombinace | MSU
Priifez : ZTUZIDLO, padéiné DP - RO76.1X4.5

Diplomova prace
Castnstrukce sportovni haly
Bc. Daniel Hougka

26.

08. 2014

Narodni norma
Narodni dodatek
Licenéni iméno
Cislo licence

ZTU 7I0LO _pode!ne DP

11.3. Priifezy

Typ

Kéd tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba

A [m’]

Ay [m?], Az [in’]
AL im?/m], AD [m’/m]

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z

RO76.1X4.5

3 - Kruhové duté prifezy
Tenkosténny

5355

valcovany

a

1,0100e-03
6,8016e-04
2,3900e-01

45/57

B5965 0,000 | MSU/7 -20,47 -0,04
- RO76.1X4.5
B5941 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MSU/S 80,81 0,06| 0,13 0,01 0,01 -0,18
- RO76.1X4.5
B5975 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MsU/18 17,74| -0,08| 0,17 0,00/ -0,05 0,24
|- RO76.1X45 _ | _ _ _ _
B5974 |ZTUZIDLO_podéiné DP | 0,000 |MSU/18 17,76 | 0,08 0,14 0,00 0,00 0,00
- RO76.1X4.5
B6006 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 3,000 |MSU/19 283 0,01 -0,19 001 -011 0,03
- RO76.1X4.5
B6007 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 [MSU/19 -1,18| -0,01| 0,19 000/ -0,11 0,03
- RO76.1X4.5
B6029 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MSU/S 34,36/ o001 0,15/ -0,07] -0,06] -0,02
- RO76.1X4.5
B5932 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 | MSU/S 3491 -0,01] 0,11 0,07 0,00 0,00
- — _R0761X45 - - - - e — s S——— —
B6001 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 1,500 |MSU/20 57,01 008 0,00 -0,01 012 -0,d1
- RO76.1X4.5
B5977 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MSU/17 20,57 0,08] 0,17 0,00/ -0,05| -0,24
- RO76.1X4.5

ZTUZIDLO podélné DP

6,8016e-04

4,4985e-01 |

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Neznémé
110090
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Projekt

UL} |l| ||||
Scia

Diplomova prace

Castnstrukce sportovni haly

Narodni norma

Narodni dodatek

Licenéni iméno
Cislo licence

Engmeer Autor Be. Danie! Houska
Datum 26.08. 2014
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 38 38
a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 6,5100e-07 | 6,5100e-07
iy [mm], iz [mm] 25 25
Wely [m’], Welz [m’] 1,7100e-05 | 1,7100e-05
Wply [m’], Wplz [m’] 2,3070e-05 | 2,3070e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 8,20e+03 |  8,20e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 8,20e+03 8,20e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m'], Iw [m°] 1,3020e-06 | 7,1190e-43
By [mm], B z [mm] 0 0
Obrazek
Z
y

Kod tvaru | d/- Primér iz Polomé- setrvacnosti kolem hlavni osy
N Wi -Tioustka | | | | || o—— [ || |SISEE z
A IPlocha Wely  [Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z

y _ Wply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice t&7iété ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y

zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z

zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Souradnice stfedu smyku ve sméru

y hlavni osy z mérena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém

z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw VyseCovy moment setrvacnosti

y By Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z
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'","'”' ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

S(:Ia Céstnstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Daniel Hougka Licenéni jméno Nezrnémé

Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

12. Podélna ztuzidla - diagonaly

12.1. Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Priifez : ZTUZIDLO_podélné_DIA - RO44.5X5.6

[Prvek B5831 [2,757 m |RO44.5X5.6 |S355 |MSU/5 [0,87 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu
Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |7,95

Tida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navih prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -27,98 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,07 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,8400e-04 |m’
Nc,Rd 242,82 kN
Jedn. posudek |0,12 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,3545¢-04 |m’
Vpl,z,Rd 89,25 kN

Jedn. posudek |0,00 2

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

MPa
MPa

Tau,t,Ed 0,1
Tau,Rd 205,0
Jedn. posudek | 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

LA
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Ll | |||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

(‘la Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engmeer Autor Be. Danie! Houska Licenéni jméno Neznémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licence 110090

«+.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér sitky a tloustky |[7,95

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
TFida 3 limit 59,58

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,757 2,757 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 2,757 2,757 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr |35,99 35,99 kN
Stihlost Lambda 198,46 198,46

Pomérnd Stihlost Lambda,rel | 2,60 2,60

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,14 0,14

Unosnost na vzpér Nb,Rd 33,13 33,13 kN
Priifezova plocha A 6,8400e-04 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd |33,13 kN

Jedn. posudek 0,24 =

Posudek na tlak s ohybem
Podle &élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce {6.61), (6.62)
Interakeni metoda 2

kyy 1.508
kyz 1.309

0.905
kzz 2.182
Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 6.8400e-04 |m’
Wy 8.4740e-06 | m’
Wz 8.4740e-06 |m’
NRk 242.82 kN
My,Rk 3.01 KNm
Mz,Rk 3.01 KNm
My, Ed 0.05 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.84 + 0.02 + 0.00 = 0.87
Jedn. posudek (6.62) = 0.84 + 0.01 + 0.00 = 0.86

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12.2. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )

Kombinace ; MsSU
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Priifez : ZTUZIDLO_podéiné_DIA - RO44.5X5.6

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
_ [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B5831 |ZTUZIDLO_podélné_DIA | 0,000 | MSU/5 -27,98| 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
B5830 |ZTUZIDLO _podelne DIA | 0,000 |MsU/5 28,83| 0,00/ 0,07 0,00 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5891 |ZTUZIDLO_podéiné DIA | 2,757 |MSU/1 -7,71| 0,00 -0,07 0,01 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5814 |ZTUZIDLO_podélné_DIA | 0,000 |MSU/21 -4,03| 0,00/ 0,06 0,00 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5818 |ZTUZIDLO_podéiné_DIA 2,757 |MsU/6 2,58 0,00 -0,08 0,00 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5818 |ZTUZIDLO_podéiné_DIA 0,000 | MSU/6 2,68 000 0,08 0,00 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5837 |ZTUZIDLO_podélné_DIA | 0,000 |MSU/4 4,02] 000/ 0,07 -0,02 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
B5827 |ZTUZIDLO_podéiné_DIA | 0,000 |MSU/5 -0,13| 0,00/ 0,07 0,02 0,00 0,00
- RO44.5X5.6
BS814 |ZTUZIDLO_podélné_DIA | 0,000 |MSU/22 0,17| 0,00/ 0,06 0,00 0,00 0,00
- R044.5X5.6
B5818 |ZTUZIDLO_podéiné_DIA 1,379 [ MsU/6 2,63] 0,00/ 0,00 0,00 0,06 0,00
- RO44.5X5.6
B5814 |ZTUZIDLO_podéiné_DIA | 0,000 |MSU/1 -11,65| 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
- R044.5X5.6

12.3. Priirezy

Typ R0O44.5X5.6

Kéd tvaru 3 - Kruhové duté prifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 335

Vyroba vélcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a

A [m’] 6,8400e-04

Ay [m?], Az [m7] 4,7144e-04 | 4,7144e-04
AL [m*/m], AD [m*/m] 1,3946e-01 | 2,4440e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 22 22
a [deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m‘] 1,3200e-07 | 1,3200e-07
iy [mm], iz [mm] 14 14
Wely [m’], Welz [m’] 5,9400e-06 | 5,9400e-06
Wply [m®], Wplz [m’] 8,4740e-06 | 8,4740e-06
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 3,03e+03 3,03e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,03e+03 3,03e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m'], Iw [m?] 2,6400e-07 | 7,7283e-44
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
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Vysvétlivky symbolii

Kod tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha Wely Pruzny modul prliezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve smeéru hlavni osy z Whplz Plasticky modul priirezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tezisté ve sméry osy Y Mply- Plastick{( moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro klaciny moment Mz
1YLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kelem hlavni osy z
17155 Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS || | pro zaporry momeiit Mz
IYZiSS Moment setrvachosti Iyz v LSS dy Souradnice stiedu smyku ve sméru
a Uhiel pootocen’ hlavni osy lavni osy y méfena od téziste
Iy Moment setrvaénosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stredu smyku ve smeru
y _ hlavni osy z méfena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z o krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z
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13. Stitové sloupy

13.1. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : MSU

Prlfez : SLOUP - HEA220

[Prvek B5353 [10,645 m |HEA220 [S355 |MsSU/9 [0,72 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro unosnost priirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost &istého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priirezu

Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlatené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |21,71
Tida 1 limit 54,32
Trida 2 limit 62,55
Trida 3 limit 95,98

=> vnitini tiadené Fasti tFida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloudtky |[8,05

Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,20

=> vnejsi pasnice trida 2
=> prirez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh prirezu

Kriticky posudek v misté 5.323 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -25,04 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,19 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -145,44 kNm
Mz,Ed 0,02 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,4300e-03 |m’
Nc,Rd 2282,65 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 5,6667e-04 |m’
Mpl,yRd 201,17 kNm
Jedn. posudek |0,72 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[Wpl,z [2,70420-04 [’ |

5i/57
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Mpl,z,Rd 96,00 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 5,0150e-03 |m’
vplyRd  |1027,87 kN
Jedn. posudek |0,00 =

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,0630e-03 |m’
Vpl,z,Rd 422,83 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 201,17 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 96,00 |kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,52 + 0,00 = 0,52 -

Narodni norma

Narodni dodatek

Licenéni iméno
Cislo licence

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové (nosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Pcznamka: FrotoZe osova sila splnuje podminku (6.35) z EN 1893-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jaji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zenedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prifeza.

.::POSUDEK STARILITY.....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér sitky a tloustky |21,71
Trida 1 limit 26,85
Ttida 2 limit 30,92
T¥ida 3 limit 34,17

=> vnitfni tladené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomeér Sifky a tloustky | 8,05
Tfida 1 limit 7,32
Ttida 2 limit 8,14
Tfida 3 limit 11,39

=> vnejsi pasnice trida 2
=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych styénikd | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 10,645 | 10,645 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10

Vzpérna délka Ler 10,645 1,065 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 989,44 35846,81 kN
Stihlost Lambda [116,06 [19,28

Pomérna stihlost Lambda,rel  |1,52 0,25

Mezni $thlost Lambda,rel,0  |0,20 0,20
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Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2. _
Wy 5.6667e-04 |m’
Pruzny kriticky moment Mcr | 4140.23 kNm

Relativni 3tihlost Lambda,LT ‘ 0.22 ‘ \

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Délka klopeni |1.065 |m

k 1.00

kw 1.00

c1 1.13

c2 0.45

C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuii ignorovat Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lének 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 0.908

kyz 0.360

kzy 0.545

kzz 0.599

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz |0.00  [kNm_
A  16.4300e-03 |’
Wy - |5.6667e-04  |m’
Wz . |2.7042e-01 |m"
NRk 2282.65 kN
My,Rk 201.17 kNm
Mz,Rk 96.00 kNm
My, Ed -145.44 kNm
Mz,Ed 0.03 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.600

CmLT 0.951

Jedn. posudek (6.61) = 0.01 + 0.66 + 0.00 = 0.67
Jedn. posudek (6.62) = 0.01 + 0.39 + 0.00 = 0.41

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot
hwjt 26.857

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

13.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie )

Kombinace : MSU

Prirez : SLOUP - HEA220
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Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B5355 | SLOUP - HEA220 0,000 | MSU/5 -136,02 | -0,01 -3,48 0,00 0,00 0,00
B5356 |SLOUP - HEA220 6,988 | MSU/2 24,68 0,01 16,25 0,00 7,36 0,07
B5351 |SLOUP - HEA220 0,000 MsU/10 -25,83 | -0,01 -21,63 0,00 0,00 0,00
B5356 | SLOUP - HEA220 0,000 MSsU/4 -8,89 0,01 -8,89 0,00 0,00 0,00
B5350 |SLOUP - HEA220 | 10,645 |MSU/2 1944 0,00] -5501] 000|783 0,03
B5353 |SLOUP - HEA220 10,645 MSU!Z 19,51 0,00 55,01 0,00 7,83 0,03
B5351 |SLOUP - HEA220 0,000 MsU/6 -40,49 0,00 -1,01 0,00 0,00 0,00
B5353 |SLOUP - HEA220 | 5,323 |MSU/9 -2504| 0,00 019  0,00] -14544 0,02
B5359 |SLOUP - HEA220 5,323 | MsU/9 —25 ,04 | 0,00 0,19 0 00 145 44| 0,02
B5351 |SLOUP - HEA220 6,988 MsU/10 -11,91| -0,01 20,74 0 00 —3 10 -0,07
B5356 |SLOUP - HEA220 6,988 MsU/4 5,03 0,01 9,35 0,00 1,63 0,10
13.3. Priifezy
Typ HEA220
Kdd tvaru 1 - Priifezy I
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba vélcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z b c
A[m] 6,4300e-03
Ay [m?], Az [m?] 4,6326e-03 | 1,5689e-03
AL [m’/m], AD [m’/m] 1,2600e+00 | 1,2550e+00
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 110 105
a [deq] 0,00
Iy [m*], Iz [m'] 5,4100e-05 | 1,9600e-05
iy [mm], iz [mm] 92 55
Weiy |m’], Welz [m’] 5,1500e-04 | 1,7800e-04
Wply [m’], Wpiz [m'] 5,6667e-04 | 2,7042e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 2,02e+05 2,02e+05
Mplz+ [N}, Mplz- [Nm] §,61e+04 9,61le+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m?] 2,8500e-07 | 1,9327e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

|
—i

Kod tvaru | h - Vyska pasnice
b - Sitka pasnice A Plocha
t - Tloustka pasnice Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy
s - Tloustka stojiny y ) - -
r - Polomér u pfechodu pasnice a Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
stojiny AL Obvodovy povrch na jednotku délky
ri - Polomér u hrany pasnice AD Vysychajici povrch na  jednotku délky
a - Sklon pasnice cYUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Y
W - Vzdalenost vnitfnich $roubl zadavaciho systému

| | wm - Jednotikcva depianace u hrany ¢ZUSS  |Souradnice té7isté ve sméry osy Z
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pro zaporny moment My

svétlivky symbold
zadavaciho systému Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro kladny moment Mz
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS pro zaporny moment Mz
a Uhel pootoceni hlavni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfena od téziste
y dz Souradnice stredu smyku ve sméru
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfend od tézisté
z It Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y Iw VyseCovy moment setrvacnosti
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetrickd konstanta kolem
z hlavni osy y
Wely Pruzny modul prirezu k hlavni ose y Bz Mono-symetricka konstanta kolem
Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z hlavni osy z
Wply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My
Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
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1. Vykaz materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem

[kg] [m’] [m’]
Celkovy soudet : 82667,5| 2143,564| 1,0531e+01

Ndrodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licenice

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povich Objemova Objem
hmotnost [m] [kal [m?*] hmotnost [m*]
[kg/m"]
VAZNICE_ztuzidlo - 5355 35,6| 225,695 8025,8 | 230,209 7850,0 | 1,0224e+00
HEA180
DIA HP DP - RO48.3X5 |S 355 5,3| 2436,852 13007,8 | 370,402 7850,0 | 1,6571e+00
HP - ROBB.9X8 5355 | 159] 1022,692|  16297,1| 284,933  78500] 2,0761e+00.
HP_svislice - RO33.7X2 | S 355 16| 338132 5282 35842 7850,0 | 6,7288e-02
HP_diagonala - S 355 39| 728731 28259 | 76,961 7850,0| 3,5999e-01
R0O33.7X5.6
VAZNICE - IPE180 S 355 _ 18,8| 714,001 | 133957 | 498,284 7850,0| 1,7065e+00
ZTUZIDLOJJrlcne - S 355 12,1 529 503 64{)1 2 126 281 7850 0 8 1543e-01
RO76.1X7.1
ZTUZIDLO_podéiné DP - |S 355 7.9 324,000 2568,8 | 77,436 7850,0 | 3,2724e-01
RO76.1X4.5
ZTUZIDLO_podéiné_DIA |S 355 54 292,698 15716 40,820 7850,0| 2,0021e-01
- RO44.5X5.6
SLOUP - HEA220 S 355 50,5 108,365 5469,8 | 136,540 7850,0| 6,9679%-01
DP1_vrcholova_cast - S 355 15,5 216,099 3341,9| 120,415 7850,0| 4,2572e-01
RO177.8X3.6
DP2_stredni_cast - S 355 29,9 135,822 4062,2| 75,788 7850,0| 5,1748e-01
R0O177.8X7.1
DP3_podporova_¢&ast - S§355 41,4 125,002 5171,3 69,654 7850,0| 6,5876e-01
RO177.8X10

EC-EN
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Neznémé
110090

T
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VARIANTA A — PREMISTENI UZLU



" "'lll ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

(‘la Castnstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA

Engmeer Autor Bc. Danie! Housgka Licenéni jméno Neznémé
Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

1. Premisténi uzld
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] [mm] [mm]
N765 |MSU/5 -45,1 -0,2 -3,8
N613 | MSU/4 394, 04 0 0
N1362 | MsU/1 08| -84 -104
N1785 |MSU/23 1,2 9,0 9,1
N3291 |MsU/1 45, 02| -124,8
N595 | MsU/2 13,9 -0,1 7,8

| T

|NEMETSCHEK
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VARIANTA B - ZATEZOVACI STAVY



- "'|I| Il'l Projekt Diplomova prace

Cla Cést Nosna konstrukce sportovni haly

Engineer Auter Bc. Daniel Hougka

_ Datum 26.08.2014
Obsah

1. ZatéZovaci stavy

2. Zatizeni obvodovym plastém
. Snih M1

. Snih M2

. Snih M3

. Snih M4

v

. Vitr prlcnyr (levy)

. Vitr pficny (pravy)
. Vitr podélny

10. Kombinace

11. Skupiny zatiZeni
12. Skupiny vysledkd

Lo~ AW

1. ZatéZovaci stavy

Ndrodni norma
Narodni dodatek
Licenéni jméno
Cislo licenice

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Neznamé

110090

oo b pbhWWNMNE

Skupina Plisobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatizeni
LC1 Vlastni_tiha Stalé STALE -Z
_ 1 | Vlastni tiha _ o
LC3 Snih_M1 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
_ | standard | statické - | -
LC4 Snih_M2 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
| Standard | Statické i
LC5 Snih_M3 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
I Standard Statické
L.C6 Snih_M4 Proménné SNIH Kratkodobé Zadny
(S C |Standard | |staticke || 7/~ | -
ez | | |vitr_pFigny(eww) | Proménnad “VITR | Kratkodobé 1 Zadny
Stancard Staticke
Lc2 Obvodovy_plast Stalé STALE
Standard
LC9 Vitr_podélny Proménné VITR Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC8 Vitr_pFicny(pravy) Proménné VITR Kréatkodobé Zadny
Standard Statické
1o (PRI

Scia




g ||| ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

o J }
b(:la Cast Nosna konstrukce sgortovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Danie! Housgka Licenéni iméno Neznémé

Datum 26. 08. 2014 Cislo licence 110090

2. Zatizeni obvodovym plastém
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g ||I ||| Projekt Diplomova price Narodni norma

o )

b(:la Cast Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek

Engineer Autor Bc. Danie! Housgka Licenéni iméno
Datum 26. 08. 2014 Cislo licence

4. Snih M2
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5. Snih M3
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EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Neznamé

>Cia

110080
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'",” ”I ||| Projekt Diplomova prace Narodni norma EC-EN

ﬂ ~ -
b(:la Cast Nosna konstrukce sgortovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Bc. Danie! Housgka Licenéni iméno Neznémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licence 110080

6. Snih M4
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7. Vitr pricny (levy)
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Narodni norma EC-EN

m,"'”' ||| Projekt Diplomova prace
% (:la Cast Nosna konstrukce sgortovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engineer Autor Be. Danie! Houska Licgnéni;méno Nezrnémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licerce 110080

8. Vitr pricny (pravy)

I-.‘I"s
i

9. Vitr podélny

I NN\ AR
S [P
PRY S
2 S Vi
COBIN A A
B 20 2PN
A

= X el

N
A, | AR
w»x-.,sﬂm

¥ /"

»
kst

A,
‘mﬁfm A%y,

Ay, g
B repe DAV
i o,
P ““&\\- Jw
i A\ A€ A
. ’ QAL

’,_._,.-"I‘-;&'A“m
4" o =nﬂz'a"‘m‘"‘:ﬂ“ J;
SRR ;,-ﬁ”‘_’f!h- Av S ‘__,' R
! k‘i':f‘“'m -L‘\’_Au- &
Iy e )
s 4’4 &t

|NEMETSCHEK
=Cia

5/6



| I||| Projekt Diplomova3 prace Narodni norma EC-EN

(‘la Cést Nosna konstrukce sportovni haly Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Engmeer Autor Be. Danie! Houska Licgnéniiméno Neznémé
Datum 26. 08.2014 Cislo licerce 110090
10. Kombinace
Jméno Popis TYP ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MsU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |LC1 - Vlastni_tiha 1,00
B

LC2 - Obvodovy_plast 1,00

LC3 - Snih_M1 1,00

LC4 - Snih_M2 1,00

LC5 - Snih_M3 1,00

LC6 - Snih_M4 1,00

LC7 - Vitr_pficny(levy) 1,00

LC9 - Vitr_podélny 1,00

MSP EN-MSP charakteristicka LC1 - Viastni_tiha 1,00

LC2 - Obvodovy_plast 1,00

LC3 - Snih_M1 1,00

LC4 - Snih_M2 1,00

LC5 - Snih_M3 1,00

LC6 - Snih_M4 1,00

LC7 - Vitr_pricny(levy) 1,00

LC8 - Vitr_podélny 1,00

11. Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
STALE [Stalé
SNIH Proménné |Vybdrova |Snih
VITR Proménné |Vybérova |Vitr

12, Skupmy vysledkl‘.’t

Viechny MSU | MSU - EN-MSU (STR/GEG) Soubor B

Vss-chny_ MSP I"ISP EN MSP chara <ta=-r|sf|cka

Vie MSUj+MSP | MSU - EN-MSU (STR/GEQ) Scubor B
MSP - EN-MSP charakteristicka

LENTELLLENTLLY
|MEMETSCHEK
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VARIANTA B - POSOUZENI KONSTRUKCNICH
PRVKU



Obsah

1. Vaznice ve ztuzidlovém poli
1.1. Posudek oceli
1.2, Vnitini sily na prutu
1.3. Priifezy
2. Vaznice v b&Zném poii
2.1, Posudek oceli
2.2. Vnitini sily na prutu
2.3. Priifezy
. Horni pas prihradového vazniku
3.1. Posudek oceli
3.2. Vnitini sily na prutu
3.3. Priifezy
4, Diagonaly mezi hornim a spodnim pasem
4.1. Posudek oceli
4.2, Vnitini sily na prutu
4.3. Priirezy
. Dolni pas - priifez 1 (vrcholova Cast)
5.1. Posudek oceli
5.2. Vnitfni sily na prutu
5.3. Priifezy
Dolni pas - prifez 2 (u podpor)
6.1. Posudek oceli
6.2. Vnitini sily na prutu
6.3. Priifezy

e

7. Pficna ztuzidla
7.1. Posudek oceli
7.2. Vnitini sily na prutu
7.3. Priirezy
8. Podélna ztuZzidla - dolni pas
8.1. Posudek oceli
8.2. Vnitfni sily na prutu
8.3. Priifezy
9. Podélna ztuzidla - diagonaly
9.1. Posudek oceli
9.2. Vnitfni sily na prutu
9.3. Priifezy
10, Stitové sloupy
10.1. Posuaek oceli

10.3, Priifezy

w

wn

o
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1. Vaznice ve ztuzidlovém poli

1.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve

Kombinace : MSU
Priifez : VAZNICE_ztuzidlo - IPE200

[Prvek B2594 [6,000 m |[IPE200 [S355 |[MsU/1 [0,73 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Mez kluzu fy

355,0

Mezni pevnost fu | 490,0

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu
Gamma M2 pro nosnost Cistého priifezu

MPa
MPa

Vyroba

| Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |28,39
Ttida 1 limit 57,74
Trida 2 limit 66,49
Trida 3 limit 99,39
=> vnitfni tladené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky |4,14
| Ttida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 814
Trida 3 limit 11,23

=> vn&jsi pasnice tfida 1

=> prifez kasifikovan jako tfida 1 pro névrh prifezu

Kriticky posudek v misté 3.000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -3,91 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 57,41 kNm
Mz,Ed -0,26 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A
Nc,Rd
Jedn. posudek

2,8500e-03
1011,75
0,00

]

m
kN

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

3

Wpl,y 2,2100e-04 |m
Mpl,y,Rd 78,45 kNm
Jedn. posudek |0,73 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

El

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Whpl,z 4,4600e-05 |m
Mpl,z,Rd 15,83 kNm
Jedn. posudek |0,02 -

Tau,t,ed 0,2 |MPa [
Tau,Rd 205,0 |MPa_|
Jedn. pesudek [ 0,00 | |- i

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouzeri se proto povazuje za newwznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

|NEMETSCHEK
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mply.Rd [78,45 |[kNm
Alfa 2,00

Mnl,z,Rd [15,83 [kNm
Beta 1,00 |

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,54 + 0,02 = 0,55 -

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitrni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky [28,39
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> vnitfni tladené ¢asti tfida 2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomeér Sitky a tloustky | 4,14
Trida 1 limit 7,32
Tfida 2 limit 8,14
TFida 3 limit 11,39

=> Vn&jsi pasnice tfida 1
=> priirez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

\Parametry vzpéru L /oy |/

Typ posuvnych stycnikd POSUVNE | neposLvné
Systémova délka L 6,000 6,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10

Vzpérna délka Ler 6,000 0,600 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr |[1118,64 |8175,32 kN
Stihlost Lambda 72,67 26,88

Pomérna stihlost Lambda,rel | 0,95 0,35

Mezni Stihlost Lambda,rel,0  [0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 2.2100e-04 m’
Pruzny kriticky moment Mcr |914.17 kNm
Relativni Stihlost Lambda, LT | 0.29

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Délka klopeni |0.600 |m
k 1.00
lew 1.00
C1 1.13
c2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lének 6.,3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabuaika-hodnot

Kyy 0.603

[kvz 0.570

kzy 0.542

lkzz - 10950 . .||
elta My |0.00 kNm |

NEMETSCHEK
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Delta Mz | 0.00 kNm
A 2.8500e-03 |m’
Wy 2.2100e-04 | |m’
Wz 4.4600e-05 |m’
NRK 101175 — [kN
My,Rk 78.45 kNm
Mz,Rk 15.83 kNm
MyEd  [57.41 KNm
Mz,Ed  |-0.26 | kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmlT  [0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.00 + 0.66 + 0.01 = 0.67
Jedn. posudek (6.62) = 0.00 + 0.40 + 0.02 = 0.42

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

1.2. VnitFni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )

Kombinace : MSU

Prirez : VAZNICE_ztuzidlo - IPE200

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2919 |VAZNICE ztuzidio - | 0,000 [MSU/1 | -41,84| 0,42] -0,01 0,00 0,43 -0,24
B2600 EESIDCE_nuiidlo - | 0,000 [MsU/1 41,84 0,26 028 0,01 0,00 0,00
B2586 {’F;?P?I[::E_nuiidlo - | 6,000 [MSU/2 2,19/ -089| -1,9 0,00 0,00 0,00
B2586 {II?*\EZZI\?IUCE_zmiidIo - | 0,000 [MSU/2 2,19/ 0,89 1,96 0,00 0,00 0,00
B2554 {!IT\EZZI\?I{:TE_#uiidIn - | 6,000 [MSU/1 391 0,17| -38,27 0,00 0,00 0,00
B2594 {-‘PI\EZZI\?I?IE_ztuEidlu - [ 0,000 [Msu/1 391 -0,17| 38,27 0,00 0,00 0,00
B2914 \Iflijz'zr?IGCE_'ztuz'idlo -1 0000[mMsU/1 | 41,83 042 -001| -0,01| 044 024
B2606 SLEZZSI%E_ztuiidlo - [ 3,000 [MSU/3 443 0,00 0,00 0,00 -31,75 0,17
B2594 :}!I:;\"EZZI\CI!EZE_HuiidIO - | 3,000 [MsU/1 -3,91| 0,00 0,00 0,00 57,41 -0,26
B2598 \I}F:\E'zzrs(l]iDC'E_ztu'iidl'o - | 3,000 [MsU/2 2,07 0,00 0,00 0,00 3,09 -1,32
B2586 ggﬁf&_ﬁu’iidio - | 3,000 [MsU/2 2,19 0,00 0,00 0,00 2,93 1,33

IPE200

1.3. Prirezy

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m’]

Ay [m’], Az [m’]

AL [m’/m], AD [m*/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m'], 1z [m’]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy fmmj, dz [mm]

It [m'], Iw [m"]

(By [mm], B z[mm]

a

Prifezy I

2,8500e-03
1,7729-03
7,6810e-01
50

0,00
1,9430e-05
83
1,9400e-04
2,2100e-04
7,84e+04
1,58e+04
0
6,5800e-08
0

VAZNICE_ztuzidlo

IPE200
l =
Tenkosténny
5355
valcovany

1,1448e-03
7,6810e-01
100

1,4200e-06
22
2,8500e-05
4,4600e-05
7,84e+04
1,58e+04

0
1,3000e-08
1]

Obrazek

JOREELLTEnnny
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Vysvétlivky symboli

Vysvétlivky symbold

y

Kod tvaru | h - Vyska iz Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloutka pasnice Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
r - Polomér u prechodu pésnice a Wply Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pésnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pésnice Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy y méfena od tézisté
AD Vysychajici_povrch na jednotku délky dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
cYUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od té7isté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
ZUSS Soufadnice tézisté ve sméry osv Z kratcer{
zadavaciho systému Iw Vysefovy moment setrvadnosti
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osv YLSS By Mono-symetrickd konstanta kolem
17155 Moment setrvacnosti- kolem osy ZLES hlavni osy y
IYZLSS Moment setrvacnosti lyz v LSS Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy

(LLERNRLIInn
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2. Vaznice v bézném poli

2.1. Posudek oceli
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve

Kombinace : MSU
Priifez : VAZNICE - IPE200

[Prvek B2544 [6,000 m |IPE200 [S355 |[MsU/1 [0,84 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Mez kluzu fy

355,0

Mezni pevnost fu | 490,0

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu
Gamma M2 pro nosnost Cistého priifezu

MPa
MPa

Vyroba

| Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |28,39

Tida 1 limit 45,04
Trida 2 limit 51,86
Trida 3 limit 83,19
=> vnitfni tladené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky |4,14
| TFida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 814
Trida 3 limit 11,23

=> vn&jsi pasnice tfida 1

=> prifez kasifikovan jako tfida 1 pro névrh prifezu

Kriticky posudek v misté 3.000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -80,44 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 57,41 kNm
Mz,Ed 0,26 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A
Nc,Rd
Jedn. posudek

2,8500e-03
1011,75
0,08

]

m
kN

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

3

Wpl,y 2,2100e-04 |m
Mpl,y,Rd 78,45 kNm
Jedn. posudek |0,73 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

El

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Whpl,z 4,4600e-05 |m
Mpl,z,Rd 15,83 kNm
Jedn. posudek |0,02 -

Tau,t,ed 0,1 |MPa [
Tau,Rd 205,0 |MPa_|
Jedn. pesudek [ 0,00 | |- i

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouzeri se proto povazuje za newwznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mply.Rd [78,45 |[kNm
Alfa 2,00

Mnl,z,Rd [15,83 [kNm
Beta 1,00 |

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,54 + 0,02 = 0,55 -

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitrni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky [28,39
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> vnitfni tladené ¢asti tfida 2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomeér Sitky a tloustky | 4,14
Tida 1 limit 7,32
Tfida 2 limit 8,14
Ttida 3 limit 11,39

=> Vn&jsi pasnice tfida 1
=> priirez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ pﬂsuvnyci" stycnikd prU\ml ' r\eposwne .I

Systémova délka L 6,000 6,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10

Vzpérna délka Ler 6,000 0,600 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner [1118,64 |8175,32 kN
Stihlost Lambda 72,67 26,88

Pomeérna Stihlost Lambda,rel | 0,95 0,35

Mezni Stihlost Lambda,rel,0  [0,20 0,20

Vzpér. krivka a b

Imperfekce Alfa 0,21 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,70 0,94

Unosnost na vzpér Nb,Rd 707,80 955,89 kN
Priifezova plocha A 2,8500e-03 |m’

Unosnaost na vzpér Nb,Rd | 707,80 kN

Jedn. posudek 0,11 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |0.600 m
Ner, T 11000.54 kN
Ncr, TF 1118.64 kN
Relativni stihlost Lambda, T 0.95

Mezni stihlost Lambda,0 0.20

Vzpér. krivka b

Imperfekce Alfa 0.34

A 2.8500e-03 | m’
Redukcni soucinitel Chi 0.63

Unosnost na vzpér Nb,Rd 635.72 kN
Jedn. posudek 10.13 -

Posudek klopeni
Padle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Metoda pro kfivku klopenl Ar't 6.3.2.2.

| Wy 2.2100e-04 |m’
Pruzny kriticky moment Mcr [914.17 kNm
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Parametry klopeni

Relativni Stihlost Lambda,LT | 0.29

Mezni stihlostLambda, LT,0 0.40 |
Parametry| Mcr | | {

Délka Kklopeni | |0.600 |m

K 1.00

kw 1.00

Ci 1.13

Cc2 0.45

C3 0.53

Stihlost nebo chybovy moment umoZiuji ignorovat Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s chybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 0.977
kyz 0.575
kzy 0.586
kzz 0.958
Delta My | 0.00 kNm
Delta Mz_|0.00 kNm
A 2.8500e-03 |m’
Wy 2.2100e-04 |m
Wz 4.4600e-05 |m’
NRK_ 1011.75 kN
My,Rk 78.45 kNm
Mz,Rk 15.83 kNm
My,Ed 57.41 kNm
Mz,Ed 0.26 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.11 + 0.71 + 0.01 = 0.84
Jedn. posudzk (6.62) =0.13 + 043 + 0.0Z = 0.57

Prvek splfiuja podminky stabilitniho posudku.

2.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, System : Hlavni
Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Prirez : VAZNICE - IPE200

Prvek css | Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2515 |VAZNICE - IPE200 -126,33 0,10 13,66 0,00 0,00 0,00
B2560 |VAZNICE - IPE200 0,000 76,94 0,09 -17,91 0,00 0,00 0,00
B2481 |VAZNICE - IPE200 6,000 1,50, -0,89 -1,96 0,00 0,00 0,00
B2481 |VAZNICE - IPE200 0,000 | MSU/2 1,50, 0,89 1,96 0,00 0,00 0,00
B2489 | VAZNICE - IPE200 6,000 |MSU/1 22,56 0,17 | -38,27 0,00 0,00 0,00
B2489 |VAZNICE - IPE200 0,000 [MSU/1 22,56, -0,17| 38,27 0,00 0,00 0,00
B2479 | VAZNICE - IPE200 0,000 | MSU/1 -0,01| -0,25 0,28 -0,03 0,00 0,00
B2917 | VAZNICE - IPE200 | 0,000 |MSU/1 001 -042| -001| 003 044 026
B2486 | VAZNICE - IPE200 3,000 |MSU/3 -9,53 0,00 0,00 0,00| -31,75 0,17
B2489 |VAZNICE - IPE200 3,000 [MsU/1 22,56 0,00 0,00 000| 5741 -0,26
B2507 | VAZNICE - IPE200 | 3,000 |MSU/2. 885 000] 000/ 000 29| -1,33
B2481 |VAZNICE - IPE200 3,000 MSU{Z 1,50 0,00 | 0,00 0,00 2,93 1,33

2.3. Prirezy

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z
Alm’] )

Ay [m?], Az [m’]

AL Tm*/m], AC [m*/m]
¢YUSS [mm], cZUSS [mm]
G [deg]

IPE200
1 - Priifezy 1
Tenkosténny
S 355
valcovany
a
2,8500e-03
1,7729¢-03
7,6810e-01
50
0,00

1,1448e-03
7,6810e-01
100
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Iy [m7], 1z [m] 1,9430e-05| 1,4200e-06

iy [mm], iz [mm] 83 22

Wely [m’], Welz [m’] 1,9400e-04 | 2,8500e-05

Wply [m’], Wpiz [m’] 2,2100=-04 | 4,4600-05

Mply + [Nm], Mply- [Nm] 7,84e+04 | 7,84e+04

Mpiz+ [Nim], Mplz- [Nni] 1,58e+04 |  1,58e+04

dy [mm], dz [mm] 0 0

It [m'], Iw [m‘] 6,9800e-08 | 1,3000e-08

By [mm], B z [mm] 0 0

Obrazek
7z

AT bold etlivi bolll

Kod tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Welz Pruzny modul prdfezu k hlavni ose z
r - Polomér u prfechodu pésnice a Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
stojiny Wplz Plasticky modul prfezu k hlavni ose z
r1 - Polomér u hrany pasnice Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost vnitfnich $roubl Mphy- Placticky moment kolem hlavni osy y
wim - Jednotkeva deplanace u hrany pro zaporny momeit My
pasnice Molz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z

A Plocha L] piro kladny rmoment Mz

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z

pro zaporny moment Mz

Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

AL Obvodovy povrch na jednotku déelky hlavni osy y méfena od téziste

AD Vysychajici povrch na jednotku délky dz Souradnice stfedu smyku ve sméru

cYUSS Soufadnice tézisté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od tézisté
zadavaciho systému 1t Moment setrvacnosti v prostém

cZUSS Soufadnice t&7isté ve sméry osy Z krouceni
zadavaciho systému Iw Vysetovy moment setrvacnosti

IYLSS Moment setrva¢nosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem

1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS hlavni osy y

IYZLSS Moment setrvaénosti Iyz v LSS Bz Mono-symetricka konstanta kolem

a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
Y

Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z

iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy

Y
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3. Horni pas prihradového vazniku

2.1. Posudek oceli
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )
Kombinace : MSU

Priifez : HP - RO88.9X12.5

[Prvek B1961 [0,573 m |RO88.9X12.5 [$355 |[MsU/1 [0,74 - |

Dilci souc. spolehlivosti
Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy

355,0

Mezni pevnost fu | 490,0

MPa
MPa

Vyroba

[ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |7,11

Trida 1 limit
Trida 2 limit
Trida 3 limit

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

33,10
46,34
59,58

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vypoctené Jednotka
N,Ed 565,23 kN
Vy,Ed 0,05 kN
Vz,Ed -35,60 kN |
T,Ed -0,06 kNI |
My,Ed 12,63 kN I
MzEd ~  [0,02 . [kNm N

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

2

A 3,0000e-03 |m
Npl,Rd 1065,00 kN
Nu,Rd 1058,40 kN
Nt,Rd 1058,40 kN
Jedn. posudek |0,53 —

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 7,2962e-05 |m’
Mpl,y,Rd 25,90 kNm
Jedn. posudek |0,49 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 7,2962¢-05 |m’
Mpl,z,Rd 25,90 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku

pro Vy

Posudek smyku

pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,909%-03 |m’

Vply,Rd 391,44 kN

Jedn. posudek |0,00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
|Av_ 1,9099e-03 | m’
\pl,z,Rd 391,44 ki
| Jedn. posudek | 0,09
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a roviice (6.23)

Tau,t,Ed 0,7 MPa |
Tau,Rd 205,0 |MPa |
Jedn. posudek | 0,00 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osove a smykove sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 12,63 |kNm
V, vyslednice 35,60 |kN

MN,Rd 17,08 |kNm
Jedn. posudek [0,74 |-

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové priifezy

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

tnosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpeér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prirezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér itky a tloudtky |[7,11

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni nachylnd ke klopeni.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

3.2, Vnitfni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Glob2lni, Systémi: Hlavni
Viybér @ Via )

Kembinzace : MSU

Priifez : HP - RO88.9X12.5

Prvek css dx Stav N Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1928 |HP - RO88.9X12.5 | 0,648 \MSU/1 | -411,42| 0,01 3,97 0,00 2,17 0,01
B1962 |HP-RO88.9X12.5 0,573 |MSuU/1 565,75| -0,05| -31,98 -0,07| -10,55 -0,07
B2419 |HP- RO88.9X12.5 | 0,000 |MSU/4 -61,75| -0,31] -0,36] -0,00 0,11 0,05
B1663 |HP - RO88.9X12.5 | 0,000 |MSU/4 61,84| 0,31 -0,54 0,12 0,30 -0,04
B2045 |HP- RO88.9X12.5 0,573 |MSU/1 565,27 | -0,05| -35,62 0,06 -7,76 -0,04
B2044 |HP - RO88.9X12.5 0,000 |MSU/1 53947| -0,05 33,68 0,05 -6,65 0,00
B1669 |HP - RO88.9X12.5 0,000 |MSU/5 -34,10 0,30 -0,23 -0,48 0,07 -0,01
B2425 |HP- RO88.9X12.5 | 0,000 |MSU/S -34,10| -0,30] -0,11 0,51 0,04 0,01
B2044 |HP- R0O88.9X12.5 0,573 |MSU/1 539,62| -0,05 33,64 0,05 12,63 -0,02
B2422 |HP - RO88.9X12.5 0,648 |MSU/5 -37,58| -0,30 0,14 0,17 0,06 -0,50
B1666 |HP - ROB8.9X12.5 0,648 | MsU/5 -37,68 0,30 0,17 -0,14 0,06 0,50
3.3. Priirezy
Typ RO88.9X12.5
Kod tvaru 3 - Kruhove duté prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material 5355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a
A [m’] 3,0000e-03
Ay [m7], Az [m’] 2,0840e-03 | 2,0840e-03
AL [m/m], AD [m’/m] 2,7861e-01 | 4,8001e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 44 44
a [deg] 0,00
Iy [m*], 1z [m'] 2,2500e-06 |  2,2500e-06
iv [mm], iz [mm] 27 27
Wely [m'], Weiz Tm’] 5,0600e-05 | 5,0600e-05
Woly [m'], Wglz [m’] 7,2962e-05 | 7,2962e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 2,61e+C4 2,61e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- {Nm] 2,612+04 2,61e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
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Llﬁt [m'], Iw [m’]

y [mm],  z [mm]

Obréazek

Vysvétlivky symboli

4,5000e-06 | 3,6495e-42
0l 0

Vysvétlivky symboli

Kéd tvaru | d - Primér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha o Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y o Whply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice t&Ziété ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice téZisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhe! pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfend od té7isté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Souradnice stredu smyku ve sméru
y hlavni osy z mérena od tézisté
1z Moiment sefrvacnosti kolem hlavii” osy It Moment setrvadnosti- v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z
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4. Diagonaly mezi hornim a spodnim pasem

4.1. Posudek oceli
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni
Vyber : Ve )

Kombinace : MSU

Priifez : DIA_HP_DP - RO48.3X7.1

[Prvek B387 [1,223 m |RO48.3X7.1 |[s355 [MsU/1 [0,83 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |6,80

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 1.223 m

N,Ed -165,61 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN |
T,Ed 0,00 kN |
My,Ed 0,00 kN I
MzEd ~  [0,00 . [kNm N

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 9,1900e-04 |m’
Nec,Rd 326,25 kN
Jedn. posudek |0,51 S

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 5,8505e-04 |m’
Vpl,z,Rd 119,91 kN

Jedn. posudek |0,00

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 205,0 |[MPa
Jedn. posudek | 0,00 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

«+:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 6,80

Tida 1 limit 33,10
Ttida 2 limic 45,34
Tfida 3 limit 59,58

=_ prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér e Ntk

NEMETSCHEK
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

|PaFametry vzpéru| Zl | Sz [ v

| Typ posuvnych styénikd posuvné | neposLvné
Systémova délka L 1,223 1,223 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 1,223 1,223 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 278,70 278,70 kN
Stihlost Lambda 82,67 82,67

Pomérna stihlost Lambda,rel | 1,08 1,08

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzper. kiivka a_ a_

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,61 0,61

Unosnost na vzpér Nb,Rd 198,50  [198,50 kN
Priifezova plocha A 9,1900e-04 |m*

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 198,50 kN

Jedn. posudek 0,83 =

Posudek na tlak s chybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 1.501

kyz 1.301

kzy 0.900

kzz  |2.168 |
Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 9.1900e-04 'm’
Wy 1.2052e-05 |m’
Wz 1.2052e-05 |m’
NRk 326.25 kN
My,Rk 4.28 kNm
Mz,Rk 4.28 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz Ed 0.00 kNmi
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psiz 1.000

Crmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61) = 0.83 + 0.00 + 0.00 = 0.83
Jedn. posudek (6.62) = 0.83 + 0.00 + 0.00 = 0.83

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

4.2. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie )

Kombinace : MSU

Priifez : DIA_HP_DP - R048.3X7.1

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My 1 F4
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B401 |DIA_HP_DP - | 0,000 |[MSU/1 | -194,82| 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
RO48.3X7.1
B382 |DIA_HP_DP - | 1,333 [MsU/1 121,38 0,00 -0,04 0,00 0,00 0,00
RO48.3X7.1 _
BS0OO |DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/4 -11,490| -0,10| 0,28 0,00 0,00/ 0,00
RO48.3X7.1
B8O DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/4 -11,49| 0,10 0,29 0,00 0,00 0,00
RO48.3X7.1
B400 |DIA_HP_DP - | 0,000 |MsU/6 50,02 0,00| -2,68 0,00 0,00 0,00
_ |RO48.3X7.1 I | . S . .
B400 |DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/1 -13445| 0,00 6,88 0,00 0,00 0,00
_ RO48.3X7.1 i _ I _ il _
B765 |DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/4 -048| 0,00/ 0,02 -048 0,00 0,00
RO48.3X7.1 - ,
B45  |DIA_HP_DP - | 0,000 |MSU/4 -0,57| o000 0,02 0,48 0,00 0,00
RO48.3X7.1 [
B400 [DIA HP_DP - | 0,004 |MsSU/7 -184,18| 0,00 0,95 0,00 -o,55 0,00
RO48.3X7.1 } - _ -
'B400  [DIA_HP DP - | 0,004 [MsU/6 6523| 0,01 -9,35 0,00 020 0,00] | [UEELTEITILY
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My 4 F 4

[kNm] [kNm]/ [kNm]

4.3. Priirezy

Ay [m’], Az [m’]

AL [m*/m], AD [m*/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm)]

It [m'], Iw [m?]

By [mm], B z [mm]

Typ RO48.3X7.1

Kod tvaru 3 - Kruhové duté priifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a
A [m’] 9,1900e-04

R0O48.3X7.1 |

B3O DIA_HP_DP - || 0,004 [MSU/i 13,05 0,051 -0,04|  -0,01 0,62| -0,03
R0O48.3X7.1 |

BS00 |DIA_HP_DP - | 0,004 |MSU/1 13,00 -0,05| -0,04 0,01 0,02 0,03
RO48.3X7.1 \

DIA_HP_DP

6,4064e-04 | 6,4064e-04
1,5137e-01 | 2,5885e-01

24 24

0,00
2,0100e-07 | 2,0100e-07
15 15

8,3100e-06 | 8,3100e-06
1,2052e-05 | 1,2052e-05
4,32e+03 |  4,32e+03
4,32e+03 | 4,32e+03

0 0
4,0200e-07 | 1,5528e-43
0 0

Obrazek

Vysvétlivky symbolii

Vysvétlivky symboll

Kod tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloustka z
A Plocha o Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y Whply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wplz Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice t&7iété ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice téZisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od téZisté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z mérena od tezisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti
y By Mono-symeatrickd konstanta kolem
hiavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hilavni osy z.

JOREELLTEnnny
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5. Dolni pas - prurez 1 (vrcholova cast)

B.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )

Kombinace : MSU

Priifez : DP1_vrcholové_&ast - RO177.8X3.6

[Prvek B1226 [0,632 m |RO177.8X3.6 |S355 |MsU/1 [0,84 - |
Dilci souc. spolehlivosti
Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |49,39

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vypoctené Jednotka

N,Ed -471,12 kN
Vy,Ed -0,01 kN
Vz,Ed 6,69 kN |
T,Ed -0,02 kN |
My,Ed -4,53 kN I
MzEd (004 . [kNm N

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,9700e-03 |m’
Nec,Rd 699,35 kN
Jedn. posudek |0,67 S

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 8,4100e-05 |m’
Mel,y,Rd 29,86 kNm
Jedn. posudek |0,15 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 8,4100e-05 |[m’
Mel,z,Rd 29,86 kNm
Jedn. posudek |0,00 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

AV 1,2541e-03 |m’
Vpl,y,Rd 257,05 kN
Jedn. posudek | 0,00 E

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20
Av 1,2541e-03 |m’
Vplz,Rd 257,05 kN

Jedin. pesudek | 0,03

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

— o | (LLERNRLIInn
[ Tau,t,Ed [0 [mPa |

|NEMETSCHEK
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Tau,Rd
Jedn. posudek

2050 |MPa
0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuie za nevyznamné

a je v kombinovanych pasudcich zanedbanao.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,2.2.6 a rovnice (6.42)

Normalova napeti
Viakno 1

Sigma,N,Ed 239,1 |MPa
Sigma, My, Ed 53,8 |MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 293,0 |MPa
Jedn. posudek |0,83 |-

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.

....iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 49,39
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Tida 3 limit 59,58

=> prlifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikéi posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,632 0,632 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 2,00

Vzpérna délka Ler 1,264 1,264 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr |9709,70 |9709,70 kN
Stinlost Lanmibda 20,51 20,51

Pomérna &tihlost Lambda,rel 0,27 0,27

| Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

| Vzpér, kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,98 0,98

Unosnost na vzpér Nb,Rd 688,71 688,71 kN
Priifezova plocha A 1,9700e-03 | m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 688,71 kN

Jedn. posudek 0,68 -

Posudek klopeni

Pozn: Priirez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni,

Posudek na tlak s chybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

kyy 0.999

kyz 1.065

kzy 0.799

kzz 1.065

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 1.9700e-03 |m’
Wy 8.4100e-05 |m’
Wz 8.4100e-05 |m’
NRk 699.35 kN
My, Rk 29.86 KNm
Mz,Rk 29.86 kNm
My,Ed -4.53 kNm
Mz, Ed 0.04 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.074

Psi 2 0.898

Cmy | 10.900

Cmz 0.959

CmiT 0.628

NEMETSCHEK
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Jedn. posudek (6.61) = 0.68 + 0,15 + 0,00 = 0.84
Jedn. posudek (6.62) = 0.68 + 0.12 + 0.00 = 0.81

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

5.2. Vnit¥ni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie )

Kombinace : MSU

Priifez ;: DP1_vrcholové_¢ast - RO177.8X3.6

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1225 |DP1_vrcholova_Cast - | 0,000 |msU/t | -471,15| -0,01| -766| -0,02| -0,13 0,05
RO177.8X3.6

B1265 |DP1_vrcholova_gast - | 0,000 |MSU/1 266,67 | 0,00 2,02 0,03 1,69 -0,02
RO177.8X3.6 _ :

B842 |DP1_vrcholova_ast - | 0,000 |MsU/4 -34,41| -4,08| -0,65| -4,22 048 15,22
RO177.8X3.6

B1580 |DP1_vrcholovd_¢ast - 0,000 | MSU/4 -34,41 4,08| -0,66 4,24 048 -15,22
RO177.8X3.6

B1225 |DP1_vrcholova_cést - 0,571 |MsU/1 -471,10| -0,01| -7,75 -0,02 -4,53 0,04
R0O177.8X3.6

B1169 |DP1_vrcholovd_¢ast - 0,000 | MSU/7 237,49 0,00| 6,72 0,00 0,57 0,02
RO177.8X3.6

B1143 |DP1_vrcholova_cést - 0,571 [MsU/1 -471,01 0,01 -7,75 0,02 -4,53 -0,05
RO177.8X3.6

B1251 |DP1_vrcholova_cast - 0,603 | MSU/7 237,50 0,00 6,62 0,00 4,59 -0,02
RO177.8X3.6

5.3. Prirezy

DP1_vrcholova_cast

Typ RO177.8X3.6
Kod tvaru 3 - Kruhoveé duté prirezy
Typ tvaru Tenkosteénny
Material S 355
Viyroba valcovany
Posudek rovinného vzoéru y-y, Posudek revinného vzpéiu z-z a a
A [m’] 1,9700e-03
Ay [m7], Az [m?] 1,3149e-03 | 1,3149e-03
Al [m’/m], AD [m‘/m] 5,5722e-01 | 1,0945e+00
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 89 89
a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 7,4800e-06 | 7,4800e-06
iy [mm], iz [mm] 62 62
Wely [m’], Welz [m’] 8,4100e-05 | 8,4100e-05
Wply [m’], Wplz [m’] 1,0924e-04 | 1,0924e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 3,88e+04 3,88e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,88e+04 3,88e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 1,4960e-05 | 5,8227e-41
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrézek
Z
3 y
Vysvetlivky symboldi | | Hivk bdl
Kod tvaru | d - Primer (=N y |
w - Tloustka | Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
A Plocha TJ [T U J 71 © 7 | AL |Obvocovy povrch na jednotku délky
Ay Smy<ovA piocha ve sméru hiavni osy | |AD Vysychajici povrch na jednotku délicy ]

LENRELLIEILY
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Vysveétlivky symbold

SVe
cYUss Souradnice téZisté ve smiry osy Y Wplz Plasticky modul prifezu k hlavni ose z

zadavaciho systému Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
cZUSS Soufadnice téiisté ve sméry osy Z pro kladny inorment My

zadavaciho systému Moly- Plasticky moment kolem hlavni osy y
IYLSS | Moment setrvacnosti_kolem osy YLSS pro zaporny mement My _
17155 Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
1YZLSS Moment setrvaénosti Iyz v LSS pro kladny moment Mz
a Uhel pootodeni hlavni osy Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy pro zaporny moment Mz _

y dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iz Moment setrvatnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfend od t&7ité

2 o - ] . l dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tézisté

y It Moment setrvacnosti v prostém
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni

z Iw Vysefovy moment setrvaénosti
Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y By Mono-symetrickd konstanta kolem
Welz PruZny modul prdFfezu k hlavni ose z hlavni osy y
Wply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z

JOREELLTEnnny
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6. Dolni pas - prtrez 2 (u podpor)

6.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )

Kombinace : MSU

Priifez : DP2_podporova_¢ast - RO177.8X7.1

[Prvek B1213 [0,520 m |RO177.8X7.1 [s$355 |[MsU/1 [0,86 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |25,04

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vypoctené Jednotka

N,Ed -653,54 kN
Vy,Ed 0,01 kN
Vz,Ed 10,25 |k |
T,Ed -0,04 kN |
My,Ed 24,67 kN I
MzEd ~  [-0,06 . [kNm N

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,8100e-03 |m’
Nec,Rd 1352,55 kN
Jedn. posudek |0,48 S

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,0688e-04 |m’
Mpl,y,Rd 73,44 kNm
Jedn. posudek |0,34 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,0688¢-04 |m’
Mpl,z,Rd 73,44 kNm
Jedn. posudek |0,00 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,4255e-03 |'m’
Vpl,y,Rd 497,13 kN
Jedn. posudek | 0,00 E

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20
Av 2,4255¢-03 |m’
Vplz,Rd 497,13 kN

Jedin. pesudek | 0,02

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

— o | (LLERNRLIInn
[ Tau,t,Ed [0 [mPa |
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Tau,Rd
Jedn. posudek

205,0
0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuie za nevyznamné
a je v kombinovanych pasudcich zanedbanao.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

MPa

|

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

Jedn. posudek | 0,47

Poznamka: Vysledné vnitini sily se poufiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové (nosnosti, jejich viiv na momentovou

unosnost se zanedbava.

M,vyslednice 24,67 |kNm
V, vyslednice 10,25 |kN
MN,Rd 52,12 |kNm

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

...:POSUDEK STABILITY:....
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 25,04
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzperu Yy zz

Typ posuvnych styCnik( posuvné | neposuvne
Systémova délka L 0,520 0,520 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 2,00

Vzpérna délka Ler 1,041 1,041 m
Kritické Fulerovo zatiZeni Ncr | 26570,16 | 26570,16 | kN
Stihlost Lambca 117,24 17,24

Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,23 /19,23

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebio velikost takové sily urnoZfiuji ignorovat Gdinky prostorovéhe vzpéru

podle EN 1993-1-1 lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s chybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 0.911

kyz 0.535

kzy 0.547

kzz 0.892

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz |0.00 kNm
A 3.8100e-03 |m’
Wy 2.0688e-04 |m’
Wz 2.0688e-04 |m’
NRk 1352.55 kN
My,Rk 73.44 kNm
Mz,RK 73.44 kNm
My,Ed 30.00 kNm
Mz,Ed -0.06 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.822

Psi z 0.903

Cmy 0.900

Cmz 0.961

CmLT 0.929

e

Jedn. posudek (6.61) = 0.48 + 0.37 + 0.00 = 0.86
Jedn. postidek (6.62) = 0.48 + 0.22 + 0.00 = 0.71

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.
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6.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace | MsU

Prifez : DPZ_podporova_&ast - ROL77.8X7.1

Prvek ~  css 1 dx | Stav
[m]

B1215 |DP2_podporova_cast | 0,000 |[MSU/1 | -687,76 | -0,01| -32,29 -0,04 -1,53 0,06
- RO177.8X7.1 _

B1142 |DP2_podporova_cast | 0,474 |MSU/4 241,20| 0,00 -9,91 0,00 0,83 0,02
- RO177.8X7.1

B1542 |DP2_podporova_cast | 0,000 |MSU/4 79,90 | -0,58 -6,77 -0,16 3,76 -0,78 |

__|-RO177.8X7.1 R R i o N o

B1539 |DP2_podporova_cast | 0,000 |MSU/4 60,30 | 0,58 -5,83 0,00 -0,16 -0,11
- RO177.8%7.1

B1207 |DP2_podporova_cast | 0,511 |MSU/7 -640,43 | -0,01| -54,57 -0,03| -29,23 -0,04
- RO177.8X7.1

B1214 |DP2_podporova_&ast | 0,000 |MSU/1 -651,06 | -0,01| 55,76 -0,03| -30,00 0,06
- RO177.8X7.1

B1552 |DP2_podporova_cast | 0,000 |MSU/8 89,18 | -0,57 466 -2,14 1,77 -2,67
- RO177.8%7.1

B814 |DP2_podporova &ast | 0,000 |MsU/8 89,41| 0,57 -4,67 2,14 1,78 2,66
- RO177.8X7.1

B1213 |DP2_podporova_cast | 0,520 |MSU/1 -653,37 | 0,01 10,25 -0,04| 30,00 -0,05
- RO177.8X7.1

B1552 |DP2_podporova_Gast | 0,474 |MsU/4 4591 | -0,58 -2,40 -2,10 -0,20 -2,99
- RO177.8X7.1

B814 |DP2_podporova_cast | 0,474 |MsU/4 46,10 0,58 2,41 2,10 -0,20 2,99
- RO177.8X7.1

6.3. Priirezy

Typ

Kaod tvaru

Typ tvaru

Materiai

Vyroba

Posudek rovinného vzaéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z
Am’]

Ay [m’], Az [m’]

AL [m*/m], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m], 1z [m’]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m?], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m"]

By [mm], Bz [mm]

RO177.8X7.1
3 - Kruhove duté prirezy
Tenkosténny
S 355
vélcovany
a
2,8100e-03
2,5483e-03
5,5800e-01
89
0,00
1,3890e-05
60
1,5600e-04
2,0688e-04
7,35e+04
7,35e+04
0
2,7780e-05
0

2,5483e-03
1,0725e+00
89

1,3890e-05
60
1,5600e-04
2,0688e-04
7,35e+04
7,35e+04
0
7,8035e-41
0

DP2_podporova_cast

Obrazek

w - Tloustka y |
A Plocha |1 'Y Smykova plocha ve sméru hlavni osy z |
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Vysveétlivky symbold

SVe
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Welz Pruzny modul préifezu K hlavni ose z
AD Vysychajici povrch na jednotku delky Whply Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
cYUSS Soufadnice téZisté ve sméary osy Y Wplz Plasticky modui préiezu k hlavni osz z

zadavaciho systému Moly+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
cZUSS Scuiadnice tézisté ve smary osy Z pro kladny moment My _

zadavaciho systému Mply- Piasticky moment kolem hlavni osy y
IYLSS Moment setrvacnosti_kolem osy YLSS pro zdporny moment My
I1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS pro kladny moment Mz
a Uhel pootoceni hlavni osy Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy pro zdporny moment Mz

y o ) o ) I dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfend od té7isté

z dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tézisté

y _ _ _ It Moment setrvacnosti v prostém
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni

z Iw Vysecovy moment setrvacnosti
Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y By Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z

JOREELLTEnnny
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7. Pricna ztuzidla

7.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )
Kombinace : MSU

Prifez : ZTUZIDLO_pficné - RO76.1X10

[Prvek B2884 [3,964 m |RO76.1X10

[s355 |MsU/1 [0,86 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Mez kluzu fy

355,0

Mezni pevnost fu | 490,0

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

MPa
MPa

Vyroba

[ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |7,61

Trida 1 limit
Trida 2 limit
Trida 3 limit

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

33,10
46,34
59,58

Kriticky posudek v misté 3.964 m

Vypoctené Jednotka
N,Ed -83,24 kN
Wy, Ed -0,04 kN
Vz,Ed -1,00 |k |
T,Ed -0,04 kN |
My,Ed 0,00 kN I
MzEd ~  [0,00 | kNm ]

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

2

A 2,0800e-03 |m
Nec,Rd 738,40 kN
Jedn. posudek |0,11 S

Posudek smyku

pro Vy

Posudek smyku

pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,3242e-03 |m’

vpl,y,Rd 271,40 kN

Jedn. posudek |0,00

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Fta 1,20

Av 1,3242¢-03 |m’

Vpl,z,Rd 271,40 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni

a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7
Tau,t,Ed 0,7 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

..::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhndujici poloha pro k'asifikaci stability: 0,000 m

Kiasifikace pro trubkcvité prirezy
Podle EN 1992 1-1 tabuika 5.3 list 2
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Maximalni_pom@r 3irky a tloustky 7,61 _
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 45,34
Trida 2 limit 59,58

=> priifez klasifikovdn jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zZz

Typ posuvnych stynikd posuvné | neposuvné

Systémové délka L 3,964 |3,964 m

Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma deélka Lcr 13964 13,964 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ner 153,00 | 153,00 kN

Stihlost Lambda 167,86 | 167,86

Pomérna Stihlost Lambda,rel | 2,20 2,20

Mezni Stihlost Lambda,rel,0  [0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa _ 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,19 0,19

Unosnost na vzpér Nb,Rd 138,22 138,22 kN

Posudek rovinného vzp

Prirezova plocha A 2,0800e-03 |m’

Unosnost na vzpér NbRd | 138,22 kN ‘

Jedn. posudek 0,60 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

kyy 1.334

kyz 0.664

kzy 0.800

kzz 1.106

Delta My |0.00 kNm

| Delta Mz [0.00 kNm

A 2.0800e-03 |m’

Wy |4.3652e-05 |m’

Wz 4.3692e-05  |m’

NRk 738.40 kN

My, Rk i5.51 KNm

MzRk 1551 kNm

My, Ed 2.88 kNm

Mz,Ed 0.17 kNm

Interakéni metoda 2.

Psiy  [0.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz__|0.600

cmiT  [0.700 _

Jedn. posudek (6.61) = 0.60 + 0.25 + 0.01 = 0.86

Jedn. posudek (6.62) = 0.60 + 0,15 + 0.01 = 0.76

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

7.2. Vnitini sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Priifez : ZTUZIDLO_piitné - RO76.1X10

Prvek css dx Stav N Vy vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2911 |ZTUZIDLO_pficné - | 3,575 |MSU/1 -98,94| 0,00 -032| -0,03 0,00 0,00
RO76.1X10

B2769 |ZTUZIDLO pficné - | 0,000 | MSU/1 89,03| 0,00/ 0,30 0,07 0,00 0,00
RO76.1X10

B2812 |ZTUZIDLO_pficné - | 0,000 MSU/9 -46,92 | -0,38 0,81 0,03 0,00 0,00
RO76.1X10

B2782 |ZTUZIDLO pficné - | 0,000 | MSU/10 365 0,38 0,81 0,00 0,00 0,00

| |RO76.1X10

B2895 |ZTUZIDLO_pficné - | 3,964 | MSU/10 12,89 0,05, -1,32 0,08 0,00 0,00
RO76.1X10

B2778 |ZTUZIDLO_pficné - | 0,000 | MSUj10 5,99 0,05 1,32 0,09 0,00 0,00
R0O76.1X10 i

B2007 | ZTUZIDLO pHcné - | 0,000 |MSU/A4 -1,24 0,00 032, -0,52 0,00 0,00

LENRELLIEILY
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RO76.1X10

Vz Mx My

[kN]— [kNm] /[kNm]

B2858 | ZTUZIDLO_pficné - | ©,000 |MSU/4
RO76.1X10

-4,26 0,10 -0,22 G,28 1,80 -0,34

B2901 |ZTUZIDLO_pficné - | 6,000 [MSU/1
RO76.1X10 -
B2778 |ZTUZIDLO_pficné - | 3,964 | MSU/10
RO76.1X10. :
B2891 |ZTUZIDLO_pficné - | 0,000 |MSU/10
RO76.1X10
B2782 |ZTUZIDLO_pfiéné - | 3,461 |MSU/10
RO76.1X10

7.3. Prirezy

Ay [m?], Az [m’]

AL [m*/m], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m'], Iz [m']

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m'], Iw [m"]

By [mm], Bz [mm]

Typ RO76.1X10

Kéd tvaru 3 - Kruhové duté priifezy

Typ tvaru Tenkost&nny

Materidl 5355

Viyroba vélcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a
A[m’] 2,0800e-03

72,64 -0,19| 0,29 0,03 -0,03 0,60
595| 005 046| 0,00 3,53 0,21
-769| 0,38| -0,10 0,01 1,56 -1,31

341 038 0,10 0,00 1,57 1,32

L

ZTUZIDLO_pricné

1,4352e-03 | 1,4352e-03
2,3849e-01 | 4,1530e-01

38 38

0,00
1,1600e-06 | 1,1600e-06
24 24

3,0500e-05 | 3,0500e-05
4,3692e-05 | 4,3692e-05
1,56e+04 |  1,56e+04
1,56e+04 |  1,56e+04

0 0
2,3200e-06 | 1,7676e-42
0f. 0

Qbrazek

Koéd tvaru | d - Priimér y

w - Tloust’ka iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
A Plocha z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y

y ] o _ Welz Pruzny modul prdifezu k hlavni ose z
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Wplz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
AD Vysychajici povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
cYUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Y pro kladny moment My

zadavaciho systému Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
cZUSS Souradnice tézisté ve sméry osy Z pro zaporny moment My

zadavaciho systému Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro kladny moment Mz
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS pro zaporny moment Mz
a Uhel pootoceni hlavni osy dy Souradnice stredu smyku ve sméru
Iy Moment setrvacnosti kolem hiavni osy hiavni osy y inéfend od tézisté

y dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
iz Moment setrvacnosti kolem hiavni osy ‘hlavni osy z méfena od tézisté

z Tt Moment setrvacnosti v prastém
iy Polomér setrvacénosti kolem hlavni osy krouceni

LENRELLIEILY
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Vysecovy moment setrvaZnosti

Vysvétlivky symbold

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symatrickd konstanta kolem

hlavni osy z

HIUELLIINTLY

MNEMETSCHEK

Scia



8. Podélna ztuzidla - dolni pas

8.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )

Kombinace :'MSU

Priifez : ZTUZIDLO_podélné_DP - RO88.9X10

[Prvek B2717 [3,000 m |RO88.9X10 [S355 |MsU/6 [0,73 - |
Dilci souc. spolehlivosti
Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |8,89

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vypoctené Jednotka

N,Ed -71,61 kN
Vy,Ed -0,15 kN
Vz,Ed 0,31 kN |
T,Ed -0,02 kN |
My,Ed -0,17 kN I
MzEd (045 . [kNm N

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,4800e-03 |m’
Nec,Rd 880,40 kN
Jedn. posudek |0,08 S

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 6,2252e-05 |m’
Mpl,y,Rd 22,10 kNm
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 6,2252¢-05 |m’
Mpl,z,Rd 22,10 kNm
Jedn. posudek |0,02 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

AV 1,5788e-03 |m’
Vpl,y,Rd 323,59 kN
Jedn. posudek | 0,00 E

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20
Av 1,5788¢-03 |m’
Vplz,Rd 323,59 kN

Jedin. pesudek | 0,00

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

— — | (LLERNRLIInn
[ Tau,t,Ed [0,2 [mPa |

|NEMETSCHEK
=Cia




Tau,Rd
Jedn. posudek

205,0 |MPa
0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuie za nevyznamné

a je v kombinovanych pasudcich zanedbanao.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 0,48 |kNm
V, vyslednice 0,38 |kN

MN,Rd 21,79 |[kNm
Jedn. posudek 0,02 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sily se poufiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové (nosnosti, jejich viiv na momentovou

unosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

...:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |8,89

Trida 1 limit 33,10
Tfida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzperu Yy zz

Typ posuvnych styCnik( POSUVNE | NEPOSUVNE
Systémova délka L 3,000 6,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,000 6,000 m
Kritické Fulerovo zatiZeni Ncr  |451,37 112,84 kN
Stihlost Lambca 106,71 1213,43
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 1,40 12,79

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka = a a

Imperfekce Alfa 021|021

Redukéni soucinitel Chi 0,42 0,12

Unosnost na vzpér Nb,Rd 369,38 104,56 kN

Varovani: Stihlost 213,43 je vét& ne# mezni hodnota 200,00!

Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 2,4800e-03 |m’
Unosnost na vzper Nb,Rd | 104,56 kN
Jedn. posudek 0,68

Posudek klopeni

Pozn: Prlifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachyina ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 1.040

kyz 1.058

kzy 0.624

kzz 1.763

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 2.4800e-03 |m’
Wy 6.2252e-05 |m’
Wz 6.2252e-05 |m’
NRk 880.40 kN
My,Rk 22.10 kNm
Mz,Rk 22.10 kNm
My, Ed -0.17 kNm
Mz,Ed 0.46 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.000

Psi z 1.060

Cmy 0.900

|Cmz 0.900

CmLT 0.900

|NEMETSCHEK
=cia



Jedn. posudek (6.61) = 0,19 + 0,01 + 0,02 = 0.22
Jedn. posudek (6.62) = 0.68 + 0.00 + 0.04 = 0.73

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudiu.

8.2. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vée )

Kombinace : MSU

Priifez : ZTUZIDLO_podélné_DP - RO88.9X10

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2718 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MSU/6 -71,62| 0,15 023 -0,04 0,00 0,00
- RO88.9X10

B2736 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 0,000 |MSU/1 146,70 | -0,15| 0,34| -0,05 0,00 0,00
- RO88.9X10

B2736 |ZTUZIDLO_podéiné_ DP | 0,000 |MSU/10 -9,35| -0,20| 0,33 0,00 0,00 0,00
- RO88.9X10

B2725 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 [MSU/10 -9,38| 0,20 0,44 0,00 -0,17| -0,60
- RO88.9X10

B2702 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 3,000 |MSU/10 16,68 0,06 -0,48 0,05 -0,28 0,17
- RO88.9X10

B2687 |ZTUZIDLO_podéiné_DP | 0,000 |MSU/10 16,84| -0,06| 0,48 -0,05 -0,28 0,17
- RO88.9X10

B2757 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 0,000 |MSU/1 06| 005 039 -0,25 -0,19| -0,15
- RO88.9X10

B2740 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 0,000 |MSU/1 0,16/ -0,05] 0,26 0,25 0,00 0,00
- RO88.9X10

B2694 |ZTUZIDLO_podéiné DP | 3,000 |MSU/11 7,29 0,05] -042 0,01 -0,28 0,15

|- RO88.9X10 _ ) I _

B2726 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 1,500 |MSU/12 80,77 -0,18| 0,00 0,04 0,29 -0.27
- RO88.9X10

B2736 |ZTUZIDLO_podélné_DP | 3,000 | MSU/10 9,35 -0,20] -0,44 0,00 -0,17| -0,60
- RO88.9X10

B2709 |ZTUZIDLO_podélné_DP 0,000 | MSU/10 -0,22| -0,20| 0,44 0,01 -0,17 0,59
- RO88.9X10 o

8.3. Priifezy

Typ tvaru

Material

Vyroba

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m’]

Ay [m?], Az [m’]

AL [m*/m], AD [m‘/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m’], Iz [m']

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m’]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m'], Iw [m"]

By [mm], B z [mm]

R0O88.9X10

3 - Kruhové duté priifezy
Tenkosténny

5355

valcovany

2,4800e-03
1,6966e-03
2,7861e-01
44

0,00
1,9600e-06
28
4,4100e-05
6,2252e-05
2,22e+04
2,22e+04
0
3,9200e-06
0

a a

1,6966e-03
4,9572¢-01
44

1,9600e-06
28
4,4100e-05
6,2252e-05
2,22e+04
2,22e+04
0
6,9924e-42
0

Obrazek
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Vysvétlivky symboli

Vysvétlivky symbold

Kod tvaru |d - Primer iz Polomeér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloust'ka z
A Plocha - Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve smeéru hlavni osy z Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici povrch na ]ednobku délky pro kladny moment My
cYUSS Souradnice tézisté ve smeéry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
cZUSS Souradnice t&Zisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho_systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZL55 Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoéeni_hlavni osy hlavni osy y méfena od té7isté
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z kroticeri
ly Peolemér sefrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysefovy moment setrvadnosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z
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9. Podélna ztuzidla - diagonaly

9.1. Posudek oceli

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vyber : Ve )

Kombinace :'MSU

Priifez : ZTUZIDLO_podélné_DIA - RO57X7.1

[Prvek B2651 [3,346 m |RO57X7.1 [S 355 [MsU/13 [0,90 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |8,03

Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

N,Ed -52,18 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,15 kN |
T,Ed 0,01 kN |
My,Ed 0,00 kN I
MzEd ~  [0,00 . [kNm N

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,1100e-03 |m’
Nec,Rd 394,05 kN
Jedn. posudek |0,13 S

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,0665e-04 |m’
Vpl,z,Rd 144,83 kN

Jedn. posudek |0,00

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,2 MPa
Tau,Rd 205,0 |[MPa
Jedn. posudek | 0,00 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

«+:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |8,03

Tida 1 limit 33,10
Ttida 2 limic 45,34
Tfida 3 limit 59,58

=_ prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér e Ntk

NEMETSCHEK
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Posudek

rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

[Parametry vzpéru| | e

| Typ posuvnych styénikd posuvné | neposLvné

Systémova délka L 3,346 3,346 m

Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,346 3,346 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 65,34 65,34 kN

Stihlost Lambda 187,64 187,64

Pomérna stihlost Lambda,rel |2,46 2,46

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzper. kiivka a_ a_

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,15 0,15

Unosnost na vzpér Nb,Rd 59,80 [59,80 kN

Préifezova plocha A 1,1100e-03 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd |59,80 kN

Jedn. posudek 0,87 =

Posudek na tlak s chybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

kyy 1.528

kyz 1.333

kzy 0.917

kez  |2.222 |

Delta My |0.00 kNm

Delta Mz | 0.00 kNm

A 1.1100e-03 'm’

Wy 1.7679e¢-05 |m’

Wz 1.7679e-05 |m’

NRk 394.05 kN

My, Rk 6.28 KNm

Mz,Rk 6.28 kNm

My, Ed 0.12 kNm

Mz Ed 0.00 kNmi

Infterakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psiz 1.000

Crmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.87 + 0.03 + 0.00 = 0.90

Jedn. posudek (6.62) = 0.87 + 0.02 + 0.00 = 0.89

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

9.2. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vie

Kombinace : MSU

Prifez : ZTUZIDLO_podélné_DIA - ROS57X7.1

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

. [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2651 |ZTUZIDLO_podélne_DIA 0,000 | MSU/13 -52,18| 0,00 0,15 0,01 0,00 0,00
- RO57X7.1

B2650 |ZTUZIDLO_podéiné DIA | 0,000 |MSU/13 54,65 0,00 0,15 0,01 0,00 0,00
- RO57X7.1 )

B2660 |ZTUZIDLO_podélné_DIA 0,000 | MSU/14 517| 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
- ROS7X7.1

B2657 |ZTUZIDLO_podéiné DIA | 0,000 | MSU/15 12,23| 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
- RO57X7.1

B2632 |ZTUZIDLO_podélné_DIA 3,346 | MsU/2 8,25| 0,00 -0,17 0,00 0,00 0,00

B2632 |ZTUZIDLO_podélné DIA | 0,000 | MSU/2 841| 000 0,17 0,00 0,00 0,00

_ |-ROSZX7A | - | | |

B2649 |ZTUZIDLO_podélné_DIA 0,000 | MSU/5 786| 000 0,13 -0,05 0,00 0,00
- RO57X7.1 _ y

B2632 |ZTUZIDLO_podélné_DIA | 0,000 |MSU/4 -411| 0,00] 0,13 0,05 0,00 0,00
- RO5/7X7.1

B2614 |ZTUZIDLO_podélré DIA | 0,065 [MSU/6 11,68 o00¢! 0,13] -0,01 0,00 0,00
sRospal ) |1 L Il Ao DN wil VA

82632 | ZTUZIDLO podéiné DIA 1,673 [ MsU/2 833 000 0,00 0,00 0,15 0,00

LENRELLIEILY
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Vy Vz Mx My

Mz

— [kN]  [kN] [kNml/ [kNm] [kNm]
- RO57X7.1 ]

B2614 | ZTUZIDLO_podéiré DIA - | 0,000 [MSU/15 | 11,04 000 0,43] -0,02 0,00 0,00
- RO57X7.1 |

9.3. Priifezy

ZTUZIDLO_podélné_DIA

Typ RO57X7.1
Kod tvaru 3 - Kruhove duté priirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z a a
Am’] 1,1100e-03
Ay [m’], Az [m’] 7,6611e-04 | 7,6611e-04
AL [m*/m], AD [m*/m] 1,7864e-01 | 3,1352e-01
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 29 29
a [deg] 0,00
Iy [m'], Iz [mf] 3,5300e-07 | 3,5300e-07
iy [mmy], iz [mm] 18 18
Wely [m’], Welz [m’] 1,2400e-05 | 1,2400e-05
Wply [m’], Wplz [m’] 1,7679e-05 | 1,7679e-05
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,32e+03 6,32e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 6,32e+03 6,32e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m'], Iw [m°] 7,0600e-07 | 3,8221e-43
By [mm], B z[mm] 0 0
Obrazek
Y
svétlivky symboli
Kéd tvaru | d - Priimér iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
w - Tloustka z
A Plocha o Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
y - _ o Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z | | Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply-+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AD Vysychajici_povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cYUSS Soufadnice té7isté ve sméry osy Y Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadévaciho_systému pro zaporny moment My
cZUSS Soufadnice t&Zisté ve sméry osy Z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
1ZLSS Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootaceni hlavni osy hlavni osy y méfena od téziste
Iy Moment setrvaénosti kolem hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfend od tézisté
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
z krouceni
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysefovy moment setrvaénosti
y By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symeatricka konstanta kolem

hiavni osy z
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10. Stitové sloupy

10.1. Posudek oceli
Linedrni vypolet, Extrém : Globalni
Vyber : Ve )

Kombinace : MSU

Priifez : SLOUP - HEA200

[Prvek B2478 [10,800 m |HEA200 [S355 |MsU/19 [0,72 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO0 pro (nosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba [ Valcovany |

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 20,62

Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 34,17

=> vnitfni tladené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |7,88
| Ttida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 814
Trida 3 limit 11,39

=> vndjsi pasnice ffida 2
=> prifez kasifikovan jako tfida 2 pro névrh prifezu

Kriticky posudek v misté 10.800 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -28,78 kN
Vy,Ed 0,07 kN
Vz,Ed -41,34 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

]

A 5,3800e-03 |m
Nc,Rd 1909,90 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,1592¢-03 |m’
Vpl,y,Rd 852,48 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20
Av 1,8050e-03 |m’
Vpl,z,Rd 369,95 kN

Jedn. posudek |0,11 -
Prvek spliuje podminky posudku priirezu.

o tPOSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro kiasifikac. stability: 0,000 m

Klasifikace pro wnitFni tladené ¢asti | LTI
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1 (WIS



Maximalni pomér Sitky a tloustky | 20,62
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 2 limit 34,17
=> vnitfni tladené Zashi tfida 1

lasifikace pro vnéigi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sifky a tloustky |7,88
Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,39

=> vnejsi pasnice tiida 2

=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénik{l posuvné | neposuvné
Systémova délka L 10,800  [10,800 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,10

Vzpérna délka Ler 10,800 1,080 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 655,69 23810,93 kN
Stihlost Lambda 13041  [21,64

Pomérna stihlost Lambda,rel  |1,71 0,28

Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka b c

Imperfekce Alfa_ 034 049

Redukéni soucinitel Chi 0,28 0,96

Unosnost na vzpér Nb,Rd 527,51 1829,11 kN
Priifezovd plocha A 5,3800e-03 |[m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd [527,51 kN

Jedn. posudek 0,05 =

Posudek prostorového vzpéru

Posudek na tlak s chybem

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |1.080 m

Ncr, T 22339.17 kN
Ner, TF 655.69 ki
Relativni Stihlost Lambda,T 1.71

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Vzpér. kivka [

Imperfekce Alfa 049 _
A 5.3800e-03 | m’
Redukéni souinitel Chi 0.26

Unosnost na vzpér Nb,Rd 489.06 kN
Jedn. posudek 10.06 -

Podle &anku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

kyy 0.939

kyz 0.540

kzy 0.564

kzz 0.900

Delta My |0.00 kNm
Delta Mz | 0.00 kNm
A 5.3800e-03 |m’
Wy 4.2917e-04 |m’
Wz 2.0375e-04 |m’
NRk 1909.90 kN
MyRk 15235 kNm
MzRk  |72.33 kNm
My, Ed 106.90 kNm
Mz,Ed -0.68 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmiy 0.900

| Cmz 0.900

| CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.05 + 0.66 + 0.01 = 0,72
Jedn. posudek (6.62) = 0.06 + 0.40 + 0.01 = 0.46
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Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle clanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1, a vzorce (5.10) & (7.1)

[ 26.154

Stihlost stojijny je takovd, Ze neni potfeba posudek ztréty stability smykem.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

10.2. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : MSU

Priifez : SLOUP - HEA200

Prvek css dx Stav | Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2470 |SLOUP - HEA200 7,083 | MSU/20 -99,79 0,00 -17,19 0,00 0,00 0,00
B2473 | SLOUP - HEA200 0,000 | MSU/6 26,30 0,00 5,84 0,00 0,00 0,00
B2469 | SLOUP - HEA200 0,000 | MSU/20 -13,59| -0,20| -22,44 0,00 0,00 0,00
B2469 | SLOUP - HEA200 1,300 | MSU/20 -17,98 0,15| -20,70 0,00 -19,66 -1,42
B2478 |SLOUP - HEA200 | 10,800 [MSU/21 | -23,08| 0,03 -41,34| 0,00 0,00 0,00
B2469 | SLOUP - HEA200 10,800 | MSU/21 -23,08 0,03| 41,34 0,00 0,00 0,00
B2469 | SLOUP - HEA200 0,000 | MSU/13 -27,79 0,06 7,90 0,00 0,00 0,00
B2478 |SLOUP - HEA200 0,000 | MSU/22 -28,02| 0,06 4,05 0,00 0,00 0,00
B2469 |SLOUP - HEA200 | 5,771 |MsU/21 | -1472| 003| 1,17 000 -10690| -0,15
B2478 |SLOUP - HEA200 | 5771|MsU/21 | -1472| 003 -1,17| 000| 10690| -015
B2478 |SLOUP - HEA200 1,300 | MSU/22 -35,76 | -0,08 3,26 0,00 | 38| 0,78

10.3. Priifezy

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materidl

Vyroba

Posudek rovinného vzoéru y-y. Posudek rovinného vzpéru z-z
Am7]

Ay [m, Az [m’]

AL [m?/in], AD [m’/m]
cYUSS [mm], cZUSS [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m"]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m’], Welz [m]
Wply [m’], Wplz [m’]
Mply+ [Nm], Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm)]

It [m'], Iw [m‘]

By [mm], B z[mm]

HEA200
1 - Préifezy 1
Tenkosténny
5355
valcovany
b C
5,3800e-03
3,8781e-03 | 1,3287e-03
1,14002+00 | 1,1360e+(00
100 95
0,00
3,6900e-05 1,3400e-05
83 50
3,8900e-04 1,3400e-04
4,2917e-04 2,0375e-04
1,53e+05 1,53e+05
7,24e+04 7,24e+04
0 0
2,1000e-07 1,0800e-07
0 0

Obrazek

DOIU
h - Vygka
b - Sitka pasnice
t - Tloustka pasnice
5 - Tloust'ka stojiny i

o
Kéd tvaru

r - Polomér u pfechodu pasnice a
stojiny
ri - Polomér u hrany pasnice ‘

|a-5kl0n pasnice | LRI

|NEMETSCHEK




Vysveétlivky symbold

SVe
W - Vzdalenost vnitrnich Sroubt iz Polomer satrvacnosti kolem hlavni osy
wm - lednotkova deplanace u hrany 7
pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose v
A ~_|Plocha : Welz Pruzny modui priifez: k hlavni ose z.
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni usy Wply Plasticky medui priifezu k hlavni ose y
y Wplz Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z | Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
AD Vysychajici povrch na jednotku délky Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
cYUSS Soufadnice téZisté ve sméry osy Y pro zaporny moment My
zadévaciho systému Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
cZUSs Soufadnice t&Zist& ve sméry osy Z pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
IYLSS Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment Mz
1ZLSS Moment setrvaénosti kolem osy ZLSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
1YZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy y méfend od t&7isté
a Uhel pootoceni hlavni osy dz Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tézisté
y It Moment setrvacnosti v prostém
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
z Iw Viysecovy moment setrvacnosti
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
y hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem

hlavni osy z

JOREELLTEnnny
NEMETSCHEK
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VARIANTA B - VYKAZ MATERIALU



1. Vykaz materialu

| Omdnh [

_Hmotnost__
[ ] kgl /

Ikou‘Ee :

VAZNICE_ztuZidlo -
IPE200

| Material Jednotkové | Déika

hmotnost
[kg/m]
22,4

|

180,000

4027,1

138,258

hmotnost
[kg/m’]

5,1300e-01

|RO177.8X7.1

DIA_HP_DP - RO48.3X7.1 |S 355 7,2 1014,364 7317,8 | 153,544 7850,0 | 9,3220e-01
HP - RO88.9X12.5 5355 23,5 510,435 12020,7 | 142,212 7850,0 | 1,5313e+00
VAZNICE - IPE200 S 355 22,4 630,000 14094,7 | 483,904 7850,0 | 1,7955e+00
ZTUZIDLO_pricné - 5355 16,3 561,999 9176,3 | 134,031 7850,0 | 1,1690e+00
RO76.1X10

ZTUZIDLO_podéIné_DP - | S 355 19,5/ 216,000 4205,1| 60,180 7850,0 5,3568e-01
RO88.9X10

ZTUZIDLO_podéiné_DIA | S 355 87| 237,086 20658 | 42,353 7850,0| 2,6317e-01
- RO57X7.1

SLOUP - HEA200 15355 42,2| 164,734 6957,2 | 187,797 7850,0 |  8,8627e-01
DP1_vrcholové_¢ast - |5 355 15,5 338,253 5230,9 | 188,481 7850,0| 6,6636e-01
RO177.8X36 - o L |
DP2_podporova_ast - | S 355 299 138,667 41473 77,376 7850,0| 5,2832e-01

IIRELLITITILE

NEMETSCHEK
Scia
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VARIANTA B — PREMISTENI UZLU



1. Premisténi uzld
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace ; M5U

LUzel  Stav] \  Ux |'

[mm]

N335 | MsU/1 -47,7 0,1 -3,4
N1745 |MSU/20 58,6 00 71,4
N832  |MSU/4 74| -62,3 0,0
N1228 |MSU/4 7,3 62,3 0,0
N1749 |MsU/1 -31,2 00| -170,6
N1008 | MSU/6 1,1 6,7 42,6

| LUREEELLRTT LY

|MEMETSCHEK
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