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ABSTRAKT

Cilem dané bakaldrské prdce je navrhnout novostavbu pasivniho rodinného
domu. Navrhovana stavba se nachdzi v Troskotovicich na rovinném pozemku.
Rodinny dim sestdvd ze dvou &dsti: dvoupodlaZni se sedlovou stfechou a
jednopodlazni s pultovou stfechou. Dim je rozdélen na technickou zénu
v severni a vychodni casti prvniho nadzemniho podlaZi, spolecenskou v jizni
casti prvniho nadzemniho podlaZi a klidovou v druhém nadzemnim podlaZi.
Rodinny dim je navrZen jako sloupkovd drevostavba s trdmovymi stropy a
krovem. Jako zdkladovd konstrukce je navrZena zdkladova deska. Prvni cdst
bakaldrské prdce se vénuje architektonicko-stavebnimu reseni, které obsahuje
ndvrh architektonického, konstrukcniho feSeni s potfebnymi vypocty vcetné
posouzeni akustiky, energetické ndrocnosti, osvétleni, proslunéni a poZarné
bezpecnostniho feSeni. Druha cast bakalarské prdce obsahuje navrh technickych
zarizeni budov s podrobnéjsim navrhem vzduchotechniky. Pro vytapéni a ohfev
pitné vody bylo navrZeno tepelné cerpadlo vzduch-voda. Jako distribucni systém
vytapéni bylo vybrdn systém sténového vytdapéni. Je feSeno i nakladdni
s destovymi vodami. DesStové vody budou ze stiech odvadény do akumulacni
nddrZe. Nasledné budou pouZity ve vnitfnim oddéleném destovém vodovodu na
zalévdni a splachovani WC. Ostatni destovd voda bude zasakovana na pozemku.

KLICOVA SLOVA

Rodinny ddm, drevostavba, tepelnd technika, technické zafizeni budov,
vzduchotechnika



ABSTRACT

This bachelor’s thesis aims to design a single-family passive house. Designed
house is situated in Troskotovice on a flat building plot. The house is composed
of two volumes: a bigger two-floor part with a gable roof and a smaller one-floor
part with a mono-pitched green roof. The house is divided into a work zone in
the north and east of the ground floor, a social zone in the south of the ground
floor and a private zone placed on the first floor. The structural system of the
building is a wood frame with timber truss and joist floors. A cast-in-place
reinforced concrete slab is used for the foundation. The first part of the thesis
includes architectural, structural, and material designs with assigned
calculations such as acoustics, daylighting, energy certificate and fire safety
calculations. The second part of my bachelor’s thesis consists of heat,
ventilation, and plumbing designs with a focus on the ventilation design. An
air/water heat pump is used for heating up domestic hot water and water for a
wall heating system. The house is equipped with heat recovery ventilation
system. Rainwater from roofs is collected in an accumulation retention tank and
used for watering a garden and toilet. Excessive rainwater s infiltrated in an
infiltration basin on the plot. Design of the house includes connection to the
electrical grid, optical grid, water supply and sewage systems.

KEYWORDS

Single-family house, wooden structure, building physics, building services,
ventilation
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UvoD

Bakalafska prace je rozdélena do dvou casti: Architekotnicko-stavebni feseni a Technika
prostredi staveb.

Prvni ¢ast se zahrnuje projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni pro rodinny dim pro
¢tyrélennou rodinu. Navrhovany rodinny dm se nachazi v obci Troskotovice. Navrh
obsahuje dispozicni FeSeni, materialové a konstrukéni feseni stavby, posouzeni z hlediska
pozarni bezpe€nosti, energetické narocnosti, akustiky a osveétleni.

Druha ¢ast zahrnuje navrh technickych zafizeni budov a podrobny navrh vzduchotechniky.
Navrh obsahuje vytapéni, nakladani se srazkovou vodou, bilance vody, vyuziti obnovitelne

energie a vzduchotechniku.

Soucasti bakalarské prace je i prikaz energetické naro¢nosti budovy
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A Priivodn{ zprava

Al Ildentifikaénf Gdaje

A1.1Udaje o stavb&

a)nézev stavby

Novostavba rodinného domu v Troskotovicich

b) misto stavby — adresa, ¢isla popisna, katastralni Gzemi, parcelni &isla pozemkd
Obec: Troskotovice [594962]

Katastréini uzemi Troskotovice [768553]
Parceln/ ¢islo pozemku:  365/109

¢)ptedmét dokumentace — nova stavba nebo zména dokondené stavby, trvald nebo
doCasna stavba, ucel uzivani stavby

Predmétem dokumentace je novd stavba slouZici pro rodinné bydlent.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a)jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

Luksova Monika

Troskotovice c.p. 1

Troskotovice 67178

b)jméno, ptijmeni, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikani (fyzicka osoba podnikaijici,
pokud zadmér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti) nebo

¢) obchodni firma nebo nézev, identifikaéni ¢islo osoby, adresa sidla (pravnicka osoba).
A.1.3 Udaje o zpracovateli spoledné dokumentace

a)jméno, pfijmeni, obchodni firma, identifikaéni ¢islo osoby, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nézey, identifikacni ¢islo osoby, adresa
sidla (pravnické osoba)

Eliska Sluneckova — projektove prace
Bayerova 40, 602 00 Brno
IC: 53894615

b)jméno a pfijmeni hlavniho projektanta véetné &isla, pod kterym je zapsén v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekt(i nebo Ceskou komorou
autorizovanych inzenyr( a technikl ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem,
popfipadé specializaci jeho autorizace



Ing. Petr Strouhal
CKAIT: 0152648
Obor: SPO0 - pozemni stavby

¢)jména a p¥ijmeni projektant( jednotlivych ¢asti spole¢né dokumentace véetné Gisla,
pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou
architekt(l nebo Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a technikd &innych ve
vystavbe, s vyznacenym oborem, popfipadé specializaci jejich autarizace.

Ing. Lubos Kras
CKAIT: 0485679
Obor: IEOO - technika prostredi staveb

Ing. Martin Lesny
CKAIT: 4875912
Obor: IHOO - poZarni bezpecnost staveb

Ing. Kamila Pérkova
CKAIT- 84657971
Obor: ISO0 - statika a dynamika staveb

A.2 Clen&n( stavby na objekty a technick4 a technologické zaffzenf

S007 - Rodinny dim

S002 — Zahradni sklep

S021 - Okapovy chodnik

S022 - Pochozi plocha z betonove dlazby slouZici jako pristupova komunikace k domu
S023 - Pgjizdna plocha z betonove dlazby slouZici jako pristupova komunikace ke garazi
5024 — Terasa

SO31 - Pripajka splaskove kanalizace

S032 - Vodovaodni pripojka

S033 - Pripajka vedeni NN

50041 - Akumulacni nadrz

50042 — Zasakovaci zarizen/

A.3 Seznam vstupnich podkladt
- kopie katastralni mapy

- uzemni plan Troskotovice
- poZadavky stavebnika



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU
V TROSKOTOVICICH

SINGLE-FAMILY HOUSE IN TROSKOTOVICE

B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE EliSka Sluneckova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Lubor Kalousek, Ph.D.
SUPERVISOR

KONZULTANT TZB

BUILDING SERVICES ASSISTANT

BRNO 2023

Ing. Olga Rubinova, Ph.D.



B.1 Popis Uzemi stavby

a) charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné Uzemi a nezastavéné tzemi,
soulad navrhovaneé stavby s charakterem Uzemi, dosavadni vyuziti a zastaveénost uzemi,

Stavebni pozemek se nachazi na kraji obce Troskotovice. Plocha pozemku je v katastru
vedena jako ostatni plocha. Navrhovana stavba je v souladu s charakterem tzemi.
V minulosti na pozemku byla menSi stavba a byl rozdélen na nékolik ¢asti. Po sceleni byla

stavba odstranéna. Zastavénost pozemku s navrhovanou stavbou ¢ini 28,85 %.

b) daje o souladu stavby s tizemné planovaci dokumentaci, s cili a Gkoly tzemniho

planovani, véetné informace o vydané uzemné planovaci dokumentaci

Uzemni plan Troskotovice

Vymezena plocha

o IRl ®= M bydient individugini - venkovského charakisru

PLOCHY BYDLENI

BYDLENI INDIVIDUALNI - VENKOVSKEHO CHRAKTERU - BIV
Charakteristika: bydleni v rodinnych domech venkovského typu s hospoddrskym zdzemim.
Piipustné:
- bydleni v rodinnych domech venkovského typu
- individudlni bydleni venkovského charakteru s uzitkovymi zahradami a drobnymi
hospodaiskymi objekty
- individudlni rekreace
- dopravni a technickd infrastruktura
- civilni ochrana
- zeleni
Podminéné pripustné:
- vyroba a skladovini za podminky, Ze svym provozem a dopravni obsluhou nebude mit
nadlimitni negativni dopady (hluk, emise a pod.) na hlavni a piipustné vyuZiti v plose
- obcanskd vybavenost za podminky, Ze svym provozem a dopravni obsluhou nebude
mit nadlimitni negativni dopady (hluk, emise a pod.) na hlavni a piipustné vyuZiti
v plose
Nepriipustné:
- v8e s negativnimi dopady na Zivotniho prostiedi
- zemédelska vyroba



Uzemni regulace:

Intenzita vyuZiti ploch

Max 50 % navrhovanych ploch bydleni a 70 % ostatnich pro vyrobu Ize zastavét.
VySkova regulace zéstavby - novostavby budou pfizplsobeny vyskové hladiné okolni
zastavby, zaroven vsak jejich vySka bude max.10 m - neplati pro ty zastavitelné plochy,
kde vySku stanovujeme individualné:

- obCanska vybavenost — max. 2 NP,

- rozhledna — max. 15 az 25 m — pokud nebude DOSS pozadovat men&i vysku (vyska
bude upfesnéna na zakladé projednani koankretni stavby s DOSS v souvislosti

s vyskytem zvlaété chranénych druhd Zivodichd),

- vyroba —max. 12 m.

Ochrana sidelni struktury — respektovat dochované pldorysné usporadani zastavby.
Ochrana forem zastavby — novostavby budou respektovat tradi€ni proporcionalitu
(pomery zékladnich proporci regionalné typickych staveb).

Navrhovana stavba bude mit 2NP a maximalni vySku 8,715 m. Navrhovana stavba je
v souladu s Uzemnim planem.

¢)informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavkd na
vyuzivani tzemi,

Nebyli vydane zadne rozhodnuti.

d)informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organd,

Podminku zavaznych stanovisek jsou zohlednény v dokumentaci ve vykresech a
vypoctech.

g)vytet a zavéry provedenych priizkumd a rozbord — geologicky prézkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné histaricky prizkum apod.,

Nebyli provedeny Zadné prizkumy.

) ochrana Gzemi podle jinych pravnich pfedpisd,

Neni zndma ochrana podle jinych pravnich predpis(.

g/ poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolovanému tGzemi apod.,

Stavebni pozemek se nenachazi v zaplavovem uzemi. Stavebni pozemek se nenachazi
v poddolovaném uzemi.

h)Vvliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okali, vliv stavby na odtokové poméry v
uzemi,

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni stavby a pozemky, na odtokoveé pomeéry
v Uzemi. Vsakovani deStovych vod bude feSeno na pozemku.



/) poZadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin,
Neni tfeba fesit. Na pozemku se nebudou kacet dfeviny.

) pozadavky na maximalni dotasné a trvalé zabory zemédélského ptdniho fondu nebo
pozemkU uréenych k plnéni funkce lesa,

Pozemek stavby neni soucasti zemédélského pldniho fondu a neni uréeny k pinéni
funkce lesa.

k) lzemné technické podminky — zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariéroveho pfistupu k navrhované stavbg,

Stavba bude napojena na stavajici mistni komunikaci v obci sjezdem o délce 3 m. Stavba
bude napojena na mistni rozvody kanalizace, vodovod a vedeni NN.

/)vécné a tasové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice,
V prvni fazi budou provedeny pfipojky kanalizace, vodovodu a vedeni NN. V druhé fazi
bude provedena stavba rodinného domu a v tfeti fazi stavba zahradniho sklepu

s navazujici komunikaci.

m) seznam pozemkd podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje a
provadi,

Parcela vyuziti Udaje o ochrané
365/109 ostatni plocha

n) seznam pozemk( podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo.

Na pozemku nevznikne ochranné nebo bezpecnostni pasmo.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a)nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby Gdaje o jejich soutasném
stavu, zaveéry stavebné technického, pfipadné stavebné historického prizkumu a
vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci

Jedna se o0 novou trvalou dvoupodlazni nepodsklepenou stavbu.

b) ucel uzivani stavby

Ugel uzivani stavby je objekt slouZici k rodinnému bydlent.

¢)trvala nebo dotasna stavba



Jednd se o trvalou stavbu.

d)informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavkd na
stavby a technickych poZadavkl zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Neni tfeba resit.

g)informace o tom, zda a v jakych 8astech dokumentace jsou zohledn&ny podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organd,

) ochrana stavby podle jinych pravnich predpist
Neni tfeba feSsit.

g/ navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostar, uzitna plocha,
pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.,

Novy objekt
Zastavéna plocha: 257,64 m?
Obestaveny prostor: cca 770,76 m3
Uzitna plocha: 233 m?2
Pocet podlazi: 2.NP
VysSka hfebene stfechy: +8,780 m.n.m

Plochy mistnosti viz vykresy podlazi v legendé mistnosti.
h) z&kladni bilance stavby — potieby a spotfeby médii a hmot, hospodafeni s destovou
vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpad( a emisi, tfida energetické
narocnosti budov apod.,

Potreby a spotifeby médii a hmot, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadd a emisi
—viz vypoctova ¢ast dokumentace.

Vsakovani deStoveé vody bude feSeno na pozemku. DeStova voda bude shirana, cisténa
pres filtr. Cast destove vody bude ulozena do zasobniku na deStovou vodu a pouzita pro
zalevani a zbyvajici ¢ast bude vsakovana ve vsakovacim zafizeni.

Tfida energetické narocnosti budovy — A.

i) z&kladni pfedpoklady vystavby — ¢asové Gdaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy,
Pfedpokladana doba vystavby 1 rok. Realizace je €lenéna na 3 etapy. 1.etapa zahrnuje
provedeni pfipojek vodovodu, splaskove kanalizace, vedeni NN. 2.etapa zahrnuje
vybudovani rodinného domu a pfistupove komunikace k domu. 3.etapa zahrnuje
provedeni dalSich zahradnich ploch.

/) orientacni naklady stavby.

Rodinny dim — cca 7 750 tisic K& Pripojka kanalizace — cca 27 800 K¢



Zpevneéne plochy —cca 150 000 K¢ Pfipojka vodovodu — cca 22 000 K&
Oploceni pozemku — cca 159 500 K¢ Pripojka vedeni NN —cca 33 300 K&
Akumulaéni nddrz — cca 17 000 K&

Zasakovaci zafizeni — cca 10 000 Ké

B.2.2 Celkoveé urbanistické a architektonické feSeni
a) urbanismus — Gzemni regulace, kompozice prostorového Fedeni,

Dle Uzemniho planu Ize zastavét max 50 % plochy uréené pro bydleni, novostavby mdzou
byt o vySce max 10 m, respektovat dochované pladorysné usporfadani zastavby a tradiéni
proporcionalitu. Zastavenost pozemku s navrhovanou stavbou ¢ini 28,85 %. Navrhovana
stavba bude mit 2NP a maximalni vysku 8,780 m. Orientace stfechy je v souladu se
stavajici zastavbou a respektuje prostorove usporadani okolité zastavby. Navrhovana
stavba je v souladu s Uzemnim pldnem.

b) architektonické feseni — kompozice tvarového fedeni, materialové a barevné Fedeni.
Kompozice tvaroveho fesent:

Objekt se sklada ze dvou casti: vétsi dvoupodlazni se sedlovou stfechou a mensi
jednopodlazni s pultovou stfechou. Soucasti stavby je i zastfeSeni terasy v jizni Casti
domu a zastfeSeni vchodu do objektu.

Materidlové a barevné reSeni

Stavba je fesena jako sloupkova dievostavba s tramovymi stropy a vaznicovym krovem.
Objekt je zatepleny dfevovldknitou izolaci. Fasada je feSena jako provétravana
s dfevénym obkladem. Pultova stfecha je feSena jako extenzivni vegetacni. Sedlova
stfecha je se skladanou plastovou krytinou.

B.2.3 Celkoveé provozni feseni, technologie vyroby
Objekt je uréen pro trvalé rodinné bydleni.

V severni ¢asti pldorysu 1.NP dvoupodlazni ¢asti budovy se nachazi zadvefi propojené
s technickou mistnosti, dilnou a chodbou. Na chodbu navazuje koupelna sklad, schodisté
a obyvaci pokoj s kuchyni orientovany jizné. Dilna je dvefmi spojena s garazi nachazejici
se vnizSi Casti objektu. Na severné orientovanou gardZ navazuje jizné orientovany
zahradni sklad.



V 2.NP se nachazi koupelna, WC, loZnice a dva détskeé pokoje.
Najedna se o vyrobni objekt.
B.2.4 Bezbarierove uzivani stavby

Navrhovana budova neni pfimo ur€ena pro osoby se snizenou schopnosti pohybu nebo
orientace. Pfistupové komunikace splfiuji. Komunikace v na pozemku navrhovaneé stavby
splfiuji pozadavky na bezbariérove uzivani pozemnich komunikaci a vefejného
prostranstvi dle Vyhl. 398/2009 Sb. - jejich celkova $itka je vétsi nez 1500 mm, podélny
sklon nepfesahuje 1:12, pficny 1:50.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Stavba je navrzena v souladu s §8 az 17 vyhlasky 268/2009 Sb. — o technickych
pozadavcich na stavby.

Mechanicka odolnost a stabilita je feSena v ¢asti statika, pozarni bezpecnost je FeSena
v ¢asti pozarné bezpecnostni fedeni (PBR), ochrana proti hluku, Uspora energie a tepelna
ochrana, svételné technicke vlastnosti v Casti vypocty.

V objektu jsou dodrZzeny poZzadované svétlé vysky pro rodinny déim: 2500 mm pro obytné
mistnosti, 2300 mm v podkrovi (nejmensi svétla vyska je dosazena vic nez nad polovinou
podlahové plochy mistnosti). V stavbé je jedna bytovéa jednotka, ktera obsahuje 2
koupelny a 2 zachodove misy.

Hlavni domaovni komunikace v budovach s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi
umozriuji pfepravu predmétd rozmeérd 1950 % 1950 x 800 mm.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektU
a) stavebni Fedeni,

Jedna se o sloupkovou dfevastavbu uréenou k roadinnému bydleni. Stavba je zalozena na
zékladove desce.

V severni ¢asti pldorysu 1.NP dvoupodlazni ¢asti budovy se nachazi zadvefi propojené
s technickou mistnosti, dilnou a chodbou. Na chodbu navazuje koupelna sklad, schodisté
a obyvaci pokoj s kuchyni orientovany jizné. Dilna je dvefmi spojena s garazi nachazejici
se vnizSi Casti objektu. Na severné orientovanou gardZ navazuje jizné orientovany
zahradni sklad.

V 2.NP se nachazi koupelna, WC, loZnice a dva détskeé pokoje.
b) konstruk&ni a materialové feseni,

Zaklady

- zaklady budou provedeny jako zakladova deska tl. 250 mm



- beton C20/25 XC2, ocel B500B, KARI Bst500 MW
- vzakladech provedeno uzemneéni

Svislé nosné konstrukce

- hlavni nosny systém bude z dfevénych sloupkd o prifezu 200x60 mm?2
zaklopenych dfevénym bednénim ze strany interiéru s dfevovlaknitou izolaci mezi
sloupky

- nosna konstrukce bude doplnéna pfedsténou o tl. 60 mm ze strany interiéru
vyplnénou dfevovlaknitou izolaci a vrstvou objemové stalé dfevovlaknité izolace o
tl. 60 mm zaklopenou difuzné otevienou deskou ze strany exteriéru

- vnitfni nosné stény budou ze sloupkl o o prarezu 160x60 mm?2 zaklopenych MDF
deskami s dfevovlaknitou izolaci mezi sloupky

- vnitfni nenosné stény budou ze sloupkd o prafezu 80x60 mm?2 zaklopenych MDF
deskami s dfevovlaknitou izolaci mezi sloupky

Vodorovné nosné konstrukce

- hlavni vodorovné konstrukce ve dvoupodlazni ¢asti domu budou feSeny jako
trdmové stropy s tramy o prarezu 120x180 mm?

Stfecha

- stfesSni konstrukce nad dvoupodlazni ¢asti bude tvofena vaznicovym krovem
zateplenym v ¢asti nad podkrovim dfevovlaknitou izolaci mezi a pod krokvemi

- mezi podkrovim a nevytapénou ptdou jsou provedeny klestiny zateplené
dfevovlaknitou izolaci

¢)mechanickéa odolnost a stabilita.

Re&eno v 84sti statika.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
a)technické reseni,

V objektu je splaskova kanalizace PVC KG DN 110 s revizni Sachtou na pozemku napojena
na mistni rozvody.

Vodovod v objektu je napojen na mistni vodovod pfipojkou PE 110 SDR 11.

Elektrické rozvody budou napojeny na mistni vedeni pfipojkou 400/230 V, 50 Hz, TN-C.
Destove vody jsou Cistény odvadény do retencni nadrze na pozemku a nasledné
vyuzivany na zalévani zahradky. Pfebytek deStovych vod je vsakovan na pozemku

v zasakovacim zafizeni.

Vyména vzduchu v navrhované stavbeé je provadeéna VZT jednotkou s rekuperaénim
vymenikem.

Vytapéni je provedeno formou rozvodUd sténového vytapéni pod omitkou. Jako zdroj tepla
pro topnou vodu slouZi tepelné ¢erpadlo vzduch-voda.

Tepelné Cerpadlo je zaroven zdrojem pro ohrev teplé vody. Ohrata voda je ukladana do
akumulacni nadoby a dohfivana elektrickou patronou na poZadovanou teplotu.



b)vycet technickych a technologickych zafizeni.

Zatizent:
energeticka tfida A
maximalni pritok 365 m3/h

akusticky vykon do okoli pfi 70 % pritoku a | 36 dB
tlakove dispozici 50 Pa

max. Ucinnost rekuperace 95 %

VZT jednotka:

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda:

energeticka tfida sezéonni A

vykon pro ohfev vody 4,30 kW
akusticky vykon do okoli 58 dB
COP 510

Akumulacni nadrz:

Objem 280 m3, uvnitr eklekticka patrona pro ohrev vody.

Spotrebice:

Digestof tfidy A dle vybéru investora. Odvétrani digestofe mimo rozvody
vzduchotechniky.

Lednicka, umyvacka nadobi, pracka energetickeé tfidy A dle vybéru investora.
VSechny svételné zdroje jsou FeSeny jako LED Zarovky energeticke tfidy A dle vybéru
investora.

Zafizovaci pfedmety:

WC misa, umyvadlo, vana, sprchovy kout — dle vybéru investora.

B.2.8 Zasady pozarne bezpecnostniho feseni

Navrzené konstrukce vyhovuji pozadavk(m na poZarni odolnost konstrukci. Je ale nutné
dodrZet navrhované skladby konstrukcf a jiné poZadavky uvedené v PBR. PoZadavky na
zatepleni: minimalni objemova hmotnost dievovléaknité izolace 45 kg/m3.

V objektu budou osazeny 2 zafizeni autonomni detekce a signalizace: jedno u vychodu
z objektu a druhé na chodbé v 2.NP.

V objektu jsou navrzeny 2 hasici pfistroje 34 A, jeden ve spolecné chodbé a jeden
v garazi.

Pozadavky na zatepleni: minimalni objemova hmotnost dfevovlaknité izolace 45 kg/m3.
Pozarne nebezpecny prostor je oznacen v koordinaéni situaci.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana
Viz stavebné-fyzikalni feSeni v projektové dokumentaci.

B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZzadavky na pracovni a komunalni prostfedi



V objektu je splaskova kanalizace PVC KG DN 110 s revizni Sachtou na pozemku napojena
na mistni rozvody.

Vodovod v objektu je napojen na mistni vodovod pfipojkou PE 110 SDR 11.

Elektrické rozvody budou napojeny na mistni vedeni pfipojkou 400/240 V, 50 Hz, TN-C.
Destove vody jsou Cistény odvadény do retencni nadrze na pozemku a nasledné
vyuzivany na zalévani zahradky. Pfebytek destovych vod je vsakovan na pozemku

v zasakovacim zafizeni.

Vyména vzduchu v navrhované stavbeé je provadena VZT jednotkou s rekuperacénim
vymenikem.

Vytapéni je provedeno formou rozvodUd sténového vytapéni pod omitkou. Jako zdroj tepla
pro topnou vodu slouZi tepelné ¢erpadlo vzduch-voda.

Tepelné Cerpadlo je zaroven zdrojem pro ohrev teplé vody. Ohfata voda je ukladana do
akumulacni nadoby a dohrivana elektrickou patronou na pozadovanou teplotu.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pfed negativnimi ucinky vnejsiho prostredi

&) ochrana pfed pronikanim radonu z podlozi

Objekt je odizolovan od podlozi s pomaoci 2 vrstev modifikovanych asfaltovych
hydroizolaénich pasud s propustnosti radonu mensi nez 1,8*10" m?/s. Prostupy
prochazejici vrstvou izolace budou fadné utésnény.

b) ochrana pfed bludnymi proudy,

Stavebni zameér neni dotceny.

¢)ochrana pfed technickou seizmicitou,

Stavebni zameér neni dotceny.

d) ochrana pfed hlukem,

Viz stavebne-fyzikalni feSeni v projektové dokumentaci.

g) protipovodiiovéa opatieni,

Stavba se nenachézi v zaplavovém Uzemi. Stavebni zamér neni dotceny.

f) ostatni Gcéinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Stavba se nenachazi v poddolovaném Uzemi. Stavebni zameér neni dotceny.

B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

Stavba bude napojena na mistni rozvody kanalizace, vodovod a vedeni NN. Budou
dodrzena ochranna pasma ptipojek stanovenych dle aktuainiho zn&ni CSN 73 6005.



Podrobné zakresleni pfipojek viz Koordinacni situace.

b) ptipojovaci rozméry, vykonoveé kapacity a délky.

V objektu je splaskova kanalizace PVC KG DN 110 s revizni Sachtou na pozemku napojena
na mistni rozvody.

Vodovod v objektu je napojen na mistni vodovod pfipojkou PE 110 SDR 11, DN 32.

Vedeni NN bude napojeno pfipojkou 400/230 V, 50 Hz, TN-C.

Destove kanalizacni potrubi bude z PVC KG DN 125. VeSkera destova voda bude pouzita
na zalivani nebo vsakovana na pozemku.

Podrobné pfipojovaci rozmeéry, vykonové kapacity a délky fesi samostatny projekt TZB,
ktery neni soucasti této projektové dokumentace.

B.4 Dopravni feseni

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uzivani
stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace,

Objekt je napojen na mistni lokalni dopravni infrastrukturu. Pro dany stavebni zamér neni
nutno posuzovat bezbariérova opatfeni a uZivani stavby osobami se snizenou schopnosti
pohybu nebo orientace.

b)napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu,

Stavba bude napojena na stavajici mistni komunikaci v obci sjezdem o délce 3 m.
Podrobnosti viz Koordinaéni situace.

c)doprava v klidy,

Vypocet



Odstavné a parkovaci plochy - Vypocet celkového pottu stani
Zakladni udaje
Okres Brno-venkov
Obec Troskotovice
Typ objektu Rodinny dim
Soucinitel vlivu stupné automobilizace

Zadat rutné

Potet obyvatel v obi 63 obyvatel
Pocet registrovanych vozidel 27 osobich voridel
Stuped automobilizace 334 osobnich vozidel na 1000 obyvatel
Souinitel viivu stupné automobilizace 099

Soutinitel redukce pottu stani

Zohlediiovat MHD

Charakter zemi A
Soutinitel redukce potu stini 1

Zakladni ukazatele vyhledového pottu odstavnych stani

Druh stavby - obytny diim - rodinny
U€elovd jednotka: byt do 100 m? celkové plochy Podet itelovych jednotek v objektu
Poiet icelovych jednotek na 1 stni: 1
Utelovd jednotka: byt nad 100 m? celkové plochy Podet elovych jednotek v objektu 1
Potet itelovych jednotek na 1 sténi: 0.5
Potet odstavnich stini 2 st
e piidat daki stavbu
Celkovy potet stani
Celkovy potet stani 198 stani

Po navrhovany pocet osob jsou navrZzena dveé parkovaci mista uvnitf stavby v garazi.
d) pési a cyklistické stezky.

Objekt se nenapojuje ani nenarusuje mistni pési a cyklistické stezky.

B.5 Regeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a)terénni Upravy,

Na pozemku budou provedeny terénni Upravy pro vyrovnani vyskovych rozdild terénu.

Nedojde k vytvoreni Zzadnych nasypd ani jinych vyraznych zloma.
b) pouzité vegetacni prvky,

Veskera plvodni vegetace bude zachovana v maximalnim mozném poctu. Na pozemku
budou doplnény ovocne stromy viz Koordinacni situace.

¢/ biotechnickéa opatfeni.

Vzhledem k umisténi stavby a jejimu vlivu na okoli nejsou navrhovana.

B.6 Popis vliv( stavby na zZivotni prostredi a jeho ochrana

a)vliv na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a p(da,

Stavba svym uzivanim a provozem nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi. Stavba

pfi svém provozu nebude produkovat Zadny nebezpecny odpad. BEhem vystavby budou
vznikat odpady bézné ze stavebni vyroby — pfebytec¢na vykopova zemina, rlizné stavebni



sut, zbytky stavebnich materiall, obalovy materidl stavebnich hmot (papir, lepenka,
plastové folie), odpadni stavebni a obalové dfevo. Mohou se vyskytnout také v malém
mnozstvi zbytky nejrliznéjsich izolacnich hmot z jejich instalace - izolace proti zemni
vlhkosti, tepelna a zvukova izolace apod. Pfi provadéni elektroinstalace, vodovodniho a
kanalizac¢niho potrubi se mohou jako odpady vyskytnout také zbytky kabell, prostupd,
lepicich pasek, zbytk( plastovych nebo kovovych trubek apod. PFi natirdni konstrukci,
lepeni napf. podlahovych krytin, dale pfi uklidu apod. se jako odpad vyskytnou nadoby z
kovl i z plastd s chsahem znecisténi a znecisténé textilni materialy.

Tridéni odpadl bude probihat pfimo na stavenisti. S odpady bude nakladano dle zékona €.
541/2020 Sb. o odpadech a ¢.201/2012 Sh. o ochrané ovzdusi.

Béhem stavby bude doCasné zvySena hlu¢nost a prasnost. Stavba nebude zdrojem
zdsadniho zdroje hluku.

Tabulka odpadd

Zatazeni dle Katalogu odpad z pfilohy 6.1 vyhlagky ¢.8/2021 Sb.

Klasifikace Kategorie Nazev odpadu | Pfedpokladane | Likvidace, ulozeni
mnozstvi
(t)

130206 N Synteticke 0,02 Skladka
motorove, nebezpecneho
prevodove a odpadu
mazaci oleje

17 0101 0 Beton 0,5 Recyklace

17 02 01 0 Dfevo 0,5 Recyklace

17 02 02 0 Sklo 0,02 Recyklace

17 02 03 0 Plasty 0,02 Recyklace

17 04 05 0 Zelezo a ocel 0,1 Recyklace

17 04 07 0 Smeésne kovy 0,01 Recyklace

170504 0 Zemina a 0,6 Odvoz na skladku
kameni

17 06 04 0 lzolaéni 0,03 Recyklace
materialy
neuvedené pod
Cisly 1706 01 a
17 06 03

2003 01 0 Smeésny 0,04 Odvoz na skladku
komunalni
odpad

b)vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana paméatnych stromd, ochrana rostlin
a zivocich(, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.,




Stavba nebude mit negativni vliv na pfirodu a krajinu. Stavba se nachazi na pozemku ve
vzdalenosti cca 55 m od lesniho pozemku. Stavba se nenachazi v ochranném pasmu
lesa.

¢)vliv na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000,

Pozemek neni soucasti Uzemi Natura 2000 a stavba nebude mit negativni vliv na
chranéng uzemi Natura 2000.

d) zplsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni
prostredi, je-li podkladem,

Nejsou stanoveny podminky.

g)v ptipadé zamérd spadajicich do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni
parametry zplUsobu naplnéni zavérd o nejlepsich dostupnych technikach nebo
integrovaneé povoleni, bylo-li vydano,

Stavebni zdmér nespadé do rezimu zakona o integrovaneé prevenci.

f)navrhovana ochrannd a bezpe&nostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisd.

Soucasti pozemku nejsou ochranna a bezpecnostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba nema vliv na obyvatelstvo.

B.8 Zasady organizace vystavby

8) potfeby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajistén,

Pro potfeby stavenisté bude vybudovana pfipojka vody na stavajici mistni vodovod a
pfipojka vedeni nizkého napéti. Na stavenisti bude zfizen suchy zachod. Suchy zachod

bude vyprazdriovan 1x za tyden.
Pro stavbu bude nasledovna potfeba hmot:

Nézev materialu Potfeba
Dfevo smrk C24 1t
Dfevovlaknita izolace typ 1 06t
Dfevovlaknita izolace typ 2 041
Cementovy potér 03t
Beton C20/25 2t
MDF desky 700 m?
Drfevéné bedneéeni 05t
Plastova krytina stfechy 03t
Ocel 1,2t
Hydroizolace 450 m?2




| Okna, dvefe 10,3t

b) odvodnéni stavenistg,

vvvvvv

bude feSen vsakovanim na misteé.
¢) napojeni staveni$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Na staveniSté bude vybodovan provizorni sjezd vytvoreny vrstvou geotextilie a na ni
poloZenym asfaltovym recyklatem frakce 16/32.

d)vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky,

Provadéni stavby nebude mit na okolni stavby zasadni vliv — nezasahuje na sousedni
pozemky,

g) ochrana okoli staveni$té a pozadavky na souvisejici asanace, demoalice, kaceni dievin,

Béhem provadeni stavby nebudou potfebné zadne asanacni prace, demolice a kaceni
dfevin,

f) maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté,

Pro zfizeni pfijezdu na stavenisté bude provedena zabora pozemku komunikaci na
parcele ¢.365/153.

gJ) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy,

Vzhledem k charakteru stavby a pozemku nebude potfeba zfizovat bezbarierové obchozi
trasy.

A) maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadd a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace

Klasifikace Kategorie Nazev odpadu | Pfedpokladane | Likvidace, ulozeni
mnozstvi
(t)

1302 06 N Synteticke 0,02 Skladka
motorove, nebezpecneho
pfevodove a odpadu
mazaci oleje

17 01 01 0 Beton 0,5 Recyklace

17 02 01 0 Drevo 0,5 Recyklace

17 02 02 0 Sklo 0,02 Recyklace

17 02 03 0 Plasty 0,02 Recyklace

17 04 05 0 Zelezo a ocel 0,1 Recyklace

17 04 07 0 Smeésne kovy 0,01 Recyklace

17 05 04 0 Zemina a 0,6 Odvoz na skladku
kameni




1706 04 0 Izolacni 0,03 Recyklace
materialy
neuvedene pod
Cisly1706 01 a
17 06 03

2003 01 0 Smeésny 0,04 Odvoz na skladku
komunalni
odpad

i) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin,

Na pozemku bude provedena skryvka ornice o tl. 300 mm a o celkovém objemu 72,73 m3.
Typ zeminy na pozemku: jily, vapnite jily, misty s polohami pisku nebo s polohami
vapnitych piskd a stérkd. Zemina bude uklddana na pozemku na deponii a nasledné
pouzita na zahony a na vysadbu dfevin.

J)ochrana Zivotniho prostfedi p¥i vystavbé,

PFi vystavbé bude chraneéno zivotni prostredi: nedojde ke kaceni stavajicich dfevin, zemni
prace budou provedeny s ochledem na kofenovy systém stavajicich stromd, veskery
odpad bude recyklovan nebo odvezen na skladku, voda a zemina nebudou znecistény
toxickymi latkami.

k) zasady bezpetnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti,

Béhem vystavby budou dodrzovany:

Z4akon 6. 262/2006 Sh. — zakonik prace

Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. - o bliz8ich pozadavcich na bezpetnost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpec€im padu z vysky nebo do hloubky

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sbh. - o bliz&ich minimalnich poZadavcich na bezpetnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

/) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb,

Netyka se daného stavebniho zameru.

m) zésady pro dopravni inzenyrské opatieni,

Vzhledem k Ucelu stavby neni potfeba provadéet dopravni inZenyrské opatreni.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za provozu,
opatieni proti Ucinkdm vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.,

Zajistit stavbu proti vniknuti cizich osob Fadnym oplocenim, uzaviranim skladu s nafadim.

o) postup vystavby, rozhodujici dil&i terminy.




Technologickeé etapy:

Popis etapy Predpokladaneé trvani Pfedpokladané zahajeni
etapy
pfipravne prace 1 mésic Bfezen 2024
zemni prace a vykopy 2 meésice Duben 2024
zéklady 1 mésic Cerven 2024
hruba spodni stavba 2 meésice Srpen 2024
hruba vrchni stavba 2 meésice Rijen 2024
zastreseni 1 mésic Listopad 2024
hrubé vnitini prace 1 mésic Prosinec 2024
dokonCovaci prace 1 mésic Leden 2025
zahradni Upravy 1 mésic Unor 2025

B.9 Celkové vodohospodarske feseni

Vodovod v objektu je napojen na mistni vodovod pfipojkou PE 110 SDR 11, DN 32.
Destove vody jsou Cistény odvadény do retencni nadrze na pozemku a nasledné
vyuzivdny na zalévani zahradky a splachovani WC. Destovy vodovod bude oddélen od

vodovodu s pitnou vodou.

v zasakovacim zafizeni.

Prebytek destovych vod je vsakovan na pozemku
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1 Vytapéni
1.1 Pfiprava teplé vody

Tepla voda bude pfednostné ohfivana pomoci tepelného Cerpadla vzduch-
voda umisténeého vne objektu. Dané cerpadlo bude slouzit i zdrojem pro ohfev topné
vody. Ohfata tepelnym cerpadlem voda bude vedena do hydraulické jednotky
v technické mistnosti, soucasti které bude i elektricka patrona na dohfev vody a
tricestny ventil. Z hydraulické jednotky ohratad na teplotu 55 °C tepld voda bude
vedena do zasobniku teplé vody. Ze zasobniku tepld voda o teploté 50 °C bude
dodéna k zafizovacim pfedmétlim a smichana se studenou vodou o teploté 10 °C dle
potreby.

HYDRAULICKA STENOVE
JEDNOTKA VYTAPENI
5 1 ROZDELOVAC/SBERAC
IrS Q CIRKULACE
i £ [ g == TEPLA VDA
- R - ~ —— STUDENA VODA

TEPELNE CERPADLO

VZDUCH-VODA ‘ ZASOBNIKOVY

OHRIVAC TEPLE
VDY

|
|
|
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| AKUMULACNI
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|
|
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= EXpANING =

Obr. 1 Schéma pripravy topné a uZitkové vody

1.1.1 Vypodet potreby tepla na ohiev teplé vody

Vstupnf udaje:

Pocet osob: 4 osoby

Denni potfeba vody pro 1 osobu: 50 I/osoba

Teplota teplé vody: t,, =50°C

Teplota studené vody: ts, =10°C

Cas ohfevu vody (pfednostni ohfev vody): t=3%*0,5 h (nabijeni 3x za den, 30
min)

Vypocet:

Potfeba vody na den:

V =4x%50=2001

Potfeba energie pro ohfev teplé vody:

Q = p*c/3600* (tyy — tsy)

Q = 1,163%0,2%(50—-10) =9,3kWh



Se zohlednénim cirkulace (v objektu je navrZena Fizena cirkulace):

Q=93+13=12,1kWh
Potfebny vykon pro ohfev teplé vody:
P=12,1/0,5%3 = 8,07 kW

Vypocet tepelnych ztrat

Vstupni udaje:

Navrhova vnitfni teplota:
Navrhova vnéjsi teplota:
PfiraZzka na tepelné mosty:

stavu bez provozu VZT:

Tab. 2 Vypoce

— o
tim=20°C
— o
te=-15°C
AUwpm =2 W/K
v 7 . — o
Teplota pfivodniho vzduchu z VZT: tsup =15 °C
Zajisténa vymena vzduchu pfi
n=0,1/h
Tab. 1 Vypocet soucinitele prostupu tepla oken
Vypocet oken
Soucinitel Linearni Soucinitel
Celkova | Celkové | prostupu | Soucinitel | Viditelny Cinitel prostupu
plocha plocha tepla prostupu obvod prostupu [ tepla celého
zaskleni ramu zaskleni | teplaramu| zaskleni tepla okna
A, A U, U, Iy w, U,
[m] T [ W/Am™ K] [IW/(m™ K[  [m] W/(m*K)] | [W/(m™K)]
Balkonové dvere na jih 3,84 1,09 0,5 0,65 11,52 0,029 0,60
Okno na vychod 2NP vétsi 2,38 0,62 0,5 0,65 6,28 0,029 0,59
Okno na zdpad 2NP 2,07 0,56 0,5 0,65 5,78 0,029 0,60
Okno na sever véts| 1,67 0,51 0,5 0,65 5,28 0,029 0,61
Okno na sever mensi 0,32 0,24 0,5 0,65 2,28 0,029 0,68
Okno na vychod 2NP mensi 0,32 0,24 0,5 0,65 2,28 0,029 0,68
t tepelnych ztrat
Vypocet tepelnych ztrat
Soudinitel Mérna ztrata
Plocha prostupu | Redukéni éinitel prostupem
tepl tepl
Konstrukce cpa cpa
A u b Hy
m’] [W/(m™K)] [ [W/K]
Sténa obvodova 118,32 0,15 1 17,87
Sténa sousedni 33,38 0,11 0,43 1,62
Sokl 14,35 0,14 1 2,01
Podlaha na zeminé 158,93 0,14 0,43 9,67
Strop mezi podkrovim a ptidou 75,38 0,14 1 10,70
Stfecha 38,33 0,14 il 5,48
Balkonové dvere na jih 9,86 0,60 1 5,92
Okno na vychod 2NP vétsi 6,00 0,59 1 3,55
Okno na zépad 1NP 5,25 0,60 i 3,13
Okno na sever vétsi 2,19 0,61 1 1,32
Okno na sever mensi 0,56 0,68 1 0,38
Okno na vychod 2NP mensi 0,56 0,68 1 0,38
Dvere do garaze 1,82 0,68 1 1,24
Vchodové dvere 2,30 0,68 1 1,56
Celkem 463,12 SH,=3(A*U*b) 64,84
Tepelné vazby [W/K] Hry x=2A*AU 0, 9,26
Celkova mérna ztrata prostupem tepla [W/K] H:=ZH+Hpyx 74,10
Ztrata prostupem [W] Q=H*(t -to) 2593,58
Stanoveni ztraty vétranim - nucené
=0,34*V* (¢t ;
vétrani [W] s provozem VZT Q, (ttoo) 467,50
bez provozu VZT Q,=0,34*V*(t-t,) 485,90
Vin=n *V, 40,83
Celkova tepelna ztrata (kW] Q=Q;-Qy 3,08




1.1.2 Navrh zdroje tepla

Ztraty objektu: 3,08 kW
Potfebny vykon pro ohfev teplé vody: 8,07 kW
V objektu je navrZzen pfednostni ohrev teple vody. Pro vypocet bodu bivalence byl
pouzit graf pro ohfev vody na 55 °C.
10 kW: topny vykon W55-47

X 14,0
12,0
10,0
8.07 | pOTREBNY TEPELNY VY
8,0 -~
B
— |1
-20 -15 -12 7 b 2 0 2 7 10 12 15 20
°C
e 85 DS 8orps 701ps 60r1ps - 55 Ips
50rps 45 ps 40T1pS 35 rps 301ps
Obr. 2 Bod bivalence

*do -4 °C ¢erpadlo bude doplnéno bivaletnim zdrojem tepla — elektrickou patronou o
min vykonu 2,5 kW
Zvolené tepelné Cerpadlo

GeniAir mono - tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Topny vykon, A2/W35 5,80 kW

T Vykonnostnf ¢islo, COP, EN 14511, A2/W35 4,60
Pfikon, efektivni, A2/W35 1,26 kW

Prikon, A2/W35g 6,20 A

Topny vykon, minimalni/maximalni, A7/W35 5,40 ... 12,50 kKW

Topny vykon, nominalni, A7/W35g 8,10 kW

[ Vykonnostni ¢islo, COP, EN 14511, A7/W35 5,30
Pfikon, efektivni, A7/W35 1,53 kW

= Prikon, A7/W35 7,40 A

obr. 3[1] Obr. 4 Specifikace cerpadia [1]

Cerpadlo bude fungovat ve spojeni s hydraulickou jednotkou HE 9-6 WB.
Jedna se o elektricky dohfivaci modul s integrovanym ovladacim modulem tepelného
Cerpadla a trojcestnym prepinacim ventilem.



Hydraulicka jednotka HE 9-6 WB
Vybava

« shérnicové rozhranf (eBus)

« komunikacnirozhranf s displejem a ovladacimi tlacitky

o pridavné elektrické topeni 6 kW / 9 kW (230 V/400 V)
s pojistnym bezpecnostnim termostatem (STB)

« expanzninadoba topeniiol

« tlakovy senzor

« pojistny ventil

« teplotnf ¢idlo VF1

« pripojovaci kabel

Obr. 5 Hydraulickd jednotka [1] Obr. 6 Vybava jednotky [1]
I
Rozméry produktu, Sitka 440mm
Rozmeéry produktu, vySka 720mm
Rozméry produktu, hloubka 350mm
Hmotnost, bez baleni 20kg
Hmotnost, provozni pohotovost 28 kg
Kryti IP 10B
Pripojky topného okruhu (&5
Pripojky zdroje tepla G11/4“

Pripustny vyskovy rozdil mezi ven-
kovni a vnitfni jednotkou <15m

Obr. 7 Specifikace hydraulické jednatky [1]
1.1.3 Navrh zasobniku na teplou vodu
Vypocet potiebné teplosménné plochy

(T —t))- (T —ty)

At =

(Ty — t;)
l ANl S
T, —t)
 (55-50)- (45— 10) _ )
At = NGELD = 15,42 °C
(45 —10)
Q.
A =
U- At
L7000
= 420- 1542 oM



Zvoleny zasobnlk
FE 200 BM

ey

Obr. 8 Zsobnik [2]

Specifikace

Energeticka tfida

Objem

Provedeni

Pratok odebirané Tv*

Nejvétsi mozny prenaseny vykon
vyménikem zasobniku
Teplosménna plocha vyméniku
Max. provozni tlak

Max. provozni teplota
Pfipojeni OV

Pfipojeni TV

El. napéti / frekvence

EL kryti

Max. provozni proud a napéti kontakta
termostatu

Vykon topné spiraly
Rozméry V x S x H

Rozméry V x @D

Hmotnost (bez vody)

Jedn.

1/10

kw

m2

°¢

kw

mm

mm

kg

FE200 BM
B
184

stac.

279

41,4

10
85
G1“

G 3

1026 x
590

97

Obr. 8 Specifikace zésobniku [2]

1.2 Navrh sténového vytapén(

Tab. 3 Tabulka vykond sténového vytdpéni [4]



Tepelné emise v topném rezimu sténového vytapéni - potrubi PE-X¢c 12x2 mm
Teplotni odolnost Vstupni teplota Vstupni teplota Vstupni teplota Vstupni teplota
podlahy 8y = 30 °C 6y = 35°C 6y = 40 °C 6y = 45 °C
Rig= 0,00 Vystupni teplota Vystupni teplota Vystupni teplota Vystupni teplota
(m? - K/W) B =25°C Bg = 30°C Bg =35°C Bg = 40 °C
Osova Hustota | Primérnd | Hustota | Prdmémda | Hustota | Prdmérna | Hustota | Primérnd
vzdélenost| tepelného | povrchova | tepelného | povrchové | tepelného | povrchova | tepelného | povrchova
potrubi toku teplota toku teplota toku teplota toku teplota
(em) | q(W/m?) | Bem(°C) | g (W/m?) | Bem(°C) | g (W/m?) | Bem(°C) | q(W/m?) | 8 m(°C)
Primama 6 56 25,0 87 28,8 117 32,6 147 36,4
teplota 12 47 23,8 72 27,0 97 30,2 123 33,3
6i =18 °C 18 40 22,9 61 25,6 83 28,3 104 31,0
Primérna 6 50 25,2 81 29,1 111 32,9 141 36,7
teplota 12 41 24,2 67 27,4 92 30,5 118 33,7
8i=19°C 18 35 23,4 57 26,1 78 28,8 100 31,5
Prdmérna 6 44 254 74 29,3 105 33,1 135 36,9
teplota 12 36 24,5 62 27,7 87 30,9 112 34,1
6i=20°C 18 31 23,8 53 26,6 74 29,3 95 31,9
Primérna 6 37 25,7 68 29,5 99 33,4 129 37,2
teplota 12 31 249 57 28,1 82 31,3 107 344
fi=21°C[ g 26 24,3 48 27,0 70 29,7 91 24
Primérna 6 31 25,8 62 29,8 93 33,6 123 37,4
teplota 12 26 25,2 52 28,5 77 31,6 102 34,8
8i=22°C 18 22 24,7 44 27,5 65 30,2 87 32,9
Tab. 4 Tepeiné ztraty vybranych mistnost/
104 Obyvaci pokoj s kuchyni
H; . mérny tepelny tok prostupem
Ozn.konstrukce Popis Ay [mz] Uy [W/(mZ*K)] fux [ fiex [-] Hye [W/K]
sténa ochlazovana 28,35 0,148 1 4,20
vyplné otvort 9,86 0,600 1 5,91
podlaha na zemine 40,86 0,142 0,43 1 2,49
dvere vnitfni 3,03 3,200 0,14 1 1,39
vnitfni nosna sténa 13,79 0,280 0,14 b 0,55
stena sousedni 11,69 0,114 1 1,33
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi > 15,87
Celkovy ztrata prostupem @;
SHr . [W/K] 15,87
Celkové mérna ztrata prostupem YHq; 15,87
Binei[°] 6. [] (B4w,i6) [°]
20 -12 32
SHr* (O 6)
Celkova ztrata prostupem [W] 507,76
Celkovy ztrata vétréanim Py;
Objemd mistnosti V; Cislo vymény p*c Hy; (0;;-6¢) Hy* (80
vzduchu n vétrani (W]
91,33 0,5 0,34 15,53 12 186,32
8 ° C pro vzduch za vymenikem
Néavrhovy tepelny vykon pro mistnost
CpTl ('pVi q>RH qJHLi[w]
507,76 186,32 0 694




202 LoZnice

H; . mérny tepelny tok prostupem

Ozn.konstrukce Popis A [m?] Uy [W/ (m**K)] fux [ fiex [1] Hre [W/K]
sténa ochlazovana 22,90 0,148 1 1 3,39
okno 3,00 0,590 1 1 1,77
strop na pudu 15,95 0,129 1 1 2,06
vnitfni nosna sténa 15,33 0,280 0,14 1 0,61
dvere 1,82 3,200 0,14 1 0,83
stfecha 15,45 0,144 1,00 1 2,23
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi > 10,89
Celkovy ztrata prostupem Py,
SHr o [W/K] 10,89
Celkové mérna ztréta prostupem YHy; 10,89
elnt,l [O] ee [O] (em,l'ee) [o]
20 -12 32
SHr* (B 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 348,36
Celkovy ztrata vétranim @,
Objem@ mistnosti V; Cislo vymény p*c Hy; (B -6) Hy*(6ii-6)
vzduchu n vétrani W]
34,15 0,5 0,34 5,80 12 69,66
8 ° C pro vzduch za vymenikem
Névrhovy tepelny vykon pro mistnost
Py Py; Pry Py (W]
348,36 69,66 0 418
205 Pokoj
Hr = mérny tepelny tq
Ozn.konstrukce Popis A [m?] Uy [W/(m*K)] fux 1] fiex [1] Hye [W/K]
sténa ochlazovana 23,08 0,148 1 1 3,42
okno 2,63 0,590 1, 1 1,55
strop na ptdu 14,40 0,129 1 1 1,86
vnitfni nosna sténa 3,95 0,280 0,14 1 0,16
dvere 1,82 3,200 0,14 1 0,83
vnitfni nenosna sténa 2,08 0,453 0,14 1 0,13
stfecha 10,69 0,144 0,43 1 0,66
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi > 8,60
Celkovy ztrata prostupem P,
ZHT;E [W/K] 8,60
Celkové mérna ztréta prostupem JHy; 8,60
Bineil’] 6. ['] (6416 [°]
20 -12 32
IHr* (B, 6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 275,35
Celkovy ztrata vétranim @,;;
Objemt mistnosti V; Cislo vymény p*c Hy; (6 6c) Hy* (63 6)
vzduchu n vétrani W]
41,52 0,5 0,34 7,06 12 84,70
8 ° pro vzduch za vymenikem
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost
Py Py, Pry Py i[W]
275,35 84,70 0 360




206 Pokoj

H; . mérny tepelny tok prostupem

Ozn.konstrukce Popis Ay [mz] Uy [W/(mz*K)] fuk [ fiex [] Hre [W/K]
sténa ochlazovana 20,95 0,148 1 1 3,10
okno 3,00 0,590 1 1 1,77
strop na pGdu 12,97 0,129 1 1 1,67
vnitini nosna sténa 10,84 0,280 0,14 1 0,43
dvefe 1,82 3,200 0,14 1l 0,83
stfecha 11,25 0,144 0,43 1 0,69
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi > 8,50

Celkovy ztrata prostupem @,

JHre [W/K] 8,50
Celkové mérna ztrata prostupem JH; 8,50

Binei[°] 6. '] (65-6e) [

20 -12 32
SHr*(B4r-6e)
Celkova ztrata prostupem [W] 272,10
Celkovy ztrata vétranim @,;;
Objem@ mistnosti V; Cislo vymény p*c Hy; (Bt 6e) Hy*(8ine;-6)
vzduchu n vétrani W]
39,35 0,5 0,34 6,69 12 80,28

8 ° C pro vzduch za vymenikem

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost
q>T,'I qJ\/,i q>RH q)HL,i[\'V]
272,10 80,28 0 352

v s

Vypocet potfebné plochy pro vytapéni
Ap = Qq—” [m2], kde

Qy tepelné ztrata mistnosti (W)

q hustota tepelného toku (W/m?2)
Tab. 4 Potfebné plochy pro vytdpenr

: Navrhovy
; el Osova Hustota i
. Vstupni |Prumeérna ; : tepelny Plocha pro
Mistnost T vzdalenost [tepelného o G AT
¢ 3 potrubi toku y’ P yip
mistnost
104 694 5,14
202 45 20 6 135 418 3,10
205 360 2,67
206 352 2,61
Zdroj Pfipojeni potrubi cirkulaniho
okruhu na distribuénf okruh

Ty_:_

==
— —_—
Manometr —_ I “ Bezpe&nosti I
L termostat I
Adtomaticky $3933930993%
ventil pro I'(_"‘rmwm‘ffv‘ I
dopousténi ! _____ 1y
Kuowy YEy d £ & e [ | |
L b > > nnwwwv
PR ., Ir_ =) I
) )
w—_ e — ]
\ J
Uzaviraci ventily pro Filtr  Odluova¢ ~ Rozd&lovac / sbéral Cirkulacni okruh
zavéretnou zkousku vzduchu

Obr. 9 Schéma zapojeni doporucené vyrobcem [3]
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2 Hospodareni s vodou

Navrhovany objekt je urc¢en pro 4¢lennou rodinu. V navrhovaném rodinném dome
jsou navrzeny nasledujici zafizovaci predmety:

Tab. 5 Zarizovaci predméty

Typ Pocet

toaletni misa

NN

umyvatko

sprcha

kuchyrisky diez

dvojité umyvadlo

vana

RN UL N SR W [V ) (Y

pracka

2.1 Potieba pitné vody

Primé&rné dennf potfeba vody

Qap = qs *n [I/den],

kde g, je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/mj.den)
n pocet meérnych jednotek

Qap = 100 * 4 = 400 \/den

Maximalni denni potfeba vody

Qamax = Qap * kg [I/den]

kde  Qgp je primérna denni potfeba vody (I/den)
k¢ soucinitel denni nerovnomeérnosti

Qamax = 400 x 1,5 = 600 |/den,

Maximalni hodinové potreba vody

Qrmax = (Qamax/t) * kp [1/h]

kde  Qgmax j&@ Maximalni denni potfeba vody (I/den)
t doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budov t=24 h
kj, soucinitel hodinové nerovnomeérnosti

Qnmax = 600/24 % 2,2 =55 1/h

Rocni potfeba vody

Qrok = rok * M [m3/rok]

kde g0k j& sSmérne Cislo ro€ni potfeby vody na mérnou jednotku
n pocet meérnych jednotek

Qrok = 35 %4 =140 m3/rok

2.2 Potieba pitné vody
SplachovaniWC

11



Dpgq=24+4=96 |/den
Maximalni dennf potfeby nepitné vody pro zalévani nebo kropenf

Dfq = Qza *S [I/den]

kde  g,q je potieba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/(m2*den))
S plocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?)

D4 = 1,0 %50 = 501/den

Dennl potifeba nepitné vody

Dyg=Dpg*n+ Dy [I/den]

kde D, 4 je denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami (I/osoba*den)
n pocet osob v budoveé
Dy 4 maximalni denni potfeby nepitne vody nesouvisici s osobami, napf. pro
zalévani nebo kropeni (//den)

Potieba za tyden

7%96+50%3 =0,822m?3
Velikost nadrze na 21 dnf
3%0,822 = 2,466 m3

Celkové roénf potfeba nepitné (sréZkové vody)

Dig =Dpq*n*dg+ Dpg+S [l/rok]

kde D, ,je dennipotfeba nepitné vody souvisici s osobami (I//osoba*den)
n pocCet osob v budoveé
d, poc¢et dnd v roce, kdy se nepitna voda vyuziva
Dy , ro&ni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni (I/ (m?*rok))
S plocha, ktera se zaléva nebo kropi (m?)

Dy g =24 %4365+ 60 *50 = 38,040 m3/rok

2.3 Srazkova voda

Primeérny ro¢nl natok srézkové povrchové vody

Y = XA xhxex*n[l/rok]

kde A je pddorysny praimét sbérné (odvodriované) plochy stiechy (m?),
h dlouhodoby srazkovy norméal (mm), pokud neni zném piesné;jsi idaj pro
urcité misto
e soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy
n hydraulicka u¢innost mechanického ¢igténi srazkové vody (mechanického
filtru, sita)

Yz = (70,17 * 0,9 + 54,29 * 0,5) * 559 = 0,9 = 45,43 m3/rok

12



2.4\Vlybrana nadrZ na deStovou vodu

1230

\ _U U 0] ‘
I & 2400 J 6 - 0
Obr. 10 [5] Obr. 11 [5] Obr. 12 [5]

Detailni popis produktu Dopliikové parametry

Plastova nadrz na vodu Ozeanis 2100 litrs Kategoria: Podzemai nidrde  jiky
Zivuba 10 It

Flastova bezodtokova jimka urcens ke tkladovani splatkove nebo desfowe vody, mize by

pouita do mist s vyskylem vysoki spodai vody. Spodni vode maze dosshovet do 1/3 Hmetnast 92kg

wyiky jimky. Objam {m3] 2-4m3
Konstrukce: Samonosnd k obsypu

Viachny neis jimky jsou vyrobené melodou — roladn Ivaieni plastd, jimky pou

z jedroho kusu. Jimky jsou 100 % vodotésné & bezeive. Zadne lepeni ani svaiovani Objom flay): 2100

Rozsah dodavky: Objem (I} 2100

samonosna jimka o objemu 2100 |

vyvrtini vioku popf. plepadu vietd Mandni

pochazi plastovy pokdop
Samcoosné jimky se usazyji do vykcpané jamy a zasypavaji piskem, Stéckopiskem. Neni
polisbe betonavet
Soutdsti doddvky je plastony pochazi poklop. Nadrie na deiavou vodu jsou opatfany

bezpecnosinim piepadem

Obr. 13 [4]

Nadrz bude osazena do pfedem vykopane jamy a zasypana Stérkopiskem
bez potfeby betonaze nebo betonového podlozi. V pfipadé srazek vétsich, nez je
velikost nadrze nevyuzita srazkova voda bude vsakovana na pozemku.

Plocha potfebna pro vS§ak na pozemku

Odhad vsakovaci plochy

Aysak = Area * (0,3-0,1) [5] [m?]

Apsa = (0,9% 70,17 + 0,5 * 54,29) * 0,3 = 27,09 m?

2.5 Oddéleny vodovod na destovou vodu

Celkove feSenf

Voda ze stfech bude odvadéna do filtracni Sachty a dale pak vedena do
akumulacninadrze, v ktere se bude nachazet ponorne ¢erpadlo. Z akumulacni nadrze
bude vedena do domovni jednotky na pitnou a deStovou vodu vdome. Z domovni
jednotky na pitnou a destovou vodu bude veden oddeleny vodovod s deStovou
vodou. Voda z tohoto vodovodu bude pouzita na splachovani WC a zalévani.
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VEDENO POD ZAKLADY

TECHNICKA MISTNOST

ol
Zl'
NIHRC |
=)
2]
SRS -
PREPAD =

T

!
W<

Obr. 14 Schéma casti situace s resenim nakladani s destovou vodou

Akumulacni zasobnik na destovou vodu

PRITOK PITNE VODY

el el ) VOLNA HLADINA

NA SPLACHOVANI WC
— [—ﬁ’i
PRITOK DESTOVE VODY

| S i)
e ‘ NA ZALEVANI
|

Obr. 15 Akumulacni zasobnik na destovou vodu
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3 Elektroinstalace

Navrhovany objekt bude pfipojen k vedeni NN pfipojkou CYKY o pfedbézné
dimenze 4Bx10 . Pfipojka vede do paojistkove skfiné a elektromérového rozvadeéce na
hranicich pozemku investora. Dale pokracuje do domovniho rozvadece RD, ktery se
nachéazi v zadvefi (m.¢. 101). V objektu je navrzena rozvodna soustava 3+PEN AC
400/230 50 Hz, TN-C. V8echny instalace v navrhovaném objektu budou provedeny
kabely CYKY.

Ochrana pred bleskem bude zajiSténa bleskosvodem a svodiCi prepéti.
Hromosvod bude tvoren jimaci na Sikmeé stfeSe, svody v rozich budovy chranénych
ochrannou trubkou a uzemnénim ze Zarové zinkovaného pasku FeZn 30/4
v zakladech.

Vypodet velikosti hlavnfho jistid¢e

Pro navrhovany objekt bude vhodnégjsi tfifazovy rozvod, protoze se
patrony pro dohfev topne a teplé vody, elektricky sporak a elektrické stroje pro praci
na zahradg, praci se difevem).

Predpokladany vykon spotiebitl

Tab. 6 Predpokidadany vykon spotrebict

Spotrebi¢ Pifkon (kW)

Elektricka patrona pro ohiev vody 2,5
Tepelné Eerpadlo 1,53
VZT jednotka 0.1
Elektricky sporak 6
Pracka 2,1
Myé&ka 2,1
Chladnitka + mrazak 0,2
Televize 0,06
Zehliéka 1,2
Pocfita¢ s monitorem 4x0,4
Rychlovarna konvice 1,5
Kavovar 1
Vysava¢ 1,3
Fén 1
Osvétlen( (10 W na m?) 233*10=2,33
Ostatni 2
Soudet 25,52 kW
Max soudoby pfikon 25,52*0,5=13,26

Navrhovany proud

I = —>2 [A

cos p*Ugx\/3
kde P &inny pfikon (W)
Us napéti sdruzené 400V (V)
cos ¢ UcCinik
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~ 13,26
0,95 % 400 /3

= 20,154

NavrZeny hlavni jisti¢ 3x25 A
Fotovoltaika

Na stfeSe navrhovaného objektu se nachazi fotovoltaicka elektrarna z 10
monokrystalickych celo¢ernych fotovoltaickych panell o vykonu 400 Wp kaZzdy.
Celkovy vykon fotovoltaické elektrarny je 4 kWp. Rozmeéry jednoho panelu jsou
1723x1136x35 mm. Celkova plocha instalovanych paneld je 19,57 m2 Panely jsou
instalovany na stfechu se sklonem 35° orientovanou najizni stranu. Uginnost paneld
je kolem 20 %.

Panely jsou napojeny na stfidaC napéti a nasledné vyrobena energie je
vedena do hlavniho rozvadéce nachéazejici se v technické mistnosti. Vyrobena
elektricka energie mdze byt pouzita na ohfev vody (pro ¢erpadlo a topnou patronu)
nebo jiné spotfebice. Nevyuzitd elektricka energie bude vedena do sité. V dané
lokalité (Troskotovice) je distributorem elektrické energie povoleno napojeni doméci
FVE elektrarny na sit.

4 \V/zduchotechnika

4.1 Rovnovazna vzduchova bilance

Pro navrhovany objekt bude navrzeno rovnotlaké vétrani. Soucet pritokd vzduchu
na privodu a odvodu bude stejny.

Tab. 7 Rovnovazna vzduchova bilance
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Ueel Plocha Objem Privod Odvod Vyména

¢.m. mistnosti m’ m’ m’/h m’/h 1/h

101 | zadveli | 8,94 | 23,20 » 20,00 0,86

102 |technickd| 1o | 3021 . 20,00 g
mistnost

103 | koupelna| 5,96 15,47 ; 50,00 3,23
obyvaci

104 “1 1406 | 3649 | 12000 . 3,29

pokoj
104 | kuchyn | 19,09 | 49,54 2 80,00 1,61

105 chodba 5,39 13,99 = G 2
106 schodisté 6,30 16,35 = = =

107 sklad 1.75 4,54 - 20,00 4,40
108 dilna 13,20 34,25 35,00 - 1,02
109 garaz 36,21 93,96 - - -
110 sklad 1 1530 | 31,02 : . 5
zahrada
201 chodba 7,44 18,67 - - =
202 loZnice 21,70 51,35 50,00 - 0,97
203 koupelna 12,51 29,59 - 55,00 1,86
204 wcC 2,42 6,07 - 30,00 4,94
205 pokoj 17,71 44,70 35,00 - 0,78
206 pokoj 16,91 39,67 35,00 - 0,88

2| 275,00 275,00

4.2NA4vrh distribuénich prvkU
4.2.1 Privodni difuzor

Pro navrhovany objekt byl vybran hlubokotazny pfivodni difuzor vhodny pro
povrchovou montaz na sténu. Vzduch z difuzoru je distribuovan jako vodorovny
proud vzduchu.

LINO-100 jusssjussslusiomsfousf—
LIND-125 e
LINO-100VV sl
LINO-125W
25dB(A) 5 "0 15 20 30 40 5060 80
i <AP40Pa Air flow dm?/s

20 30 40 5060 80100 150 200 250
Air flow m?/h
Obr. 16 [5] 0br.17 [6]
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Dimensions LINO and LINO-W

A Min ¢ B
F
[=¢] ¢H 11
Supply air diffusers
Model @d @H AxB C E F MinWeight, kg
LINO-100 100 15200x158,5 55 50 64 10 0,8
LINO-125 125 140200x158,5 55 50 79 10 0,8
Obr. 18 [6]
LINO-100 LINO-125
Duct velocity m/s Duct velocity m/s
1 ? 3 o 05 1 2 3
10028 30 40 5 60 80 100 m’/h 100228 30 40 50 60 80 100 m/h
< _II\IL S D] 14 2 } { ! S PAE] 1;(35
B TS b Fen o, s
y 35 25
50 >/ 50
40 e 30 40 ‘ / 20

25

w
=]

w

o

a 20 &
@20 g20
3 Lpato. dB(A) 3 Loato: dB(A)
4 8
i 5
g E
210 210
5 6 7 8 910 20 30 40 5 6 7 8 910 20 30
Air flow, dm®/s Air flow, dm?/s

Sound power level Sound power level
Size f,Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Size f,Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
LINO-100 K,dB -8 -5 -3 -1 -1 -3 -9 -12 LINO-125 K. dB -1 -4 -4 -2 3 -1 -7 -9
Sound attenuation Sound attenuation
Size f,Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Size f,Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
LINO-100 AL, dB 22 16 10 SRS 2 LINO-125 AL, dB 20 15 8 3 0 3 2 3
Luwoke= Lparo*K Luwoke= Lpato+K

Obr. 19 [6]

4.2.2 Odvodni difuzor

Pro navrhovany objekt byl vybran odvodni difuzor vhodny pro povrchovou
montaz na sténu.
PINODq

.... P|N00q-100% |
ML PINODg-125 i
l=== PINODg-160 %
|

11 25dB(A) 5 10 15 20 30 40 5060 80
(1Ll <AP80Pa dm?/s

T T

20 30 40 50 60

80 100 150 200 250
m3/h
Obr. 20 [7] Obr. 21 [7]
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- @d Ly
! E
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Model ad OH AxB C E F Weight kg

PINODg-125 125 140 175x192 25 45 82 0,6
Obr. 22 [7]

4.2.3 Stérbinové vyust pro zabudovan( do stropu

Stérbinova vyust se pouZivad pro pfivod nebo odvod vzduchu v mistnosti.
Obsahuje nastavitelne lamely, nastaveni kterych umoznuje horizontalni, Sikmy nebo
vertikalni pritok vzduchu. Distribuce vzduchu mdze byt jednostranna nebo stridava.
Pritok vzduchu mize byt konstantni nebo variabilni. Vybrany typ vyusteé je urc¢en pro
instalaci do podhledu. V navrhovaném objektu budou lamely nastaveny pro
horizontalni nebo Sikmy prdtok vzduchu. Soucésti instalace vyusté je i pfipojovaci
komora. V navrhovanem objektu bude pouzita symetrickd pfipojovaci komora
s horizontalnim pfipojenim.

Obr. 23 [8]

PL35-1, pfivadény vzduch, stfidavy horizontalni vyfuk vzduchu, hladina akustického vykonu a celkova tlakova diference

Poloha listu klapky

v 0° 45° 90°
Jmenovita délka D =98 D=123 D =98 D=123 D=98 D=123
Bp, | Lwa | Bp | Lwa | AP | Lya | Ap | Ly | Ap, | Ly | Bp | Ly
Us | m¥h | Pa |dB(A)| Pa |dB(A)| Pa |dB(A)| Pa |dB(A)| Pa |dB(A)| Pa |dB(A)
7 24 2 <15 2 <15 3| <15 2 <15 5 <15 3 <15
600 17 62 15 28 13 26 21 29 15 27 33 30 20 27
28 99 37 41 32 39 55 42 39 39 86 43 52 40
38 137 17 50 61 48 105 51 75 48 163 51 99 49
Obr. 24 [8]

424 Umisténi distribuénich elementd v mistnostech

Tab. 8 Umisténi privodnich distribucnich elementd v mistnostech
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Privod

Pratok
jednoho | Tlakova | Akusticky
Privod prvku ztrata vykon Pocet
&m. Ozn. Nazev celkem | [m?/h] [Pa] [dB] [ks]
privodni
104 LINO-125 : 120,00 60,00 24 17 2
difuzor
e odni
108 |[uno-100| P™VO™ | 3500 | 35,00 15 9 1
difuzor
PL35-1* | $térbinova
202 : q 50,00 50,00 15 27 1
délka 600 vyust
PL35-1* | $térbi 5
505 | Sterbinova 1 3500 | 35,00 15 27 1
délka 600 vyust
PL35-1* | stérbinova
206 , e 35,00 35,00 15 27 1
délka 600 vyust
Tab. 9 Umisteni odvodnich distribucnich elementd v mistnostech
Odvod
Pratok
jednoho | Tlakova | Akusticky
Odvod prvku ztrata vykon Pocet
&m. Ozn. Nazev celkem | [m*/h] [Pa] [dB] [ks]
stérbinova
101 PL35-1% . 20.00 20.00 15 27 1
vyust
102 | pr3sa* | SEPINOVE L o600 | 2000 15 27 1
vyust
stérbinova
103 PL35-1% = o 50.00 50.00 15 27 1
vyust
PINODqg- | odtahovy 80,00 40,00
104 ; 50 20 2
125 difuzor | (190,00) | (95)
, Stérbinova
107 PL35-1* e 20.00 20.00 15 20 1
vyust
stérbinova
203 PL35-1* e 55.00 55.00 15 27 1
vyust
stérbinova
204 PL35-1% L 30.00 30.00 15 2 1
vyust

“podrobné znadeni viz nize
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PURELINE3S

PL35-1-S-SF-HS / 1200x1050x123x30 / 2-D-LS-L-RI / AS / B00 / EA / P1-RAL9016 / W

 BE @ B ® hd s o & & B @ @

Typ B Pripojovaci komora Ly fiz] Nastaveni pritoku vzduchu
PURELINES35 Stérbinova vyust 600 (délka lamel 150 mm)
R 750 Neuvedeno:
[2] Pocet Stérbin 900 Stridavy horizontalni
1 1 vzduchova} §t§rb§na 1050 AS Stiidavy Sikmy
2 2 vzduchove Stérbiny 1200 HL Horizontalni vlevo
3 3 vzduchové Stérbiny 1350 HR  Horizontalni vpravo
4 4 vzduchové stérbiny 1500 v Vertikalni
Syt 1 ggg EO Bez lamel (pouze odvadény vzduch)
S Piiva’dé'ny' vzduch ) 1950 fi3] Rozsireny okraj
E IOdv_adeny vzduch (standardni s lame- Pramér pripojovaciho krcku @ D Neuvedeno: bez
ami i
Pe 98 1vzduchova Stérbina 800: Spocaii
volitelny bez lamel) 123 1 a 2 vzduchové stérbiny

[ig] Koncové kusy

[@] Pfipojeni 138 2 a3 vzduchové stérbiny Netvedeno: bez
DF  Prednilita s profilem BOO 158 3 a4 vzduchove Stérbiny EP  Koncovadeska
a svéraci pruzinou 198 4 vzduchové Stérbiny EA Koncovy thelnik
DS  Prednilidta s profilem BOO Prodlouzeni hrdlaY
a Sroubovym piisludenstvim Neuvedeno: 0 fis Povrch
Pfipojovaci komora 30 Neuvedeno: eloxovana,
PB  Pouze piipojovaci komora 55 E6-C-0, piirodni barva
(pro kombinaci s DS) 80 P1 Praskovy vypalovaci lak, uvedte odstin
PF S pevnym spojenim mezi piipojovaci 105 RAL Classic
komorou a predni listou 129
SF S uvolnitelnym spojenim mezi e n s ; i Stupen lesku
pripojovaci komorou a predni liStou OCEl pn';.)opvamc’h k'rcku HAE 9010 50 %
1 1 pripojovaci kréek
(pouze s B0O) (do délky 1 200 mm) RAL 9006 30 %
& i 1 L
[5] Varianty provedeni piipojovaci komory 2 2 pripojovaci krcky SeCHyjostatnl odSUny AL A0,
HS  Standardni piipojovaci komora s hori- (od delky 900 mm) fi6] Barva vzduchovych regulacnich prvki

zontalnim pfipojenim
Vs Standardni pripojovaci komora %
s vertikalnim pfipojenim D gi:;’::\ekr;;‘ :;Z
HA Asymetricka pfipojovaci komora p
s horizontalnim pfipojenim [@] PiisluSenstvi

Neuvedeno:

Podobna RAL 9005, ¢erna
w Podobna RAL 9010, bila
G Podobna RAL 9006, seda

List klapky pro nastaveni pritoku vzduchu

s s Neuvedeno: bez
[6] Jmenovita velikost [mm] Ls S bitovym tesnénim

Predni lista x pfipojovaci komora x

prumér pripojovaciho kréku x fig ObloZeni pripojovaci komory
prodlouzeni hrdla Neuvedeno: bez
L Ano

Jmenovita délka L,
600 [11 Umisténi pfipojovaci komory
750 Neuvedeno: stied
900 LE Vievo
1050 RI Vpravo
1200
1350
1500
1650
1800
1950

Obr. 25 [8]

PouZité Stérbinové vyuste:
PL35-1-5-SF-HS / 600x600x125 / 1-D-LS-L-HL-BOO-W
4.3 Dimenzovani potrubf

Pro rozvody potrubi vzduchotechniky bude pouzito SPIRO potrubi — falcované
potrubi vyrobené z pozinkovaného plechu. Koncoveé elementy budou napojeny
pomoci zvukove izolaéniho potrubi SONOFLEX. V mistnostech €.101,103,105, 201,
202, 203, 204, 205 a 206 budou rozvody vzduchotechniky vedeny v podhledu.

Navrh pocitéd s moZnosti uzavreni jedné vétve odtahu vzduchotechniky v 1.NP
(z mistnosti ¢.101,102,103 a 105) pro zajisténi vétsiho odtahu pro vétev slouzici pro
odvod vzduchu z mistnosti 104.
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Obr. 26 Schéma dimenzavan/i potrubnich rozvodd v 1.NP
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Obr. 27 Schéma dimenzovani potrubnich rozvodd v 2.NP
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Vypodet

Tab. 10 Dimenzovani privodniho a odvodniho potrubr

23

Privodni potrubi (nejdelsi trasa)
u Vv L d v R 3 74 Z+R*L
[ [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [] [Pa] [Pa]
1 50 4,5 0,125 1,13 0,22 1,8 1,49 2,47
2 85 33 0,125 1,92 0,51 0,6 1,43 3,12
3 120 6,6 0,125 2,72 0,93 2,7 12,85 18,99
4 240 1,7 0,160 3,32 0,92 3,0 21,27 22,87
5 275 2,0 0,160 3,80 1,17 1,2 1147 13,48
sani 275 1,9 0,160 3,80 1,17 1,8 16,76 18,98
b3 79,90
Odvodni potrubi (nejdelsi trasa)
u V L d \ R { Z Z+R*L
[ [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa]
5 | 95 4,2 0,125 2,15 0,62 2,1 6,26 8,85
2 190 8,2 0,160 2,62 0,94 2,4 10,67 18,34
3 190 15 0,160 2,62 0,94 1,2 5,33 6,74
4 275 1,7 0,160 3,80 1,17 1,8 16,76 18,76
vyfuk 275 2,0 0,160 3,80 1,17 1,2 11,17 13,51
z 66,20
Celkova tlakova ztrata [Pa]
Odvod Pfivod
Potrubi 66,20 79,90
Tlumice 30 30
Zaluzie 20 20
Vyustka 15 11
b3 131,20 140,90
0Odvodni potrubi
u Vv L d v R € 74 Z+R*L
8] [m’/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] 8 [Pa] [Pa]
5 20 2,9 0,125 0,45 0,21 1,8 0,24 0,85
6 40 20 0125 0,91 0,21 0,6 0,32 0,74
7 60 07 0125 1,36 0,27 0,6 2,40 0,51
8 110 0,6 0,125 2,49 0,80 0,6 0,00 2,90
2 4,99
Odvodni potrubi
u Vv L d % R € 7 Z+R*L
[] [m’/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa]
9 55 2;3 0,125 1,24 0,25 3,8 3,80 4,37
10 85 4,1 0,125 1,92 0,51 1.5 3,58 5,68
b3 10,05
Odvodni potrubi
u \ L d v R (3 7 Z+R*L
[l [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] 8 [Pa] [Pa]
11 30 0,9 0,125 0,68 0,21 1,4 0,42 0,61
2 0,61
Privodni potrubi
u \ L d v R 13 2 Z+R*L
[ [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa]
6 60 3.5 0,125 1,36 0,27 0,9 1;07 2,02
7 120 21 0,125 272 0,93 1,5 7,14 9,05
b3 11,07
Privodni potrubi
u Vv L d 2 R 3 z Z+R*L
[] [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa]
8 35 6,0 0,100 1,24 0,32 21 2,08 4,00
3 4,00
Privodni potrubi
u Vv L d % R 3 74 Z+R*L
[] [m*/h] [m] [m] [m/s] [Pa/m] [ [Pa] [Pa]
9 35 2;2 0,125 0,79 0,21 1,2 0,49 0,94
2 0,94




pratok (m3¥h)

1.sloupec tlakova ztrata tfenim v potrubi (Pa/m) oblast doporuéenych priitokt a rychlosti je podbarvena
1.fadek primér kruhového potrubi (mm)
v tabulce 1.fadek pritok vzduchu (m3/h)
v tabulce 2 fadek rychlost vzduchu (m/s)
100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900
0,055 802 [1060)1419)|1908[2708[3619|5153
1,40 | 1,50 | 1,60 [ 1,70 | 1,90 | 2,00 | 2,25
0,067 916 | 1202)|1596|2132|2993| 4072|5726
120[120] 140160170180 190[210[225] 250
0,100 165 | 212 | 310 | 421 | 570 | 769 [ 1002|1308 | 1773|2357 |3349| 4524|6208
1,151,201 1,40 1,50 | 1,60 [ 1,70 [ 1,75[ 1,85 (200|210 | 235|250 | 275
0,140 80 | 110 | 147 [ 200 | 265 [ 355 | 505 | 677 | 905 [1288[1767 (2438|3254 (4418|6333 8588
1,10 1,20 1,30 (1,40 /1,50 1,60 (180 1,90]|200|225[250]|275]290 310350375
0,210 34 | 49 | 67 | 101 [ 137 | 181 | 258 | 336 | 443 | 631 | 891 [1244|1718[2297]3103 | 4208 | 5701 | 7691 |10 306!
1,00 (1,10 1,20 | 1,40 [ 1,50 | 1,60 | 1,80 [ 1,90 | 2,00 | 2,25 [ 2,50 [ 2,75 | 3,00 | 3,25 [ 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50
0310 | 34 | 48 | 66 | 89 | 130 | 174 | 226 | 322 | 424 | 554 | 772 | 1069|1583 | 2004|2651 | 3547|5050 7 127 | 9 953 |13741
1,20 | 1,40 | 1,50 [ 1,60 | 1,80 | 1,90 | 2,00 [ 2,25 | 2,40 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,50 | 3,50 | 3.75 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00
0450 | 45 | 58 | 80 | 111 | 152 | 206 | 283 | 401 | 530 | 687 | 982 |1318[1810| 2576|3534 | 4877 | 6733 | 8908 |11 762[16 032
1,60 1,70 (1,80 (200 (210 (225[250|280|300]3,10|350]3,70]4,00)4,50)5,00|550]|6,00|6,25 650|700
0,670 | 51 68 99 | 139 | 199 | 275 | 368 | 501 | 663 | 887 | 1262|1693 |2262|3149)|4241[5763)|7855
1,80 12,00 [ 225 [ 250 [ 2,75 [ 3,00 [ 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4.50 | 4,75 | 5,00 | 5,50 | 6,00 | 6,50 | 7,00
1,000 | 71 94 | 126 | 166 | 253 | 321 | 452 | 587 | 839 [1108]|1543[2031)| 2714|4008
250)275(285[300)350]350|400|410)4.75]5,00550)570]6,00 | 7,00
1,400 | 85 | 109 | 155 | 222 | 304 | 412 | 565 | 744 | 972 | 1330 1824|2494
3,00 | 3,20 | 3,50 | 4,00 | 4,20 | 4,50 | 5,00 | 5,20 | 5,50 | 6,00 | 6,50 | 7,00
2100 | 99 | 137 | 186 | 249 | 362 | 550 | 701 | 930 | 1237
350 [4,00[420]450]500](600][620]650]7.00
Obr. 28 Tlakova ztréta SPIRO potrubr [G]
prumér potrubi (mm)
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Obr. 29 Tlakové ztréta ohebného potrubi SONOFLEX [10]

R =

0,6 0,8 0,6 0,6 0,3
Obr. 30 Soudinitele vraZenych odpord tvarovek [9]
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4.4 \ybrana vzduchotechnicka jednotka

Na zaklade vypoctené tlakove ztraty byla vybrana nasledujici VZT jednotka.

‘ Jednotka DUPLEX 380 ECVS.aM'CL Specifikace: ESPLEXSEDECV5aM-CL/0»Fe7-F|7-aD0t(W)-ErP |
‘ - Jednotka spliuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2018. m ‘

Provedeni 0 pohled ze strany obsluhy (z €ela) | maniputacni prostor

Hmotnost: cca 77 kg, Dodavka jednotky veelku

|

s
e F ad

: ol 1
@\
o

8|
g
@ . 4
K
hrdlo | druh rozmér fislusenstvi

et 1 - venkovni vzduch (OD| © 160 mm uzaviraci kiapka

&2 €2 _piivadéng vzduch (S 160 mm

i1 i - odvédény vzduch (ET 160 mm

i2 i2 _ odpadni vzduch (EHA 160 mm Uzaviraci Kiapka

K jstup kondenzatu G5/4" x 0 32/40 mm

(AT otvirani averi min_ 900 mm |
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hiadina akustického vjkonu LwA (38)
o ~_] Frekvence [Hz] Total 63 [ 125 [ 250 | s00 1k 2k 4k 8k
< = . | l | - B (A) [dB(A) [dB(A) [dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) [dB(A)
3 séni e1 49 | | 2| a0 a7 ] 33 ] 32[ <25 <25
% S Vitiak €2 71| 45| s3| 62| 69 | 63 | 59| 53| aa
5 o e séni i1 s2 | a0 | 33] a4 s1 35 | 28| <25 ] <25
s NN = vitiak i2 67 | as| s2 | s7| esa| 60| s5| 48| 36
g S ;F DIt do okoli 43| o7 | 27| 4| 42| 26 | <25 | <25 | <25
g2 ] Akusticky vykon do okoli je vypoZten pro soutasny provoz obou ventilatord a je zméfen podie normy SO
= L N\ 3744 Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podle normy SO 513
3 L+ J el Hiadina akustického tiaku LpA (d8)
@ %0 s0 100 150 200 250 300 350 400 450 [ plaitdo okoli [ <25 <25 [ <25] <25 <25 | <25 | <25 | <25 | <25 |
Zimni provoz: Pritok vzduchu [mam]  Hladina akustickho tiaku do okoll e uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souZasny provoz 0bou ventilatord a je
e-pfivod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass Zmefena podke nommy IS0 3744,

emax-pfivod (230 V), imax-odvod (230 V)
Jednotka obsahuje ventiitory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblast

prived | odved :
Vzduchové mnozstvi m3/h 275 275 % T ; —— —— _
Externi staticky tlak jednotky Pa 141 131 £ =
Napéti (jmenovité) \ 230 230 3 = ekl
Prikon (v pracovnim bodé) w 49 47 g
Max. pfikon (pro dimenzovani) w 120 120 @
Max. proud (pro dimenzovani) A 1 i
SFP Whm3 | 0178 | 0,171 |
Typ ventitatord Me.104 | Mi.104 N
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC1 EC1 0 50 o 1507 200 2500 SO0 950 00 S0
otagkami) Ventilator: ¢ - Me.104.EC1 (230 V), i - Mi-104.EC1 (230 V) Brioicveduchis oMl
Pripojovaci p pFivod odvod Regula a avira ap Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 160 @ 160 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LM24A
pfipojeni pevné pevné Uzaviraci klapka i2 (soucast jednotky) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm @160 160 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24
pfipojeni pevné pevné
Odvod kondenzatu K mm 1x G5/4" x @ 32/40 mm
bez sifonu
Rekuperac privod odvod -
Vzduchové mnozstvi m3/h 275 275 2 E — Tt
Vstupni teplota G 412 20 =21 TTTTTte=—-_
Vystupni teplota °C 17 -2 3
Vstupni vihkost % rh. 90 40 = T
Vystupni vihkost % rh 10 100
Utinnost rekuperace zimni (letni) % 92 (84)
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 2,8(0,5)
Tvorba kondenzatu Ih 0,9 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Typ rekuperaéniho vyméniku 3 B rekuperaéni — dmni == lemi Pk it IFTE
privod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ rameckovy rameckovy
Trida filtrace ), EZ%)
Pocet filtrd ks 1 1
Rozméry filtru mm_| 265x197x20 | 265x197x20

*) formou nahradni tkaniny

ErP (RVU)

Energeticka tfida A+
Specificka spotfeba energie SEC - W -17,41 kWh/(m2.a)
Specificka spotfeba energie SEC - A -42,22 kWh/(m2.a)
Specificka spotfeba energie SEC - C -80,93 kWh/(m2.a)
Maximalni pratok Qm 365 m3/h
Akusticky vykon LwA 36dB (A)
(36 | sesmam
) L & 2
Upozornéni:

Jednotka je uréena do prostord normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vlivim, zejména desti nebo snéhu 1).
V pripadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normainim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostatecné tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

Vsechny typy regulace éné v jednotce obsahuji alné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signald, které jsou disledkem
manipulace clovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy zapojeny, nebo misto
nich zapojeny jiné snimat (napi. CO2, VOC, rH a pod.).

Obr. 31 Specifikace zvolené vzduchotechnické jednotky [11]
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4.5 Utlum hluku

V navrzeném objektu bude posuzovana hlucnost v pfivodni Stérbiné
v mistnosti €.205 Pokoj a v odvodnim difuzoru v mistnosti €.104 Obyvaci pokoj
s kuchyni.

Pro vypocet hluénosti budou pouzity hladiny akustického vykonu pfivodniho
(vytlak e2) a odvodniho (sénii1) ventildtoru navrzené vzduchotechnické jednotky (viz
Vybrana vzduchotechnickéd jednotka) a hladiny akustického vykonu koncovych
elementd (viz Umisténi distribu¢nich elementl v mistnostech).

Dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. jsou hygienické limity maximalni hladiny

akustického tlaku pro chréanéné vnitfni prostory ze zdrojl uvnitf objektu 40 dB
(zékladni hladina), s korekci — 10 dB pro obytné mistnosti pro no¢ni dobu (22:00 -
6:00) a s korekci na ténovou slozku hluku — 5 dB.
Dle nafizeni vlady 6. 272/2011 Sb. jsou hygienické limity maximalni hladiny
akustického tlaku stacionarniho zdroje pro chranéne venkovni prostory stavby 50 dB
(zékladni hladina), s korekci — 10 dB pro no¢ni dobu (22:00 — 6:00) a s korekci na
tonovou sloZzku hluku — 5 dB.

Tab. 11 Utlum hluku v pevném potrubi [12]

125 250 500 1000 2000 4000 8000
Rovné potrubi/bm délky 0,1 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3
Oblouky a kolena 0 0 1 2 3 3 3

Tab. 12 Utlum hluku v SONOFLEX potrubi [13]

VloZeny utlum v dB
vztazeno na 1m hadice typ SONOFLEX, sila izolace 25mm

Frekvence Hz

2 mm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
80 13,5 225 29,0 24,0 19,0 14,0 17,5 11,0
102 12,5 21,0 27,0 22,5 14,5 13,0 16,5 10,0
127 11,5 19,0 25,0 20,5 16,0 12,0 15,0 9,0
152 10,5 17,5 23,0 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
160 10,5 17,5 23,0 19,0 15,0 11,0 14,0 8,5
Utlum hluku v odbockach
S,
odb
Dy =10 * log
. odb1l
Utlum koncovym odrazem
4A
d= |—
s

D; = 10 = log[1 + (ﬁLd)lr%] , kde

A — plocha otvoru m?
¢ —rychlost zvuku 344 m/s
f —frekvence Hz
d — rovnocenny prdmér otvoru m2
Hladina akustického hluku ve vyustce
Ly = Lyent — 2D
Souctova hladina
L =10 * log (1091125 + 1091250 4+ 10%1Lsoo, 4+ 10%1Ls000)
HIuk vystupujici z vyustky
Lg = 10 = log (10%1k1 4+ 1001w)
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Utlum hluku v mistnosti
A= axS

Posouzeni hladiny akustického tlaku v chranéném vnitfnim prostoru

Tab. 13 Vypocet hladiny akustického tlaku vystupujiciho z vyustky v m.c. 205

Pfivodni potrubi

P |Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souéet
1 |Privod - vytlak (vystup) Lyen: 53 62 69 63 59 53 44 71,05
2 |Pfirozeny ttlum

3 |Ohebné potrubi ¢ 160 mm(1,84 m) 32,02 42,32 34,96 27,60 20,24 25,76 15,64

4 |Rovné potrubi(0,36 m) 0,04 0,05 0,05 0,11 0,11 0,11 0,11

5 |Odbocka z hlavni vétve (01) 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43

6 |Rovné potrubi(1,96 m) 0,20 0,29 0,29 0,59 0,59 0,59 0,59

7 |Odbocka z hlavni vétve (02) 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01

8 |Rovné potrubi(5,92 m) 0,59 0,89 0,89 1,78 1,78 1,78 1,78

9 |Odbocka k vyustce 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01

10 |Ohebné potrubi ¢ 125 mm (0,3 m) 5,70 7,50 6,15 4,80 3,60 4,50 2,70

11 |Oblouky(9 ks) 0,00 0,00 9,00 18,00 27,00 27,00 27,00

12 |Utlum koncovym odrazem 10,63 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 0,02

13 |HIluk ve vyustce L,, 0,00 0,00 7,70 1,84 0,00 0,00 0,00 10,94
14 |Vlastni hluk vyustky L, 27,00
15 [Hluk vystupujici z vyustky L, 27,11

Tab. 14 Vypocet hladiny akustického tlaku vystupujiciho z difuzord v m.c. 104

Odvodni potrubi

P |Lya(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet
1 |Privod - vytlak (vstup) Lyen 33 44 51 35 28 25 25 51,97
2 |Prirozeny utlum
3 |Ohebné potrubi @ 160 mm(1,6 m) 28,00 36,80 30,40 24,00 17,60 22,40 13,60
4 |Rovné potrubi(0,4 m) 0,04 0,06 0,06 0,12 0,12 0,12 0,12
5 |Odbocka z hlavni vétve (03) 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07
6 |Rovné potrubi(1,3 m) 0,13 0,20 0,20 0,39 0,39 0,39 0,39
7 |Odbocka z hlavni vétve (04) 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07
8 |Rovné potrubi(6,7 m) 0,67 1,01 1,01 2,01 2,01 2,01 2,01
9 |Odbocka k vyustce 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01
10 |Ohebné potrubi ¢ 125 mm (0,3 m) 5,70 7,50 6,15 4,80 3,60 4,50 2,70
11 |Oblouky(7 ks) 0,00 0,00 7,00 14,00 27,00 27,00 27,00
12 |Utlum koncovym odrazem 10,63 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 0,02
13 |HIluk ve vyustce L,, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,45
14 |Vlastni hluk vyustky Ly 27,00
15 |Hluk vystupujici z vyustky L, (odvod) 27,06
16 |Korekce na pocet vyustek (2) 3,01
17 |HIluk vystupujici z vyustky L (privod) 17,00
18 |Korekce na pocet vyustek (2) 3,01
19 |Hluk vystupujici ze viech vyustek 30,48
Q 4
L, = Lys+10* log(4m2 + Z)' kde

@ — smérovy Cinitel

r —vzdalenost posluchace od zdroje hluku
Mistnost €.104 - odtah
A= 0,4%143,17 =57,27m?

Ly = 30,48 + 10  log

Posouzeni
24,40 dB <25 dB VYHOVUJE (zakladni hygienicky limit po ode&teni korekci na noéni
dobu a ténovou slozku)

+ L) — 24,40 dB

410,82 57,27
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Mistnost ¢.205 - privod
A= 04+7581=23032m?

Ly = 27,11+ 10 + log (= + ——) = 21,00 dB

410,82 30,32
Posouzeni
21,00 dB <25 dB VYHOVUJE

Posouzeni hladiny akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru stavby

Tab. 15 Vypocet hladiny akustického tlaku vystupujiciho z budovy v misté sani VZT

Sani
P [Lwa(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soutet
1 [Sani Lyeps 32 40 47 33 32 25 25 48,19
2 |Pfirozeny Gtlum
3 |Ohebné potrubi g 160 mm(1,9 m) 28,00 36,80 30,40 24,00 17,60 22,40 13,60
4 |Rovné potrubi(2,8 m) 0,19 0,29 0,29 0,57 0,57 0,57 0,57
11 |Oblouky(3 ks) 0,00 0,00 3,00 6,00 9,00 9,00 9,00
12 [Utlum koncovym odrazem 17,52 12,06 7,07 3,25 1;15 0,34 0,10
13 |Hluk v mriZce 0,00 0,00 6,24 0,00 3,68 0,00 1,73 10,80
14 |Vlastni hluk mrizky 27,00
15 |Hluk vystupujici z mfizky 27,10
Tab. 16 Vypocet hiadiny akustického tlaku vystupujiciho z budovy v miste vyfuku VZT
Vyfuk
P [Lya(dB/A)/f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soutet
1 [Vyfuk Lyey 52 57 64 60 55 48 36 66,58
2 |Pfirozeny Utlum
3 |Ohebné potrubi g 160 mm(1,9 m) 28,00 36,80 30,40 24,00 17,60 22,40 13,60
4 |Rovné potrubi(0,4 m) 0,19 0,29 0,29 0,57 0,57 0,57 0,57
11 |Oblouky(1 ks) 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 3,00 3,00
12 |Utlum koncovym odrazem 17,52 12,06 7,07 3,25 1,15 0,34 0,10
13 |Hluk v mfizce 6,29 7,85 25,24 30,18 32,68 21,69 18,73 35,40
14 |Vlastni hluk mrizky 29,00
15 [Hluk vystupujici z mfizky 36,29

Posouzeni hladiny akustického tlaku bylo provedeno v ¢asti Zhodnoceni stavebnich
konstrukci a objektd z hlediska pozadavkd stavebni tepelné techniky, akustiky,
denniho osvétleni a proslunéni.
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1 Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace je navrh vzduchotechnickeho zafizeni pro
rodinny ddm. Podrobné byla feSena vyssi dvoupodlazni obytna ¢ast, kde byla navrzena
vzduchotechnicka jednotka pro vétrani s rekuperacnim vymenikem.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani celeho projektu byla projektova dokumentace stavebniho a
architektonického feSeni stavby. Projektovd dokumentace obsahuje vykresy padorysd,
fezd, pohledd a pldorysu stfechy. Soucéasti podkladd jsou pfislusné zadkony a provadéci
vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcd vzduchotechnickych zatizeni:

o (SN 73 0540-2 Tepeln4 ochrana budov

o (SN 013454 Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

e Predpis ¢. 272/2011 Sh. — Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

o (SN 127010 Navrhovani vétracich a klimatiza&nich zatizeni

e (SN 73 0833 Pozarni bezpe&nost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani

e Atrea DUPLEX 9.31 — program pro navrh vzduchotechnickych jednotek

e Elektrodesign — podklady vyrobce

e TROX technik — podklady vyrobce

e Climecon — podklady vyrobce

1.2 Vypodtové hodnoty klimatickych pomér(

Vypoctove hodnoty byly zvoleny pro Brno. Navrhované stavba se nachazi v Troskotovicich,
co je v polovici mezi Brnem a Znojmem. Hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 1 Klimatické podminky

Brno Teplota Mérna vihkost Entalpie
[°Cl [9/kgl [kJ/kgl
Léto 32 - 56
Zima -12 1,0 -
1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych pomér(
Tab. 2 Vnitrni hodnoty navrhového prostredr
Relativni Rychlost
Teplota vlhkost proudéni
[°C] (%] [m/s]
Léto 25 30-70 0,2
Zima 20 30-70 0,2

Dle nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. jsou hygienické limity maximalni hladiny akustického
tlaku stacionarniho zdroje pro chranéné venkovni prostory stavby 50 dB (zékladni hladina),
s korekci—10 dB pro no¢ni dobu (22:00 - 6:00) a s korekci na tonovou slozku hluku — 5 dB.



VSechny poZzadavky byly spinény.
2 Zakladni koncepéni feSeni

Nuceneé veétrani je zajiSténo pro vyssi dvoupodlazni obytnd cast. Dane prostory jsou
obsluhovany vzduchotechnickou jednotkou €. 1. Zajistuje nucené vétrani. Jednotka se
skladd z protidestovych Zzaluzii, uzaviracich klapek, filtrd, rekuperaéniho deskového
vymeniku tepla a ventildtor(. Vzduchotechnickd jednotka je umisténa v technické
mistnosti v prvnim nadzemnim podlazi. Jednotka je navrZzena v sténovém provedeni.
K distribuci vzduchu je pouzito kruhového SPIRO potrubi a ohebného potrubi SONOFLEX.
Potrubi v technické mistnosti je obaleno tepelnou a akustickou izolaci, kvlli ztratam tepla
z potrubi a sifeni hluku z technicke mistnosti do potrubi.

2.1 Hygienicke vetran{

Tab. 3 Davky vzduchu

Popis Déavka [m3/h]
Osoby 25
Kuchyné 72
Koupelny 54
WC 36

Vétrani v budoveé je rovnotlaké.

Filtrace jednotek je zajiSténa filtry umisténymi v jednotkach. Filtr se nachazi na vstupu
venkovniho vzduchu do jednotky a na vstupu vzduchu odvadéneho z mistnosti. Stupen
filtrace je F7.

2.2 Technologickeé vetrani a chlazeni
Projekt neocbsahuije.
2.3 Energetickeé zdroje

Pro zafizeni bude potfeba zajistit pfikon elektrické energie. Hlavnim odbératel elektrické
energie bude elektromotor ventilatord.

3 Popis technického feSeni



Jednotka byla sestavena v programu Atrea DUPLEX 9.31 zjednotlivych komponentd.
Jedna se o jednotku DUPLEX 380 ECV5.aM-CL. Vzduchotechnicka jednotka je navrzena
jako rovnotlaka s priitokem 275 m3/h. Komponenty pfivodu vzduchu: protide$tova Zaluzie,
klapka, kapsavy filtr (tfida F7), vifivy protiproudy rekuperacni vymeénik (G¢innost v zimé 92
%, ucinnost v 1&t& %), ventilator (max el. p¥ikon 120 W). Komponenty pro odvod: kapsovy filtr
(tfidy F7), ventilator (max el. pfikon 120 W), deskovy rekuperaéni vyménik, uzaviraci klapka.

4 Naroky na energie

Zarizeni pro spravny chod potfebuje pfikon elektrické energie. Soucasti technické zpravy
je uvedeno zafizeni a jeho poZzadovany prikon elektrické energie.

5 Méfeni a regulace

Jednotlivé prvky vzduchotechnicke jednotky budou fizeny a regulovany systémem méreni
aregulace MaR:

e vladani prdatoku vzduchu ventilatord,

e ovladani uzaviracich klapek,

e automatické ovladani bypassu podle teploty,

e automaticka regulace zpétného ziskavani tepla,
e funkce noéniho chlazeni,

e protimrazova ochrana rekuperacniho vymeniku,
e ovladanijedné vétve odsavani,

e Cidlo vstupni a vystupni teploty,

e snimac tlakové diference u filtrd a u ventilatord.

B Naroky na souvisejici profese

6.1 Stavebni Gpravy

Jednotka se nachazi v technické mistnosti. V mistnosti je dostatek mista pro jednotkuy, je
ale potfebné dodrzet doporucené vzdalenosti od ostatnich zafizeni. Pro odvod kondenzatu
je potfebné zabezpecdit sifon a min 200 mm pod jednotkou ho napojit na kanalizaci.

6.2 Silnoproud

e Pripojeni VZT jednotek

e Uzemnéni zafizeni

e Zajisténi ochrany pfed zasahem elektrickym proudem

e Napojeni softwaru méreni a regulace jednotlivych komponent(

6.3 Vytap&ni

Potfeba pokryt tepelneé ztraty veétranim.



6.4 Chlazeni

Projekt neobsahuije.

8.5 Zdravotni technika

Je nutne zabezpecit odvod kondenzatu pomaoci sifonu a odvodu do kanalizace.
7 Protihlukova a protiotfesova opatien(

Rozvody pfi VZT jednotce jsou provedeny pomoci ohebného potrubi s tepelnou a hlukovou
izolaci. Jednotka je ukotvena pomaoci antivibracnich podlozek pro zamezeni Sifeni vibraci
do konstrukce.

8 Izolace a natery

Skiif jednotky je izolovana mineréalni izolaci tl. 30 mm (U = 0,81 W/(m2*K)) tfidy reakce
A2/A1.

9 Protipozarni opatreni

Vzhledem k velikosti objektu neni potfebné protipozarni opatfeni.

10 Montéz, provoz, Udrzba a obsluha zafizeni

Montéz vzduchotechnické jednotky mize byt provedena pouze proskolenymi pracovniky
dle podklad( od vyrobce. Pfed prvnim spustenim musi byt provedeno sefizeni a kontrola

funkcnosti zafizeni. Po uvedeni do provozu je nutné provadet pravidelnou kontrolu a adrzbu
zatizeni proskolenym pracovnikem.

11 Pfilohy technické zpravy
P.11.1 Tabulka zafizeni

P.11.2 Funk&ni schéma zafizeni €. 1
12 Zavér

Navrzena vzduchotechnicka jednotka splfiuje poZzadavky na vnitfni mikroklima: poZzadavky
na tepelnou pohodu, hygienické pozadavky, Utlum hluku a na vymeénu vzduchu.



13 Technicka specifikace

11 VZT jednotka
1.1.1VZT jednotka DUPLEX 380 ECV5.aM-CL
Skladba:
- pfivod vzduchu: uzaviraci klapka, kapsovy filtr (tfida F7), vifivy protiproudy
rekuperaéni vymeénik (Gginnost v zimé 92 %, Gdinnost v 1été %), ventilator (max el.
pfikon 120 W),
- odvod: kapsovy filtr (tfidy F7), ventilator (max el. pfikon 120 W), deskovy
rekuperacni vymenik, uzaviraci klapka,
Pritok vzduchu: 275 m3,
Provedenti: svislé.

1.2 Distribu&nf prvky pro pffvod vzduchu

1.2.1 Pfivodni difuzor LINO-125: 200x158,5; 0,8 kg 2 ks
1.2.2 P¥ivodni difuzor LINO-100: 200x158,5; 0,8 kg ks
1.2.3 Sté&rbinova vyust

PL35-1-S-SF-HS / 600x600x125 / 1-D-LS-L-HL-BOO-W 3ks

1.3 Distribuéni prvky pro odvod vzduchu

1.3.1 Odtahovy difuzor PINODg-125: 175x192, 0,6 kg 2ks
1.3.2 Sté&rbinova vyust
PL35-1-S-SF-HS / 600x600x125 / 1-D-LS-L-HL-BOO-W 5 ks

1.4 Koncoveé elementy v exteriéru
1.4.1 ProtideStova zaluzie NL:
300x450, pozinkovany ocelovy plech 2 ks

1.5 Regulaéni prvky

1.5.1 Uzaviraci klapka ¢125 1ks
1.5.2 Regulacni klapka DS 100 1ks
1.5.3 Regulacni klapka DS 125 4 ks
1.5.4 Regulacni klapka DS 160 1ks

1.6 Ohebné potrubi zvukové izolaéni

SONOFLEX 2 160 mm 75m
SONOFLEX 2 125 mm 2,3m
1.7 SPIRO potrubi

SPIRO falcované potrubi z pozinkavaného plechu @ 160 mm / 40 % tvarovek 16,5m
SPIRO falcované potrubiz pozinkovaného plechu @125 mm /25 % tvarovek 33,7 m
SPIRO falcované potrubi z pozinkovaného plechu g 100 mm /20 % tvarovek 5,6 m



P.1.11 - Tabulka zafizenfi

Ventilator Elektfina
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Vzduchotechnicka jednotka [m*h] | [Pa] [ks] W] (W] [A] [V/Hz]
DUPLEX 380 ECV5.aM-CL: ventilatory privodni Pﬁqu, 275 141 120 120 1 Ovladani pritoku vzduchu ventilatord, ovladani uzaviracich klapek, automatické
a odvodni, rekuperaéni vymeénik, uzaviraci ventilator 1 230/50 H ovladani bypassu podle teploty, automaticka regulace zpétného ziskavani tepla,
klapky na vyfuku, sani a jedné vétvi odsavan, Z | funkce no&niho chlazen, protimrazova ochrana rekuperaéniho vymeéniku, ovlddani
) " |Odvod ) - PR - . - .
filtry na sani a odvodu . 275 131 120 120 1 jedné vétve odsavani, ¢idlo vstupni a vystupni teploty, snimac tlakové diference u
ventilator o i o .
filtrd a u ventiladtord, odvod kondenzatu
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ZAVER

Vramci bakaladfské prace byl navrzen rodinny ddm vyhovujici pozadavkim
energetické narocnosti, akustiky, denniho osvétleni. Navrzeny ddm respektuje mistni
zastavbu.

Navrh obsahuje i navrh tepelného ¢erpadla vzduch-voda pro ohfev teplé vody.
Tepelné Cerpadlo je zaroven pouZito pro systém sténoveho vytapéni. V objektu je
navrzena vzduchotechnické jednotka s rekuperacnim vymeénikem tepla pro rovnotlakeé
nucene vetrani. Srazkove vody jsou shirany do akumulacni nadrze a nasledné pouzity na
zalévani a splachovani WC.

Navrh rodinného domu se snaZi zabezpecit co nejlepsi komfort pro bydleni a

zaroven se snazi byt co nejSetrné;jsi k pfirodé.



Seznam pouzitych zdroju

Pouzita literatura

CHYBIK, Josef. Prirodni stavebni materialy. Praha: Grada, 2009. Stavitel. ISBN 978-
80-247-2532-1.

HAZUCHA, Juraj. Konstrukcni detaily pro pasivni a nulové domy: doporuceni pro
navrh a stavbu. Praha: Grada Publishing, 2016. ISBN 978-80-247-4551-0.
ZAHRADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK. Moderni dievostavby. \lyd. 2., aktualiz.
Brno: Computer Press, 2011. ISBN 978-80-251-3568-6.

NAGY, Eugen. Nizkoenergeticky ekologicky diim. Bratislava: Jaga group, 2002. ISBN
80-88905-74-5.

POCINKOVA, Marcela. Podlahové a sténové vytapéni, stropni chlazeni. Vyd. 2.
Brno: Computer Press, 2009. Stavime. ISBN 978-80-251-2746-9.

BASTA, Jifi. Velkoplosné sdlavé vytapéni: podlahové, sténové a stropni vytapéni a
chlazeni. Praha: Grada, 2010. Stavitel. ISBN 978-80-247-3524-5.

Ceské technické normy

CSN 01 3420:2004 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykrest stavebni ¢asti
CSN 01 3495:1997 Vykresy ve stavebnictvi — Vykresy pozarni bezpe&nosti staveb
CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov — Cést 1: Terminologie

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoétové metody

CSN 73 0833:2010 + Z1:2013 + Z2:2020: Pozarni bezpe&nost staveb — Budovy pro
bydleni a ubytovani

CSN EN 17 037 Denni osvétleni budov:2019

CSN 73 0580-1:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 1: Zakladni pozadavky + Z3:2019
CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov +Z1:2019

CSN 01 3454 Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

Zakony, vyhlasky a nafizeni vliady

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi G¢inky hluku a
vibraci se zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjSich zmén

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich zmén

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, ve znéni pozd¢jsich zmén



Mapoveé podklady

www.nahlizenidokn.cuzk.
www.geoportal.cuzk.cz
WWW.mapy.cz

Internetové zdroje

SAINT-GOBAIN: Rigips [online]. [cit. 2023-05-20]. Dostupné z:
https://www.rigips.cz/

ATREA s.r.0. [online]. [cit. 2023-05-04]. Dostupné z: https://www.atrea.cz/
Pravni informacni systém zakony pro lidi [online]. [cit. 2023-04-06]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/

Vaillant Group Czech s.r.0. [online]. [cit. 2023-05-07]. Dostupné z:
https://www.protherm.cz/pro-nase-zakazniky/

Michal a Simona Navratilovi Prodej a vyroba hlinénych omitek Picas [online]. [cit.
2023-23-05]. Dostupné z: https://www.picas.cz/



