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Abstrakt

Cilem bakaldrské prace je navrhnout rodinny dim s témér nulovou spotiebou
energie. Objekt se nachazi v Hornich Stakorech u Mladé Boleslavi. Projekt je rozdélen do
dvou ¢asti. Prvni ¢asti je dokumentace k provedeni stavby. Druha c¢ast je zamérena na
vnitini prostfedi domu, zejména na systém vytapéni. Jednd se o dvoupodlazni objekt ve
tvaru pismene ,L“ s garadzi s plochou stfechou. Hlavni ¢ast objektu ma navrzenou
sedlovou stfechu. Prvni patro objektu je feSeno jako spolecenska ¢ast — obyvaci pokoj,
pracovna nebo pokoj pro hosty, koupelna, technickd mistnost. Druhé patro je feseno
jako soukromé — pokoje, koupelna a WC. Objekt bude zaloZen na betonovych
zakladovych pasech. Svislé konstrukce jsou navrzeny zdéné z vapenopiskovych cihel.
Objekt bude zateplen systémem ETICS. Vodorovné nosné konstrukce budou
Zelezobetonové. Tepelné ztraty vétranim budou eliminovany pouZitim vétraci jednotky
s rekuperaci tepla. Tepelné ¢erpadlo bude zajistovat ohfev pfivadéného vzduchu a vody
pro podlahové vytdpéni. Hlavni ¢ast objektu bude vytdpéna podlahovym vytapénim
doplnénym o elektrické topné Zebriky a prilezitostné elektrickym pfimotopem
v nevytdpéné gardzi. Nahradnim zdrojem tepla je krbova vlozka v obyvacim pokoji. Tepla
voda bude ohfivdna solarnimi panely. Elektrickd energie bude dodéavéna
z fotovoltaickych panelll umisténych nad gardzi a ze sité. Destovd voda bude
akumulovana v akumulaéni nadrzi a bude déle vyuzivana k zalévani. Prebyte¢nd destova

voda bude vsakovana.

Klicova slova

novostavba, jednoplastova plocha zelena extenzivni stfecha, zdény systém,
vapenopiskové tvarnice, zatepleni ETICS, Zelezobetonovy monoliticky strop, tepelné
¢erpadlo, podlahové vytdpéni, fizené vétrani a vzduchotechnika, ohrev teplé vody,
vnitini rozvody vody a kanalizace, splaskova kanalizace, destova kanalizace, budova

s témér nulovou spotiebou energie, fotovoltaika, solarni panely



Abstract

The aim of this bachelor thesis is to design a nearly zero-energy detached house.
It is located in Horni Stakory near Mlada Boleslav. The project is divided into two parts.
The first part is the documentation for the construction of the building. The second part
focuses on the internal environment of the house especially the heating system. It is
a two-storey L-shaped building with an attached garage with a flat roof. The main part
of the building has a gable roof. The first floor of the building is designed as a living area
— living room, study or guest room, bathroom, utility room. The second floor is designed
as private — bedrooms, bathroom and WC. The building is based on concrete foundation
strips. The vertical structures are masonry made of sand-lime bricks. The building is
insulated with the ETICS. Horizontal load-bearing structures are made of reinforced
concrete. Heat losses through ventilation are eliminated using a mechanical ventilation
unit with heat recovery. The heat pump will heat the supplied air and provide water
heating for the underfloor heating. The main building will be heated by underfloor
heating supplemented by electric towel heaters and occasionally by an electric heater
in a non-heated garage. Solar panels will heat the hot domestic water. Electrical energy
will be supplied from photovoltaic panels located above the garage and from the grid.
Rainwater will be accumulated in a storage tank and used further for watering. The

excess rainwater will be soaked up.

Keywords

new building, single-layer flat green extensive roof, masonry system, sand-lime blocks,
ETICS, reinforced concrete monolithic ceiling, heat pump, underfloor heating, mechanical
ventilation , hot water heating, internal water distribution and drainage, sewage drainage, rain

drainage, nearly zero-energy building, photovoltaic panels, solar panels
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Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrhnout rodinny dim s téméf nulovou
spotiebou energie. Projekt je rozdélen do dvou casti. Prvni ¢asti je dokumentace ve
stupni pro vydani stavebniho povoleni novostavby rodinného domu v obci Horni
Stakory. Cilem bylo vytvofit uzivatelsky ptivétivou dispozici objektu a zaroven navrhnout
objekt, ktery spliiuje vSechny zadané poZadavky z hlediska stavebni fyziky. Obsahem
prvni ¢asti je privodni a souhrnna technicka zprava, situace, architektonicko-stavebni
feSeni, pozarné bezpecnostni feseni a stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy.
Druhd c¢ast je zamérena na vnitfni prostredi objektu, zejména na systém vytdpéni
a ohrev teplé vody. Soucasti druhé ¢asti je koncepcni feseni systém( TZB v budové,
provadéci projekt vybraného systému TZB a prikaz energetické narocnosti budovy.
Projektova dokumentace je provedena dle vyhlasky 499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb. Prace je rozdélena na textovou ¢ast, Pfilohu A Pozemni stavby a Pfilohu B

Technicka zarizeni budov.



1. Popis lokality stavby

Navrhovana novostavba rodinného domu se bude nachazet na pozemku blizko
méstské zastavby. Vybrand parcela se nachazi ve Stredoceském kraji v obci Kosmonosy,
v katastralnim uzemi Horni Stakory [644137]. Obec Horni Stakory je situovana blizko
pramyslového mésta Mladd Boleslav. Prestoze je zde pfiblizné 1 km od obce Horni

Stakory vedena dalnice, samotnd obec se nachazi v klidné ¢asti okresu.

Zajmova parcela ma vyméru 959 m? a je vedena jako zahrada. Stavba se bude
tykat parcely p. ¢. 195/159, na které bude stat samotny objekt, a parcely p. ¢. 195/148,
kterou je verejna dopravni komunikace a které se bude tykat zhotoveni

vodovodni a kanalizacni pfipojky a napojeni pozemku na dopravni komunikace.

Obecné se jedna o lokalitu novéjsi zastavby rodinnych dom a dle platného
uzemniho planu mésta Kosmonosy je parcela uréena k zastavbé bydleni v rodinnych
domech venkovského stylu. Nyni je pozemek nezastavény a zatravnény. Zmifnovana
oblast je charakteristickd rozvolnénou zastavbou novostaveb rodinnych domi se
sedlovou nebo valbovou stfechou. Maximalni vyska objektu je 8 m a minimalni

procentudlni podil zelené na pozemku je 60 %.

2. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka

zarizeni

Samotna stavba objektu rodinného domu je koncipovana jako jeden celek
nazvany jako SO01 — Novostavba rodinného domu. Objekt je pak formalné
v nasledujicich textech ¢lenén na ,¢asti”. Je to z dlvodu tvaru a stavebniho feseni
objektu. Jedna se o ,hlavni ¢ast objektu”, kterou je dvoupodlazni obytnad cast se
sedlovou stfechou, a ,garaz”, kterd je jednopodlazni s plochou stfechou a uroven jeji
podlahy je niZe nez uroven podlahy 1INP. Tyto dvé c¢dsti jsou od sebe dilatovany

objektovou dilataci vedenou v Urovni stropu nad 1NP.
Dalsimi stavebnimi a inZenyrskymi objekty budou:

S002 — Zpevnéné plochy — pochozi/pojizdné



SO03 — Drevéna terasa

1001 — Pfipojka vodovodu

1002 — Pfipojka splaskové kanalizace
1003 — Akumulaéni nadrz

1004 — Vsakovaci zafizeni

1005 — Fotovoltaické panely na stfese

3. Navrhované kapacity stavhy

NavrZena zastavéna plocha objektu ¢ini 234,95 m?2. Obestavény prostor je pak
1376,83 m3. Celkova uZitnad plocha objektu je 310,68 m?2. Objekt je navrien jako jedna
funkéni jednotka a bude slouzit pro trvalé bydleni rodiny o ¢tyfech ¢lenech. Soucasti

objektu je i garaZ o kapacité 2 osobni vozy skupiny 1 a celkové podlahové plose 60,8 m?2.

4. Architektonickeé a tvaroveé reseni

Navrzend novostavba rodinného domu ma padorysny tvar pismene ,L“ a je
tvofena dvéma &astmi. Cast rovnobé?na s uliéni ¢arou ma dvé nadzemni podlaZi a je
zakonéena sedlovou stfechou. Cast kolma na uliéni ¢aru ma jedno nadzemni podlaZi a je
zastresena plochou stfechou s atikou. Z praktickych divodu pfistupnosti do objektu a na
prostranstvi pozemku byl vytvoren v jednopodlazni ¢asti objektu prichod, ktery bude
slouzit jako zavétii. Z tohoto zavétfi bude mozny pfistup do gardze nebo do predsiné

v hlavni ¢asti objektu.

Fasada hlavniho dvoupodlazniho objektu bude fesena bilou minerdlni omitkou
stfidajici betonovy obklad se vzhledem piskovcového kamene. Cilem tohoto projektu je
i splynuti s pfirodnim vzhledem okolni krajiny. Proto i na dalsi prvky fasady a objektu
byly zvoleny materialy, které by tomuto zdméru pomohly. Fasada garaze je feSena jako
drevéna provétravana s vodorovnymi prkny z borovicového dieva tmavé barvy, aby

objekt nevyhlizel jednotvdrné. Okna jsou difevéna svétle hnédé barvy a jsou stinéna
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venkovnimi Zaluziemi tmavé Sedé barvy. Stejného odstinu hnédé barvy jako ramy

okennich vyplni jsou prkna terasy pred objektem, v zavétfi a na ploché stfese.

e

ZastreSeni hlavni ¢asti objektu je feSeno plechovou krytinou tmavé Sedé barvy.
Plocha stfecha je feSena jako ,zelend” s extenzivni vegetaci nebo s kacirkem z ficniho
kameniva. Cast ploché stfechy bude slouZit jako terasa. Tato ¢ast objektu md navrzenou
zvysenou atiku a bude se zde nachazet dievény plltek, ktery bude oddélovat pobytovou
Cast ploché stfechy od té technické, kde se budou nachazet solarni a fotovoltaické

panely a bude zde snizend atika.

Cely objekt je vici sousedni stavbé zasazen hloubéji do terénu. Novostavba tak
nebude stinit sousednimu objektu a zaroven ani zabrafiovat vyhledu do udoli. To je

zajisténo i snizenim poctu podlazi v ¢asti kolmé na uli¢ni ¢aru.

Obrézek 1 Vizualizace novostavby rodinného domu

5. Dispozicni a provozni feSeni

Novostavba rodinného domu je koncipovana jako samostatné stojici izolovany
objekt o maximadlnich rozmérech 16,46 m x 21,55 m. K objektu je navriena pfijezdova
cesta napojenda na mistni obsluznou komunikaci. Rodinny dim bude slouZit k trvalému

bydleni rodiny investora.

11



Hlavni vstup do objektu se nachdzi v NP na jizni strané hlavni ¢asti objektu
v prichodu mezi dvéma ¢astmi, ktery slouzi jako zavétri. Zavétri je tak kryto ze dvou
bocnich stran a ze shora. Tvar objektu sice oddéluje hlavni zahradu od technické casti
zahrady, kde se nachazi venkovni jednotka tepelného cerpadla, akumulaéni nadrz
avyustka z akumulaéni nadrze, na kterou bude napojena hadice pro zavlazovani

pozemku, ale zaroven dostatecné Siroky prichod umozriuje snadny pfistup do této c¢asti.

Za hlavnim vstupem se nachazi prostorné;jsi predsin pfirozené osvétlend oknem
orientovanym na vychod. Z predsiné je mozné vejit do technické mistnosti nebo do
chodby obytné casti objektu. Technickd mistnost je umisténa blizko hlavniho vstupu
z dGvodu manipulace a lepsiho pristupu k technickému zafizeni budovy. V technické
mistnosti je mimo technické zazemi umisténo i umyvadlo, které mize slouzit pro osobni
hygienu v ptipadé potreby, aby se uZivatelé nemuseli pfezouvat pfi vstupu do koupelny

nebo kuchyné v obytné ¢asti. Okno v technické mistnosti umoznuje i pfirozené vétrani.

Obytna c¢ast objektu je pomysIné rozdélena na tfi ¢asti. Témi jsou €ast pro hosty
a spolecenska cast vprvnim nadzemnim podlazi a pak soukromd c¢ast v druhém

nadzemnim podlazi.

V ¢asti pro hosty se nachazi chodba, pracovna a koupelna (pfipadné Ize zahrnout
i zadveri a technickd mistnost). Pracovna je orientovana na zapad. PfestoZe jsou zde
navrzena okna s velkou plochou, prostor je diky svému umisténi do terénu stinén
svahem a sousednim objektem, takZe se mistnost nebude pfili§ prehtivat i bez aktivace
stinicich prvkd. V zadni ¢asti pracovny se nachazi rozloZitelnd pohovka a mistnost tak
muzZe slouzZit jako pripadny pokoj pro hosty. Z chodby Ize dale vejit do koupelny, ve které
se nachazi WC, sprchovy kout a umyvadlo. Koupelna je situovana blizko pracovny a mize

tak poslouZit hostlim, aniz by museli vstupovat do soukromé ¢asti objektu.

Spolecenskou ¢ast objektu tvori obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnou. Do této
mistnosti Ize vejit z chodby pfes oboustranné posuvné dvere. Jedna se o jeden velky
prostor, ktery je vsak vizualné rozdélen nosnou sténou s prichodem na dvé casti.
V obyvacim pokoji jsou navrzena krbovad kamna, kterd mohou slouzit jako zalozni nebo
doplrikovy zdroj tepla. U téchto kamen je navriena konstrukce schidk( a vyvysené
plosiny, kterd bude slouZit jako odpocinkové misto, které v dobé vyuzivani krbu bude
i pfijemné prohraté. Z tohoto mista, stejné jako z pohovky a dvou kresel uprostred
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mistnosti, je vidét jak na televizni obrazovku, tak i oknem na terasu a vyhled do udoli.
V druhé casti mistnosti se nachazi jidelna pfirozené osvétlend okny ze dvou svétovych
stran. Kuchyn je tvofena kuchynskou linkou podél stén a kuchynskym ostravkem.
Soucasti kuchyné jsou mimo jiné i kamna na tuha paliva, ktera téz mohou slouzit pro
pfipravu pokrm v pfipadé vypadku elektfiny. Z kuchyné lze vejit do prostorné spize
s okny orientovanymi na severni stranu. Tato ¢ast objektu je navrzena pro setkavani lidi.
Otevienim oken orientovanych na jizni stranu vznikne jeden velky prostor s dfevénou

terasou a vyhledem do udoli a vznikne tak idedIni misto pro pofadani akci.

Z obyvaciho pokoje lze pres posuvné dvefe po jednoramenném schodisti
pokracovat do soukromé casti objektu. Zde se nachazi dva détské pokoje a loZnice s okny
orientovanymi na jih. LoZnice ma pfistup do samostatné mistnosti slouzici jako
soukroma $atna a na terasu umisténou na ploché stifeSe objektu. Ve 2NP se téz nachazi
hygienické zazemi. To je tvofeno samostatnym WC a koupelnou svanou a dvéma
umyvadly. V tésné blizkosti schodl se nachazi uklidova mistnost, ve které je umisténa
pracka se sudickou a uklidové nacini. Cast chodby ve 2NP slouZi jako spole¢ny tloZny
prostor a zaroven jako dalSi mozny vstup na terasu. Nosna konstrukce stfechy je tvorena
dfevénymi pohledovymi pfihradovymi vazniky a ve vybranych mistnostech se zvySenou

vzdusnou vlhkosti bude instalovan sadrokartonovy podhled.

Druhou a posledni casti stavebniho objektu je gardz. Gardz je zdlvodu
potiebného sklonu pfijezdové cesty zasazena hloubéji do terénu vici drovni podlahy
INP. Tim vSak vznikl prostor pod stropem, ktery po umisténi zavésnych konstrukci mlze
slouzit jako ulozny prostor. Gardz ma kapacitu dvou osobnich automobild skupiny 1

a zadni ¢ast garaze je zamyslena jako skladovaci prostor a misto pro pracovni stul.

Y A 4

6. Bezbariéroveé uzivani stavhy

Vzhledem k tomu, Ze se nejednd o verejné pristupnou budovu, nebyl do projektu
pfimo zahrnut bezbariérovy pfistup do objektu a jeho bezbariérové uzivani. Presto
objekt ¢astecné umoznuje bezbariérové uzivani. Ke hlavnimu vstupu je mozné se dostat
po dlazdéné prijezdové cesté a nasledné po dlazdéném chodniku, ktery lze, v pfipadé

potfeby, rozsifit na potfebné rozméry. Z gardze je moiny pfistup do zavétri po péti
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schodech, které Ize bezbariérové ptizplsobit pomoci vytahu pro invalidni vozicky. Hlavni
Cast objektu je navrzena tak, Ze vSechna potrebnd zafizeni pro bézny Zivot jsou umisténa
v INP. Budouci uzivatelé pak mohou v dichodovém véku vyuzivat pouze 1NP. V pfipadé
potieby by vSak bylo mozné v prostoru schodisté do 2NP vybudovat pojizdnou sedacku

nebo vytah pro invalidni voziky.

7. Konstrukcéni a materialoveé reseni

71 Zakladoveé konstrukce

Zakladové konstrukce jsou navrieny jako zdkladové pasy z prostého betonu
C25/30 a vyztuzeného betonu C20/25 (beton do vylévacich tvarnic). Vzhledem ke
geologickym podminkam vybrané lokality byly zvoleny vétsi dimenze zakladovych pas,
nez vysly z predbéziného statického vypoctu. Objekt bude zalozen v jilové zeminé, proto
zakladové pasy pod hlavnim objektem maji navrzenou Sitku 1000 mm a vysku 600 mm
a zdkladové pasy pod gardzi Sitku 800 mm a vysku 600 mm. Z totoZzného dlvodu je
objekt, ktery ma tvar pismene , L“ rozdélen objektovou dilataci na dvé ¢asti. Objektova
dilatace se nachazi v prostoru zavétfti, proto je mozné provést objektovou dilataci pouze
v urovni stropni konstrukce a zakladové konstrukce obou ¢asti oddélit uplné. Stavba
bude zaloZena v nezdmrzné hloubce, kterd v dané oblasti dosahuje hloubky 1 m.
Podkladni beton ma navrzenou tloustku 150 mm a bude do néj vloZzena KARI sit (oka
100/100/6 mm). Pod podkladni deskou je ve vybranych plochach navrzeno odvétrani
podlozi z dlivodu pouZiti podlahového vytapéni. Tento podsyp bude pouze v mistech,
kde je navrieno podlahové vytdpéni a bude dodrzena minimalni vzddlenost mezi
perforovany odvétrdvacim potrubim a svislymi zdkladovymi konstrukcemi. Opét tato

vzdalenost byla navysena na 750 mm z dlivodu nadmérného vysychani pldy.

7.2 Obvodove a vnitini nosné stény a svislé nosné konstrukce

Obvodové a vnitfni nosné zdivo hlavni ¢asti objektu bude tvoreno
vapenopiskovymi tvarnicemi Silka KSRP tl. 200 mm. Fasada hlavni ¢asti objektu bude

tvofena zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci z kamenné viny FRONTROCK
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PLUS o tloustce 280 mm a bud' bilou mineraini omitkou nebo betonovym obkladem se
vzhledem piskovcového kamene. Obvodové stény garaze budou tvoreny
vapenopiskovymi tvarnicemi Silka KSRP 175, systémem ETICS s tepelnou izolaci
z kamenné viny FRONTROCK PLUS o tloustce tepelné izolace 120 mm a dfevénou
provétravanou fasadou z borovicového dieva. Sokly obvodovych stén budou opatfeny
tepelnou izolaci XPS | 300 kPa. Obvodové i vnitfni nosné zdivo bude zalozeno na
zakladacich tepelnéizolac¢nich blocich Schock Novomur, aby tak bylo zamezeno vzniku
tepelnych mostl v misté napojeni nosnych stén na zakladovou konstrukci. V garazi jsou

navrzeny dva Zelezobetonové monolitické sloupy, které vynasi stropni pravlak.

7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce je navriena jako monolitickd kfizem vyztuzend
Zelezobetonova deska o tloustce 250 mm. V nékterych pfipadech je stropni deska pticné
vyztuzend. V Urovni konstrukce bude proveden ztuzujici Zelezobetonovy vénec. Vyztuz

musi byt v rozich a koncich vzdjemné provazana dle standardnich konstrukénich zasad.

Nosné preklady nad okennimi a dvefnimi otvory v obvodovych a vnitfnich
nosnych sténach budou tvoreny sestavami ze systémovych Zelezobetonovych

prefabrikovanych preklad.

Z divodu vétsiho rozpéti stropni konstrukce nad garazi a vyssiho zatizeni
zpUsobeného skladbou stfechy byl navrzen monoliticky Zelezobetonovy stropni privlak,

ktery bude uloZen na dvou sloupech, a zajisti vyssi stabilitu stropni konstrukce.

7.4 Schodisté a rampy

V objektu je navrieno jednoramenné monolitické Zelezobetonové schodisté
o sedmnadcti stupnich, které propojuje 1INP a 2NP. Dale pak dfevénd konstrukce
schodisté v garazi o péti stupnich. Schodisté budou opatfena nerezovym zabradlim

s dfevénym madlem.
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7.5 Svislé nenosné konstrukce

Pricky budou tvoreny bud zdivem z tvarnic YTONG Klasik tloustky 150 mm
a 125 mm nebo lehkou SDK konstrukci z desek RIGIPS a mineralni viny o celkové tloustce
stény 100 mm. Nenosné preklady nad dvefnimi otvory v ptickdch budou tvoreny

systémovymi prvky YTONG.

7.6 Stresni konstrukce

Stfecha nad hlavnim objektem bude sedlova se sklonem 20°. Nosna konstrukce
je feSena pohledovymi dfevénymi prihradovymi vazniky uloZzenymi na pozednim vénci
obvodovych zdi vysky 150 mm. Dimenze pfihradovych vaznik(l jsou navrZeny tak, aby
splnovaly poZadavky na pozarni odolnost konstrukce. Z dlivodu pohledovosti vaznik(
bude stfecha podbita palubovymi prkny a byl zvolen nadkrokevni systém zatepleni
tepelnéizolaénimi PIR deskami ve dvou vrstvach o celkové tloustce 220 mm. Jako stfesni
krytina bude pouZit plech tmavé Sedé barvy. Na stfeSe budou umistény snéhové
zachytavacde. Stresni konstrukce bude plynule navazovat na fasadu, proto bude
podokapni Zlab umistén v Urovni tepelné izolace. Z divodu tepelnych mostl budou

destové svody vedeny mimo fasadu objektu a tim vznikne presah stfechy v mistech stitu.

Nad gardazi bude provedena plocha jednoplastova extenzivni vegetacni stfecha se
snizenou atikou. Cast nad hlavnim objektem je fe$ena pochozi terasou se zvy$enou
atikou. Prebyte¢na destova voda z obou stfech objektu bude svedena do akumulacni

nadrze umisténé v zapadni ¢asti pozemku.

7.7 Klempiiské a zamecnické vyrobky

Atiky objektu budou oplechovany a voda z nich bude volné odvadéna na plochou
stfechu ve sklonu 6 %. Parapety oken, kterymi se bude vychdazet do exteriéru, budou
tvofeny keramickou tvarovkou, aby nedoslo k jejich proslapnuti. Ostatni parapety budou
tvofeny poplastovanym plechem. Podokapni zlaby budou umistény ve fasadé objektu

a budou napojeny na pozinkované ocelové destové svody tmavé Sedé barvy. Plechova
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stfesni krytina bude doplnéna o snéhové zachytavace a pfislusenstvi potiebné k jejich
montazi.
Zamecnické vyrobky se tykaji pfedevsim nerezovych konstrukci schodistového

zabradli v gardzi a v mistnosti ¢. 107 v hlavni ¢asti objektu. Zabradli budou opatiena

dfevénym madlem.

7.8 Vyplné otvort

Z divodu ptiznivéjsich vysledku pridmérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy byla ve vSech pfipadech, kromé prostoru nevytdpéné garaze, navriena okna
s izola¢nim trojsklem s hodnotou Ug = 0,5 W/m?K a dfevénym ramem v pfirodni svétle
hnédé barvé. V gardzi jsou navrzena okna s dvojsklem a dfrevénym rdmem. Pro okenni
vyplné na hlavni ¢asti objektu bude pouzita predsazend montdz. Okenni vyplné byly
navrhovany tak, aby byl maximalné vyuzZit potencial solarnich ziskl. Z toho dlvodu byly

zvoleny vétsi rozméry oken a zaroven bylo navrzeno stinéni venkovnimi zaluziemi.

Co se tyce dvernich vyplni, vstupni dvefe do predsiné a do prostoru garaze jsou
drevéné s izolacni vyplni. Vnitini dvefe jsou dfevéné do drevénych zarubni o vysce

2020 mm.

7.9 Podlahy a Gpravy povrchl

Skladby podlahovych konstrukci v objektu, které jsou v kontaktu se zeminou byly
navrZeny tak, aby vyhovély pozadavkiim na soucinitele prostupu tepla stanovenym
normou CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov — Cést 2: Pozadavky. Zarover byla
respektovana maximalni vyska objektu a byla vyuZita moznost snizit vysku konstrukci.
Pro podlahovou konstrukci na terénu byly jako tepelny izolant zvoleny desky PIR
o celkové tloustce 120 mm. Dale bude objekt vytapén teplovodnim podlahovym
vytapénim, a proto je soucasti skladby konstrukce i systémova deska z EPS s nopy.
Z davodu rychlejsiho prohrati mistnosti byl pro rozndseci vrstvu podlahové konstrukce
zvolen anhydritovy potér tloustky 40 mm. V koupelndch a dalSich prostorech
s keramickou dlazbou je jako roznaseci vrstva zvolen cementovy potér tloustky 50 mm.

Naslapnou vrstvou bude prevaziné laminatova podlaha. V mistnostech se zvysSenou
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vihkosti nebo s rizikem namoceni (napt. spiz nebo koupelna) je jako naslapna vrstva
pouzita keramicka dlazba. V garazi jiz nebylo nutné brat ohledy na tloustku skladby
podlahové konstrukce a byly zde jako tepelny izolant zvoleny desky ze stabilizovaného
polystyrenu EPS 150S. Skladba podlahy pokracuje cementovym potérem o tloustce

50 mm. Naslapnou vrstvu bude tvofit epoxidovy natér.

Skladby podlahovych konstrukci ve 2NP byly navrzeny tak, aby splnily pozadavky
na vzduchovou a krocejovou nepriizvuénost dle normy CSN 73 0532:2020 pro oddéleni
dvou obytnych mistnosti téhoz bytu. Soucdsti podlahové konstrukce je tedy i krocejova
izolace z kamennych vldken tloustky 40 mm. Systém volby roznasecich a naslapnych

vrstev je totozny jako v INP.

V mistnostech 1NP, které nebudou vytapény podlahovym vytdpénim, je vynaseci

EPS deska nahrazena tepelnou izolaci a ve 2NP je tato vrstva vynechéana.

710 Hydroizolace

Objekt bude opatfen hydroizolaci proti zemni vlhkosti ve formé dvou
modifikovanych asfaltovanych pasi natavenych na nosnou konstrukci. Svisld nosna
konstrukce v drovni zdkladd a soklu obvodové stény bude opatfena hydroizolaci

provedenim zpétného spoje.

Tepelnad izolace v provétravané fasadé bude chranéna vétrozabranou ve formé
difuzné propustné félie. Tepelna izolace bude zde proti pfimému ostfiku vodou

chranéna diky dfevénému obloZeni.

Plocha jednoplastova stfecha bude opatfena SBS modifikovanym asfaltovym
pasem. Prvni vrstva hydroizolace nad tepelnou izolaci ploché stfechy bude z dlivodu uziti
hoflavych materidld pro zatepleni tvofena samolepicim asfaltovym pasem. Dalsi vrstvy
hydroizolace budou jiz tvofeny asfaltovymi pasy kotvenymi bodovym nebo celoplosnym
natavenim. Hydroizolace ploché stfechy bude déale vytazena a ukoncena pod

oplechovanim atiky.

Parotésnici vrstvu skladby Sikmé stifechy na hlavni ¢asti objektu bude tvofit
samolepici SBS modifikovany asfaltovy pas a déale nad tepelné-izolaéni vrstvou je

navrZena doplrikovd hydroizolaéni vrstva ve formé difuzné propustné félie.
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711 Tepelné a akustickeé izolace

Veskeré skladby konstrukci obalky budovy byly navrzeny tak, aby vyhovély
pozadavkim na soucinitele prostupu tepla stanovenym normou CSN 73 0540-2:2011
Tepelnd ochrana budov — Cast 2: PoZadavky. Pro podlahové konstrukce v hlavni ¢asti
objektu byly pouzity tepelnéizolaéni desky PIR o tloustce 120 mm. Pro podlahovou
konstrukci v gardzi byl pouzit z dlvodu vyssi Unosnosti pouzit stabilizovany polystyren
EPS 150S o tloustce 100 mm. Tepelna izolace kontaktniho zateplovaciho systému na
fasddé hlavni c¢asti objektu bude tvorena deskami zkamenné viny spodélné
orientovanymi vldkny o tloustce 280 mm. Desky budou lepeny k nosné konstrukci
obvodové stény a nasledné kotveny pomoci fasddnich hmozdinek. Pro fasddu garaze
byly zvoleny jako tepleny izolant desky z kamenné viny o tloustce 120 mm. Tepelna
izolace ploché stfechy bude tvofena minimalné 220 mm EPS 100Z. Budou zde vyuzity
spadové kliny z tepelné izolace EPS 150Z pro vytvoreni spadovani stfechy z divodu
odvodnéni. Tepelna izolace sikmé stfechy bude tvorena deskami PIR o celkové tloustce
220 mm. Z davodu pohledovosti nosné konstrukce stfechy byl zvolen nadkrokevni

systém zatepleni.

Podokapni Zlaby na Sikmé stfese jsou umistény v Urovni tepelné izolace obvodové
stény. Ale jejich umisténi je takové, Ze vznikajici tepelny most by nemél byt nijak vyrazny.

Kotveny budou pomoci vrutll do purenitovych blokd.

Destové svody z ploché stfechy nad gardzi budou vedeny v provétravané fasadé
gardze. V misté svodu bude tvofit tepelnou izolaci stény deska z tuhé fenolitické pény,

aby mohla byt snizena celkova tloustka konstrukce.

8. Stavebni tepelna technika

Veskeré skladby konstrukci obalky budovy byly navrieny tak, aby vyhovély
pozadavkim na soucinitele prostupu tepla stanovenym normou CSN 73 0540-2:2011
Tepelnd ochrana budov — Céast 2: PoZadavky. Podrobnéjsi popis navrzenych skladeb
konstrukci a dalSich pouzitych prvkd viz vySe nebo v pfiloze A.4.17 - Vypis skladeb

konstrukci.
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Pro zamezeni vzniku lokalnich tepelnych mostl byla zvolena nasledujici opatieni:

1. Veskeré nosné stény objektu budou zaloZeny na zakladacich tepelnéizolacnich
blocich Schéck Novomur. Tim bude zamezeno vzniku tepelnych mostd v kontaktu nosné

stény se zakladovou konstrukci.

2. Bude pouZita predsazena montaz okennich vyplni na nosné profily ztuhé
PUR pény. Tim bude zamezeno vzniku tepelného mostu ve styku okenniho rdmu

a obvodové konstrukce.

3. Fasadni hmozdinky budou opatfeny zatkou z tepelné izolace a ¢astecné se
tak podafizamezit vzniku lokalnich tepelnych mostl pti kotveni tepelné-izolacnich desek

k nosné konstrukci.

4. Objektova dilatace ve formé dvou vykonzolovanych desek je feSena pouzitim
tepelné izolace po celém povrchu desky tzn. svisla izolace v misté dilatace a zboku desky

a tepelna izolace na stropé zavétri.

5. Podokapni zlab ve fasddé objektu bude umistén ve vysSce takové, aby
tloustka tepelné izolace obvodové stény byla stile vyhovujici. Dale bude tento Zlab

kotven do purenitovych blokd, nikoli do nosné konstrukce.

6. Umisténi destového svodu v provétravané fasadé garaze zplsobuje snizeni
tloustky tepelné izolace stény a je zde moznost vzniku tepelného mostu. Proto bude
pouZita jako tepelnd izolace deska z fenolitické pény, ktera i pfi mensi tloustce ma dobré

tepelné izolacni vlastnosti.

Konstrukce ddle spliuji poZadavky na zkondenzované vodni pary uvnitf

evvs

73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

9. Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Objekt se bude nachazet v blizkosti dalnice a na zdpadni strané objektu bude
umisténa venkovni jednotka tepelného cerpadla. Objekt byl proto posouzen na hladinu

akustického tlaku A pro denni a nocni dobu. Byly zaddny hodnoty pro liniovy
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a stacionarni zdroj hluku. Dale byla posouzena obvodova sténa objektu a misto na
fasddé sousedniho objektu. Hygienické limity dané Natizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. (ve

znéni pozdéjsich predpist) byly splnény a neni nutné navrhovat opatreni.

lizni fasada objektu byla posouzena z hlediska pozadavku na zvukovou izolaci

obvodovych plastd budov. Konstrukce vyhovi pozadavkdm normy €SN 73 0532:2020.

Konstrukce sadrokartonové pficky mezi dvéma pokoji byla posouzena na
vzduchovou  neprizvuénost.  Konstrukce  vyhovuje  pozadavkim  normy

CSN 73 0532:2020.

Byla téZz posuzovana skladba Zelezobetonové stropni konstrukce tl. 250 mm
stézkou plovouci podlahou zhlediska vzduchové a krocejové neprlzvucénosti.
Konstrukce vyhovéla obéma pozadavkim normy €SN 73 0532:2020 pro oddéleni dvou

obytnych mistnosti téhoz bytu.

evvs

v pfiloze A.6.3 Posouzeni z hlediska stavebni akustiky.

Obrazek 2 Hlukova mapa okoli posuzovaného objektu pro den
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10.Denni osvétleni a prosluneéni

Posouzeni cCinitele denni osvétlenosti a proslunéni obytnych mistnosti bylo
provedeno v programu BuildingDesign. VSechny posuzované obytné mistnosti
vrodinném domé vyhovuji na minimalni poZadavky denniho osvétleni stanovené
normou CSN 73 0580-2 (ve znéni viech zmén) Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni
osvétleni obytnych budov a téZ vyhovuji na minimalni pozadavky proslunéni stanovené
vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby. Soudet vsech
podlahovych ploch proslunénych obytnych mistnosti je roven nejméné jedné poloviné
souctu podlahovych ploch vsech obytnych mistnosti bytu. Veskeré pozadavky normy
CSN 73 4301 Obytné budovy ve znéni zmény 24:2019, tykajici se proslunéni mistnosti,
byly spInény. NavrZzeny objekt je tedy v ramci osvétleni a proslunéni obytnych mistnosti

v souladu s legislativnimi predpisy.

evyvs

v ptiloze A.6.2 Posouzeni proslunéni a denniho osvétleni.

11. Energeticka narocnost budovy

Cilem této bakalarské prace bylo mimo jiné navrhnou rodinny dim, ktery by
splnoval pozadavky na budovu stéméfr nulovou spotfebou energie. Byl vypracovan
prikaz energetické narocnosti navrhovaného objektu a bylo dokazano, Ze objekt splfuje
pozadavky na budovu s témér nulovou spotfebou energie dle zakona ¢. 406/2000 Sb.
Zakon o hospodareni energii vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. Vyhlaska o energetické naroc¢nosti
budov ve znéni pozdéjsich predpist.

Pfi volbé jednotlivych technickych zatizeni byla snaha vybrat zafizeni vyuzivajici
obnovitelné zdroje energie nebo zatizeni podporujici ekologicky a ekonomicky efektivni

chod domacnosti.

Na ploché stfese objektu je navrieno 7 ks fotovoltaickych panell a 3 ks solarnich
kolektor( zajistujicich ohfev TUV. Pocet fotovoltaickych panelll by teoreticky v ptripadé

zajmu investora bylo mozZné navysit na 20 ks, ale vzhledem k budoucimu provozu
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objektu a k architektonickému vzhledu objektu byla tato varianta vyhodnocena jako

neefektivni.

Zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo vzduch-voda a tepelné ztraty pfirozenym
vétranim budou pokryty diky vétraci jednotce s deskovym rekuperacnim vyménikem
tepla a vodnim ohfivaéem privadéného vzduchu umisténého za VZT jednotkou. Dale jsou
v objektu umisténa krbova a kuchynskd kamna na tuha paliva, kterd slouzi jako

doplriikovy nebo zéalozni zdroj tepla.

Veskeré skladby konstrukci, vyplné otvord a materialy byly navrhovany a voleny

tak, aby prispély ke kladnému hodnoceni, co se tyce energetické narocnosti objektu.

Porovnani budov
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pozadavek - budova stémeér klasifikaci - budova s
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= celkova dodané energie o primarni energie z neobnovitelnych zdrojii = Uem

Obrdzek 3 Porovnani hodnocené budovy s referencni budovou pro klasifikaci do kategorie ,,Budova

s témér nulovou spotifebou energie”
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodaFeni energii, a vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, ¢&islo: parc. 195/159

PS¢, misto: 293 06, Kosmonosy

K.u., parcelni é&.: Homni Stakory (644137), 195/159
Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 273 m?
KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji ROZDELEN{ m‘r‘ M=o
KWh/(m?rok) §o
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gie okolniho prostiedi: 5.5
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Energeticky specialista: Ev. €, prukazu:
Osveédceni ¢.: Vyhotoveno dne: 26.02.2024
Kontakt: Podpis:

Obrazek 4 Prlkaz energetické naro¢nosti budovy
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12. Zdravotneé technickeé instalace

121 KoncepcénifeSeni odvadeni splaskovych vod

Objekt rodinného domu je ¢lenén na dvé casti, pficemzZ splaskova kanalizace
bude vedena pouze v hlavni obytné Casti objektu. V feseném rodinném domé jsou
navrzeny celkem dvé Sachty pro vedeni instalaci. Na svislé odpadni potrubi budou
napojeny zafizovaci predméty v celkovém poctu: mycka ndadobi, diez, 2x WC,
2x umyvatko, automatickd pracka se susSickou, sprchovd vana, 4x umyvadlo, vana,
podlahova vpust. Svislad odpadni potrubi S1 a S2 jsou vyvedena nad stfesni rovinu min.

500 mm ve formé vétraciho potrubi.

Sklon pfipojovaciho potrubii potrubi svodného bude minimalné 3 % a maximalné
34 % (vysoky sklon je zvolen pouze na kratkém useku z dlvodu vhodnéjsi vysky prostupu

zaklady objektu).

Potrubi vnitfni kanalizace bude zhotoveno z potrubi PP HT a svodné potrubi

vedené v zemi bude zhotoveno z PVC KG.

Svodné potrubi bude primarné vedeno po obvodu objektu z dlvodu lepsi
pfistupnosti v pfipadné udrzby a oprav. Splaskova kanalizace bude pak napojena na

verejnou splaskovou kanalizaci.

12.2 KoncepcnifeSeni odvadeni srazkovych vod

Srazkova voda bude ze stfechy hlavniho objektu odvadéna pomoci podokapnich
Zlabl uloZenych ve fasadé objektu se spadem 1 %. V podokapnich Zlabech budou
instalovany topné kabely pro pfipad vyskytu mrazd. Svislé destové odpady na hlavnim
objektu budou vedeny jiz mimo fasadu. V Urovni terénu bude osazen lapac stfesnich

splavenin. Lezaté potrubi bude primarné vedeno po obvodu objektu.

Srazkova voda z ploché stfechy bude odvadéna pomoci stiesni vpusti na terase
a nasledné pokracduje do svislého destového odpadu vedeného v technické mistnosti.

Potrubi bude izolovano tepelnou izolaci z mineralni viny. Druhd &ast ploché stfechy je
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navrZena jako prostor s extenzivni vegetaci nebo kacirkem a bude slouzit jako plocha pro
solarni kolektory a fotovoltaické panely. Srazkova voda zde bude primdrné slouzit pro
zavlahu a bude zadrZovana. Pripadné prebytky budou odvadény bezpecnostnimi
prepady umisténymiv atice objektu. Bezpecnostni prepady jsou zdmérné umisténé nize,

neZ je obvyklé. Je to z dlivodu mensi potieby vody na zavlahu ploché strechy.

Z divodu nevyskytujici se jednotné nebo destové verejné kanalizace bude
svodné potrubi de$tové kanalizace ukonéeno v akumulaéni nadrZi s objemem 8 m3.
Srazkova voda ze stfech zde bude zadrZzovana a akumulovana a bude nadale slouzit pro
zavlahu pozemku. Pfipadné prebytky zakumulaéni ndadrze budou pomoci
bezpeénostniho pfepadu odvadény do vsakovaciho zafizeni o plose 18 m? a o celkovém
objemu 7,56 m3. Z dlivodu nenasakavosti zeminy v posuzované oblasti se na této plose
se nad vsakovacim zafizenim bude vyskytovat zahon s rostlinstvem s potfebou vyssi

zavlahy (rakosy, kosttava, chrastice, ...).

12.3 KoncepcnifesSeni vodovodu

Domovni vodovod bude veden pouze v hlavni ¢asti objektu. Rozvody vodovodu
budou vedeny v podhledech, v podstropnich kastlech a ve dvou Sachtach hlavniho
objektu. Na hranici pozemku je navriena vodomérna Sachta s napojenim na verejny
vodovod. Dale bude vodovod veden do technické mistnosti, kde budou studenou vodou
zasobovana technickd zafizeni. Vodou budou pak ddle zdsobovany tyto zafizovaci
predméty: mycka ndadobi, diez, 2x WC, sprchovd vana, 4x umyvadlo, 2x umyvatko,

automaticka pracka se susickou, vana.

V posuzovaném objektu bude z divodu velké vzdalenosti potrubi vedeného do
vychodni ¢asti objektu navrZzena cirkulace teplé vody. Ohfev teplé vody bude zajistovan
kombinaci soldrni soustavy a elektrické topné tyce umisténé v akumulacéni nadrzi, ktera
bude primdrné napdjena elektfinou z domovni fotovoltaické elektrarny umisténé na

stfechach objektu.

Potrubi vnitfniho vodovodu bude zhotoveno z potrubi PPR PN 20 a potrubi

vedeni vnéjsiho vodovodu v zemi bude zhotoveno z PE 100 SDR 11.
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13.Vytapeni a ohiev teplé vody

Objekt rodinného domu je ¢lenén na dvé casti — hlavni ¢ast objektu a garaz. Cely
objekt je ¢lenén celkem na tfi zény dle budouciho provozu a navrhovaného zplsobu

vytapéni.

Obrazek 5 Rez — rozdéleni na zény

Hlavni obytnd c¢ast je koncipovdna jako vytdpéna. Objekt bude wvytdpén
podlahovym vytapénim a ndhradnim zdrojem tepla budou krbovd kamna na tuhad paliva
(poptipadé i kuchyriska kamna na tuha paliva umisténa v kuchyni) umisténa v obyvacim
pokoji (m. ¢. 105). Zdrojem tepla pro ohfev topné vody pro podlahové vytapéni
a vzduchotechniku bude tepelné cerpadlo ,vzduch-voda“ typu split umisténé
v technické mistnosti. Objekt ma obecné vétsi podlahovou plochu a nizsi hodnoty
tepelnych ztrat. Z tohoto divodu budou potrubi podlahového vytapéni vedena pouze ve
vybranych zéndach podlahy, a to prfedevsim v pochozich zénach nebo v oblastech delsiho
zdrzovani osob. Tyto zony byly vytvoreny za predpokladu, Ze rozmisténi nabytku se
nebude v priibéhu let vyrazné ménit. Systém podlahového vytapéni bude v koupelnach

doplnén o elektrické topné Zebfiky.

Zonu 2 tvofi jednopodlazni ¢ast objektu, kde je umisténa predsifi a technicka

mistnost. Tato zéna bude temperovana. Predpokladaji se tepelné zisky z okolnich
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mistnosti a z technického zafizeni umisténého v technické mistnosti. Pfredpokladd se

méné Casty vyskyt osob.

Treti zénou je nevytapénd gardz. V gardzi bude umistén elektricky pfimotop,

ktery bude v provozu jen za delSiho pobytu osob.

Ohtev teplé vody bude zajistén solarni sestavou umisténou na ploché stfese nad
gardzi. Sestava obsahuje tfi solarni kolektory a tepla voda je pak akumulovana v nadrzi
s objemem 300 |. Pfipadny dohrev teplé vody zajistuje elektricka topna tyc integrovana

v akumulacni nadrizi.

14.Vétrani

Regeny rodinny diim je rozdélen na dvé ¢asti. Nucené vétrani je navrieno pouze

v hlavni obytné ¢asti objektu.

V gardzi bude zfizeno pficné vétrani otvory v obvodovych sténdch. Dale pak
pfirozené vétrani garazovymi vraty o rozmérech 6x2,5 m a Sesti oteviravymi okny

o rozmérech 1,25x0,75 m.

V technické mistnosti (€. m. 108) je navrZzena kompaktni vétraci jednotka

s deskovym rekuperaénim vyménikem tepla Atrea DUPLEX Easy2 500 m3/h.

Jeden metr za ventildtorem vétraci jednotky bude instalovdn na potrubi vodni
ohtiva¢ vzduchu MBW 200, ktery bude ohfivat vzduch pfivddény do jednotlivych
mistnosti z teploty 5 °C na teplotu 20 °C. Ohfev vody dodavané do tohoto ohtivace bude
zajistovat jednotka tepelného Eerpadla. Diky této vzduchotechnické sestavé budou

pokryty tepelné ztraty pfirozenym vétranim okny.

Instalace vzduchotechniky budou vedeny v podhledech. Volny prostor
v technické mistnosti a v prostoru podhledu v predsini bude vyuZit k vedeni potrubi

,FLEXI“ a utlumeni hluku.

Mnoistvi privadéného cerstvého vzduchu a odvddéného vzduchu je navrzeno
tak, aby se hodnoty vidy rovnaly po jednotlivych patrech. Vzduch bude primarné

pfivadén do obytnych a pobytovych mistnosti a bude odvddén z mistnosti s vysSSim
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vyskytem vlhkosti nebo vzduchu s odéry. V kuchyni bude odpadni vzduch odvadén
pomoci digestofe a potrubi bude vyvedeno pres spiz na severni fasadu vedle okna

s fixnim zasklenim.

Vétraci potrubi bude v mistnostech ukonéeno vétraci mfizkou ve sténé nebo

vétraci vyustkou v podhledu.

15.Chlazeni

Byly vypocteny hodnoty solarnich ziski okny a obvodovymi konstrukcemi
v mésici ¢ervenci. Bylo zjisténo, Ze v pfipadé vyuZziti navrZzenych externich stinicich prvk
oken neni tfeba navrhovat chlazeni objektu. S konceptem chlazeni neni tedy v ramci

této bakalarské prace uvazovano.

16.Umeélé osveétleni

V ramci koncepcniho fesSeni elektroinstalaci bylo navrzeno umélé osvétleni
budovy a dopInéno o schéma svitidel a spinacl. Umélé osvétleni je navrieno ve vsech
mistnostech objektu. Pfredpoklada se uziti dspornych LED Zarovek. Umélé osvétleni bylo

navrzeno tak, aby vyhovéno pozadavkiim normy CSN 73 4301 (734301) Obytné budovy.

17. Elektroinstalace

Posuzovany pozemek, na kterém se bude navrzeny objekt nachazet, ma jiz zfizen
elektromérovy rozvadéc spojeny s pojistkovou skfini na jihovychodni hranici pozemku.
Objekt ma tedy jiz zfizenou pripojku elektrického silového vedeni. Elektrické vedeni
bude dédle do objektu vedeno vzemi. V prostoru zavétti bude vedeno v podhledu

a zakonéeno domovnim rozvadécem umisténym v predsini (¢. m. 101).

Objekt bude zdsobovan elektrickou energii vyrobenou domadci fotovoltaickou
elektrarnou situovanou na ploché stfese nad prostorem gardze. Touto energii budou

zasobovany spotrebice a technicka zatizeni umisténa v technické mistnosti. Elektricka
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energie nebude vyuzivana jako primarni zdroj ohfevu teplé vody. Ohfev teplé vody bude
zajistén tfemi soldrnimi kolektory a elektrickd energie bude slouZit pouze k provozu
elektrické topné tyce, kterd bude zajistovat pfipadny dohfev teplé vody, umisténé

v akumulaéni nadrzi. V pripadé nedostatku bude elektrickd energie odebirana ze sité.
V objektu je navrzen tfifazovy rozvod.

V ramci koncepcniho fesSeni elektroinstalaci byl navrzen hlavni jistic objektu,
feSeni fotovoltaické elektrarny a hromosvod. Ddle pak vedeni elektroinstalaci

a rozmisténi zasuvek, svitidel a spinaca.

18.Pozarné bezpecnostnifeseni

Objekt byl posouzen zhlediska pozarni bezpecnosti, a to predevsim dle
pfislusnych norem tykajicich se pozarni bezpecnosti staveb. Budova byla rozdélena do
jednoho pozéarniho Useku N1.01/N2. Bylo ovéfeno, Ze pozarni odolnost stavebnich
konstrukci vyhovi pozadavkiim SPB daného Useku. V objektu se bude nachdzet jedna
nechranéna unikova cesta, kterd vyhovuje stanovenym poZadavkim. Byla navriena

zatizeni pro pozdarni zasah a ochrana proti blesku.

Dale byly posouzeny odstupové vzdalenosti od objektu. Posudek se specidlné
zaméroval na drevénou provétravanou fasadu a tloustku izolantu. Z divodu vyhovéni
pozadavkim na poZzarni bezpecnost staveb byl zvolen jako tepelny izolant fasady
kamenna vina, kterd je nehotlava. Ddle pak pro dievéné oblozeni provétravané fasady
byla zvolena prkna z borovicového dreva s nizkou vyhfevnosti. Odstupové vzdalenosti

zasahuji pouze na pozemek investora a stav je tedy vyhovuijici.

19.Vliv stavby na okoli

Pouzité technologie a materialy jsou voleny na zdkladé minimalnich negativnich
dopadl na zdravi osob a Zivotni prostfedi. V ramci vystavby budou okolni pozemky

a stavby chranény jednak proti hluku ze stavebni ¢innosti — prace budou probihat pouze
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v dennich hodinach v rozmezi 8 az 18 h, hlu¢né prace se omezi pouze na pracovni dny,
stroje a mechanizace, které zplsobuji zvySeny hluk, budou pouZivany pouze nezbytné
nutnou dobu a budou dodrieny hygienické limity hluku. Siteni prachu bude omezeno
pomoci pfislusnych opatieni (zkrdpéni, pouziti plachet, ...), pfipadné znecisténi okoli
stavby zpUsobené vlivem stavebni cinnosti bude ihned odstranéno (oplach kol
automobil(, ...) nebo jim bude pfedchazeno (docasna panelova komunikace pro pfijezd
k mistu stavby). Stavba po jejim zhotoveni nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

Odpad bude shromazdovan na uréenych mistech a pravidelné vyvazen.

Novostavba nebude mit negativni dopad na ptirodu a krajinu. Provadéni stavby
nebude mit negativni vliv na okoli stavby ani okolni pozemky. Déle novostavba nebude
mit vliv na odtokové poméry v dané oblasti. Odvod destové vody bude resen pomoci
akumulaéni nadrZe s objemem 8 m3 umisténé na pozemku, ze které bude mozno &erpat
vodu na zalévani pozemku. Ptipadny prebytek bude odveden do vsakovaciho zafizeni

s objemem 7,56 m3 navrieného v zapadni ¢asti pozemku.

Objekt je navrZen tak, aby splfioval vesSkeré naroky kladené na hygienu, ochranu

zdravi a Zivotniho prostredi.

UZzivdnim rodinného domu nevznikd nadmérna hlucnost. Predpoklada se
naplnéni hygienickych limit hluku. Navrh rodinného domu je v souladu s Natizenim
vlady presnéji provadécim predpisem ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred

nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

20. Dopravnifeseni

Objekt bude pfistupny z verejné komunikace pro vozidla i pro pési. Pfistupova
cesta je navrZena z betonové zamkové dlazby uloZzené ve Stérkovém podsypu. Napojeni
prijezdové cesty k objektu je ze stavajici obsluzné komunikace p. ¢. 195/148 a konci na

p. p. €. 195/159.

Nejednd se o verejné pristupnou stavbu, a proto neni tfeba fesit bezbariérové

pristupy a uzivani objektu.
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Parkovani je feSeno uvniti' objektu garazi s kapacitou dva osobni automobily

skupiny 1.

21.Terénni Upravy a feSeni vegetace

Okolo objektu budou provedeny terénni Upravy a dojde k pfesunim zeminy,
které souvisi s osazenim objektu do terénu. Pfed zahdjenim stavebnich praci bude
sejmuta ornice o tloustce 200 mm, kterd bude docasné uloZena na deponii na pozemku
investora. Ornice bude odvezena na rekultivaéni sklddku. Vykopand zemina od ryh
zakladd a podzemniho patra, bude zpétné vyuZita na zasypy a Upravy terénu okolo
objektu, pfebyte¢nd zemina bude odvezena na predem uréenou. Pfiblizné je stanoveno
tak, Ze 70 % vykopané zeminy se ponechd na zpétné vyuZiti a 30 % zeminy bude
odvezeno na sklddku. Po skonceni stavebnich praci zpétné pouZita na terénni Upravy

a oseta travnim semenem.

Redeni vegetace je ponechano na investorovi. Pfedpokldda se viak, 7e nad
vsakovacim zafizenim bude z dlvodu nenasdkavosti zeminy v posuzované oblasti

vyskytovat zahon s rostlinstvem s potfebou vyssi zavlahy (rakosy, kosttrava, chrastice, ...).

22.  Orientacni naklady stavby
Orientacni naklady stavby byly vypocteny nasledovné:

Objekt rodinného domu: 1376,83 m3 x 8700 = 11 978 421 K¢

Zpevnéné plochy okolo domu: 91,52 m? x 1 350 = 123 552 K¢&

Drevéna terasa: 44,625 x 1 250 = 55 780 K¢

Vodovodni pfipojka a vodomérna Sachta: 4,7 x 5000 + 22 143 = 45 643 K¢
Kanaliza¢ni ptipojka: 6,33 x 5000 = 31 650 K¢

Akumulaéni nadrz: 38 711 K¢

Vsakovaci zatizeni: 25 x 2 390 = 59 750 K¢
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Tepelné Cerpadlo vzduch-voda (int+ext jedn.): 83 174 K¢
Solarni sestava pro ohtev TV: 74 098 K¢
Fotovoltaické panely: 7 x 40 250 = 281 750 K¢

Celkem: 12 772 529 K¢

Zaver

Vystupem této bakalarské prace je ndvrh a nasledné dokumentace ve stupni pro
vydani stavebniho povoleni novostavby rodinného domu v obci Horni Stakory. Zadanim
mé bakalarské prace byl ndvrh dispozi¢niho tfeSeni, vhodné konstrukéni soustavy
a nosného systému zadané budovy na zdkladé zvolenych materidll a konstrukcnich
prvkd a vyrfeSeni osazeni budovy do terénu a navaznosti na okolni zastavbu, stavebné
fyzikalni posouzeni budovy i jednotlivych konstrukci, navrh koncepéniho teseni
technickych systémU budovy, provadéci projekt vybraného systému technického
zafizeni budovy a klasifikace energetické narocnosti navrzené budovy. Vsechny body
zadani byly splnény. Ddle by mélo byt prokdzano, Ze navrzena budova je budovou

s témér nulovou spotiebou energie.
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CSN EN 12354-2 Stavebni akustika — Vypoc&et akustickych viastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvki — Cdst 2: Kroéejovd neprizvucénost mezi mistnostmi.

2018.

CSN 73 0802 ED.2 (730802) PoZdrni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty. 2023.
CSN 73 0810 (730810) PoZdrni bezpecnost staveb — Spole¢nd ustanoveni. 2016.
CSN 73 0818 (730818) PoZdrni bezpecnost staveb — Obsazeni objekt(i osobami.
1997.

CSN 73 0821 ED.2 (730821) PoZdrni bezpecnost staveb — PoZdrni odolnost
stavebnich konstrukci. 2007.

CSN 73 0833 (730833) PoZdrni bezpecnost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovdni.
2010.

CSN 73 0873 (730873) PoZdrni bezpecnost staveb — Zdsobovdni poZdrni vodou.
2003.

CSN EN 1443 (734200) Kominy — Obecné poZadavky. 2020.

CSN 73 0331-1 Energetickd ndrocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet — Cdst

1: Obecnd cast a mésicni vypoctovd data. 2020.
CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov — Cdst 2: PoZadavky. 2011.

CSN 73 0540-4 (730540) Tepelnd ochrana budov — Cdst 4: Vypoctové metody. 2005.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — &dst 1: Zdkladni poZadavky. 2007.
CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov — &dst 2: Denni osvétleni obytnych budov. 2007.
CSN 73 4301 Obytné budovy ve znéni zmény Z4:2019. 2004.

CSN EN 1264-2 Zabudované vodni velkoplosné otopné a chladici soustavy — Cdst 2:
Podlahové vytdpéni: Postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypoctovymi a

experimentdlnimi metodami. 2022. [2]

CSN EN 1264-5 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cdst 5:
Stanoveni tepelného vykonu sténového a stropniho vytdpéni a podlahového,

sténového a stropniho chlazeni. 2022.

CSN 06 0310 (060310) Tepelné soustavy v budovdch - Projektovdni a montdZ. 2014.
CSN EN 15 665/7Z1 — Vétrdni budov. 2009.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srdZkovych vod. 2012.

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni

instalace. 2006.

CSN EN 61439-1 ED.2 (357107) Rozvddéce nizkého napéti — Cdst 1: Veobecnd

ustanoveni. 2022.

CSN 33 2130 ED.3 (332130) Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické
rozvody. 2014.

CSN 33 2000-7-701 ED.2 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 7-701:
Zafizeni jednoucelovd a ve zvldstnich objektech — Prostory s vanou nebo sprchou.

2007.

CSN EN 62305-1 ED.2 (341390) Ochrana pred bleskem — Cdst 1: Obecné principy.
2011.

CSN EN 62305-2 ED.2 (341390) Ochrana pred bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika. 2013.

CSN EN 62305-3 ED.2 (341390) Ochrana pred bleskem — Cdst 3: Hmotné skody na

stavbdch a ohroZeni Zivota. 2012.

CSN EN 62305-4 ED.2 (341390) Ochrana pred bleskem — Cdst 4: Elektrické a
elektronické systémy ve stavbdch. 2011.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

Vyhldaska ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti tuc¢innosti uzZiti energie pri

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu. 2007.

Vyhldska 268/2009 Sb. Vlyhldska o technickych poZadavcich na stavby. 2009. (v

dobé odevzdani bakalarské prace jiz neplatna)
Vyhldaska 501/2006 Sb. Vyhldska o obecnych poZadavcich na vyuZivani tzemi. 2006.
Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. Vyhldska o energetické ndrocnosti budov. 2020.

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. Vyhldska o technickych podminkdch poZdrni ochrany
staveb. 2008.
Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. Vyhldska o poZdrni prevenci. 2001.

Literatura

HAZUCHA, Juraj. Konstrukcni detaily pro pasivni a nulové domy. Praha: Grada
Publishing, 2016, 312 s. ISBN 978-80-247-4551-0.

STUMPA, Bohumil, Ondrej SEFCU a Jifi LANGNER. 700 osvédcenych stavebnich
detailli - klempifstvi a pokryvaclstvi. Praha: Grada Publishing, 2012, 224 s. ISBN
978-80-247-3572-6.

TYWONIAK, Jan. Nizkoenergetické domy Principy a pfiklady. Praha: Grada
Publishing, 2005, 200 s. ISBN 80-247-1101-X.

BAHULA, Josef a Milo3 KALOUSEK. TEPELNA TECHNIKA BUDOV Ndvody pro cvicent.
Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.0. Brno, 1999. ISBN 80-214-1150-3.

JIRANEK, Martin a Milena HONZ{KOVA. Radon - stavebni souvislosti I. CVUT v
Praze, 2012.

POCINKOVA, Marcela. Podlahové a sténové vytdpéni, stropni chlazeni. Vydani

druhé. Brno: Computer Press, 2009. Stavime. ISBN 978-80-251-2746-9.

VENDLOVA, Lucie a Marcela POCINKOVA. BT01 SBIRKA PRIKLADU TZB Il -
VYTAPENI. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00
Brno, 2014. ISBN 978-80-214-4982-4.

36



10.

Kolektiv autort pod vedenim Vladimira Valenty. TOPENARSKA PRIRUCKA 3. Praha:
Agentura CSTZ, 2007. ISBN 978-80-86028-13-2.

PETRAS, Dusan, Otilia LULKOVICOVA, Jan TAKACS, Belo FURI a Tomas

MATUSKA. Nizkoteplotni vytdpéni a obnovitelné zdroje energie. Bratislava: Jaga
group, 2008. ISBN 978-80-8076-069-4.

BENES, Petr, Markéta SEDLAKOVA, Marie ROUSINOVA, Romana BENESOVA a Tana

SVECOVA. PoZdrni bezpecnost staveb. Brno: AKADEMICKE NAKLADATELSTVI CERM,
s.r.o. Brno, 2021. ISBN 978-80-7623-070-5.

Doplrikoveé elektronicke zdroje

ESTAV.CZ. Zdklady pro rodinny dim: Podkladni betonovd deska a jeji podsyp

(4.) [online]. 2020 [cit. 2024-05-15]. Dostupné z:
https://www.estav.cz/cz/8774.zaklady-pro-rodinny-dum-podkladni-betonova-
deska-a-jeji-podsyp-3

CESKY URAD ZEMEMERICKY A KATASTRALNI. NahliZeni do katastru
nemovitosti [online]. [cit. 2024-03-22]. Dostupné z:
https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

RSD CR. Celostdtni s¢itdni dopravy 2020 [online]. [cit. 2024-05-05]. Dostupné z:
https://scitani.rsd.cz/CSD_2020/pages/informations/default.aspx

MZCR. Hlukové mapy 2022 [online]. [cit. 2024-05-05]. Dostupné z:

https://geoportal.mzcr.cz/shm/?locale=cs

CKAIT. Soldrni tepelné soustavy (MP 1.6.11) [online]. 2012, 2018 [cit. 2024-05-01].
Dostupné z: https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/mp-1-6/mp-1-6-11/

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV. Index kvality ovzdusi [online]. [cit. 2024-
05-01]. Dostupné z: https://www.chmi.cz/aktualni-situace/stav-ovzdusi/prehled-

stavu-ovzdusi
TZB-info [online]. [cit. 2024-03-21]. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/

SVP SOLAR S.R.O. Kolik watt( spotrebuji Vase spotiebice? [online]. 2023 [cit. 2024-

37



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

04-21]. Dostupné z: https://www.solar-eshop.cz/clanky/kolik-wattu-

spotrebujivase-spotrebice/

TOPINFO S.R.O. Vypocet tlakové ztrdty tfenim v potrubi [online]. [cit. 2024-05-01].
Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/87-vypocet-tlakove-

ztraty-trenim-v-potrubi

TOPINFO S.R.O. Vypocet objemu tlakové expanzni ndadoby pro vytdpéni [online].
[cit. 2024-05-01]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-
vypocet-objemu-tlakove-expanzni-nadoby-pro-vytapeni

REGULUS SPOL. S R.O. Regulus - Usporné topeni [online]. [cit. 2024-05-01].

Dostupné z: https://www.regulus.cz/

GABOTHERM. Gabotherm CZ [online]. [cit. 2024-05-01]. Dostupné z:

https://www.gabotherm.cz/

IVAR CS SPOL. S R.O. IVAR CS [online]. [cit. 2024-05-01]. Dostupné z:

https://www.ivarcs.cz/

IMI HYDRONIC ENGINEERING. Oddélovaci nadoby [online]. [cit. 2024-05-01].

Dostupné z: https://www.imi-hydronic.com/cs/product/oddelovaci-nadoby-0

TOPNYZEBRIK.CZ. Terma Fiona One E designovy koupelnovy elektricky
radidtor [online]. [cit. 2024-05-01]. Dostupné z:
https://www.topnyzebrik.cz/terma-fiona-designovy-koupelnovy-elektricky-

radiator/

GRUNDFOS SALES CZECHIA AND SLOVAKIA S.R.O. Dimenzovat ¢erpadlo [online].
[cit. 2024-05-01]. Dostupné z: https://product-selection.grundfos.com/cz/size-
page?sQcid=2346441904

Trubka pro podlahové topeni REHAU RAUTHERM S 17x2, ndvin 240m [online]. [cit.
2024-05-10]. Dostupné z: https://www.1-topeni-levne.cz/trubka-pro-podlahove-

topeni-rehau-rautherm-s-17x2

DEK A.S. Deska systémovd s izolaci Uponor TECTO ND 30-2 pro potrubi 14-17 mm
(8,96 m2/bal) [online]. [cit. 2024-05-01]. Dostupné z:

38



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

https://www.dek.cz/produkty/detail/6000049801-systemova-deska-tecto-nd-30-2-
52mm-1450x850-8-96m-bal-1005478/4085

CUBE - PODLAHOVE TOPENI S.R.O. Izolace potrubi 16-18 mm modrd
varianta [online]. [cit. 2024-05-10]. Dostupné z:

https://www.eshopcube.cz/izolace-potrubi-16-18-mm-modra-varianta

CENTRUM VYTAPENI. Akumulaéni nddrZ TPRM s jednim vyménikem - 300l s PU
mékkou izolaci [online]. [cit. 2024-05-05]. Dostupné z:
https://www.centrumvytapeni.cz/akumulacni-nadrz-tprm-s-jednim-vymenikem-

300I--s-pu-mekkou-izolaci/

AION CS, S.R.O. ZAKONY PRO LIDI [online]. [cit. 2024-03-21]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/

UCEBNI TEXT PRO OBOR INSTALATER, 2. ROCNIK [online]. [cit. 2024-04-01].
Dostupné z: https://publi.cz/books/176/01.html

TZB-info [online]. [cit. 2024-03-21]. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/

Doplrikové ucebni texty pro predméty BTAOO1 — Technickd zarizeni budov 1, BTAO13
— Zdravotné technické instalace, BTAO23 Technickd zafizeni budov a technicka
infrastruktura 1, BTO05 Technickd zarizeni budov (E), BTO4 Technickd zarizeni budov
(M), BTO57 Zdravotné technické a plynovodni instalace a NTBO28 Vlybrané staté ze
zdravotechniky [online]. [cit. 2024-04-01]. Dostupné z:

https://www.fce.vutbr.cz/tzb/vrana.j/

SVP SOLAR S.R.O. Kolik wattt spotrebuji Vase spotiebice? [online]. 2023 [cit. 2024-
04-21]. Dostupné z: https://www.solar-eshop.cz/clanky/kolik-wattu-spotrebuji-

vase-spotrebice/

CEZ, A. S. Vypocet proudové hodnoty jistice podle spotfebic¢t [online]. [cit. 2024-04-
21]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/podpora/vypocet-proudove-hodnoty-
jistice

100MEGA DISTRIBUTION S.R.O. Minimdlni vzddlenost mezi fadou panelti na ploché
strese [online]. [cit. 2024-04-21]. Dostupné z: https://www.idwifi.cz/cs/faq/1732-

minimalni-vzdalenost-mezi-radou-panelu-na-ploche-strese

39



29. LONGI. LONGi [online]. [cit. 2024-04-21]. Dostupné z: https://www.longi.com/us/

30. TOPINFO S.R.O. Budovy s témér nulovou spotiebou energie [online]. [cit. 2024-05-
11]. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-

energie

31. DEK A.S. DEKSOFT [online]. [cit. 2024-05-11]. Dostupné z: https://deksoft.eu/ [1]

40



Seznam pouzitych zkratek a symbol(l

A hladina akustického tlaku [dB]

CSN geska technickd norma

EPS expandovany pénovy polystyren

ETICS External Thermal Insulation Composite System / vnéjsi

tepelnéizolacni kompozitni systém

10xx inZenyrsky objekt

LED Light Emitting Diode / elektroluminiscenc¢ni dioda
PBR pozarné bezpecnostni feseni

PE xx SDR xx polyethylen xx Standard Dimension Ratio xx
PIR polyisokianuratova péna

PP HT high temperature polypropylen

PPR PN xx polypropylen random tlakova rada xx
PVC KG nemékceny polyvinylchlorid

RD rodinny dim

Sx x-ty svod

SBS styrén-butadien-styrén

SDK sadrokarton / sadrokartonovy

SOxx stavebni objekt

TUV tepld uzitkova voda

TZB technicka zafizeni budovy

Ug soudinitel prostupu tepla sklem [W/m?2K]
uT Ustfedni topeni

VZT vzduchotechnika / vzduchotechnicky

WC water clozet / toaleta

XPS extrudovany pénovy polystyren

ZTI zdravotné technické instalace

ZB 7elezobeton

xNP x-té nadzemni podlazi
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