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Oponentni posudek dizerta¢ni prace
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Nézev dizertacni prace: Vypocetni analyza neutronovych poli generovanych pokroé&ilymi spalaénimi
teréi

Oponent: RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Pracoviité oponenta: Ustav jaderné fyziky AV CR

Oponent se v posudku vyjadri dle Studijniho a zkuSebniho Fadu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu dizertaéni prdce,

b) zda dizertalni prdce spinila stanoveny cil,

¢) k postupu FeSeni problému a k vysledkim dizertaéni prdce s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj obotu,

e) k formaini upravé dizertacni préce a jeji jazykové urovni,

f) zda dizertaéni prdce spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zékona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplfiuje
poZadavky standardné kladené na dizertacni prace v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZdému z niZe uvedenych bod je nutno doplnit struény komentdr.

Ad a) Aktuainost tématu dizertaéni prace

Téma dizertacni prace je velmi aktudlni.

Komentaf: V soucasné dobé se fedi problém v rozporu mezi stale vét3imi pozadavky na jaderné metodiky
v materidlovém vyzkumu (nejen) s vyuZitim neutron a snizovanim poé¢tu vyzkumnych reaktor(. Regenim
se stdvaji spalacni zdroje neutronl. U nich existuji extrémni naroky na konstrukci a material terce.
Pfikladem je v soucasné dobé dokoncovany Evropsky spalaéni zdroj ESS. Svét se znovu vraci k rozvoiji
jaderné energetiky. Opét se také zacind, zatim hlavné v Cin&, pracovat na monosti spaleni vyhotelého
paliva zklasickych jadernych elektraren pomoci urychlovaéem fizenych transmutor(l. Téma dizertaéni
prdce je tak vysoce aktualni.

Ad b) Splnéni stanoveného cile dizertaéni price
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Cil dizertaéni prace byl spinén.

Komentai: V reSersni ¢asti prace o fungovani podkritickych reaktor(, rGznych typl spalaénich tercl a s
piehledem soutasného vyuziti a vyzkumu spalacnich tercd student ukazal, Ze nastudoval problematiku
poZadovanou v cilech 1 a 2.

V reSerdni ¢asti 1,3 je podrobné popsana konstrukce celé fady realizovanych i pldnovanych teréd,

| kapalnych i pevnych. Velice podrobné jsou pak popsany tere granularni. Tim je spinén cil 3.

V ¢asti vénované modelovani byly navrieny rizné konstrukce granularnich teréi a byla analyzovand
produkce neutron(i v nich s vyuzitim svazk( protontl a deuteroni s energii 700 MeV. Tim je spinén cil 4.

Ad c) Postup fe$eni problému a vysledky disertaéni prace s uvedenim konkrétniho ptinosu doktoranda

Postup fe$eni problému a vysledky dizertacni préce jsou primérné.

Komentar: Vahal jsem mezi hodnocenim slabé a primérné. Nakonec jsem se hlavné kvili dobrému
pfehledu sou¢asného stavu vyvoje spalacnich ter¢l, kde v sou¢asné dobé dochazi k pomérné
vyznamnému rozvoji, pfiklonil k lepsimu hodnoceni. Je vidét, Ze se tomu doktorand vénoval. Pfinosem je
také pomérné obsahla prace na simulacich, kde jsou ptinosy doktoranda hlavné v analyze granularnich
teréd ze smiSenych materiald {lehké a tézké prvky) jasné vidét.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je slaby.

Komentaf: Vahal jsem mezi hodnocenim slaby a prGmérny, nakonec jsem se pfiklonil k horSimu
hodnoceni, a to i v pfipadé, pokud se soustfedim na rozvoj praxe a oboru u nas. Pfehled souc¢asného
stavu pokroku v oblasti spala¢nich terc¢d je uZite¢ny pro studenty i praktiky, ktefi zaCnou pracovat

v daném oboru. Tedy ptikroéi k experimentalni praci v oblasti produkce neutrond na spalacnich tercich
nebo budou pokracovat v simulacich, ale rozsifi je o dalsi fyzikalni parametry, jako je produkce tepla ...
Zde vsak vadi, Ze je prace na nizké formalni a jazykové Urovni (viz niZe). Pro vét3i dopad do oblasti
pochopeni neutroniky terél by to potfebovalo daleko 3irsi analyzu (naptiklad zafazeni simulace pro
deuterony se stejnou energii na nukleon jako je energie protonl — viz nize). A také peclivéjsi analyzu
ziskanych vysledkil, a hlavné jejich lepsi prezentaci.

Ad e) Formalni uprava dizertacni prace a jeji jazykova urover



Formalni Uprava dizertaéni prace a jeji jazykova troven je slabé.

KomentaF: Prace je psana v ¢estiné, to mohlo byt vyuZito k tomu, aby odborné téma mélo text v €estiné a
také se pomohlo k ustaleni a kodifikaci odborné terminologie. Tato pfileZitost byla ztracena. Je vidét, ze
text byl psan narychlo, bez fadné péce a kontroly. Je tam fada chyb, vypadlych slov a stylistickych
piestupkd (pouziti Toto, misto vazebni ma byt spravné vazebné, misto zaviseji zavisi, misto reakci
neutronll se hmotou ma byt s hmotou ...)

Nepouziva se jiZ ustalena terminologie, mame ,zastavovaci schopnost” a ne ,zastavovaci vykon”,
pouZivat ,proud neutrond” neni vhodné, mame cesky termin pro Monte Carlo metodu (sklonuje se) ...

Abstrakt je pouhy seznam casti prace. Text se mi ¢etl nepfili§ dobfe. Navic je v textu vénovanému
vysledkim simulaci vélenéno velké mnoistvi grafl a tabulek, které vytvareji souvisla pole. Daleko
rozumnéjsi by bylo vétSinu grafl a tabulek dat do pfilohy a v textu nechat jen pfiklady, které
dokumentuji a objasiiuji zavéry diskuze vysledkd. V zavéru je také spise pouze piehled toho, co je v praci
nez realné zavéry a doporuceni.

Ad f) Dizerta¢ni prace spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Dizerta¢ni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych $kolach splnuje.

Vysledky PhD prace byly publikovany jako prispévky ve shornicich konference, $lo o dva (jeden ve WOS a
SCOPUS, druhy ne). V nich jsou plvodni vysledky, které tak byly uverejnény.

(*(4) Studium se Fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou dizertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pripravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirdi umélecké Cinnosti. Dizertacni prace musi obsahovat plvodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky prijaté k uvefejnéni.

Ad g) Prokéazani tvardi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliuje
pozadavky standardné kladené na dizertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvaréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliiuje pozadavky standardné
kladené na dizertacni prace v daném oboru.

KomentdF: | pFes velké vyhrady k praci si myslim, Ze student prokazal tvarci schopnosti v daném oboru, a
to hlavné v oblasti simulac¢nich program. Prace sice patfi k tém horsim, ale splfiuje poZzadavky kladené
na dizertacni prace v daném oboru.




Celkové hodnoceni:

Préci, i pfes fadu kritickych pfipominek doporuéuji k obhajobé. Celkové si viak nechavam prostor ke
koneénému hodnoceni vykonu studenta az na pribéh jeho prezentace a zodpovézeni mych dotaz.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Otazky oponenta:

Prosil bych vysvétleni textu: ,Mnozstvi energie odnasené jednim neutronem je v obou reakcich
rovnéZ velmi rozdilné. V pfripadé stépeni pfipada na kazdy neutron 200 MeV v podobé tepla, v
pfipadé spalaéni reakce na jadrech Hg je tato hodnota 55 MeV.” Pti Stépeni se uvolni primérné
200 MeV, vzniknou dva az tfi neutrony, co se mysli formulaci , na kazdy neutron 200 MeV

v podobé tepla“? Co znamend ta uvadéna hodnota u spalacni reakce?

Vztah 1.3 je chybné, zdroven je ve vztazich 1.3 a 1.4 nekonzistentni oznadeni energii. Abych se
ujistil, Ze jde Cisté o upsani a student problematice rozumi, prosim o vysvétleni chyby a také, jak
vznikaji uvedené zdvislosti na energii, ndboji a hmotnosti iontu.

V praci se uvadi, Ze se vyuZivad program TALYS 2.0. V jeho manualu se uvadi, Ze je to program,
ktery popisuje reakce po energie 200 MeV. V praci se vyuziva aZ po energie 1000 MeV. Mlze to
student vysvétlit?

Nezda se mi také, ze by bylo moZné vysledky z TALYS vyuZit pro rozhodnuti, jestli je v popisu
tlustého terce lepsi MCNP nebo PHITS. Mohl by to student okomentovat?

Pro pribéh spaladni reakce je kliCova energie jednotlivych nukleoni. Zda se mi tak vhodnéjsi
srovnavat vysledky pfi stejné energii na nukleon nez pro stejnou celkovou energii. Deuteron je
velmi slabé vazan, k jeho rozbiti mlize dojit uZ na pocatku terce a mame spalacni reakci neutronu
a protonu s danou energii na nukleon. Chdpu, Ze student zvaZoval celkovou energii, kterou dal
urychlovac. Pfesto si myslim, Ze by bylo vhodné k dané energii protond pfidat i deuterony se
stejnou hodnotou energie na jeden nukieon. Mohl by to student okomentovat a jestli ma
predstavu, jak by srovnani vypadalo?

Jakou konkrétni konstrukci terce (slozeni a konstrukei) a jaky projektil (iont a energii) byste na
zdkladé svych simulaci doporucil pro efektivni ADT? Jaké dalsi simulace Ci testy jsou potfeba pred
jeho redlnou konstrukci?

Dizertacni praci k obhajobé X doporuéuji CInedoporuéuiji.

Dne: 27.02.2025
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