VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

£

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI
USTAV KONSTRUOVANI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

DESIGN HORKOVZDUSNE PISTOLE

DESIGN OF HEAT GUN

BAKALARSKA PRACA
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JOZEF DURKAC
AUTHOR

VEDUCI PRACE DOC. AKAD. SOCH. LADISLAV KRENEK, PHD.
SUPERVISOR

BRNO 2013






Vysoké uceni technicke v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Ustav konstruovani
Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

student(ka): Jozef Durkac
ktery/ktera studuje v bakalarském studijnim programu

obor: Prlmyslovy design ve strojirenstvi (2301R008)

Reditel Gstavu Vam v souladu se zakonem €.111/1998 o vysokych 3kolach a se Studijnim a
zkuSebnim fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma bakalarské prace:

Design horkovzdusné pistole
v anglickém jazyce:

Design of Heat Gun

Stru€né charakteristika problematiky tkolu:

Analyza a navrh designu horkovzdudné pistole. Navrh musi splfiovat obecné predpoklady
primyslového designu - respektovat funkéni, konstrukéni, technologické, estetické a ergonomické
zakonitosti.

Cile bakalarské prace:

Cilem bakalarské prace je vytvofit design horkovzdusné pistole.

Bakalarska prace musi obsahovat: (odpovida nazvim jednotlivych kapitol v praci)

1. Vyvojova, technicka a designérska analyza tématu

2. Variantni studie designu

3. Ergonomické feseni

4. Tvarové (kompozicni) FeSeni

5. Barevné a grafickeé feSeni

6. Konstruk¢né-technologické feeni

7. Rozbor dalSich funkci designérského navrhu (psychologicka, ekonomicka a socialni funkce).

Forma bakalarské prace: priivodni zprava, sumarizacni poster, model



Seznam odborné literatury:

DREYFUSS, H. - POWELL, E.: Designing for People. New York : Allworth, 2003.
JOHNSON, M.: Problem solved. London : Phaidon, 2002.

NORMAN, D. A.: Emotional Design. New York : Basic Books, 2004.

TICHAJ., KAPLICKY, J.: Future systems. Praha : Zlaty fez, 2002.

WONG, W.: Principles of Form and Design. New York : Wiley, 1993.

Casopisy: Design Trend, Designum, Form, 1D, ldea magazine ap.

Vedouci bakalarské prace: doc. akad. soch. Ladislav Krenek, Ph.D.

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2012/2013.

V Brné, dne 15.11.2012

L.S.

prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D. prof. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc., dr. h. c.
Reditel tstavu Dékan fakulty



ABSTRAKT
Témou tejto bakalarskej prace je design teplovzdusnej pistole. Jej cielom je priniest
esteticky pritazlivé rieSenie, vy¢nievajuce v dnesnej konkurencii.

KEUCOVE SLOVA

teplovzdusna pistol’, horkovzdusna pistole, design

ABSTRACT —
Theme of this bachelors project is design of heat gun. Its goal is to come up with
aesthetically appealing solution, standing out in today‘s competition.
KEYWORDS —
heat gun, hot air gun, design
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DURKACG, J. Design horkovzdusné pistole. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fa-
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dislav Kienek, Ph.D..
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Uvod

UVOD

Témou mojej bakalarskej prace je design teplovzdusnej piStole. Hlavnym ciel'om je
vytvorit’ esteticky atraktivny ndvrh s pritazlivym farebnym, tvarovym a ergonomic-
kym rieSenim. Technologicky bude tento produkt spadat’ do skupiny nadStandardne
vybaveného hobby naradia.
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Vyvojova analyza

1.1

1.2

1.3

1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1 Ohrievanie vzduchu

Historické prvopociatky teplovzdusnej pistole bezpochyby siahaju az k ¢asom, kedy
bol vynajdeny proces ohrievania vzduchu pomocou elektrickej energie. Zaklady v te-
jto oblasti polozil pan Thomas Edison, ktory na prelome rokov 1882 a 1883 prisiel
okrem iného aj na princip elektrického ohrievaca. [1] Tymto vynalezom sa zacal ne-
zastavitel'ny rozvoj, znamenajuci revoluciu najmi v domdacnostiach. O par desiatok
rokov neskor od tohto vynalezu boli kuchyne plné spotrebi¢ov vyuzivajtcich elektrinu
na produkeciu tepla.

1.2 Prvy susi¢ vlasov

Dalej nasledovala myslienka koncentracie a nasmerovania pridu teplého vzduchu na
jedno miesto. Podnetom takéhoto myslenia bola najmi potreba susenia vlasov. Pred
vynalezom prvych fénov bolo bezné susit’ si vlasy pomocou vysavaca. To sa zmeni-
lo v roku 1890 kedy Alexander Godefroy vynasiel prvy elektricky susic¢ vlasov. [2]
Na obrazku je mozné vidiet’, ze konstrukcia bola vel'ka a nemobilna. Postupom c¢asu
a vyvojom myslenia a materidlov sa zacali tieto zariadenia zmenSovat’ az na dne$nt
podobu. Postupne sa z nich stali ru¢né pristroje ovladatel'né jednou rukou. V rokoch
1920-1925 sa na trhu zacali objavovat prvé ruéné fény.

Obr. 1 Prvy susic vlasov Alexnadra Godefroya

1.3 PiStol'ovy koncept

Revoluciou nielen v oblasti ru¢nych vitaciek bol patent spolocnosti Black & Decker,
schvaleny roku 1917. [3] Tento vynalez znamenal vyuzitie tvaru pistole a spustanie
pomocou spuste. Napad bol prebrany z konceptu zbrani a znamenal prevrat v oblasti
ruénych néstrojov a ich ergonomickych vlastnosti.

Obr. 2 Nova podoba ru¢ného naradia
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Vyvojova analyza

1.4 Nasledujuci vyvoj

Od roku 1930 boli postupne patentované nastroje, ktoré naznacovali vyvoj teplovzdus-
nych pistoli az podnes. Od ohrievaca na ruky (patent udeleny roku 1922), cez nasadku
uréentl na vysavac produkujicu teply vzduch (1930), az po jednu z prvych teplovzdus-
nych pisStoli vyuzivajlicu tvar pistole, ktora bola patentovana roku 1933. [4] Od tychto
Cias sa menil uz iba design. V obdobi roku 1936 sa objavuje aj ty¢ovy tvar. Technologia
ostala vo vel'kej podstate ta ista (viac v technologickej analyze). Experimentovalo sa
najmi s polohou ventilatoru, ¢o prinieslo aj nové moznosti tvarového rieSenia.

Obr.4 Teplovzdusna pistol’ patentovana roku 1930

1.5 Vyvoj pouzitia

Vyvoj pouzitia tizko suvisi s vyvojom plastickych materidlov a stavebnictva ako ta-
kého. Ako bolo spomenuté vyssie, prvé teplovzdusné zariadenia boli vyuzivané na
susenie. Ci uz vlasov alebo ruk. TaktieZ na rozmrazovanie, napriklad delnych skiel au-
tomobilov v zimnom obdobi (vid’ obrazok) alebo zamrznutych trabok veducich vodu.
Zaprvotné a primarne vyuzitie bolo povazované odstrafiovanie starych naterov. Autori
patentov z tohto obdobia to uvadzali ako jeden z hlavnych sposobov vyuzitia.

1.6 Sucasné vyuzitie

V dnesnej dobe je vyuzitie teplovzdusnych pistoli vel'mi rozmanité. Existuje mnoz-
stvo teplom aktivovanych materialov ¢i lepidiel, atd’. Zrejme kazdého napadnu tep-
lom zmr§tované buzirky na elektrické kable alebo farebné folie uréené pre automo-
bily, ktoré sa aplikuja vyuzitim tepla. Dennodenne sa na stavbach a v domécnostiach
vyskytuju situacie kedy je potrebné nieco vysusit’, zohriat’ ¢i rozmrazit. Vyuzitie je
v dnesnej dobe plastov naozaj Siroké

1.4

1.5

1.6
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N

2.1

2.2

2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Vyuzitie

Teplovzdusné pistole sa vyuzivaju na ohrievanie opracovavaného objektu. Vzhl'adom
na vySku nastavenej teploty sa vysledky liSia. V baleni sa vo vicSine pripadov doda-
vaju aj r6zne nasadky, ktoré slizia na usmernenie prudu vzduchu. Ako bolo spomenuté
uz v historickej analyze, pouZitie teplovzdusnej pistole sa vyvinulo spolu s materidlmi
aktivované teplom, natavované teplom alebo akokol'vek ovplyvitované horticim vzdu-
chom. Vymenovavat situacie, v ktorych je mozné vyuzit’ teplovzdusnu pistol’ by bolo
prinajmensom zdihavé. Na obrazkoch st znazornené najéastejie aplikacie. V praxi sa
vyskytuju aj pripady kedy je treba opracovavany predmet drzat’ v oboch rukéach alebo
je nutné pouzivat pistol’ bez drzania. VSetky pistole je preto mozné dat’ do zabezpece-
nej polohy samostatného statia. Pri piStol'ovych tvaroch je najcastejsie tato poloha za-
bezpecena pridanim plochy na zadnej strane hlavného tela pistole. V inych pripadoch
je tvarom zabezpecené samostatné statie alebo je ako prislusenstvo doddvany aj stojan.

Obr. 6 Ukazka samostatného statia

2.2 Vnutorné zloZenie

Na vyhrievanie pradu vzduchu sa vyuziva pruzina stocend do tvaru Spiraly, vlozena do
ochranného obalu v tvare trubicky, ktory mé za ulohu odoberat’ prebyto¢né teplo a za-
branit’ tak roztaveniu krytu. Obecne st pouzivané dva typy ohrievacich telies. Prvym
je pruzina natocena na konstrukcii s tzv. MICA dosiek. Su to nevodivé dosky odolné
voci vysokym teplotdm. Pouzivaju sa najmé v cenovo nizS§ich modeloch. Vzhl'adom
na obmedzenu tepelnu odolnost’ v§ak nie je mozné dosiahnut’ vysokych teplot. S ci-
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el'om znizit’ teplotu MICA dosiek mnoho vyrobcov poZziva vysoko rychlostné ventila-
tory produkujtice vacsi prad vzduchu, no tym aj vacsi hluk. V kone¢nom dosledku sa
tak meni prvotny zamer teplovzdusnej piStole, ktorym je nasmerovat’ prad konStantne
horticeho vzduchu pozadovanej teploty na malé miesto. V podstate sa tak jedna len
o velky fén.

Druhym typom ohrievaca je keramicky. Tak isto sa jedna o pruzinu stocentl v tvare
Spiraly, no konstrukcia je z keramiky. Keramické materialy sit vhodné na tato funk-
ciu vzhl'adom na svoje technické vlastnosti. St vybornymi elektrickymi izolantmi.
TaktieZ prejavuji vyborné tepelné vlastnosti, medzi ktoré patri aj tepelnd stabilita, ¢o
znamena, Ze si zachovavaju svoje vlastnosti aj pri vysokych teplotach. Taktiez maju
nizke hodnoty tepelnej vodivosti a roztaznosti. Keramika je tiez vyborny tepelny
izolant. Teplo sa tak nedostane ku plastovému obalu pistole. Nizky sucinitel’ tepelnej
vodivosti a predovSetkym dobré tepelnd akumulacia (prijimavost’) dovoluje pouzit’
mensi (menej otackovy, tym padom menej hlu¢ny) ventilator. Azda jedinou nevyho-
dou keramickych vyhrevnych telies je ich krehkost,, preto st pre piStol’ nebezpecné
silné nérazy alebo pady z vysok.[5]

Obr. 7 Keramické vyhrevné teleso Obr. 8 MICA vyhrevné teleso

Vzhl'adom na vysSie uvedené je jasné Ze vol'ba keramického typu ohrievacieho telesa
je vyhodnejsia pre udrzanie konS$tantnej teploty za pouzitia mensieho ventilatoru.
Samotné pridenie vzduchu zaistuje maly elektromotor roztacajuci lopatky ventilato-
ru. Ten nésledne vhana vzduch do uz spominaného obalu s vyhrevnou $piralou. Po-
lohy ventilatora sa roznia. Vysledkom je vSak vzdy prud teplého vzduchu usmerneny
pomocou kovového hrdla. Na toto hrdlo je mozné pripojit’ nadstavce roznych tvarov,
na rozne ucely.

nasavacie otvory
hlavny spina¢
napajaci kabel
elektromotor
ventilator
vyhrevné teleso
kovové hrdlo
e
Obr.9 Vnutorné zlozenie
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2.3

2.4

2.3 Ovladanie

Regulovanim teploty pomocou ovladacieho prvku sa meni prad vtekajuci do Spiraly
a tym aj intenzita jej rozzhavenia. Regulovat’ je rovnako mozné aj prietok vzduchu.
Mnozstvo funkcii zavisi od vykonnostnej kategérie vyrobku a tym padom aj ceny. Pri
najdrahs$ich nastrojoch kategorie PROFI, je ovladanie zabezpecené tla¢idlami v kom-
binacii s LCD displejom. U menej vybavenych modelov je k dispozicii ovladaci prvok
S0 znazornenou stupnicou. MozZe sa jednat’ o nastavovanie teploty alebo intenzity pr-
udenia vzduchu. U nizsich cenovych kategorii sa moznosti nastavovania obmedzuju.
V mnohych pripadoch je mozné regulovat’ len teplotu a intenzita pradu je vzdy rov-
nakd, tym padom je ovladanie piStole zabezpecené jedinym polohovacim spina¢om
s dvoma alebo viacerymi poziciami. Alebo sa so zvySujicou teplotou zaroven zvysuje
aj prietok vzduchu.

Obr.11 Ukazka ovladania odstupniovaného podl'a vykonnostnej kategorie (BOSCH)

2.4 Technické parametre

Nap4djana je standardnym 220 V prudom. Ako bolo spomenuté, prikon a funkcie zale-
zia od cenovej kategodrie. V priemere sa prikony pohybuji v rozmedzi od 1600-2500
W a teploty od 50°C-650°C. Hmotnosti sa pohybuju okolo jedného kilogramu. Prietok
vzduchu je v priemere 300 1/min. Moznosti nastavenia teploty a prudu vzduchu st
opét’ odvodené od cenovej kategorie.

Na trhu je mozné najst aj teplovzdusné pistole bez potreby pripojenia do siete. Prikla-
dom je model na obrazku. Nevyhodou takejto pistole je vel'ka, 36 voltova, batéria, kto-
rd je samozrejme tazka (az 1800 g). Nabitie batérie na 75 % trva 30 minut. Na 100%
60 minut. Pracovna doba je vSak len 15 mintt. Vhodné a ziStné v teréne.[6]

Obr.10 Akumulatorova teplovzdusna pistol’
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Teplovzdusna pistol’ je prikladom vyrobku, ktorého tvar je overeny rokmi pouzivania.
Vyrobcovia sa malokedy pustaji do niecoho iné¢ho. Z technickej analyzy vyplyva ze
technologicky su teplovzdusné pistole celkom jednoduché. Usporiadanie vnutornych
stcasti je nasledovné: V hlavnom tele pistole sa nachadza ventilator pohdnany elektro
motor¢ekom. Hned’ za nim sa nachadza vyhrevné teliesko. Tieto dve stcasti tvoria gro
celého nastroja a st najt’azsie. Preto sa racka dimenzuje a umiestituje podl'a vahy tejto
hornej Casti. S poziciou ovladania sa experimentuje, najcastejSie sa vsak nachadza na
zadnej strane rucky.

3.1 Tvarovanie

Ako bolo uz niekol’ko krat spomenuté, teplovzdusne pistole sa nevolaju pistole bez-
dovodne. Tento tvar vSak nie je u tohto typu ndradia nevyhnutny, ako u tazsich, na
pohodlnost’ ovladania narocnejsich, nastrojov. Preto je mozné najst’ rézne tvarované
produkty. Dlhoroc¢na tradicia vSak ukdzala, ze pistol'ovy tvar je z hl'adiska ergondmie
a ovladania najvyhodnejsi. Je vSak mozné si v§Simnut, Ze aj vyrobky, ktoré upustili od
konvencného tvaru sa naitho vzdy napadne podobaju.

Hlavné telo vyrobku ma valcovity tvar, na ktory je pripojena rukovit. Nachadza sa
priblizne v strede (méalo blizSie k zadnému koncu). Na produktoch je mozné badat
dve typy rukoviti. Beznu a takzvani D-rukovét’ (vid’ obrazok), ktora poskytuje najma
ochranu odhalenych hdnok a moznost’ zavesenia nastroja po pouzivani

Obr.12 D-typ rukovite

3.2 Farebné prevedenie

Ako je to uz zvykom aj u inych typov ndradia, farebné prevedenie odliSuje jednotli-
vych vyrobcov. V pripade teplovzdusnych pistoli sa nejedna o vynimku. Hlavna farba
je vzdy syta, vyraznd a rozoznate'na v pracovnom priestore, rovnako ako aj v ob-
chode. Tuto farbu dopliia d’al3ia syta farba oznaGujuca ovladacie prvky, pogumovanie
rucky a podobne. Farebné prevedenie Casto krat

komunikuje u¢el naradia. Tazko by sme zrejme hl'adali ruzova teplovzdusni pistol’, ¢i
iné naradie. Farby ovplyviiuji aj vnimanie rozmerov a tvaru.

3.1

3.2
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Obr.13 Produkty firmy Black&Decker

22

—>3 3.3 Material
Hlavnym materidlom je plast. Plast je vyhodny pre svoju 'ahki hmotnost’ a izola¢né
schopnos—ti. Je tiez dobre tvarovatel'ny a umoziuje tak navrhnat
vyrobok takmer akéhokol'vek tvaru.1 Rukovét je zvic¢sa pogumovana pre lepSie ovla-
danie. Niektoré teplovzdusné pistole mozu tiez obsahovat’ kovové sucasti pre lepsi
odvod prebyto¢ného tepla.

—_—2 34 Trendy
V sucasnosti na trhu najdeme povacsine pistole, ktoré vyuzivaju pistol'ovy
tvar. AvSak so zvySujicim sa dorazom na design je mozné najst’ aj nekonvencne na-
vrhnuté produkty. Ci uz sa jedna o tvarovu novinku alebo o novum v povrchovom
spracovani. Vo vel'kej podstate sa vSak spektrum ponukanych modelov nelisi.

Obr.14 Dnes dostupné modely
strana
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4 VARIANTNE STUDIE DESIGNU

4.1 Vymedzenie ciel’ov prace

Ciel'om tieto bakalarskej prace je prist’ s novym rieSenim designu teplovzdusnej pisto-
le. Mojim zamerom je vyvinut’ koncept tvarovo, farebne a ergonomicky zaujimavy,
ktory bude vytf¢at’ z konkurencie. Vytvorit' komplexny designu plniaci potrebné funk-
cie. Ako je vidiet’ na obrazku, pri navrhovani som experimentoval s rOznymi tvarmi.
Postavenie ventilatora radialne alebo axialne, D-typ rukovéte alebo obycajny. AvSak
prieskumom medzi pravidelnymi uzivate'mi tohto produktu som zistil, Ze pistolovy
tvar je rokmi overend istota. Umiestnenie ovladacich prvkov sa taktiez 1ii. Vo vicSine
pripadov som vSak ratal s posuvnym, polohovacim spinacom na zadnej strane rukové-
te, ktorym s ovlada intenzita vzduchu a teplota zaroven. Cielovou skupinou pre tento
produkt su profesionali, rovnako ako aj amatéri. Atraktivne tvarové rieSenie prilakat
mnoho l'udi. VSetky tieto stanoviska som zohl'adiioval pri navrhovani finalnych riese-
ni. Ako novinka z designérskeho uhla pohl'adu na finalnom névrhu by sa dalo pova-
zovat tvarovanie rukovite. Pri prieskume sucasného stavu som nenasiel ziadnu pis-
tol’ s obdobnym tvarovanim rucky. Z hl'adiska uzivatela sa nejedna o velku novinku.
Celkovy vzhlad pistole je rozhodne odlisny od dnes dostupnych produktov. Ciel'ovou
skupinou su vsetci, ktory potrebuju kvalitni a zaroven dobre vyzerajucu teplovzdusna
pistol'. Vykonnostne by sa dal navrhnuty model oznacit’ za vysSiu hobby triedu, no
podl'a mdjho nézoru si z iou vystacia aj niektory profesionali.

4.2 Proces navrhovania

Na zaciatku tvorivého procesu som sa silou, mocou snazil odputat’ od konvencénej
predstavy teplovzdusnych pistoli. Na obrazkoch je mozné vidiet’ niekol’ko navrhov,
pri ktorych skaSam vyuzit' radidlne usporiadanie osy ventildtora a pridu vzduchu.
Prinasa to vSak zo sebou mnoho neprijemnych prekazok v navrhovani a taktiez mnoho
designérskych vyziev, na ktoré som sa necitil pripraveny. Pravdou je tiez, ze pistolovy
tvar a axialne usporiadanie ventilatora vzh'adom na vyhrevné teleso st rokmi a praxou
overené stability. Preto som sa rozhodol venovat’ prave im.

Nasledovala tak faza skimania tvarov. Ako je mozné vidiet’ na skiciach, presiel som
cez mnohé moznosti. Zaoberal som sa jednoduchou ruckou aj D-typom. Nakoniec som
zakotvil pri myslienke akéhosi zasadenia hlavnej Casti do rukovite. To je vidno najma
pri poslednych navrhoch. Na tento koncept som vsadil aj v pripade findlneho navrhu.

Obr.15 Obr. 16 Dalsie radidlne riesenie Obr.17 Opat radialne snahy
Pokusy o nekonvenénost’

»

4.2
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Variantné studie designu

4.3

Obr.18 Axialne usporiadanie z D rukovitou Obr.21 Druha skica

4.3 Zaverecny vyber

Prvy design je prikladom kombindacie robustnejsieho tela a jednoduche;j, klasickej ru-
kovite. Telo sa sklada z dvoch cCasti. Z hlavného objemu obsahujuceho technické prv-
ky (motorcek, ventilator) a bajonetového krytu vyhrevného telieska. Skice posobia
dynamicky a moderne. Navrh moze na prvy pohl'ad moze pripominat’ pajkovacku.
Inova¢nym by sa dalo nazvat’ priznanie vyhrevného telieska a neskryvanie ho do hlav-
ného tela. Prikrylo by sa len dierkovanym ochrannym plastom. Nakoniec som sa vSak
sustredil na vytvorenie pistole z D-typom rukovite. Prindsa to mnohé nové tvarové
moznosti a poskytuje ochranu pri praci.

Druha skica ukazuje d’alsi krok vyvoja smerom k findlnemu designu. D-typ rukovite
v tomto pripade vytvara pekny kompaktny tvar. Po upraveni do kone¢nej mierky vSak
stratil svoju esteticku pritazlivost’ a v porovnani s finalnym modelom pripadd menej
zaujimavy, prili§ obycajny.

Treti navrh z uzsieho vyberu opét’ pozostava z akéhosi vsunutia hlavného tela do rac-
ky. Design pdsobi dynamicky a moderne, no nakoniec som sa ho rozhodol odsunut’
ho, pretoze mu chyba jednoduchost’ a tiez obsahuje vel'a nelogickych prvkov, ktoré
v kone¢nom désledku posobia ,,nedesignovo*.

Obr.19 Treti zavere¢ny navrh Obr.20 Prvy design

24

2% 4.4 Finalne ricSenie
Tento navrh sa da chapat’ ako vyvrcholenie vsetkych predoslych skic a myslienkovych
pochodov. Po sktsani, skimani a vypytovani sa som sa nakoniec rozhodol pre tento
variant. Ako je mozné visiet’ na obrazkoch, navrh presiel zaujimavym vyvojom, kym
sa dostal do kone¢nej podoby.
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Produkt sa skladé z troch hlavnych €asti. Prvou a zaroveil najvicsou je Cast’ obsahuju-
ca rucku. Na jej zadnej strane sa nachadza hlavny spina¢ pistole, ktory je umiestneny
tak, aby bol ovladatel'ny palcom ruky. Pogumovanie zarucuje lepSiu ovladatel'nost’.
Pokracovanie rukovite zarucuje ochranu pred horticim vzduchom odrazajicim sa od
opracovavaného povrchu.

Do nej je akoby vsadené telo, obsahujuce hlavné technické sticasti pistole. Je prevazne
rotacného tvaru (povinnost’ z hl'adiska vnttorného usporiadania) s obasnymi tvarovy-
mi modifikdciami. V jej zadnej Casti sa nachddzaju nasavacie otvory. Na hornej strane
je miesto pre umiestnenie displeja v pripade vyssej vykonnostnej triedy.

Tretou a poslednou castou je bajonetovy kryt vyhrevného telieska. Po jeho jedno-
duchom odiati je umoZzneny pristup k upevneniu telieska, tym padom aj jeho I'ahky
servis.

Na obrazkoch je mozné vidiet’ postup a modifikécie. Postupne sa navrh preniesol z pa-
piera do hmoty a tam hl'adanie spravneho tvaru pokracovalo.

Obr.22 Skica findlneho navrhu

Obr.24 Pridana hrana na hornej Casti

Obr.25 Upravena spodna hrana Obr.26 Skratenie racky- finalna podoba
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Ergonomické riesenie

5.1

5.2

5 ERGONOMICKE RIESENIE

Teplovzdusnu pistol mozeme zaradit’ do skupiny ru¢ného ndradia. Zaujimavostou
v jej pripade je fakt, ze ergonomické poziadavky nie su az také vysoké ako napriklad
u vitacky alebo ru¢nej priamociarej pilky, atd’. Dévod na toto tvrdenie je jednoduchy.
Pri silovych ru¢nych néstrojoch je potrebné vyvijat’ silové posobenie pre zabezpecenie
spravnej funkcie (vitacka nebude vitat’ ak nebudeme tlacit’ proti vitanému objektu).
Preto je takéto naradie narocnejSie na ergondémiu. U teplovzdusnej piStole silové po-
sobenie netreba vyvijat. Ak chceme zmenit’ smer fukania vzduchu, jednoducho nato-
&ime celu ruku. Dalsim aspektom je vaha naradia. Teplovzdu$né pistole, vzhl'adom na
technologicku jednoduchost’ vazia niekol’ko stovak gramov (do 1,5 kg), na rozdiel od
par kilovych vitaciek, brisok a pod. To je d’alsim dovodom preco ergonémia v tomto
pripade nehré az taki vyznamnu rolu.

,Cely systém drzania vychadza zo sucasného overeného rieSenia drzania a ovladania,
ktoré je praktické, vyskusané v praxi.” [7]

5.1 Rukovit’

Rukovét na findlnom navrhu je takzvaného D-typu. Tvarom pripomina pismeno D.
Ako bolo spomenuté skor, tento typ racky prindsa nové tvarové moznosti. Primarnou
funkciou je vSak zvySena ochrana pri praci. Teply vzduch odrazajuci sa od opracova-
vané¢ho povrchu moze byt neprijemny. Takyto typ rukovite ¢iastocne riesi tento pro-
blém. Rukovit som na tomto modely navrhol pretiahnutu cez celi vysku pistole. Na
zadnej strane sa nachadza polohovy spinac. V priereze ma rukovét’ tvar elipsy s mierne
zuzenou prednou polovicou. Tento tvar je bezny a overeny. Finalne rieSenie som tes-
toval na roznych velkostiach a typoch ruk. Rozmery boli navrhnuté tak, aby sedeli do
vacsiny dlani. Navrh je symetricky a teda rovnako dobre ovladatelny pre pravakov aj
lavakov.

5.2 Ovladacie prvky

Hlavny ovladaci prvok je bezpochyby spina¢ na zadnej strane rukovite, ktorym sa pis-
tol’ zapina. Pre tento ovlada¢ som zvolil trojpolohovy spinac. Kazda poloha znamena
uréita uroven intenzity prietoku vzduchu a uréiti uroven teploty. Takéto ovladanie je
charakteristické pre danu vykonnostnu triedu.

V pripade vécsich, vykonnejSich modelov je beznou sucastou ovladacich prvkov aj
LCD displej s tlacidlami pre nastavovanie teploty, popripade aj intenzity. V pripade
mdjho navrhu som s pripadnym displejom ratal na vrchnej strane hlavného tela pistole,
kde je dokonale vidite'ny a 'ahko ovladatel'né su aj tlacidla, ktoré by boli umiestnené
priamo pod nim.

Obr.27 Detail hlavného spinaca
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5.3 Sposob drzania

Drzanie je vcelku jednoznacné. Pistol’ sa v drvivej viacSine chytd len do jednej ruky,
vzhl'adom na nenaro¢nost’ ovlddania. Uchopuje sa racka. Miesto najvhodnejsie-
ho uchopenia naznacuje tiez pogumovanie. VysSie spominany polohovaci spinac¢ je
umiestneny v dosahu palca pri uchopeni jednou rukou. Samozrejme je mozné drzat
rukovit’ a spina¢ ovladat’ druhou rukou. Druhu ruku treba tiez pouzit’ v pripade ovla-
dania tlacidiel pod LCD displejom v pripade modelu vyssej vykonnostnej rady. Tva-
rové riesenie

ul
(6]
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6 TVAROVE RIESENIE

Pri tomto navrhu som zvolil netradi¢ny pristup rieSenia rukovéte. Produkt sa sklada
z troch hlavnych casti.

Prvou a zaroven najvacsou je Cast’ obsahujica racku. Na jej zadnej strane sa nachad-
za hlavny spinac pistole, ktory je umiestneny tak, aby bol ovladatel'ny palcom ruky.
Pogumovanie zarucuje lepsiu ovladatel'nost’. Pokracovanie rukovite zarucuje ochranu
pred hortcim vzduchom odrazajucim sa od opracovavaného povrchu.

Do nej je akoby vsadené telo, obsahujuce hlavné technické stcasti pistole. Je prevazne
rota¢ného tvaru ( povinnost’ z hl'adiska vnutorného usporiadania) s obasnymi tva-
rovymi modifikaciami. V jej zadnej Casti sa nachadzaju nasavacie otvory. Na horne;j
strane je miesto pre umiestnenie displeja v pripade vyssej vykonnostnej triedy.
Tret'ou a poslednou Castou je bajonetovy kryt vyhrevného telieska. Po jeho jedno-
duchom odnati je umozneny pristup k upevneniu telieska, tym padom aj jeho 'ahky
servis.

Teplovzdusna pistol chrli teply vzduch. Ciasto¢ky vzduchu st urychl'ované pomocou
ventilatora a vytvaraju konstantny prad vychédzajici z hrdla. Tento jav je dynamicka
¢innost’. Vzhl'adom na tieto skuto¢nosti som sa snazil koncipovat’ aj finalne tvaro-
vé rieSenie. Snazil som sa aby design posobil dynamicky a aby zdéraznoval funkciu
pistole a jav, ku ktorému pri ¢innosti dochadza.

Prostriedky tohto vyjadrenia sa stali piliermi designu. Prvym z nich je tvar hlavného
tela, ktoré sa plynule zuzuje smerom k hrdlu. Na jeho vrchnej strane sa nachadza vy-
stupok, ktory pri pohl'ade zo strany pridadva na inac jednoduché¢ hlavné telo zaujimavy
dodatok. Pridanim tejto vystupenej plochy sa medzi rackou a nabehom na tento vystu-
pok vytvara pas smerujuci k hrdlu, ¢o len viac podnecuje dynamicky dojem. Tento pas
sa taktieZ stal vybornym miestom pre umiestnenie nasavacich otvorov. Dal§im prvkom
je dynamicka rukovit’, ktora nie je len klasickd, jednoducha ale tvarom pokracuje, vy-
tvara tvar pismena D a vracia sa spit’ na telo pistole a prechddza cez stred zadnej Casti
az na druht stranu. Tento postup vytvara hranu prechadzajucu okolo celého objemu
pistole. Bezpochyby pdsobi dynamicky a vytvara pocit celistvosti a komplexnosti de-
signérskeho riesenia.

Dynamicky tiez pdsobia zarezy bajonetového krytu. Tie maji zabezpecit’ lepsSie otva-
ranie krytu.

Tvarovanie zadnej Casti rukovite umoziiuje zabezpecent polohu pre pracu, pri kto-
rej su potrebné obe ruky. Pre stabilizaciu je potrebné podoprenie v troch bodoch. Na
spodnej ¢asti je umiestneny gumeny vystupok. Ten tvori prvy bod. Dal§imi dvoma
bodmi, ktoré zabezpecuju vyvratenie do stran je uz spominané hrana obiehajica okolo
hlavného tela. T4 je v zadnej Casti rozSirend na splnenie tohto zdmeru.
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Obr.28 Boc¢ny pohlad Obr.29 Pohlad zpredu

Obr.30 Pohlad zhora Obr.31 Pohlad zozadu

Obr.32 Perspektivny pohl'ad
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7.1

7 FAREBNE RIESENIE

Ru¢né elektrické nastroje maju charakteristické sfarbenie. Na sticasnom trhu sa jed-
notlivy vyrobcovia odli§uju na zéklade farieb. Ci uZ je to oranzova farba v pripade
spolo¢nosti Black & Decker. ZIta- DeWalt, lesna zelend a modra (profi rada) firmy
Bosch a mnoho d’alSich. V tomto duchu sa bude niest’ aj sfarbenie mo6jho navrhu.
Vzhl'adom na vyrobny proces, ktorym bude vstrekovanie pod tlakom, nie je mozn¢ fa-
rebne odlisit’ hlavné telo a racku. Bajonetovy kryt je samostatne vyrabana cast’ a preto
sa moze farebne liSit’ od zvySku pistole.

Obr.33 Farebné varianty

7.1 Vysledné farebné rieSenie

Vysledné farebné riesenie sa skladd z dvoch farieb. Pre telo pistole a rukovét som
nakoniec zvolil slabo modru farbu v kombindcii s ¢iernym bajonetovym krytom a ¢ier-
nym pogumovanim rukovite. Cierny bude taktiez hlavny spinaé. Prevedenie grafic-
kych prvkov vidiet’ na obrazku. Umiestnenie pripadného vyrobcu je zndzornené na
obrazku.
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™
Obr.35 Boc¢ny pohlad Obr.37 Pohlad zhora
Obr.36 Pohlad zpredu Obr.38 Pohl'ad zozadu
Obr.34 Perspektivny pohl'ad finalnej faecbnej alternativy
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8.1

8.2

8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RIESENIE

Hlavny pouzitym materidlom je plast. Najvhodnejsi a najbeznejSie pouzivany druh je
polyamid so sklenymi vldknami ako vystuz. Tento plast ma vyborné elektro a tepelne
izola¢né vlastnosti. Taktiez je dobre tvarovatelny, ¢o z neho ¢ini material Cislo jedna
pre organicky tvarované naradie. Taktiez je pomerne 'ahko sfarbitelny v celom ob-
jeme pomocou pridania farbiacich prisad pri procese odlievania. Forma byva zvéicsa
s jemnou zrnitou Struktirou aby mal vysledny produkt lepsie proti sklzové vlastnosti.
Pogumované miesta na rukovéti st zndzornené na obrazku.

V technickej analyze boli opisané vnitorné sucasti. Vyhrevné teliesko je keramicke,
vlozené do kovového obalu. Ventilator je z plastu. Usporiadanie je logické. Smerom
od hlavne, v poradi, vyhrevné teliesko, ventilator, elektromotor.

8.1 Popis funkcie

Je rieSeny ako u klasickych teplovzdusnych pistoli. Nastavenim spinaca do aktivnej
polohy sa uzavrie primarny elektricky obvod, ktory pohéna elektromotor a zaroven
spristupni prechod prudu cez kovovu Spirdlu vyhrevného telesa. Elektromotor roztoci
ventilator, ktory generuje prad vzduchu. Vnitornym ¢lenenim plastového tela alebo
tvarom obalu lopatiek ventilatora je vzduch usmerneny do vyhrevného telesa. Vzduch
sa ohrieva od rozpalenej $pirdly a vyustuje cez otvor v kovovom obale telesa. Na tento
kovovy vystup sa d’alej daji nasadit’ rézne tvarované nasadky, ktoré umoznuju Siroku
Skalu vyuzitia pistole.

Hlavny spina¢ ma sStyri polohy. Prva poloha znamena, Ze pistol’ je vypnuta. V poradi
druhd poloha, prvé aktivna, znamena, Ze pistol’ uvddzame do chodu. Tato poloha tiez
znamena, ze vychadzajuci vzduch bude mat’ teplotu 50°C a intenzitu 250 litrov za
minutu. Tretia poloha, druha aktivna, znamend 400°C pri 350 1/min. Posledna, $tvrta
poloha, tretia aktivna, znamena teplotu 600°C a prietok vzduchu 500 1/min.

Treba tiez pripomenut’, Ze tieto teploty nebudu dosiahnuté okamzite. Par desiatok sek-
und trva nahriatie Spiraly. Rovnako po dokonceni prace je najmi z bezpecnostnych
dovodov potrebné nechat’ pistol’ vychladnut.

8.2 Udrzba

Pistol’ sa Casto pouziva zaprasenom prostredi obsahujicom velké mnoZstvo necistot.
Z tohto dovodu je pre spravny chod pistole potrebné priebezne kontrolovat’ zanesenie
vnutornych Casti a najmi nasavacich otvorov. Niekol'ko krat spominany bajonetovy
kryt je l'ahko odnimatel'ny a umoziuje pristup k vyhrevnému teliesku. To je vel'mi
I'ahko demontovatelné. K ostatnym vnitornym sucastiam je pristup mozny po rozob-
rati plastového krytu.

Obr.39 Detail nasavacich otvorov
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8.3 Technické parametre I
Predpokladand hmotnost’ je v rozmedzi 800-1000 gramov. Pistol’ je napéjana zo siete,

teda 220 V. Tento prad je transformovany na jednosmerny prud potrebny pre elektro-

motor. Prikon tohto produktu je 1800 W.

8.4 Vyrobny postup A
Ked’ze materidlom pre vyrobu tejto pistole bude vystuzeny plast, najvyhodnejsim

vyrobnym postupom bude vstrekovanie do formy pod tlakom. Telo sa bude skladat’

z dvoch simernych polovic. Do tychto dvoch Casti sa vlozia vnutorné suciastky. Polo-

vice budu spojené skrutkami. Po spojeni je mozné nasadit’ bajonetovy kryt. Napajaci

kabel vchadza do spodnej ¢asti rukovite.

Obr.40 Vysledok metody vstrekovania pod tlakom
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCII DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkcia

Povrch je zhotoveny z plastu so zrnitym povrchom. Tento typ spracovania dava jed-
noznacne najavo, ze sa jedna o ru¢ny nastroj ur¢eny na pracu. Farebné riesenie taktiez
odpoveda pouzitiu produktu. Farby st viac studené, seri6zne, podporujice dynamiku
a modernost’.

Teplovzdusné pistole vydavaju za chodu zvuk, ktory sposobuje rotacia ventilatora
a elektromotora a taktiez vzduch, ktory prudi telom pistole. V porovnani z t'azSimi
ruénymi nastrojmi je vSak hluk znesitelny a nie je nevyhnutné nosit’ ochranu sluchu.

Niekol'ko krat spomenuty ciel’ vytvorit' moderny a dynamicky vyzerajlci design ma
rovnaké pocity vyvolat’ aj v kupujucom. Vysledné tvarovanie sa ¢o najviac snazi tieto
emocie podporit’. Dalo by sa povedat’, ze nastroj je ur¢eny najmé do rik muzského po-
hlavia. Rovnako tak pdsobi aj tvarovanie. Je maskulinne a pri prvom pohlade je jasné,
ze sa jednd o seri6zne naradie uréené na pracu, ktoré je pohanané elektrickou energiou,
ktora sama o sebe vzbudzuje respekt.

9.2 Ekonomicka funkcia

Vzhl'adom na uvedent vykonnostnu kategoriu by sa cena mala pohybovat okolo 40€,
teda 1000 K¢. Cena je nizka vzhl'adom na sériovl vyrobu, pouzity material a pomerne
jednoduchy vyrobny proces. Cielova skupina je na takuto cenu zvyknuta a ochotna
zaplatit’ ju za kvalitny vyrobok takychto vlastnosti.
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Zaver

ZAVER

Konecné riesenie je bezpochyby esteticky pritazlivy produkt. Z dnesnej konkurencie
vyc€nieva zaujimavym tvarovanim. Posobi dynamicky a moderne. Je schopny obstat’
v konkurencii aj cenou. Design ru¢nych nastrojov je zaujimavy najma faktom, ze sa
zaklada na ergonomickych poziadavkach, ktoré tvoria jeho podstatu. Tak som sa snazil
pristupit’ aj k navrhovaniu tohto modelu.

Pokial’ ide o osobny rozvoj, pri tejto praci som sa naucil naozaj vela. Taktiez som zis-
til, ze o designe viem este malo no rozhodne nepol'avim v jeho skiimani a poznavani.
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Detail nasavacich otvorov

Pokusy o nekonvencnost’

Dal3ie radialne riesenie

Opit radidlne snahy

Axialne usporiadanie s D rukovit'ou

Treti zavere¢ny navrh

Prvy design

Druha skica

Skica findlneho navrhu

Prvotny clayovy model

Pridand hrana na hornej Casti

Upravena spodna hrana

Skratenie rucky- findlna podoba

Detail hlavného spinaca

Boc¢ny pohl'ad

Pohl’ad zpredu

Pohl’ad zl'ava

Pohlad zozadu

Perspektivny pohl'ad

Farebné varianty

Perspektivny pohl'ad findlnej farebnej varianty
Boc¢ny pohlad

Pohrlad zpredu

Pohlad zhora

Pohl'ad zozadu

Detail nasavacich otvorov

Vysledok metody vstrekovania pod tlakom
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19
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20
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23
24
24
24
24
25
25
25
25
25
26
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29
29
29
29
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31
32
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Zoznam priloh

Z0OZNAM PRILOH —_—

zmenS$eny poster (A4)
fotografie modelu (A4)
poster Al

model M 1:1
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