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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem, posouzenim a optimalizaci obloukové konstrukce. Byl proveden
predbézny navrh Zelezobetonové obloukové konstrukce ekoduktu v nékolika variantach. Nasledné byla
provedena optimalizace geometrie stfednice obloukové konstrukce, tak aby vyhovovala poZzadavkum
na nasledné feSenou realnou presypanou konstrukci ekoduktu. Byl proveden navrh a staticky vypocet
monolitické Zelezobetonové konstrukce ekoduktu. Je zpracovana podrobna a prehledna vykresova
dokumentace dle rozsahu ur¢eného vedoucim préace.

Kliéova slova

Ekodukt, pfesypany most, obloukovéa konstrukce, Zelezobeton, optimalizace, staticky vypocet,
vykresova dokumentace

Abstract

Diploma thesis deals with a design of concrete arch structure. There was made a preliminary design of
concrete structure of a buried arch bridge. Subsequently was the shape of arch structure optimized to
oblige the requirements of real buried arch bridge structure. There is included static calculation of the
ecoduct construction. | tis developed detailed drawings.
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Ecoduct, buried arch bridge, arch structure, steel concrete, optimization, static calculation, drawings.
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1. UvoD

Cilem diplomové prace ,Navrh, posouzeni a optimalizace obloukové konstrukce" je komplexni navrh
Zelezobetonové obloukové konstrukce ekoduktu. Nejprve byl proveden predbézny navrh obloukové
konstrukce, ktery obnasel studie konstrukéniho feSeni ekoduktu ve vice variantach geometrie stfednice
a nékolik variant prarez(.

Pro feSeni realné konstrukce ekoduktu byla zvolena varianta prechazejici pfes pozemni komunikaci
kategorie D 33,5/120. Vzhledem k Sifkovému uspofadani pozemni komunikace (dalnice) byla zvolena
varianta konstrukce se dvéma klenbami vedle sebe. Geometrie stfednice oblouk( byla feSena ve vice
variantach vzepéti, pro optimalizaci byl pouzit skript v programu Matlab. V rdmci feSeni diplomové prace
byly navrzeny jednotlivé konstrukéni prvky monolitické Zelezobetonové konstrukce — klenba, boéni a
stfedové sténa, Sikmé vzpéry a zakladové konstrukce. Stény ekodukty byly po dohodé s vedoucim prace
doplnény o Sikma kFidla, nicméné tato jiz nejsou soucasti uvadéného feSeni konstrukce. PFi posudcich
jednotlivych konstrukénich prvkd byly uvazovany nékteré zjednoduSujici pfedpoklady, které jsou
soucasti popisu statického vypoctu.

Vysledna FeSena konstrukce vSak neni zasazena do konkrétni lokality a nékteré vstupni Udaje
(geologicky profil, osazeni do terénu aj.) tak maji teoreticky charakter. Pfi navrhu konstrukce byly
respektovany vSechny platné technické normy.

2. SOUCASTI DIPLOMOVE PRACE

2.1 Predbézny navrh obloukové konstrukce

Predbézny navrh obloukové konstrukce byl proveden v nékolika geometrickych i konstrukénich
variantach. PFi feSeni byly uvazovany dva zakladni tvary geometrie stfednice — kruznice a elipsa. Dale
byly uvazovano nékolik variant prifezu — obdélnikovy a T-prlfez pro monolitickou variantu. Pro
montovanou variantu byl zvolen nosnik s obdélnikovym prifezem a obkladové panely. Pro posouzeni
byl uvazovan 1bm* obloukové konstrukce. Nakonec bylo sestaveno vyhodnoceni spotfeby stavebniho
materialu, resp. nakladd na zhotoveni konstrukce. Tato €ast je podrobnéji popsana v pfiloze B.1
PredbéZny navrh obloukové konstrukce.

2.2 Optimalizace geometrie obloukové konstrukce

Pro optimalizace geometrie stfednice feSené konstrukce ekoduktu byl pouZit skript v programu MatLab.
Geometrie stfednice oblouk(l byla feSena ve vice variantach vzepéti. Tato ¢ast je podrobnéji popsana
v pfiloze B.2 Optimalizace geometrie obloukové konstrukce.

2.3 Navrh a posouzeni obloukové konstrukce ekoduktu

Pro feSeni navrhu realné konstrukce ekoduktu byla zvolena monolitickd Zelezobetonova varianta
obloukové konstrukce. DalSi pdvodné planované materiélové varianty z dratkobetonu a lehkého betonu
byly na zakladé statické analyzy a po dohodé s vedoucim prace zamitnuty z ddvodu nadmérné spotfeby
stavebnich materiald nutné k nadimenzovani jednotlivych konstrukénich prvka ekoduktu.

Zakladni rozméry konstrukce vychazi z predpokladu, Zze ekodukt pfechazi pres pozemni komunikaci
(dalnici) kategorie D 33,5/120. Na zakladé Sitkového usporadani prajezdného profilu ekoduktu byla
zvolena varianta dvou obloukl vedle sebe. Konstrukce ekoduktu je zasypana nasypem zeminy
v podélném sklonu 5,2%, resp. vySka nasypu nad vrcholem levé klenby je 3,0m a nad vrcholem pravé
klenby pak 2,0m. Pro podrobnou analyzu chovani konstrukce pfi budovéani bylo postupné uvazovéano
26 jednotlivych zatézovacich stavd pfi zasypavani konstrukce po vrstvach 0,5m zeminy a nasledné
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zatézovaci stavy s hotovym nasypem v ¢ase po zbudovani konstrukce (aktivni zemni tlak) a v €ase
Zivotnosti konstrukce (zemni tlak v klidu). Déale byly uvaZzovany zatézovaci stavy pro neocekavané zemni
prace a zatizeni rovnomérnym uzitnym zatizenim.

Modelovani konstrukce bylo provedeno v programu SCIA Engineer 2013. Jednotlivé konstrukéni prvky
byly posouzeni na mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti dle platnych technickych norem. Tato ¢ast je
podrobné popséana v pfiloze B.3 Staticky vypocet konstrukce ekoduktu.

2.4 Vykresova dokumentace

Pro feSenou konstrukci ekoduktu byla zpracovana prehledna vykresova dokumentace obsahujici
dispozi¢ni vykresy, vykresy vyztuzi a jednotlivé detaily konstrukce. Rozsah vykresové dokumentace byl
ur¢en vedoucim diplomové prace. Vykresy jsou soucasti pfilohy B.4 Vykresova dokumentace.

2.5 Souhrnné technicka zprava

Viz nize.
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SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

3.

3.1

3.2

3.3

3.4

VSEOBECNA CAST
Identifika €ni Udaje

Akce: pfemosténi pozemni komunikace kategorie D 33,5/120
Stavba: obloukovéa konstrukce — ekodukt
Misto stavby: neuréeno

Zadavatel: Prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc.
Ustav betonovych a zdénych konstrukci
Fakulta stavebni VUT v Brné

Projektant: Bc. Martin Herka
Ostrovagicka 35, 641 00 Brno — Zebétin

Zakladni Udaje o ekoduktu
Rozpéti klenby: 19,20 m

Vzepéti klenby: 3,50m
Rozpéti obou kleneb: 38,40 m

Celkova délka ekoduktu: 41,40 m

Celkova Sirka ekoduktu: 48,60 m

VySka prajezdniho profilu: min. 4,80 m +rezerva 0,15 m =4,95m

Zatizeni ekoduktu: Zatizeni konstrukce uvazovana dle CSN EN 1990 a 1991

Zduvodn éni stavby

Vypracovani projektu feSené konstrukce ekoduktu bylo stanoveno zadanim tématu diplomové
prace. Navrzena obloukova konstrukce — ekodukt feSi pfemosténi pozemni komunikace
(dalnice) v misté vhodném pro jeho zbudovani ekoduktu. Cilem je navrh mostni konstrukce,
kterd nenésilné zapada do okolni krajiny a zarover tak umozfuje pfipadny migrac¢ni pohyb
divoké zvére pfes umeélou liniovou pfekazku — pozemni komunikaci.

Predpokladané terminy vystavby

Prabéh stavebnich praci bude Gzce souviset s budovanim pozemni komunikace z divodu nutné
navaznosti na zemni prace s ni spojené. Betonaz nosné konstrukce ekoduktu se predpoklada
zhruba 2 mésice od zac¢atku zemnich praci a zbudovani zakladovych konstrukci. Déle je nutna
technologicka prestavka v délce 1 mésice pro dostateéné vyzrani betonu a dokonceni ostatnich
praci na betonové konstrukci. Pro postupny zasyp zeminou, hutnéni a provedeni okolnich
zemnich praci v€etné ¢asové rezervy pro prostoje v pribéhu stavebnich praci se pfedpoklada
¢asovy Usek zhruba 5 mésicu. Konstrukce ekoduktu by tedy méla byt uvedena do provozu po
8 mésicich od zacatku jeji vystavby.
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3.5 Podklady, pouzita literatura
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 ZatiZzeni konstrukci

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

4. TECHNICKA ZPRAVA
4.1 CHARAKTERISTIKA UZEMI STAVBY
4.1.1 Zhodnoceni stavenist &

ReSena konstrukce neni zasazena do konkrétni lokality, pfedpoklada se vsak, Ze
ekodukt bude pfechézet pfes pozemni komunikaci vedenou v zafezu z diivodu alespon
¢astecné redukce objemu nutnych zemnich praci pro jeho zbudovéani. Pro feSeni
zakladovych konstrukci byl zvolen vzorovy geologicky profil zobrazeny v ¢asti

B.3 Staticky vypocet konstrukce ekoduktu.

Skladba geologického profilu: F1-MG hlina Stérkovita
S5-SC pisek jilovity
S4 - SM pisek hlinity
G4 -GM Stérk hlinity
G2-GP Stérk Spatné zrnény

Zéakladové poméry se tedy nejevi jako slozité. Pro zaloZeni konstrukce byla plvodné
uvaZzovana moznost ploSného zalozeni, ale posléze po dohodé s vedoucim prace bylo
zvoleno zaloZeni kombinaci ploSnych (zakladové pasy) a hlubinnych (vrtané piloty)
zakladovych konstrukci.

4.1.2 Provedené pr tzkumy

Protoze se jedna o projekt diplomové prace a nebyla urCena konkrétni lokalita pro
budovani konstrukce, Ize usuzovat, Ze pfi navrhu realné konstrukce by bylo nutné
provést prlizkum vyskytu a vedeni inZzenyrskych siti. Déle inZzenyrsko — geologicky
prizkum, ktery by spocival v prohlidce zajmového GUzemi, odebrani, resp. provedeni
jadrovych vyvrt a nasledném stanoveni mocnosti jednotlivych vrstev geologického
profilu. Neméné dilezité by bylo i ur€eni hladiny podzemni vody.

4.1.3 Geodetické zam éfeni

Geodetickym zaméfenim staveniSté a konstrukce ekoduktu by byla povéfena odborna
firma. Na stavenisti by byl vytyéen a do¢asné stabilizovan dostateény pocet pevnych
bodu nutnych k dalSim geodetickym pracim.

4.2 UPRAVA STAVENISTE
4.2.1 InZenyrské sit é

Predpoklada se, Ze vystavba ekoduktu si nevyzada prelozku Zadné z inzenyrskych siti,
nebot se jedna o budovani nové pozemni komunikace v ,Sirém*“ poli.
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4.2.2 Dopravni opat feni

Vzhledem k charakteru novostavby pozemni komunikace a pfes ni pfechazejiciho
ekoduktu se nepredpokladaji zadna nutna zvlastni dopravni opatfeni.

4.3 STAVEBNE — TECHNICKE RESENI STAVBY
43.1 POPIS KONSTRUKCE

Konstrukci ekoduktu tvofi dvé monolitické Zelezobetonové klenby ulozené na dvou
bocnich a jedné spole¢né stfedové sténé. Bocni stény jsou v Cele doplnény o Sikmé
kfidla. Konstrukce ekoduktu je pfesypana nasypem zeminy v podélném sklonu 5,2%,
resp. vysSka nasypu nad vrcholem levé klenby je 3,0m a nad vrcholem pravé klenby pak
2,0m. Nasyp a okolni terénni Upravy budou provedeny s pfihlédnutim k okolnimu terénu
a umozni tak vytvorit ,témér prirodni pfechod pres umélou liniovou pfekazku.

4.3.2 STATICKE RESENI

Jako vychozi statické schéma stfednice konstrukce bylo zvoleno nasledujici
usporadani. Obé klenby jsou uvazovany jako monoliticky rAmové spojené s bo¢nimi a
spole¢nou stfedovou sténou. Tyto stény jsou uvazovany jako vetknuté do zakladové
konstrukce. Pro pfenos vodorovnych reakci od zatizeni obloukové konstrukce jsou
uvazovany Sikmé vzpeéry, které jsou pak kloubové pfipojeny jak ke klenbam, tak i
k zékladové konstrukci. Stfednicové schéma a statické feSeni jsou uvedeny v ¢asti

B.3 Staticky vypocet konstrukce ekoduktu.

4.3.3 KONSTRUKCNIi PRVKY EKODUKTU

Pro navrh a posouzeni vSech konstrukénich prvkd ekoduktu byl uvazovan beton tfidy C
40/50 XC2, XD3, XF4, XAl. Tloustka kryti betonarské vyztuze byla dle pfislusné normy
stanovena hodnotou cmin = 40 mm.

4.3.3.1 Klenba

Geometrie stfednice klenby vychazi z predchozi optimalizace tvaru konstrukce
ekoduktu. Pro navrh a posouzeni konstrukéniho prvku byl uvazovan obdélnikovy prarez
s proménnym prafezem vySky od 500mm v paté klenby az k 250mm ve vrcholu klenby.
V &ele je klenby je uvaZovana Fimsa konstantni vysky 400mm a tloustky 300mm. Rimsa
klenby byla doplnéna po dohodé s vedoucim prace a neni tak soucasti statického
vypoétu klenby. Celo klenby plynule pfechazi do Sikmych kfidel pfiléhajicich k bo&nim
sténam ekoduktu.

Klenba byla posouzena na mezni stav Unosnosti (hamahani N+M, smyk) a mezni stav
pouzitelnosti (omezeni napéti, omezeni vzniku a Sifky trhlin, pomérné pretvoreni).
Klenba byla uvazovana jako vyfez konstrukce Sifky 1bm'. Prafez je vyztuzen pfi hornim
i dolnim lici a v oblastech s velkym smykovym namahanim je podélna vyztuz doplnéna

o smykové ohyby. V ostatnich oblastech jsou pouzity smykoveé listy.
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4.3.3.2 Stredova st éna

Stfedova sténa vynasi obé klenby a je s nimi ve svém vrcholu monoliticky spojena.
V paté je stfedova sténa uvazovana jako vetknuta do zakladového pasu. Pro navrh a
posouzeni konstrukéniho prvku byl uvazovan obdélnikovy prifez vysky, resp. tloustky
500mm a délky 1bm‘. Bo¢ni stény byly posouzeny na mezni stav inosnosti (namahani
N+M, smyk) a mezni stav pouZzitelnosti (omezeni napéti, omezeni vzniku a Sifky trhlin).
Prifez stény je oboustranné silné vyztuzen.

4.3.3.3 Bo¢ni stény

Boc¢ni stény vynasi paty obou kleneb, s nimiz jsou ve svém vrcholu monoliticky spojeny.
V paté jsou boéni stény uvazovany jako vetknuté do zakladovych konstrukci. Leva sténa
je ulozena na zakladovém pasu. Prava sténa je uloZzena na pilotdch. Pro navrh a
posouzeni konstrukéniho prvku byl uvazovan obdélnikovy prifez vysky, resp. tloustky
500mm a délky 1bm‘. Bo¢ni stény byly posouzeny na mezni stav Gnosnosti (namahani
N+M, smyk) a mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti, omezeni vzniku a Sifky trhlin).
Stény jsou oboustranné silné vyztuzeny.

4.3.3.4 Sikméak Fidla

KFidla pfiléhajici k boénim sténam konstrukce ekoduktu nebyla puvodné soucasti FeSeni
projektu. Na zakladé zkuSenosti a konstrukénich zvyklosti u podobnych konstrukci
ekoduktl byla vSak tato kfidla po dohodé s vedoucim prace zahnuta do vykresové
dokumentace. Navrh a posouzeni Sikmych kfidel nejsou soucéasti statického vypoctu.
Jsou uvazovéany stény tlouStky 300mm, zaloZené plosné na zakladovych pasech a
vyztuzené dle pfisluSnych konstrukénich zasad.

4.3.3.5 Sikmé vzp éry

Sikmé vzpéry jsou uvazovany jako kloubové pfipojené prefabrikované prutové prvky,
které pFenasi vodorovné reakce z kleneb do zakladovych konstrukci. Sikmé vzpéry jsou
pFipojeny po délce konstrukce vzdy ve vzdalenosti 3,0m. Kloubové pfipojeni je feSeno
pomoci specialnich loZisek. Tento konstrukéni detail se jevi jako slabé misto konstrukce
a proto je tfeba zajistit kvalitni provedeni hydroizolace v podobé ,naviek(“ z vhodné
zvolené PVC folie. Specialni valcova loziska zajistujici kloubové pfipojeni Sikmych
vzpér do konstrukce jsou uvazovana jako dvojdilna. Jedna strana loziska je vzdy
uvaZzovana jako soucast armokoSe prefabrikovaného dilce Sikmé vzpéry a druha strana
loziska bude presné osazena do konstrukce az po jejim vybetonovani na zavitové tyce
upevnéné do vrtanych otvord pomoci chemickych kotev.

Pro navrh a posouzeni konstrukéniho prvku byl uvazovan ctvercovy priifez o strané
500mm. Sikmé vzpéry byly posouzeny na mezni stav Gnosnosti (haméahani N+M, smyk)
amezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti, omezeni vzniku a $itky trhlin). Sikmé vzpéry
jsou vyztuzeny dle pfislusnych konstrukénich zasad.
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4.3.4 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Pro navrh a posouzeni vSech konstrukénich prvkd ekoduktu byl uvazovan beton tfidy C
30/37 XC2, XD2, XAl. Tloustka kryti betonafské vyztuze byla dle pfisluSné normy
stanovena hodnotou Cmin = 50 mm.

Konstrukce ekoduktu je dle zadaného geologického profilu zaloZzena na vrstvé Spatné
zrnéného Stérku (G2 — GP). Pavodni varianta feSeni zalozeni konstrukce ekoduktu
uvaZzovala s ploSnym zalozenim na zakladovém roStu. Ten mél byt v pficném sméru
tvofen systémem tahel z predpjatého betonu, kterd diky vnesenému predpéti méla
vyrovnavat vodorovné reakce od zatiZzeni obloukové konstrukce ekoduktu. V podélném
sméru byly uvazovany masivni zakladové pasy pod pribéznymi bo¢nimi a stfedovou
sténou. Tato varianta feSeni se na strané jedné vyznacovala dodrzenim typického
statického schématu oblouku s dolnim tahlem, na strané druhé byla tato varianta
zalozeni velice masivni a uvazovana spotfeba betonu byla pfili§ velika a bylo tedy
pristoupeno k navrhu dalSich variant zalozeni konstrukce ekoduktu.

Jako konec¢nd varianta zaloZeni konstrukce ekoduktu byla zvolena kombinace ploSnych
a hlubinnych zakladovych konstrukci — zakladovych pasu a pilotovych zakladd. Cilem
bylo navrhnout komplexni zalozeni konstrukce ekoduktu, které spolehlivé vyhovi na
mezni stavy unosnosti. Pfi posouzeni na mezni stavy pouzitelnosti, resp. sedani byl
kladen dirraz na pfiblizné podobné hodnoty svislého sedani zakladovy konstrukci a tim
i celého ekoduktu.

Zakladové konstrukce byly posouzeny v pfislusSnych modulech geotechnického
software GEOS5.

4.3.4.1 Zakladovy pas pod levou bo €ni sténou

Leva bo¢ni sténa je zalozena na prabézném zakladovém pasu o Sifce 2,60m a vySce
1,0m. Pro navrh a posouzeni na mezni stavy Unosnosti a sedani byl uvazovan vyrez
1bm' zakladového pasu a tak je zékladovy pas v pficném sméru nadimenzovéan podle
konstrukénich zvyklosti pro zakladové patky. Maximalni sednuti zakladového pasu pod
levou boéni sténou je uvazovano hodnotou Smax = 0,8mm.

4.3.4.2 Zakladovy pas pod st fedovou st énou
Stfedova sténa je zaloZena na priibéZzném zékladovém pasu o Sifce 3,50m a vysce
1,0m. Pro navrh a posouzeni na mezni stavy Gnosnosti a sedani byl uvazovan vyrez
1bm* zékladového pasu a tak je zakladovy pas v pficném sméru nadimenzovan podle
konstrukénich zvyklosti pro zékladové patky. Z divodud velkého smykového naméahani
je pfiéna vyztuz zakladového pasu doplnéna o smykové ohyby. Maximalni sednuti
zakladového pasu pod stfedovou sténou je uvazovano hodnotou Smax = 5,9mm.

4.3.4.3 Zaklad na pilotach pod pravou bo €ni sténou

Z duvodu relativné malého svislého zatizeni a naopak vyznamného vodorovného
zatizeni zakladu pravé bocni stény se jevil navrh pribézného zékladového pasu jako
nehospodarny a proto byla zvolena varianta zaloZeni stény na fadé vrtanych
Zelezobetonovych pilot. Byly navrZeny piloty praméru d=0,90m a délky 5,0m. Piloty jsou
navrzeny v podélné osové vzdalenosti 3,0m. Hlavy pilot jsou spojeny Zelezobetonovou
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prevazkou o Sifce 1,40m a vySce 1,0m. Maximalni sednuti zakladu na pilotach pod
pravou boc¢ni sténou je uvazovano hodnotou Smax = 1,8mm.

4.3.4.4 Zaklady na skupin é pilot pro ulozeni Sikmych vzp ér

Pro zalozeni Sikmych vzpér, resp. pfeneseni vodorovnych reakci z obloukové
konstrukce byla zvolena varianta zékladové desky na skupiné pilot. Jsou navrzeny
vrtané zelezobetonové piloty priméru d=0,60m a délky 10,0m. Piloty jsou navrzeny
v priéné i podélné osové vzdalenosti 1,50m — tedy 4 piloty na jednu Sikmou vzpéru.
Prevazku skupiny pilot tvofi zakladova deska o Sifce 3,0m a vySce 0,80m. Maximalni
sednuti zakladu na skupiné pilot je uvazovano hodnotou Smax = 7,1mm.

435 POUZITE MATERIALY
4.3.5.1 Beton

Pro jednotlivé konstrukéni prvky ekodukty byly zvoleny pevnostni tfidy betonu a stupné
vlivu prostredi dle CSN EN 206-1.

konstrukce ekoduktu: beton C 40/50 XC2, XD3, XF4, XAl
zakladové konstrukce: beton C 30/37 XC2, XD3, XF4, XAl
betonarska vyztuz: B 500 B (10 505 R)

4.3.5.1.1 Pozadavky na povrchovou Upravu betonu

Konstrukéni prvek Kategorie povrchové lpravy

- Klenba Ca

- Stfedova sténa Ca

- Bocni stény Ca

- Sikma kFidla Ca

- Sikmé vzpéry Cd

- Zéakladové konstrukce Ad
A — nehoblovana prkna na sraz a - povrchové drobné vady — po odbednéni odstranit
B — hoblovana prkna drobné odsStépky, upravit hladitkem

C — preklizka nebo ocelové bednéni  d — povrch nevyzaduje dalSi Gpravu

4.3.5.1.2 Presnost provad éni

Cela konstrukce ekoduktu bude provedena dle platnych norem a doporugeni CSN.

4.3.5.2 Betona rska vyztuz

Ve vSech konstrukénich prvcich ekoduktu je uvazovana vyztuz B 500 B (10 505 R). Kryci
vrstva betonu musi odpovidat hodnoté kryti dle pfisluSného stupné vlivu prostiedi.
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4.3.6 POVRCHOVE UPRAVY - HYDROIZOLACE

Z diivodu ochrany betonové konstrukce proti nezadoucimu vlivu vihkosti bude vnéjsi povrch
konstrukce ekoduktu opatfen nastfikovou membranovou hydroizolaci. V pfipadé klenby
bude tato hydroizolace navic doplnéna o vrstvou geotextilie, z divodu ochrany povrchu.
Svislé povrchy boénich stén budou rovnéz opatfeny izolaénim natérem.

4.3.7 POSTUP VYSTAVBY
4.3.7.1 Technologie vystavby

Ekodukt je navrzen jako monoliticka, postupné budovana Zelezobetonova konstrukce.
Rychlost postupu vystavby proto bude zaviset na priibéhu bednicich praci a za predpokladu
dodrzeni nutnych technologickych pfestavek pro tuhnuti a tvrdnuti betonu.

4.3.7.2 Postup vystavby
4.3.7.2.1 Zakladové konstrukce

Budovani zakladovych konstrukci bude Uzce souviset s pribéhem zemnim praci
spojenych s vystavbou pozemni komunice v zarezu.

- rozSifeni zemnich praci na zafezu pozemni komunikace — pfiprava zakladové
spary pro zakladové konstrukce ekoduktu

- provedeni pilot pilot pro pravou boéni sténu a obou skupin pilot pod zéklady pro
ulozeni Sikmych vzpér

- vykopové prace pro zékladové pasy pod levou boéni a stfedovou sténou

- zhotoveni bednéni, vyztuZzeni a betonaz obou zakladd na skupiné pilot a pod
pravou boc¢ni sténou

- zhotoveni bednéni, vyztuzeni a betonaz zakladovych past pod levou boéni a
stfedovou sténou

4.3.7.2.2 Nosna konstrukce ekoduktu

Predpoklada se postupné budovani betonové konstrukce v navaznosti na rychlost
bednicich praci a za prfedpokladu dodrzeni nutnych technologickych prestavek pro
tuhnuti a tvrdnuti betonu.

- priprava bednéni, vyztuzeni a betonaz obou bocnich a stfedové stény

- zhotoveni konstrukce bednéni pro obé klenby ekoduktu

- vyztuzZeni a betonaz obou kleneb véetné jejich ¢ela

- priprava bednéni, vyztuzeni a betonaz Simych kfidel pfilehlych k boc&nim
sténam

- zaméfeni a montdz lozisek na konstrukci ekoduktu a osazeni Sikmych
prefabrikovanych vzpér

- zhotoveni nastfikové hydroizolace kleneb a izolace lozisek Sikmych vzpér

- odbednéni konstrukce
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4.3.7.2.3

4.3.7.2.4

43.7.2.5

Zasypani konstrukce ekoduktu a ostatni ze  mni prace

PFi zasypavani konstrukce ekoduktu bude nutné dodrzet pfedpoklad ukladani a hutnéni
vrstev zeminy po 0,5m, ktery je uvazovan ve statickém vypoctu. S postupem praci bude
postupné proveden i drenazni zasyp zakladd na skupinach pilot v oblasti ulozeni
Sikmych vzpér. Zaroven budou provadéna drenazni zebra podél bocéni stén. Po
dokonceni zasypu bocnich stén bude zhotoven drenédzni zasyp kleneb.

Zasyp konstrukce bude provadén pomoci vhodné stavebni techniky ze stran
konstrukce, nikoliv vSak pomoci tézkych buldozerd, které by v pfipadé hornich vrstev
zasypu najizdély na klenby ekoduktu — toto zatizeni nebylo ve statickém vypoctu
uvazovano!

PoZadavky na p Fesnost

PFipustné tolerance provedeni tvaru konstrukce ekoduktu:
- Smeérové: 10mm
- vySkové: 5mm

Pfipustné tolerance umisténi lozisek Sikmych vzpér:

- Smeérové: 5mm
- vySkové: vySkova rektifikace pfi osazeni Sikmych vzpér do konstrukce

Zavazné podminky

VeSkeré prace a stavebni ¢&innosti budou provedeny v souladu s projektovou
dokumentaci, statickym vypoétem a s obecné plathymi a zavaznymi predpisy a
technickymi normami. Zhotovitel bude povinen dodrZet technické a kvalitativni
podminky pro provedeni konstrukce ekoduktu.

4.4 Bezpe€nosti prace

Pro zajisténi bezpecénosti prace je nutno v plném rozsahu respektovat nasledujici predpisy:

vyhlaska Ceského Uradu bezpeénosti prace a Ceského bariského Gfadu o bezpeénosti
prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich ¢.324/1990 Sb.

ustanoveni bezpecénosti prace ze zakoniku prace

vyhlasku CUBP ¢.42/82

Zhotovitel rozpracuje uvedené predpisy vzhledem pro podminky daného mostniho objektu se
zvlastnim pfihlédnutim k:

praci ve vySkach
manipulaci s bfemeny

VSichni pracovnici zhotovitele budou s predpisy prokazatelné seznameni.
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5. ZAVER
V ramci feSeni diplomové prace byla navrZzena Zelobetonova konstrukce ekoduktu pfechazejiciho pres

pozemni komunikaci. Byl proveden podrobny staticky vypocet vSech konstrukénich prvka. Dale byla
zpracovana podrobna vykresova dokumentace v rozsahu uréeném vedoucim prace.

V Brné dne 17.1.2014 Bc. Martin Herka
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6. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
Seznam pouzitych norem:

CSN 736201 Projektovani mostnich objektt.

CSN EN 1990 véetné& zmény Al: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecnéa pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady.
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Seznam pFiloh:

B.1 PfedbéZiny navrh obloukové konstrukce

B.2 Optimalizace geometrie obloukové konstrukce
B.3 Staticky vypocet konstrukce ekoduktu

B.4 Vykresova dokumentace
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