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Abstrakt

Bakald&ska prace ,,Zelezobetonova skeletova konstrukcénistrativni budovy~ se zabyva
feSenim vybranych prik skeletu. ReSenymi prvky jsou deska tramového stropu, tram,
pravlak a sloup vybraného ramu. Pf¥eSené prvky byl proveden staticky vy¢pg navrh
vyztuze a nasled@nvykresy vyztuze danych prik Redeni vninich sil bylo provedeno
pomoci programu Scia Engineer, vyitenim 3D modelu celého objektu. Spravnost vysiedk
byla owtena pomoci 2D modelteSeného ramu v tomtéz programu. Dale bylo provedeno
ovéreni vysledk vnitinich sil riénim vypatem pomoci metody ramovych vysekJvedené
prvky byly dimenzovany na mezni stav unosnosti. Privlak bylo navic provedeno

posouzeni na mezni stav pouzitelnosti.

Kli ¢ova slova
skeletova konstrukce, tramovy strop, tramjvak, sloup, navrh vyztuze, vykres vyztuze,

metoda ramovych vysékmezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti

Abstract

The bachelor thesis ,,Reinforced concrete frameffide building” deals with designing of
selected elements of RC frame structure. Discustatents are consist of beamed ceiling
slab, beam, girder and frame column. Within aboeationed elements was carried out static
analysis, design of reinforcement and reinforcendeamvings. Analysis of internal forces was
carried out with usage of the program Scia Engin8Br model of the whole object was
created. The output accuracy was verified with ledl@D frame model, which was solved in
the same program. Review of the results of themaleforces were carried out with help of
manual calculation using the method of frame segsmédihose elements were designed with
consideration of ultimate limit state. Serviceapiliimit state assessment was carried out

within the girder.

Keywords

frame construction, beamed ceiling, beam, girdayran, steel reinforcement, reinforcement
drawing, method of frame segments, ultimate lirtdtes serviceability limit state



Bibliograficka citace VSKP

Martina Osykové& elezobetonova skeletova konstrukce administraivdovy Brno, 2014.
25 s., 105 s.ifil. Bakal&ska prace. Vysokécani technické v Brfy Fakulta stavebni, Ustav
betonovych a zthych konstrukci. Vedouci prace Ing. lvana Lanikd®&D.



Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Ze jsem bakdkou praci zpracovala samostamze jsem uvedla vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Brné dne 26.5.2014

podpis aato
Martina Osyi&



Podtkovani

Rada bych timto pattovala vedouci mé bakakké prace Ing. lvanLanikové, Ph.D. za
ochotu, cenné rady, #fivost acas, ktery mi ¥novala v piibéhu celé tvorby bakataké
prace.



OBSAH TEXTOVE CASTI

i U 1Y/ ] SRS 9
2. POPIS OBIEKTU ..eeooeee oot eee et e et e e e et e e e e e e e e e e e eaaanee s e eeeesanaees 10
3. KONSTRUKCE OBJIEKTU ..ottt ettt ee s eeeene e, 11
3.1, NOSNAKONSTRUKGCE .....ccoi oottt e ettt e e e e et e e 11
3.2, POUZITE MATERIALY ..ot eeveee et ee e e e et e e e e e e e e eeeeeeeseieeeans 11
4, MODEL KONSTRUKGCE ..ot ee oot e e e e eeea e e e eteeaeaerraeeee e anaenneeaans 13
4.1. 3DMODEL KONSTRUKCE ....oooeeeeeeeee et eeea e eeee e eens 13
4.1.1.  TVORBA MODELU. ...ttt eaeaaans 13
O O B 4 I 74 = | ISR 14
4.2, 2DMODEL RAMU D..oooooeeeeeeee oottt e et e e e et e e e e ee e e e eraaaeeneeas 16
4.2.1. TVORBA MODELU.....ccoooe oottt e e eaeneens 16
.22, ZATIZENI oo ettt 16
4.3, KOMBINACE ZATIZENI ..o ettt ettt 18
5. NAVRH VYZTUZE A POSOUZENI PRVK U ..oooeoeeeeeeeeeeeeeeeee et 19
ST T ] =11 7Y o X AU 19
B2, TRAM T e ettt e e 19
5.3, PRIVLAK Pl oo e e ettt et 20
SR S S 10 18] = 3 OSSR 21
B, ZAVE R ..o 22
7. SEZNAM OBRAZK U ..o e ettt ettt 23
8. SEZNAM POUZITYCH ZDROJI U ... et 23
9. SEZNAM POUZITYCH SOFTWARE ......oe e oottt eeee e e eeeea e eeeeeaaaeeieaeaa 24,
10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ..ooe et oot eeeeea e e eeeaeeeeeeeeeeaarneaeaneens 24
11, SEZNAM PRILOH ..o e ettt 25



1. UVOD

Hlavnim 0dkolem bakatdké prace je provedeni analyzy wnith sil nosnych
Zelezobetonovych prékna vicepodlaznim skeletu administrativni budovglSbn tkolem je
dimenzovani vybranych prika posouzeni jejich spolehlivosti na mezni stavZelnosti.

V zadani bakai&ké prace je také uvedeno posouzeiihytbu desky, jeZz bylo nahrazeno

posouzenim ghybu pfiviaku.

Analyza vnitnich sil byla provedena vytyenim 3D modelu daného objektu. Diky
tomuto modelu bylo mozné analyzovat ¥nitsily v obou hlavnich sénech. Funknost 3D
modelu byla o¥tena vytvdenim zjednoduseného 2D modelu vigeaného ramu. Nasledné
ovéreni 2D modelu ramu bylo provedenoémé pomoci Metody ramovych vysek toto
ovéieni bylo provedeno pro jeden &abvaci stav. Vnihi sily zjiS€né pomoci 3D modelu se
od 2D modelu liSi do 15 %. Do 15 % se liSi i ymitsily ugené riéni metodou od 2D a 3D

modelu.

Pro dimenzovéni byl zvolen vhiti ram v ose ~"d”". Na tomto rdmu byla dimenzovana
spodni picel a vnitni sloup. DalSim prvkem pro dimenzovani byla zvaleeska tramovéeho
stropu spolu s vnihim tramem. Tyto prvky byly @é¢eny na mezni stav unosnosttidel byla

navic o¥iena na mezni stav pouZzitelnosti.

Pro vSechny dimenzované prvky byly provedeny vykrggtuze a vykresy tvaru.



2.POPIS OBJEKTU

Jedna se o administrativni budovutech nadzemnich podlazichud®rys objektu je
obdélnikového tvaru,igemz 1.NP ma rozény 20,24 m x 24,74 m. Obvodovy ptéE. NP je
vytvoien cihelnymi tvarnicemi POROTHERM 24 P+D. Nad 1. NiBjekt po obou delSich
stranach ustupuje nalii 16,14 m. Oplashi 2. NP a 3. NP je vyt¥eno lehkym obvodovym
plas€m. Objekt je zageSen plochou jednopl&ds/ou stechou.

Hlavni vstup do objektu je z jizni strany prvnihadaemniho podlazi. DalSi vstupy do
objektu jsou umisny na obou delSich stranach, tyto vstupy Usti dgosci chodby. Béni
vstupy budou do budoucna slouZzit k propojeni objektoudouci vyrobni zastavbou. Za
vstupem do objektu je umésta recepce, vedle recepce je ugmistdvouramenné levaotivé
schodist. V zrcadlovém prostoru schodiSfe vytah. Vedle schodidvého prostoru se
nachazi hygienické zazemi. Zrecepce je umzZwstup do zasedacich mistnosti a do
propojovaci chodby, z ni se vstupuje do kartalnisénych v severntasti objektu. Celé
2. NP je vyuzivdno pro kanc&&é plochy. Vyjma zapadni strany, kde je udmist
schodifovy prostor spolu s hygienickym zazemim a zasedaoiistnostmi. Stej# jako
druhé nadzemni podlaziieSeno i podlaziéti.

Objekt je uvazovan ve &ste Olomouc.
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3.KONSTRUKCE OBJEKTU

3.1. NOSNA KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci tvd 5 pricnych ranii. Osova vzdalenost viiitich rani je 5,4 m,
krajni rdmy jsou od vnihich rani vzdaleny 6,4 m. Ram se sklada ze stooproznérech
0,4 m x 0,4 m a @wvlaka o roznérech 0,3 m x 0,55 m. V kazdém ramu jsou 4 slougjch
osova vzdalenost je 5 m. Zastropeni jednotlivychlgd je provedeno tramovym stropem,
tlou&’ka stropni desky je 0,08 m, ro#gm tramu 0,2 m x 0,45 m. Krajni tramy 1. NP jsou
Sikky 0,35 m, nad&chto tramech je ulozeno z#esteni nad ustupujiciasti 1. NP, které je
provedeno prostuloZzenou deskou tlotky 0,09 m. Ramena schodi§sou provedena jako
1x zalomené desky podiemé schodi®vym nosnikem na hlavni podé&st tramem uloZzenym
mezi sloupy v Urovni mezipodesty. Mezipodesta gm@strang vetknuta do tramu uloZzeného
mezi sloupy. Deska schod@/ych ramen ma tlotiEu 0,14 m. Rozréry patek nebyly v rdmci
bakal&ské prace dimenzovéany.

Konstrukce neni ztuZena ve vodorovnémémm (inky vodorovného zatizeni budou

pienaset sloupy, to Ize vyuzit vzhledem k nizkémtiyppodlazi v objektu.

3.2. POUZITE MATERIALY
Zivotnost konstrukce je 50 let, stupelivu prostedi je XC1, konstruni tiida S4.

BETON C 20/25
for = 20 MPa
form = 2,2 MPa

fek 20
fea = Qcc *YL =10 *ﬁ = 13,33 MPa

c )
E.n = 30 GPa

86"[1.3 = 3,5 %0
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OCEL B500B

fyi = 500 MPa
foe 500

fya === 115 = 43478 MPa

E, = 200 GPa
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4. MODEL KONSTRUKCE

4.1. 3D MODEL KONSTRUKCE

4.1.1TVORBA MODELU

3D model konstrukce byl vyt¥en v programu Scia Engineer jako obecna konstrukce
XYZ. Sloupy byly namodelovany jako vetknuté (dogddf @icle jsou tuze spojeny se sloupy.
Na miclich byl vymodelovan tramovy strop jako deska iaptri s prutem. Tramy byly
namodelovany jako Zebra desky. Deska D2, kter pastropeni nadasti 1. NP je v modelu
nahrazena spojitym zatizenim na prutu s excemucitato deska byla uvazovana jako pfost
lozena, z @vodu nestejného sedani nizk&sti objektu. V konstrukci byly taktéz
namodelovany 1x zalomena schadia ramena spolu s podestami a schiodigmi nosniky.

Pti prvnim porovnani vninich sil 2D a 3D modelu si hodnoty neodpovidaly. biydo

Po snizeni tuhosti desky se momenty |iSi do 15%lle”P8D modelu krajni ramipnasi
VEtSi ¢ast zatizeni @Si vnitrni sily) nez v modelu 2D. To je &pobeno tuzSim spojenim
trAmu s krajnim pivlakem ve 3D modelu nez ve 2D modelu. Ve 2D modtglo pri vypoctu
reakci uvazovano prosté uloZeni tramu na krajni. lnalogicky vnitni sily ve vnitnim
ramu ve 3D modelu vychazely mensSi nez ve 2D modelu.

Posouvajici sily se liSi do 5%, pouze wzavacich stav s wWtrem se liSi 0 10%. Diky
ponmerné tuhé stropni konstrukci se vodorovné zatiZzeni gduwozdlilo na jednotlivé ramy
v poreru jejich tuhosti a ne podle uvazovanychizavacich ek ve 2D modelu. Tedy krajni
ram ve 3D modelu i@nési vice zatiZzeni nez ve 2D modelu aimhitamy naopak meén
(konkrétni porovnani vninich sil je uvedeno vifloze P2) Staticky vypset na stra& 32).

V ramci bakaléské prace byl model pouzivan pouze préeaf vnitnich sil ramu
v ose “"d”" a stropni desky 1. NP. Model je vSakmaovyuZit pro vysébvani vnitnich sil na
celém objektu, cozipvyuziti 2D modelu neni mozné.iiRrySetovani vnitnich sil ostatnich
prvka konstrukce by musela byt upravenaizavaci schémata pro prémma zatizeni, tak aby
v kombinaci vyvozovala extrémni viit sily pro vSechny prvky. V prostorovém modeluybyl

zakZovaci stavy nastaveny tak, aby byly dosazeny extigouze pro zmiméieSené prvky.

13
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Obr. 1 — 3D model konstrukce | Obr. 2 — 3D mddwmistrukce Il

4.1.2ZATIZENI

Zatizeni bylo vytvéeno pomoci 10 z&fovacich stav urcenych pro zjisovani vnitnich

silnaramu v ose "d”.

e 1.ZATEZOVACI STAV - vlastni tiha nosné konstrukce

Stalé zatizeni od slotippravlaki, trami, stropnich desek a schath$ych desek.

e 2.ZATEZOVACI STAV - ostatni stalé zatizeni

V tomto za&Zovacim stavu je obsazeno:

ZatiZzeni od podlahy ve 2.NP a 3.NP (skladba SK/1)

ZatiZzeni od za#Seni 1.NP (skladba SK/2 + vlastni tiha desky)
ZatiZzeni od $esniho plagt3.NP (skladba SK/2)

ZatiZzeni od podlahy na schodisti (skladba SK/3)

ZatiZzeni od lehkého obvodového ptast

7%

ZatiZzeni zdivem naifEli u schodis¢

14



—KERAMICKA DLAZBA—tl. 0,01m ASFALTOVY PAS

| LEPIDLO NA DLAZBU—tl. 0,005m [ DESKY Z MIN. VLNY=Hl. 0.2m

P SPADOVA VRSTVA—tl. 0,2m
—CEMENTOVY POTER—tl. 0,035m

—7B DESKA—tl. 0,08m
——H.PODLAHOVY POLYSTYREN—tl. 0,05m ——OMITKA—tl. 0,01m

——7B DESKA—tl. 0,08m
—OMITKA—tl. 0,01m [
Q%Qii\

Obr. 3 — skladba SK/1 Obr. 4 — skladba SK/2

—KERAMICKA DLAZBA—tl. 0,01m
—LEPIDLO NA DLAZBU—tI. 0,005m

—SCHOD. STUPEN-275/177mm
—78 DESKA—tl. 0,14m
——OMITKA—tl. 0,01m

Obr. 5 — skladba SK/3

Ve skladlg je uvazovano omitnuti trdAmoveho stropti,pouziti jednoplagoveho

sadrokartonového podhledu by zatiZzeni odpovidaidera od omitky.

3. ZATEZOVACI STAV - 8ach 1 prormného zatizeni

4. ZATEZOVACI STAV - Sach 2 prormného zatizeni
5. ZATEZOVACI STAV - pIné prongnné zatizeni

Kategorie budov B: kancefské plochy - 2,5 kN/f
Zatizeni od fcek - 0,8 kN/rh
Yok = 3,3 kN/nf

6. ZATEZOVACI STAV - zatizeni sehem
Il. s.éhova oblast,s= 1,0 kPa

7. ZATEZOVACI STAV - zatiZeni ¥trem z levé strany
8. ZATEZOVACI STAV - zatiZzeni ¥trem z pravé strany
9. ZATEZOVACI STAV - zatizeni ¥trem ze zadni strany

10. ZATEZOVACI STAV -zatizeni ¥trem z gedni strany
Vétrova oblast 1l y o= 27,5 m/s

15



Pti vySetovani vnitnich sil pro vnitni trdm stropu nad 1. NP a stropni desky nad 1bN®&

u uzitného zatiZzeni vyt¥eno vice zatovacich schémat pro prémrmé zatizeni.

4.2. 2D MODEL RAMU D

4.2.1TVORBA MODELU

2D model konstrukce byl vyt¥en v programu Scia Engineer jako ram XZ. Sloupy byl

namodelovany jako vetknuté (do patekj¢le jsou tuze spojeny se sloupy.

4.2.2ZATIZENI

ZatiZzeni bylo vytvéeno pomoci 8 zéfovacich sta urcenych pro zjiSovani vnitnich

silnaramuv ose "d”.

e 1. ZATEZOVACI STAV - vlastni tiha ramu

Stalé zatiZzeni od slou pfvlaki.

« 2.ZATEZOVACI STAV - ostatni stalé zatizeni
ZatiZeni od tohoto z&tovaciho stavu bylo vyt¢eno pomoci bodovych sil na prutu.
Nejprve se vytvtilo spojité zatizeni na prutuif@gs zatZzovaci Siku tramu) a nasle@n
byly pomoci programu Scia Engineer vygeaty reakce na spojitém nosniku (tramu) od
daného zatiZzeni. Reakce odpovidajici Wgdetnému rdmu byla naslefiibodovou
silou na pavlaku. Excentrické uloZeni krajnich tr@mbylo nahrazeno pouZzitim

momentu.

V tomto za&Zovacim stavu je obsazeno:
e ZatiZzeni od stropu nad 1.NP a 2.NP (skladba SK/1)
e ZatiZzeni od za&Seni 1.NP a 3.NP (skladba SK/2)
e ZatiZzeni od $esniho plagt3.NP (skladba SK/2)

e ZatiZzeni od lehkého obvodového ptast

16



3. ZATEZOVACI STAV - Sach 1 pronného zatizeni

4. ZATEZOVACI STAV - Sach 2 prognného zatizeni
5. ZATEZOVACI STAV - pIné prondnné zatizeni
ZatiZzeni od progmného zatiZeni bylo vyt¥eno stejg jako u 2. ZS pomoci bodovych

sil na prutu.
Kategorie budov B: kanceiskeé plochy - 2,5 kN/fn
Zatizeni od ficek - 0,8 kN/rh

Yok = 3,3 kN/nf

6. ZATEZOVACI STAV - zatizeni sthem
Il. s.éhova oblast,s= 1,0 kPa

7. ZATEZOVACI STAV - zatiZeni ¥trem z levé strany

8. ZATEZOVACI STAV - zatiZeni ¥trem z pravé strany
Vétrova oblast Il y o= 27,5 m/s

17



4.3. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace pro mezni stav inosnosti byla provedémeodnic 6.10a a 6.10b, dle EN [1].

Rovnice 6.10a

Z Y6,jGrj  + VP T+ vo1¥01Qk1 T+ Z Y0,i%0,iQk,i

j=1 i>1
Rovnice 6.10b

2 $V6,iGrj P T+ T veaQka Z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1
Kombinace pro mezni stav pouZzitelnosti byla proweddle rovnic 6.14b a 6.16b, dle EN [1].

Charakteristickd kombinace rovnice 6.14b

Z Go) "+ P+ Z VoiOr,

j=1 i>1

Kvazistala kombinace rovnice 6.16b

S+ P+ bt

j=1 i>1
Kategorie B: kancetgké plochy Yo =0,7 P, =03
Zatizeni sghem Yo = 0,5
Zatizeni ¥trem Yo =0,6

£=0,85

18



5.NAVRH VYZTUZE A POSOUZENI PRVK U

5.1. DESKA D1

Deska D1 je umisha v severnicasti 1. NP. Tlou&ka desky je 0,08 m, deska o
rozmerech 15,4 m x 12,2 m ma 9 poli. Osova vzdalenodpprujicich tram je 1,7 m. B
vySetovani vnitnich sil desky bylo do z&tovacich stav piidano rékolik dalSich
zakzovacich schémat uzitného zatiZzeni pro Zgji§haximalni kombinace viiitich sil.

Vyztuz desky D1 byla navrzena na ohybovy momenolv @ podpde. Byla navrzena
vyztuz ¢$6/160 mm jako nosna v celé desce. Jako dowdci vyztuz byla navrzena
$6/240 mm. Kryci vrstva vyztuze je 25 mm.

DalSim posouzenim desky bylo posouzeni na podé@hyk :iad tramem a pvlakem. Ri
tomto posudku doSlo k zvySeni mnoZstvi vyztuze machy na¢p6/130 mm. Zarove byla
doplrena vyztuz nad giviakem na$p6/110 v prvnim poli piviaku a$6/150 v prosednim
poli praviaku.

Pri posuzovani desky na poruseni posouvajici sildo byieno, Zze smykignese beton,

a proto neni nutné navrhovat smykovou vyztuz.

5.2. TRAMY T1

Jednd se o vnitinich trédni nad 1. NP. Tramy maji 4 pole, ro&m trdmi jsou 0,2 m X
0,45 m. Tramy jsou uloZeny naiptacich, s¥tla rozgti trami ve vnitnich polich jsou 5,1 m
a v polich krajnich 6,15 m.

Pri vySetovani vnitnich sil tramu bylo pdano rkolik dalSich zatZovacich schémat
uzitného zatiZzeni pro zaj@ti maximalni kombinace viiitich sil.

Vyztuz trdmu T1 navrZzend na ohybovy moment v prvpot je 410, kryci vrstva této
vyztuze je 31 mm, kotevni délka 440 mm. Vyztuz daema na ohybovy moment v druhém
poli je 210, kryci vrstva této vyztuze je 31 mm, kotevnikdéB30 mm. Vyztuz tramu
navrzena na ohybovy moment v prvni pogipge 10, kryci vrstva této vyztuze je 55 mm
(umisgni vyztuze pod vyztuZi desky), kotevni délka 550.nvyztuz navrZzena na ohybovy
moment v druhé podpe je 10, kryci vrstva této vyztuze je 55 mm (unangtvyztuze pod
vyztuzi desky), kotevni délka 690 mn¥i Ravrhu vyztuZze na ohybovy moment v poli bylo

vyuZzito spolugsobici &ky prarezu. Mezi pruty umighymi v horni¢ésti pirezu musi byt
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vytvoiena mezera o velikosti 60 mm, tato mezera je nkuifi moznosti zhutdni prvku.
Délky pruti byly zkraceny podle obrazce vykryti materiélu.

Proti poruSeni fifezu posouvajici silou byly navrzeny dvotizté ¥minky ¢6 po 270 a
230 mm. Rozmisghi t‘'minka je viditelné ve vykrese vyztuze tramu. Kryci vestiminki je

25 mm.

5.3. PRUVLAK P1

Priviak P1 je piivlakem nad 1. NP v ramu osy ""d”". Ram v ose jaVnittnim ramem
skeletové konstrukce #eich nadzemnich podlazich. Raggnpriviaku jsou 0,3 m x 0,55 m.
Swétla rozpeti praviaku jsou 4,6 m, fivlak ma ti pole a je ulozen na sloupech. \apiaku
jsou ulozeny tramy vynasejici zatizeni desekviak byl owien na I. i Il. mezni stav.

Vyztuz pravlaku P1 navrZzena na ohybovy moment v prvnim polijj12, kryci vrstva
této vyztuze je 31 mm, kotevni délka 510 mm. Vyzamvlaku navrZzena na ohybovy
moment v progednim poli je 412, kryci vrstva této vyztuze je 31 mm, kotevnikdél
450 mm. Vyztuz navrzena na ohybovy moment v krppdpde je 514, kryci vrstva této
vyztuze je 65 mm (umi&ti vyztuZze pod vyztuzi trdmu), kotevni délka 930 .m\yztuz
navrzena na ohybovy moment v druhé pddpe 514, kryci vrstva této vyztuze je 65 mm
(umisgni vyztuze pod vyztuzi tramu), kotevni délka 930 .nMhezi pruty umistnymi v horni
¢asti phOrezu musi byt vytviena mezera o velikosti 60 mm, tato mezera je nitridi
moznosti zhuténi prvku. Délky prui byly zkraceny podle obrazce vykryti materialu.

Proti poruSeni gitezu posouvajici silou byly navrzeny dvoizAtié ¥fminky ¢6 po 150,
160, 170 a 260 mm. Rozmiet t‘minkia je viditelné ve vykrese vyztuze ipaku. Do
pravliaku byly navic navrZzenyifdavné tminky v mist uloZeni tramu v iviaku. Navrzeno
bylo 6 fminku 2)6. Kryci vrstvaiminka je 25 mm.

Pro piavlak byl owtfen i mezni stav pouZzitelnosti proiexini pole. Pro a¥eni
kratkodobého i dlouhodobého ubiybu byla pouzita kvazistalda kombinace. Kilpybu
dlouhodobému byl iXten pahyb od vlivu smrBovani. Pro ufeni piahybi byly pro
jednotlivé zatZovaci stavy pouzity vzorce ze statickych tabul8kedni ¢ast ficle byla
uvazovana jako nosnik prégtodegeny, na kterém byly tuhé vazby ve&ticich nahrazeny
odpovidajicimi vnitnimi silami (momenty) od jednotlivych zZdbvacich stav. VySetovane

prahyby sphuji poZzadavky dle EC 2.
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5.4. SLOUPY S1

Jedna se o dva viiti sloupy ramu v ose “"d”. i#ez slouf je 0,4 m x 0,4 m, s¥la
vySka sloug je 3,8 m. Sloupy jsou uvazovany jako vetknuty dkladovych patek.

Do kombinace vyS&vanych momeiit byl uvazovan vliv geometrickych imperfekci.
Vliv 2. fadu nebyl pouzit, protoZze se v Zzadné kombinacidmgjl® o Stihly prvek. Sloup byl
ovérovan v obou hlavnich sirech pomoci interakiho diagramu. Interg&ki diagram sloupu
byl vytvoren pro piifez sloupu seétyimi profily vyztuze$10 v rozich sloupu. Po nasledném
ovéieni konstruknich zdsad byly profily z4Seny napl12.

Jelikoz sloup byl namahan ohybovym momentemsopicim kolmo na vySi&ivany ram
(zaji¥uje i ztuzeni v podélném simu) musi se tato skuteost zohlednit i v posouzeni jeho
anosnosti. Proto u é&kterych kombinaci z#&fovacich stav byla owfena podminka
spolehlivosti Unosnosti fifezu i dvouosém namahani ohybem a normalovou silou.

U hlavni nosné vyztuze sloupu byla navrzena kotdetikia rovna 640 mm.iiinky byly
ve sloupu navrzeny podle konsttmkch zasad, jejich osova vzdalenost je 175 mm. &&mi
stykovani budouitinky zhu&ny na osovou vzdalenost 110 mm. Kryci vrstkraibki je

25 mm.
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6. ZAVER

Bakal&ska praceaesSi navrh vybranych priknosné konstrukce administrativni budovy.
Jednd se o desku zastropeni nad 1.NPinirtiamy podporujici tuto desku,tmtak vnitiniho
ramu a vnitni sloupy tohoto ramuReSené prvky konstrukce byly navrzeny dle platnych
norem a zasad. U vSedbkSenych prvik bylo provedeno jejich posouzeni na mezni stav
pouzitelnosti, u pivlaku navic posouzeni na mezni stav pouzitelnBstireSené prvky byly
vytvoreny vykresy vyztuze a vykresy tvaru. Prvky byly dmaovany na vnihi sily ziskané
z 3D modelu dané konstrukce. V 3D modelu se vygky&echny nosné prvky objektu, proto
by bylo mozno jej pouzit pro navrh kterehokoli datsprvku konstrukce.

V prabéhu tvorby bakaléské prace jsem si @gomila pracnost i vystaviE mou
navrzeného trdmového stropu. Proto bych radda virdiplomové prace zpracovala podobny

objekt z prefabrikovanych Zelezobetonovychiilc
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10.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

fek Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fed Navrhova pevnost betonu v tlaku

fam  Stedni hodnota pevnosti betonu v tahu

Ecm  Modul pruznosti betonu

gcus  Mezni retvareni betonu

fyk Charakteristicka pevnost ocel

fyd Navrhova pevnost oceli

Es Modul pruznosti oceli

aec  Souwinitel zohlediwjici dlouhodobé &inky zatizeni
Ye Dil¢i soinitel betonu

Ys Dil¢i sowinitel oceli

YG Dil¢i sowinitel stalého zatizeni G

o) Dil¢i sowinitel promenného zatizeni Q

Yp Dil¢i sowinitel od predpeti P

Gk Charakteristicka hodnota stalého zatizeni

Qx Charakteristickd hodnota prérmého zatizeni

P Hedpinaci sila

Ok Charakteristicka hodnota prémmého zatizeni

S Charakteristickd hodnota zatizenélsam na zemi
Vbo  Zakladni rychlost &tru

Yo Souinitel definujici reprezentativni hodnotu prémmého zatizeni pro kombitra

hodnoty

24



¥, Souinitel definujici reprezentativni hodnotu prémmého zatizeni pro kvazistalé

hodnoty
) Primér vyztuze
tl. Tlo&’ka

NP  Nadzemni podlazi

11.SEZNAM PRILOH

P1) POUZITE PODKLADY
P2) STATICKY VYPCCET
P3) VYKRESOVA DOKUMENTACE
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