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1. Uvod

Prave sa Vam dostal do ruky uzivatelsky manual k aplikdcii Virtudine servisné stredisko.
Aplikacia slUzi pre optimalizaciu a simulaciu chodu servisného strediska. Vznikla, ako sucast
diplomovej prace na tému Program pro optimalizaci provozu servisniho strediska.

Vyvoj aplikdcie bol zamerany na konkrétne poziadavky diplomovej prace, samotna aplikacia
je viak do istej miery univerzdlna aje pomocou nej moiné namodelovat, simulovat
a optimalizovat aj iné kompatibilné strediska.

2. Informacie obsiahnuté v tomto manuali

Manudl je roz€leneny na jednotlivé casti, postupne ako sa nastavuje aplikacia, od

pociato¢ného modelovania strediska, az po vizualizaciu vysledkov simulacie. Kazda kapitola
v sebe zahffia obrazok prislusnej karty s popisom ovladacich prvkov.

Zvyrazneny text zvyraznuje klticové slova, pre lepSiu orientdciu v texte.

Sikmy text slizi na odlidene nazvov.

Tip — uZitoCny tip pre pouzivanie aplikacie. Napomdze lepSiemu vysledku pouzivania
aplikacie. Castokrat obsahuje pridavni hodnotu k hlavnému textu.

B3 Extra krok — odporucanie, ktoré vacsinou vyzaduje vykonanie extra kroku, avak prinesie
znacné zlepsenie komfortu pouzivania aplikacie.

Model strediska pouzity v ukazkach je ukazkovy model strediska. Mena technikov su ndhodne
vygenerované zndhodného zoznamu mien a priezvisk. Vykonnosti technikov su
vygenerované proceduralne za pouzitia generatoru ndhodnych cCisel. Nazvy pristrojov a Cisla
zakaziek su taktiez vygenerovane procedurdlne, za pouZitia generatora nahodnych cisel.
V manuali nie su obsiahnuté Ziadne citlivé udaje podliehajluce ochrane osobnych dat.

3. Uvodné obrazovka aplikacie

Po spusteni aplikdcie sa uZivatelovi zobrazi hlavné okno aplikacie s ivodnou obrazovkou.
Uvodnd obrazovka sa nachadza pod kartou Info. llustracia je uvedend na daldej strane
(Obrazok 1 Uvodna obrazovka aplikacie). Na obrazku st zvyraznené hlavné ¢&asti Gvodnej
obrazovky:

1. Karty uZivatelského rozhrania
2. Logo aplikacie
3. Popis hlavnych vlastnosti aplikacie

Orientacia v aplikacii je zaistena pomocou rozdelenia funkénych celkov aplikdcie na karty
uzivatel'ského rozhrania (1). Stla¢enim niektorej z kariet sa zobrazi prislusné zobrazenie.




ytvorenie modelu  Nastavenie stavov medelu  Simulacia prechedu pristroja strediskom  Simulacia strediska  Volba simulacie  Vizualizacia chedu strediska v case  Sledovane parametre 1.

Simulator - balancer

Rozmiestnovanie technikov:
>0Optimalziacia a rozvrhovanie technikov v stredisku
>Nastavenie absencie technikom, optimalizacia dostupnych technikov
Simulacia chodu strediska:
»Simulacia chodu strediska a prace technikov v case 3
>Vypis rozmiestnenia pristrojov zo simulacnej struktury pre konkretnu iteraciu O
Vypis sledovanych parametrov:
>Vypis dokoncenych a rozpracovanych (wip - work in progress) zakazok
>Vypocitanie dlzok prechodov pristojov (lead time pristrojov)
Vizualizacia vysledkov:
»Vizualizacia simulacie pomocou histogramu, textovych grafov a Ganttovho diagramu
Exporty dat:
>Export rozvrhnutia technikov do zoznamu
>Export priebehu simulacie do CSV

1. Karty uzivatel'ského rozhrania
2. Logo aplikacie
3. Popis hlavnych vlastnosti aplikacie

Obrazok 1 Uvodna obrazovka aplikacie




4. Modelovanie kostry strediska

Na zaciatok je potrebné vytvorit hruby nacrt strediska, s ktorym aplikdcia mbze dalej
pracovat. Tato kapitola sa zaobera definovanim liniek. Vysledkom je hruba kostra strediska.

Ak mate uloZeny model strediska z karty Nastavenie stavov modelu, netreba uz
nastavovat hrubu kostru, mézete tuto kapitolu preskocit.

Modelovanie kostry strediska prebieha v karte Vytvorenie modelu. Tato karta je zobrazend na
obrdzku, spolu s popisom a ocislovanim samotnych uzivatelskych prvkov. V kapitole su
pouzivané Cisla z tohto obrazku karty (Obrazok 2 Prazdna karta Vytvorenie modelu).

Pokial mate kostru strediska uz ulozenu, staci ju pomocou tlacidla (9) naditat.

Pripravna linka

1. Vyberte pocet Usekov na pripravnej linke z rozbalovecieho zoznamu (1)

2. Vtabulke (2) pod rozbalovacim zoznamom (1) sa zobrazili prazdne bunky
reprezentujuce useky. Pomenujte vzniknuté Useky pripravnej linky napisanim mien
usekov do prislusnych buniek.

[’Eriprava ma 3 cperacie. )

1 2 3 56/ 7/8/9 10

Nazov operacie Vstupna kontrola .....-

Nezobrazuje sa v bunke cely nazov useku? Stlacte tlacidlo Prekresli velkosti buniek (8)
pre prispésobenie velkosti buniek obsahu.

Opravné linky

1. Vyberte pocet druhov oprdv ateda pocet potrebnych opravnych liniek pomocou
rozbalovacieho zoznamu (3).

2. Nastavte kazdu opravnu linku pomocou ovladacich prvkov (4) a nastavenie potvrdte.

(Stredisko vykonava 3 druhy opravy.)

(Gprava 1 ~ | pozostava zZ operacii ~ | Tuto cpravu zvycajne vyzaduje % kuscn.r

Vyuzitie [%]
Operacie opravy 1 | 100
Opersciecorevy2 | B
Opersciecorevy |

3. Podobne, ako pri pripravnej linke, pomenujte vzniknuté useky liniek v tabulke (5).




Dokoncovacia linka

1. Vyberte pocet Usekov na dokoncovacej linke z rozbalovecieho zoznamu (6)

2. Vtabulke (7) pod rozbalovacim zoznamom (6) sa zobrazili prazdne bunky
reprezentujice uUseky. Pomenujte vzniknuté Useky pripravnej linky napisanim mien
usekov do prislusnych buniek.

(Dokoncenie ma 4 operacie.)

1 2 3 4 5 6/7(8/9 10

Nazov operacie Zlozenie Opt+El kentrola  Funkena kentrela  Vystupna kentrola ....-

Mam hotovu kostru strediska, ¢o dalej?

Po vyplneni kostry strediska si zadané udaje skontrolujte. Karta s vyplnenou kostrou strediska
by mala vyzerat podobne, ako na obrazku Obrazok 3 Vyplnend a potvrdena karta Vytvorenie
modelu. Skontrolujte si zadané u(daje a potvrdte model kostry pomocou tlacidla
Pouzi model (8). Pozadie karty zmeni farbu na zelenu, rovnako ako na obrazku a model je
nacitany v karte Nastavenie stavov modelu.

E3 UloZte si model kostry strediska, ak budete chciet dodato¢ne upravovat kostru strediska,

postaci uloZzeny model len nacitat a upravit. Vyhnete sa tak duplicitnému modelovaniu
kostry strediska.

Dokonéeny model je mozné ulozit a nasledne v pripade potreby Uprav modelu zas naditat
a upravit. Standardné dialégové okno pre nacitanie, alebo ulozenie stuboru sa zobrazi po
stlaceni prislusného tlacidla v pravom dolnom rohu (9).

Vsetky typy suborov vytvorenych aplikaciou mézete ukladat do jednej zlozky. Kazdy typ
stiboru ma totizto svoju Specifickd priponu, ktora je dialégovymi oknami filtrovana.
Vyluci sa tym moznost nacitania nekompatibilného suboru.

Pociatocné uloZenie a nacitanie modelu strediska v karte Nastavenie stavov modelu

Pred dalsimi krokmi je potrebné uloZit a nacitat model strediska v karte Nastavenie stavov
modelu. Po prepnuti sa tuto kartu vyzera model strediska nasledovne:

Nastavenie parametrov na mape modelu + nastavenie poctu zariadeni na vstupe a v procese:

Vstupne kontrola Diagnestike Rozobratie [l Vymena tesneni Mazznie
Diagnostika dosky ~ Vymenadosky  Vymena dosky
Odstranenic konektoru Vymena koncktoru Kontrela konektoru

Zlozenie Opt~Elkontrola Funkena kontrola Vystupnz kontrola

Testovanie dosky

Doplnit jednehc technika na prazdne operacie  Nastavit dostupnost technikev  Manualne uzamknutie technika na pozicii | Nacitanie WIP Nacitat model s parametrami zo suboru | Ulozit model s parametrami do suboru

Takyto model je potrebné ulozit, stlacenim tlacidla UloZit model s parametrami do suboru
a nasledne znovu nacitat pomocou tlacidla Nacitat model s parametrami zo suboru. Subor
obsahuje prazdny model strediska. Model sa nacitanim inicializuje nasledovne:

Nastavenie parametrov na mape modelu + nastavenie poctu zariadeni na vstupe a v procese:

Doplnit jedneho technika na prazdne operacie | Nastavit technika na pozicii | Nacitanie WIP Nacitat model s parametrami zo suboru | Ulozit model s parametrami do suboru




Pripravne operacie

-Vybrat pocet operacii pripravy- 1- w
= S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 z
\ J
QOprava
-Vybrat pocet druhov oprav v stredisku- 3- ~
Oprava  -cislo- pozostava | -vybrat pocet operacii- Tuto opravu zvycajne vyzaduje 0 % kusov. 4' Mastavit opravu

[ Vyuzitie [%] 1 2 3 4 5

.

6 7 8 9 10 \

Dokoncovacie operacie

-Vybrat pocet operacii pre dokoncenie- 6_ w
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
7.
Prekresli velkosti buniek Pouzi model 8
.

1. Rozbalovaci zoznam pre vyber poctu usekov na pripravnej
linke

2. Tabulka pre zadanie nazvov uUsekov

3. Rozbal'ovaci zoznam pre vyber poctu opravnych liniek

4. Nastavenia opravnych liniek

5. Tabulka pre zadanie nazvov usekov

6. Rozbalovaci zoznam pre vyber poctu usekov na dokoncovacej
linke

7. Tabulka pre zadanie nazvov usekov

8. Tlacidla pre prekreslenie velkosti buniek a potvrdenie modelu
kostry strediska

9. Tlacidla pre nacitanie a uloZenie kostry strediska

9- Macitat Ulozit

Obrazok 2 Prazdna karta Vytvorenie modelu




Pripravne operacie

‘ Stredisko vykonava 3 druhy opravy.

Priprava ma 3 operacie. v|

~

1 2 3 4/5/6 /7|89 10 .

Nazov operacie Vstupna Di. ik i v
Oprava

]

Oprava pozostava Tuto opravu zvycajne vyzaduje % kusov.

Nazov operacie Zlozenie

Opt+El

Vyuzitie [%] 1 2
Operacie opravy 1 | 100 Vymena tesneni Mazanie
Operacie opravy 2 |70 Diagnostika dosky Vymena dosky Vymena dosky
Operacie opravy3 |10 Odst ie konekt Vymena konekt Kontrola konekt
Dokoncovacie operacie
Dekoncenie ma 4 operacie. v|
1 2 3 4 5678910 i
Funkena Vystupna w

Prekresli velkosti buniek

Obrazok 3 Vyplnena a potvrdena karta Vytvorenie modelu




5. Nastavenie stavov modelu

Daldim krokom je zadanie vietkych potrebnych tdajov k simuldcii a nastavenie stavov
jednotlivych Usekov modelu. Vsetky potrebné uUkony sa deju v karte Nastavenie stavov
modelu. O¢islovany obrazok tejto karty po nastaveni kostry strediska sa nachadza v kapitole
s popisom Obrazok 4 Karta Nastavenie stavov modelu .

Pokial mate mapu modelu z tejto karty uz uloZenl, mézete ju jednoducho naditat
pomocou tlacidla (5). Nacditani mapu je taktiez mozné upravovat. Vyhnete sa tym
duplicitnému nastavovaniu parametrov v mape modelu.

Nacitanie suborov s idajmi o technikoch a medzi — operaciach

Subory su obycajné textové subory, maju jednoduchu strukturu, poskytuju tdaje o technikoch
a automatizovanych operacidch. Nacitavaju sa postupne v ¢asti dat technikov a parametrov
MO (1) pomocou tlacidiel s ndzvami Vybrat stubor. Udaje o technikoch obsahuju zoznam
technikov, spolu s casom potrebnym pre spracovanie konkrétneho pristroja na konkrétnom
useku. Udaje o medzi — operacidach obsahuji zoznamy tychto automatizovanych krokov
operdcii, spolu s ¢asovym Udajom kazdého pristroja pre kazdu automatizovanu ¢innost.

Format udajov o technikoch (hodinovy format):

Meno prvého technika
Nazov useku, Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Nazov Useku, Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Meno posledného technika

Nazov Useku, Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Mozny priklad casti realnych udajov:

Vaughan Whitaker

Vstupna kontrola, Anie-8-ed5709, 1.73h
Vstupna kontrola, Coku7do-8704, 1.29h
Diagnostika, Mlex-7286y, 0.42h
Diagnostika, Muju-7202h, 1.17h
Diagnostika, Nufa-4185b, 0.51h

Adria Green

Odstranenie konektoru, Zois-9268r, 0.22h
Vymena konektoru, Fixy-6-6i3817, 0.76h

Vymena konektoru, Zois-9268r, 0.35h




Format udajov o medzi — operaciach:

Usek.MO

Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Nazov dalSieho pristroja, ¢as v hodinach
Usek.Dalsia MO

Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Dalsi usek.MO

Nazov pristroja, ¢as v hodinach

Mozny priklad casti realnych udajov:

Mazanie.temperovanie

Anie-8-ed5709, 0.56h

Coku7do-8704, 0.41h

Mazanie.temperovanie2

Anie-8-ed5709, 0.18h

Coku7do-8704, 0.10h

Kontrola konektoru.automatizovana skuska pevnosti
Anie-8-ed5709, 0.09h

Coku7do-8704, 0.09h

Priklad nacitanych udajov v casti s tdajmi o technikoch a MO (1):

Data technici: Vybrat subor Parametre MO: Vybrat subor

- D-N- Vaughan Whitaker, dostupny a nepriradeny. ~ - Mazanie temperovanie
- D-N- Hedy Knight, destupny a nepriradeny. -- Mazanie.temperovanie2
D-M- Hall Skinner, dostupny a nepriradeny. Kentrela konektoru.automatizovana skuska pevnosti
-D-N- Adria Green, dostupny a nepriradeny. [i)- Zlozenie.susenie
-D-N- Abra Yang, dostupny a nepriradeny.
- D-N- Jeremy Farmer, dostupny a nepriradeny.
D-M- Chase Harding, dostupny a nepriradeny.
-D-N- Anne Bentley, dostupny a nepriradeny.
- D-N- Chandler Waller, dostupny a nepriradeny.
- Leigh Cooke, destupny a nepriradeny.
D-M- Zachery Fergusen, dostupny a nepriradeny.
- D-N- Meredith Mckenzie, dostupny a nepriradeny.
-D-N- Dora Mcclure, dostupny a nepriradeny.
-D-N- Jack Carpenter, dostupny a nepriradeny.
-D-N- lliana Allen, destupny a nepriradeny.
- D-N- Mollie Hodge, dostupny a nepriradeny.
- D-N- MacKenzie Stephens, dostupny a nepriradeny.
- D-N- lvor Britt, dostupny a nepriradeny. v

P TR O O R WO = T e W O O = O = O W O B0 O W W
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Po nacitani Vami vygenerovanych suborov s udajmi sa v prislusnej stromovej Strukture
zobrazia nacitané data o Vasom stredisku. Jednotlivé vetvy je moiné rozbalovat pre
zobrazenie zoznamov pristrojov a prislusnych ¢asov.




Data technici:

Vybrat subor Parametre MO: Vybrat subor

Stavy pracovisk z mapy modelu:

I

1. Cast s datami o technikoch a MO

2. Prehlad strediska

3. Mapa modelu

4. Tlacidla dodatocnych funkcii

5. Tlacidla pre ulozenie a nacitanie modelu
6. Cast s optimalizaénymi funkciami

7. Prehlad koeficientov strediska

8. Informdcie o aktualnom nastaveni modelu
9. Tlacidlo pre potvrdenie hodn6t modelu

(=) Strediskeo ma 3x linku.
-- Linka priprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.
7 Linka oprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov,
Linka oprava, linkou prejde 70% vsetkych pristrojov.
Linka oprava, linkou prejde 10% vsetkych pristrojov.
(- Linka dokencenie, linkou prejde 100% vsetlkych pristrojov.

2.

Nastavenie parametrov na mape modelu + nastavenie poctu zariadeni na vstupe a v procese:

Doplnit jedneho technika na prazdne operacie

Mastavit dostupnost technikov | Manualne uzamknutie technika na pozicii | Macitanie WIP 4.

5. Macitat model s parametrami zo suboru | Ulozit model s parametrami do suboru

Optimalizacne funkcie:

Priradenie vsetkych dostupnych fechnilkov na operacie pre optimalizaciu rychlosti prechodu
Optimalizacia rozvrhnutia technilkov pre rovnomeme vytazenie liniek 6.

Optimalizacia rozvrhnutia technilov pre rychlost prechodu

Pocet iteracii priradovaciehe algoritmu
Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu
Pocet iteracii optimalizacneho algoritrmu

Zobrazit rozlozenie technikov

Spustit
Spustit 7 .

Spustit

Informacie o modeli strediska:

MNastavte validny model

8.

Obrazok 4 Karta Nastavenie stavov modelu s nacitanim prazdneho modelu strediska

9.

Potvrdit parametre a stavy pracovisk




Zmazat vsetkych technikov Zmazat zvoleneho technika

[] Operacia neni celistvy blok a obsahuje medzioperacie.

Mastavte parametre

- Anie-8-ed3709
- CokuTdo-8704
- Fiy-6-6i3817
- Gyrs-9-246343
- Inow-9-334146
- Kios-5-fq1968

- Mlex-7286y

- Muju-7202h

- Mufa-4185b

- Olut-3-qg 5948
- Omfo-4-3v0507
- Paos-8-xa7213
- Tosk-0487a

- Ucdo-7768q

.. Z0is-9268r

.. Zynd-6-mw3075

——

Obrazok 5 Dial6gové okno nastavenia useku

10



Modelovanie usekov

Po nacitani modelu, Gdajov o technikoch a Gidajov MO méZe nastat samotné modelovanie
Usekov. Na zaciatok je potrebné namodelovat kroky na usekoch, ktoré su rozdelené na
viacero krokov. Pokial je v3ak Usek jedna celistva operacia, nie je nutné kroky modelovat.
TaktieZ je moZné nastavit obmedzenia maximalneho poctu technikov na Usekoch. Nésledne
je nutné pridat do strediska zakazky. V poslednom kroku modelovania je mozné na jednotlivé
Useky manudlne pridat technikov. Tento krok vSak moze byt preskoceny a technici mozu byt
priradeni automaticky pomocou priradovacieho algoritmu.

Modelovanie Usekov prebieha nastavovanim prvkov v dialégovom okne, ktoré sa pre
konkrétny Usek otvori po kliknuti na Usek v mape modelu (3). Ukazka dialégového okna bez
zadanych parametrov pre Usek vstupnej kontroly je zobrazend na predchdadzajucej strane
Obrazok 5 Dialégové okno nastavenia uUseku.

Ed Mapu modelu si mozete kedykolvek v priebehu nastavovania ulozit. Takto mozete
vytvorit roézne subory s réznymi nastaveniami. Pre dalSie pouZitie je mozné nacitat
model z ktoréhokolvek siboru a pokracovat v jeho Upravach.

Modelovanie krokov na tsekoch a nastavenie maximalneho poctu technikov

1. Pokial ma usek obmedzenie maximalneho poctu technikov, zadat maximalny pocet
technikov do prislusnej kolonky. Prednastavena hodnota je 100.

Maximalny pocet technikov na operacii 100

2. Ak sa operdcia sklada z viacerych krokov, je potrebné zaskrtnut, Ze operacia obsahuje
medzi — operacie. Pokial operacia neobsahuje Ziadne dalSie kroky, pokracujte
vykonanim bodu ¢islo 5.

Operacia neni celistvy blok a obsahuje medzioperacie.)

Definovanie blokov

Medzioperacia ~  sainicializuje po vykonani operacie na % Pridat

Vysledny model operacie:

Mazanie

Cas [%] 100% v
< >

Zrmaz model operacie

3. Zrozbalovacieho zoznamu vyberte medzi — operaciu, do koldnky pre pocet percent
napiste, kolko percent ¢asu operacie technik vykona pred zahdjenim medzi operacie.
Napriklad O pre zahdjenie pred zadatim prace na pristroji, 50 pre zahajenie ked bude
pristroj na useku z polovice rozpracovany, 100 pre zahajenie medzi — operdcie az ked'
technik pracu na pristroji dokonci. Nasledne stlacte tlacidlo pridat.
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Operacia neni celistvy blok a obsahuje medzioperacie,

Definovanie blokow

Medzioperacia Mazanietermperovanie

Yysledny model operacie:

Mazanie | temperovanie | Mazanie

Cas [%] 75 0 100

Zmaz model cperacie

~  sainicializuje po vykonani operacie na % Pridat

4. Ak operacia obsahuje dalSiu medzi — operaciu, opakujte krok 3.

Operacia neni celistvy blok a obsahuje medzioperacie,

Definovanie blokowv

Medzioperacia Mazanietemperovanied

Vysledny model operacie:

~  sainicializuje po vykonani operacie na % Pridat

Mazanie | temperovanie | Mazanie temperovaniez Mazanie

Cas [%] 75 0 %0 0

Zrmaz model operacie

100

Pokial doslo k zmene nejakého parametru, pred zavretim dialdgového okna ulozZte
zmeny tlacidlom UloZ. Po UspeSnom uloZeni dialdgové okno vykresli zeleny pasik.

Data su ulozene

Uloz

Skontrolujte nastavenie Useku v stromovej Strukture prehladu strediska (2).

Stavy pracovisk z mapy modelu:

- Stredisko ma 5x linku.

+- Vyrnena tesneni

+ Linka priprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov,
—- Linka oprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.

] .
—- Mazanie
- Sub operacie
.. Mazanie, 73% casu.

i Bazanie, 15% casu.

... Mazanie, 10% casu.

.- temperovanie, casovo nezavisle na technikowi,

temperovaniel, casove nezavisle na technikovi,

"

. Operacia nema pridelenych technikowv

- Ziadne cakajuce pristroje

+- Linka oprava, linkou prejde 70% vsetkych pristrojov.

+ Linka cprava, linkou prejde 10% vsetkoych pristrojov.

4 Linka dokoncenie, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.
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Nevidite v zozname medzi — operdcie na useku? Skontrolujte nacitany subor v Casti
s parametrami MO (1). Rozbalovaci zoznam zobrazuje iba MO pre vybrany Usek.

E3 Po namodelovani vetkych krokov na Usekoch si ulozte model strediska ako prazdny
model. Pocas skuSania réznych rozlozeni technikov a pristrojov sa prazdny model
strediska s namodelovanymi krokmi zide.

Pridavanie zakaziek do strediska

Zakazky v stredisku sa delia podla umiestnenia na dva typy — zdkazky na vstupe
a rozpracované zakazky (WIP). Zakazky, ktoré su umiestnene do prvého Useku pripravnej
linky su zakazky, ktoré su na vstupe strediska a cakaju na zacatie spracovavania tymto
vstupnym Usekom a teda ¢akaju na vstup do strediska. Pridanie zakazky do mapy modelu na
iny usek, ako na vstupny Usek znadi, Ze zakazky sa uzZ v stredisku nachadzaju v istom Stadiu
rozpracovania a teda sa jedna o rozpracované zakazky.

Zakazky sa na jednotlivé useky pridavaji pomocou dialégového okna nastavenia
konkrétneho Useku (Obrdzok 5 Dialégové okno nastavenia useku) vyvolaného kliknutim na
Usek v mape modelu. Priddvanie moze byt manudlne po jednej zakazke, alebo manualne
naditanim zoznamu zakaziek zo suboru. Zakazky je taktieZ mozné pridat aj hromadne na
vSetky useky naraz. Hromadné pridavanie prebieha nacitanim vsetkych zakaziek naraz
z jedného stiboru pomocou tlacidla Nacitanie WIP v karte Nastavenie stavov modelu (4).

Manualne pridanie jednej zakazky na tsek
1. Vdialégovom okne useku vyberte zo zoznamu pristroj, stlacte tlacidlo Pridat pristroj
a zvoleny pristroj sa zobrazi v zozname pristrojov na useku.

Pridat cakajuce pristroje, fronta je FIFC

- Anie-8-ed5709

Cislo zakazky

Fixy-6-6i3817

o %

- Fixy-6-613817

. Inow-9-334146
.. Kios-5-fq 1968
.. Mlex-T286y

.. Mufa-4183b
- Olut-3-qg5948
. Omfo-4-3w0507
.. Paos-8-xa7213

.. Tosk-0487a

- Ucdo-T768q

.. Zois-9268r

- fynd-6-mw5075

Macitat zoznam zo subeoru Zmazat cely zoznam Zmazat oznacenu zakazku

2. Do prislusnej bunky napiste Cislo zakazky.

Cislo zakarky

Fisxey-6-6i3817 Fakazka 01
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3. Pre pridanie dalSieho pristroja zopakujte kroky 1 a 2.

Pridat cakajuce pristroje, fronta je FIFO

- Anie-8-ed5709
- Coku7do-8704
- Fixy-6-6i3817
- Gyrs-9-246343
- Inow-9-334146
- Kios-53-fq1968
- Mlex -T2 86y
- Muju-7202h
- Nufa-4185b
- Olut-3-gg5943

Pridat pristroj

Cislo zakazky

Anie-8-ed5709 ZFakazka 02

4. Po zadani vSetkych zdkaziek ulozte usek tlacidlom UlozZ. Zavrite dialdgové okno.

Uloz

5. Skontrolujte uloZené pristroje v stromovej Strukture prehladu strediska (2).

Stavy pracovisk z mapy modelu:

= Stredisko ma 3x linku.
i) Linka priprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrajov.
(- Linka oprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.

(l_;j-- Vymena tesneni :].

- Uperacia Je jeden suvisly blok
- Operacia nema pridelenych technikov

=~ Pristroje na useku

.. Pristraj Fixy-6-6i3817, cislo zakazky Zakazka 01
.. Pristroj Anie-8-ed5709, cislo zakazky Zakazka 02

[+- Mazanie

[#- Linka oprava, linkou prejde T0% vsetkych pristrojov,

[+ Linka oprava, linkou prejde 10% vsetkych pristrojov,

[#- Linka dokencenie, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.

Manualne nacitanie zoznamu zakaziek na usek

1. Vdialégovom okne pomocou tlacidla Nacitat zoznam zo stuboru zvolte prislusny subor.

Pridat cakajuce pristroje, fronta je FIFO

- Anie-8-ed3709
- Coku7do-8704
- Fixy-6-613817

- Gyrs-9-246343
- Inow-9-334146
- Kios-3-fq1968
- Mlex-T286y

- Muju-7202h

.. Nufa-4185b

- Olut-3-qg5948
. Omfo-4-3wv0307
- Paos-8-xa7213
- Tosk-0487a

- Uecdo-7768q

... Zois-9268r

- Zynd-6-mw5073

Pridat pristroj

Cislo zakazky

( Macitat zoznam zo suboru ) Zmazat cely zoznam Zmazat oznacenu zakazku
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2. Vtabulke sa zobrazia vSetky nacitane zdkazky

Zois-9268r
Paos-8-xar213
Kios-5-fq1968

Muju-7202h
Paos-8-xar213
Gyrs-9-246343
Paos-8-xar213

Zois-9268r

Ucdo-T768q

Miex-7286y

Omfo-4-Iv0507
Paos-8-xar213

Cislo zakazky

Z-icfwpo-27957358-IMIYHESDUTYKE
Z-joynor-12384400-0VILOUDMMEDOT
Z-tuzafu-87383342-6U7APUFAIED30
Z-eaiido-T3712693-K1XWIEGM322G7
Z-dfrupp-87570070-VeMNC1 AL CPRET
Z-pedynl-07434557-MMISLVENMCKP
Z-voskal-21461950-GCNICQFROROTIV
Z-steghx-28305727-PCGHUBOTEYYWE
Z-gkhgka-67468897-DOALKCDGEYMIL
Z-ygpbek-41719540-VI458TCOCSWMNY
Z-poclzb-37606363- 1VUAISYSIBOKS
Z-dugeoe-94357499-YAGUEVTIZCLOU

L

Macitat zoznam zo suboru

Zmazat cely zoznam

Zmazat oznacenu zakazku

prehladu strediska (2).

Stavy pracovisk z mapy modelu:

= Stredisko ma 3x linku,

[ Vymena tesneni
Zt Mazanie

- Sub operacie

i) Linka priprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrajov.
(- Linka oprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov.

- Operacia nema pridelenych technikov

(= Pristroje na useku
- Pristroj Zois-9268r, cislo zakazky Z-icfwpo-27957358-IMIYHESDITYXE
- Pristraj Paos-8-xa7213, cislo zakazky Z-joyxor-183844090-0VILOUDMMKDOT]
- Pristroj Kios-3-fq1968, cislo zakazky Z-tuzafu-27383342-6U7APUR4IGD30

- Pristroj Muju-7202h, cislo zakazky Z-eaiido-73712693-K1XWIEGM322G7

- Pristroj Paos-8-xa7213, cislo zakazky Z-dfrupp-87570970-YeNQ1ALCPRFT
- Pristraj Gyrs-9-246343, cisle zakazky Z-pedynl-074534557-MMNISLVETIMCKP
- Pristroj Paos-8-xa7213, cislo zakazky Z-voskal-21461950-GCMOCFROROTIV
- Pristroj Zois-9268r, cislo zakazky £-stsghx-28305727-PCGHUGNTEYYWE

- Pristroj Ucdo-7768q, cislo zakazky Z-gkhgka-67468897-D0ALKODEEYMIL

£

>

>)

3. UloZte usek, zatvorte dialégové okno a skontrolujte pristroje v stromovej Strukture

Struktura suboru so zakazkami pre jeden usek

Nazov pristroja
Cislo zakazky

Nazov dalSieho pristroja
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Priklad suboru so zakazkami pre jeden usek

Z0is-9268r
Z-icfwpo-27957358-JMJYHESDJ1YX6
Paos-8-xa7213
Z-jcyxor-18384490-0VILOUDMNKOOT
Kios-5-fq1968
Z-tuzafu-87383342-6U7APUF4J6D30

Struktura suboru pre hromadné pridanie zakaziek

Nazov useku
Pristroj

Cislo zakazky

Nazov dalSieho Useku
Pristroj

Cislo zakazky

Priklad stuboru pre hromadné pridanie zakaziek

Vstupna kontrola

Muju-7202h
Z-bvgdjs-98181500-B85LISIBSWN26
Gyrs-9-246343
Z-prcujy-34240208-GQEQFBBV5BX0B
Paos-8-xa7213
Z-ceivyz-55837884-CL532FGHV7E6E
Diagnostika

Olut-5-9g5948
Z-upwccw-42430417-LVBUKERM1VIBV
Odstranenie konektoru

Kios-5-fq1968
Z-dxepzg-74839333-M4XD0ODI2GBM9B
Mlex-7286y

Z-jsmyqe-97414315-2791MPLL1IMESD

16




Manualne pridavanie technikov na useky

1.

V dialégovom okne vyberte z kombinovaného rozbalovacieho zoznamu technika,
ktorého chcete priradit. Technici s v tomto zozname filtrovany len pre zvoleny usek,
dostupni a abecedne zoradeny. TaktieZ je mozné technika vyhladat napisanim zaciatku
mena a naslednym rozbalenim zoznamu.

Vyber technika pre operaciu "Vstupna kontrola" [| Angela Sweet VJ Pridat

[] Operaciu moze vykonavat viacero technikov paralelne

Maximalny pocet technikov na operacii | 20

Zmazat vsetkych technikov Zmazat zvoleneho technika

2.

Potvrdte vyber technika stlacenim tlacidla Pridat. Technik sa zobrazi v zozname.

Vyber technika pre operaciu "Vstupna kontrola” (| Angela Sweet ) w |

[] Operaciu moze vykonavat viacero technikowv paralelne

Maximalny pocet technikov na operacii | 20 |
(| Angela Sweet )
3. Pre pridanie dalSich technikov opakujte krok 2 a 3.
Vyber technika pre operaciu "Vstupna kontrola" | Dora Mcclure w Pridat
Operaciu moze vykonavat viacero technikov paralelne
Maximalny pocet technikov na cperacii | 20

Angela Sweet
Daora Mcclure

4.

Po pridani vsetkych technikov do zoznamu uloZte Usek tlac¢idlom UloZ. Nasledne zavrite
dialégové okno.

Datasuulozene  Uez
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5. Skontrolujte zadanych technikov v stromovej Strukture prehladu strediska (2).

Stavy pracovisk z mapy modelu:

= Stredisko ma Sx linku.
- Linka priprava, linkeou prejde 100% vsetkych pristrojov,
i Operacia je jeden suvisly blok

E| Operacia moze fungowvat paralelne, zoznam technikov
' Angela Sweet
.. Dora Mcclure

.. Ziadne cakajuce pristroje

- Diagnostika

[+- Rozobratie

- Linka oprava, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov,

- Linka oprava, linkou prejde 70% vsetkych pristrojov.

- Linka oprava, linkou prejde 10% vsetloych pristrojov.

- Linka dokoncenig, linkou prejde 100% vsetkych pristrojov,

[ R ey [ ey O e |

E3 UloZte si model, e$te pred zacatim optimalizacie. Budete mat tak moznost vyskusat

rézne nastavenia optimaliza¢nych algoritmov na rovnakom modeli.

Zobrazenie rozloZenia technikov

1. Stlacte tlacidlo Zobrazit rozloZenie technikov v optimalizacnej Casti strediska (6).

Optimalizacne funkcie:

Priradenie vsetlych dostupnych technikov na operacie pre opfimalizaciu rychlosti prechodu  Pocet iteracii priradovacieho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvrhnutia technilov pre rovnomermne vytazenie liniefc Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvrhnutia technikov pre rychlost prechodu Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit

( Zobrazit rozlozenie technikov)

2. Zobrazi sa dialégové okno s prehladom rozlozenia technikov a moznostou exportovania
rozloZenia technikov do textového, alebo tabulkového suboru. Subory je mozné otvorit
pomocou externej aplikacie a nasledne napriklad vytladit.

=y

Testovanie dosky MacKenzie Stephens  Declan Rose _—

Odstranenie konektoru  |[Adria Green
Vymena konektoru Abra Yang
Kontrola konektoru Chandler Waller

--- Linka 4 ---
Zlozenie Leigh Cocke Walter Swanszon
Opt+El kontrola Jack Carpenter Matalie Rutledge  Kathleen Bray Katell Washington

Funkcna kontrola lliana Allen Mina Aguilar _—

Vystupna kontrola laquelyn Kennedy  Gareth Stout Constance Parsons  Jarrod Wilkinson

( Export rozvrhnutia do TXT Export rezvrhnutia do CS‘M"J
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Nastavenie dostupnosti technikov

dodatocnych funkcii (4). Stlacenie tlacidla otvori dialégové okno.

1. Stlacte tla¢idlo Nastavit dostupnost technikov, ktoré sa nachadza medzi tlacidlami

Doplnit jedneho technika na prazdne operacie [ Nastavit dostupnost technikov ) Manualne uzamknutie technika na pozicii | Nacitanie WIP

je technik dostupny, prazdne politko L zna&i nedostupnost technika.

3. Po nastaveni dostupnosti stlacte tlacidlo Potvrd’ dostupnost a zavrite dialdgové okno.

Mastav dostupnost technikow:

[] &bra Yang ~
[+] Adria Green

[] Aileen Bryan

L] Amethyst Sloan
[~] Angela Sweet

[+] &nn Patel

[] Anne Bentley
Barry Marsh
Beverly Wolf
Bradley Decker

[] Brenden Mathews
[] Brianna Robinson
Brooke Frazier

[ Carl Phillips
Catherine Cook
Chandler Waller
[] Chase Harding
Christian Knight
[] Cole Edwards
Constance Parsons
[ runthia Burlner w7

Reset dostupnosti

( Potvrd dostupnost )

4. Skontrolujte zoznam technikov v stromovej Strukture prehladu technikov (1).

Data technici: Vybrat subor
-ﬁN-‘Jaughan hitaker, du:ustupnfa nepriradeny. A
- D4M- Hedy Knight, destupny a nepfiradeny.

- D4M- Hall Skinngr, dostupny a nepriradeny.

- D4M- Adria Green, dostupny a nepriradeny.

- D4M- Abra Yang|dostupny a neprirpdeny.

- D{M- Jererny Farfner, dostupny a nepriradeny.

- MEM- Chase Hardling, nedostupny 2 nepriradeny.

\I':JJ M- Anne Bentley, nedostupny a fiepriradeny. ”

2. Vdialégovom okne odskrtnite nedostupnych technikov. Zaskrtnuté policko ¥l znaci, ze
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Optimalizaéna ¢ast

V aplikdcii su nacitané adaje o technikoch a Udaje o medzi—operaciach. Po nastaveni
pozadovanych krokov na usekoch azadani pristrojov do strediska je moiné vyuZivat
optimalizacné algoritmy. Nutnost mat v stredisku zadané pristroje vyplyva zo samotného
principu optimalizacie pre rozne fronty zakaziek. Optimalizacné algoritmy vyuZivaju pre svoju
¢innost zoznamy pristrojov v stredisku

Optimalizaénd cast sa skladd z hrubého, avsak optimalizovaného automatického
rozvrhnutia technikov a dvoch preciznejSich optimalizacii. Optimalizacie pre rovhomerné
vytaZenie liniek a optimalizacie pre rychlost prechodu. Kazdy typ optimalizacie je vhodny
na rozne druhy modelov. Pre dosiahnutie najlepsieho vysledku je doporuéené vyskusat pre
Vas model rézne kombindcie a rézny pocet iteracii. Optimalizacia pre rychlost prechodu je
univerzalna optimalizacia vhodna pre vSetky typy modelov. Optimalizacia pre rovnhomerné
vytaZenie liniek pracuje s nadvaznostou liniek a nie je vhodna na niektoré modely a datové
sady, kde v snahe zabezpecit plynuly prechod vyrazne zvysi ¢as prechodu.

Vytvorenim presnejSieho modelu dosiahnete lepsie vysledky. Zjednoduseny model sice
usetri ¢as pri prvotnom nastavovani aplikacie, avsak samotny chod strediska moze byt
skresleny. Cim blizéi je model skuto¢nosti, tym viac su vysledky simulacie presnejsie.

Optimalizované priradenie dostupnych technikov

7

1. Nastavte pocet iteracii priradovacieho algoritmu a stlacte prislusné tlacidlo Spusti. Pocet

Vv

iteracii priradovacieho algoritmu by mal byt podobny, alebo vacsi, ako celkovy pocet
dostupnych technikov v stredisku.

Optimalizacne funkcie:

Priradenie vsetlcych dostupnych technikov na operacie pre optimalizaciu rychlosti prechody  Pocet iteracii priradovacieho algoritmu [1 00 | Spustit )
Optimalizacia rozvrhnutia technilcov pre rovnomeme vytazenie liniek Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvrhnutia technilcov pre rychlost prechodu Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit

I EmcuccccccccccccccccxucucuaiiiiniiiRRy | zotrazt roziozenie technikav

2. Pokial sa vedla textu s poctom iterdcii vyskytne hlaska o nerozvrhnutych technikoch, je
mozné prvy krok zopakovat pre rozvrhnutie dalSich technikov. Tato hlaska znaci, Ze sa
v stredisku nachddzaju dostupni, ale nepriradeni technici. Pokial sa po zopakovani
prvého kroku nezmenilo priradenie technikov, je potrebné pozriet schopnosti technikov.
Niektori technici nemusia vediet pracovat s aktualnou forntou zariadeni.

(h’zuzname su nerozvrhnuti technici} Pocet iteracii priradovacieho algoritrmu | 100 Spustit

v

3. Uspedné rozvrhnutie vietkych technikov znaéi hlaska Technici boli rozvrhnuty.

{zﬁachnici boli ru:uzn.rrhnut_r,r) Pocet iteracn priradovacieho algorntmu | 100 Spustit
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4. Skontrolujte zoznam technikov v stromovej Strukture prehladu technikov (1).
Data technici: Vybrat subor
--D(F'-}‘-faughan Whitaker, d-:usf:'upn}ra priradeny. A -~
-- DFP-|Hedy Knight, dostupmy a priradeny:.

-- DFP-|Hall Skinner, dostupny ja priradeny.

-- D}P-lAdria Green, dostupny B priradeny.

-- D}P-lAbra Yang, dostupny ajpriradeny.

-- DP-Ueremny Farmer, dostupy a priradeny.

i) NEN{ Chase Harding, nedos{upny a nepriradeny.

.. N;\I‘:Jj Anne Bentley, nedn:nstLLn}r a nepriradeny. o

Precizne optimalizacie

E& Pred zahajenim preciznych optimalizacii si model ulozte. Po prebehnuti optimalizaénych
algoritmov mozete nacitanim tohto modelu vrétit rozloZenie technikov do pévodného
stavu pred optimalizaciou.

Pre najdenie vhodnych poctov iteracii pre Vas model vyskusajte viacero réznych poctov
iteracii a sledujte, aké velké zmeny rozne pocty vykonania algoritmov prinesd. Zacnite od
prednastavenej hodnoty a potom hodnotu zvysujte. Priebehy optimalizacnych algoritmov sa
skladaju z dvoch réznych typov optimalizacii (viz. Diplomova praca) a ztoho dbévodu sa
iteracie nescitavaju. Napriklad pri vykonani 10 iteracii a ndaslednom vykonani 10 dalSich
iteracii bude vysledok odlisny, ako keby bolo vykonanych iteracii 20.

Pre skusanie vysSieho poctu iteracii optimalizacnych algoritmov je odporucané pred
kazdym dalsim spustenim algoritmov vratit rozloZenie technikov do pévodného stavu.
Len takto je mozné porovnat vysledky jedného spustenia algoritmov pre rézny pocet
iterdcii.

Jemna optimalizacia pre rovnomerné vytazenie liniek

1. Nastavte pocet iterdcii tohto optimalizaéného algoritmu a stlacte prislusné tlacidlo
Spusti. Pocet iterdcii je zavisly na aktualnom modeli, technikoch a zadkazkach. Tento typ
optimalizacie nie je vhodny pre vsetky typy modelov.

Optimalizacne funkcie:

Priradenie vsetlcych dostupnych technikov na operacie pre optimalizaciu rychlosti prechody  Pocet iteracii priradovacieho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvrhnutia technilov pre rovnomeme vytazenie liniek Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu (1 0 | Spustit )
Optimalizacia rozvrhnutia technilov pre rychlost prechodu Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit

I EccuccucccccccccccccccuccxucauuaiiiiniiRRy | Zotrazit rozlozenie technikav

2. Prezrite si nové rozlozenie technikov a dalSie parametre (8), napriklad dobu prechodu.

Informacie o modeli strediska:

Koeficient prechodu strediska je 0.206636(odhadovana priblizna doba prechodu je 64h 34m.)
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Jemna optimalizacia pre rychlost prechodu

1. Nastavte pocet iterdcii tohto optimalizaéného algoritmu a stlacte prislusné tlacidlo
Spusti. Pocet iteracii je zavisly na aktudlnom modeli, technikoch a zakazkach. Tento typ
optimalizacie je vhodny pre vSetky typy modelov.

Optimalizacne funkcie:

Priradenie vsetlkyeh dostupnych technilkov na operacie pre optimalizaciu rychlosti prechodu  Pocet iteracii priradovacieho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvriinutia technilov pre rovnomerme vytazenie liniek Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu Spustit
Optimalizacia rozvrhnutia technilov pre rychlost prechodu Pocet iteracii optimalizacneho algoritmu (1 0 | Spustit )

I ccccccccscccccxccccucccanIIIIIRRRL - zobrait roglozenie technikov

2. Prezrite si nové rozlozenie technikov a dalSie parametre (8), napriklad dobu prechodu.

Informacie o modeli strediska:

Koeficient strediska je 0.188106,(odhadovana priblizna doba prechodu je 3%h Om.)

Potvrdenie nastavenia modelu

1. Skontrolujte si vSetky nastavenia modelu, napriklad pomocou stromovej Struktury
prehladu strediska (2).

2. Potvrdte parametre a stavy pracovisk (9).

Informacie o modeli strediska:

Koeficient strediska je 0.188106, cdhadovana priblizna doba prechodu je 3%h Om,

( Potvrdit parametre a stavy pracovisk )

Ea UloZte si potvrdeny model. V pripade, ze budete chciet simulaciu neskér zopakovat,
bude stacit model znovu len nacitat.
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Oznacte pristroj v katalogu:

(’Anie-s-edsvog

... Coku7do-8704
Fixy-6-6i3817

- Gyrs-9-246343
Inow-8-334146

Vstupna kentrola  Diagnostika

Tirnon Whitney

Miex-T286y
- Muju-7202h

Rozobratie Vymena tesneni
Vaughan Whitaker Vael Montoya Hedy Knight
Diagnostika dosky
Macy Mguyen

... Kios-5-fq1968 Odstranenie konektoru
Martina Hatfield

Mazanie

Zachery Ferguson
Vymena dosky
tver Britt

Logan Soto

llliana Fleming

Vymena konektoru  Kentrola kenektoru

Wymena dosky

Lynn Malone

Testovanie dosky
Grady Fox

Zlozenie  Opt+El kontrola  Funkena kontrola  Vystupna kontrola

Abra Yang  Katell Washington  Suki Bradford Constance Parsons

- Nufa-4185b

- Olut-5-gg5548
. Omfo-4-3v0507
- Paos-8-xa7213
- Tosk-0487a

- Uedo-7768q

- Lois-8268r

- Zynd-6-mw53075

Oh 49rn 48s,

Oh 43m 1ds,

Oh 52m 12,

1h 37m 12s, Th 10m 125, Th 40m 12s. 2h Tm 48, 2h 17m 60z,

Th 7m 12s,

Oh 52m 48s.

Th 36m 36s.

Th 36m 0z, 2h 21m 365, Th 41m 24s, 2h 20m 24s,

Textove informacie:

1. Katalog pristrojov

2. Stredisko s technikmi

3. Stredisko s ¢asmi a kritickou cestou
4. Textové vysledky

5. Spustacie tlacidlo

6; prechedu pristroja strediskom je 16h 52m 48s,
Cas prechodu pristroja linkeu cislo 0 je 4h 27m 36z,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 1 je 4h 25m 48s,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 2 je 4h 16m 48s,
Cas prechedu pristroja linkou cislo 3 je 2h 37m 48s,
Cas prechedu pristroja linkou cislo 4 je 7h 59m 24s,
Operacia Vstupna kontrola trva Th 37m 12s,
Operacia Diagnostika trva Th 10m 12s,
Operacia Rozobratie trva Th 40m 125,
Operacia Vymena tesneni trva 2h 7m 48s,
Operacia Mazanie trva 2h 177m 80z,
Operacia Diagnostika dosky trva Oh 49m 48s,
Operacia Vymena dosky trva Oh 43m 125,
Operacia Vymena dosky trva Th 7m 125,
Operacia Testovanie dosky trva Th 36m 36s.
Operacia Odstranenie konektoru trva Oh 52m 48s,
Operacia Vymena konektoru trva Oh 52m 125,

eracia Kontrola kenektoru trva Oh 52m 48s.

N

Spustit sumilaciu 5.

Obrazok 6 Karta Simuldcia prechodu pristroja strediskom s ukazkou vypoctu
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6. Simulacia odozvy strediska na jeden konkrétny pristroj

Jedna zo simulac¢nych funkcii aplikacie sa nachdadza na karte Simuldcia prechodu pristroja
strediskom. Tento typ simuldcie slUzi na skimanie odozvy strediska na jeden konkrétny
pristroj. Obrazok karty je uvedeny na predchadzajucej strane (Obrazok 6 Karta Simuldcia
prechodu pristroja strediskom s ukazkou vypoctu).

Rozlozenie technikov sa berie z rozloZzenia nastavenom v modeli strediska. Pokial je na useku
priradenych viacero technikov, simuldcia zoberie prvého technika priradeného na usek.
Rozmiestnenie technikov v simuldcii je zobrazené v Casti strediska s technikmi (2). Vysledkom
je zobrazenie strediska (3) s prislusSnymi ¢asmi Usekov, ktoré vyjadruju, kolko sa pristroj na
danom useku zdrzi. Vtomto zobrazeni je taktieZz zndzornend aj kriticka cesta. Zhrnutie
vSetkych ¢asov sa nachddza v textovej forme, ktord okrem vypisu €asov na usekoch (vypis
diZok trvania operacii) obsahuje vypo&itany aj celkovy &as prechodu spolu s ¢asmi liniek.

Kritickd cesta sa mdze menit pri simuldcii prechodu iného pristroja, aj napriek
rovnakému rozlozeniu technikov. Preto pre ziskanie celkového prehladu o analyze
odozvy je vhodné vyskusat odozvu pre viacero réznych pristrojov.

1. Vyberte pozadovany pristroj z kataldgu pristrojov (1).

Oznacte pristroj v katalogu:

. finie-8-ed3709
.. Coku7do-2704

- Inow-9-334146
.. Kins-5-fq1968

- Mlex- 7286y

o Muju-7202h

.. Nufa-4185h

- Olut-5-gg 5948
.. Omifo-4-3v0507
. Paos-8-xa7213
.. Tosk-0487a

- Uedo-T768g

. Zois-9268r

- Zynd-G-mw5073

2. Spustte simulaciu tlacidlom Spustit simuldciu (5).

T Tosk-0487a
cdo-7768q Oh 49m 48s, Oh 4]

0is-9268r
L. Zynd-6-mw5075 Oh 52m 48s, Oh 5

Textove informacie:

Cas prechodu pristroja strediskom je 16h 32m 48s,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 0 je 4h 27m 36s.
Cas prechodu pristroja linkou cislo 1 je 4h 25m 48s,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 2 je 4h 16m 48s,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 3 je 2h 37m 48s,
Cas prechodu pristroja linkou cislo 4 je 7h 59m 24s,
Operacia Vstupna kontrola trva Th 37m 12s.
Operacia Diagnostika trva Th 10m 12s.

Spustit laci Operacia Rozobratie trva Th 40m 12s,
pustit sumpaciu Operacia Vymena tesneni trva 2h 7m 48s.
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Inicializacia simulacie strediska

MNazov slmulac|e|| MNazov 1. | Foba behu ;\mu\acw{ 3 'Hz. h

d\[ Spust|3_1ulac|u

1. Pole s nazvom simulacie

2. Pole s poctom iteracii

3. Tlacidlo pre spustenie simulacie

4. Pociatocné parametre strediska — zoznam vSetkych pristrojov + pociatocné rozmiestnenie pristrojov v stredisku

5. Parametre strediska po uplynuti ¢asu simulacie — zoznam vsetkych pristrojov, spolu s casmi door to door (od vstupu
do strediska, po opustenie strediska) + rozmiestnenie rozpracovanych pristrojov v stredisku (work in progress - WIP)

N

Obrazok 7 Prazdna karta Simuldcia strediska
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Inicializacia simulacie strediska

Mazov simulacie | Simulacia 01 ‘ Doba behu simulacie je hedin. | Spustit simulaciu

Pociatocne parametre strediska:

wesaesDrigtrojer e

Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-icfwpo-27937358-IMIYHESDI YXG
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-jcyxor-18384490-0VILOUDMNKDOT
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Kios-3-fq1968, zakazka Z-tuzafu-87383342-6UTAPUF4JED30
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Muju-7202h, zakazka Z-eaiido-73712693-K1XWIEGM322G7
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristraj Paos-8-xa7213, zakazka Z-dfrupp-87570870-Y6NQ1AACPRFT
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Gyrs-9-246343, rakazka Z-judynl-07434557-MMNISLYE1IMCKP
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-voskal-21461950-GCNIQFRQROTIV
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-stsghx-28305727-PCGHUBOTEYYWE
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Ucde-7768q, zakazka Z-qkhgka-67468897- DOALKODEEYMIL
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-ygpbck-41718540-VI4S8TCOCSWNY
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Omfo-4-3v0307, zakazka Z-poclzb-57606363- 1VUAISYSOBOKS
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-duqeoe-94857499-YAGUEVTI3QLOU
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-madvma-01393298-K350DKIETY3EVM
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Ucdo-7768q, zakazka Z-meviri-82425061-0Z1DISUWX5BLY
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Fixy-6-6i3817, zakazka Z-auwppm-89672160-EJFOZAT7KYCC
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-mqgzmc-28029965-KSNMNCSDENT50MN
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Tosk-0487a, zakazka £-dghkgng-33079440-EBJGMOWWEESWF
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-gnxcub-12970461-NAAMIMMNOFMNS2
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Anie-8-ed5709, zakazka 7- bwsbku-69426718-3UHIWQTEOOLXC
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Anie-8-ed3708, zakazka Z-Iklrgl-30084799-5F2MBMTOHSEAT
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Parametre strediska po prebehnuti simulacie:

wreDristrgjett

Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-icfwpo-27937358-IMIYHESDIYXG

Dokonceny, pristrej strediske opustil pocas iteracie cislo 1046 (v case 10h 27m).

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-jcyxor-18384490-0VILOUDMNKDOT
Dokenceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 971 (v case $h 42m).
Pristroj Kios-3-fq1968, zakazka Z-tuzafu-87383342-6UTAPUF4JED30
Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 1405 (v case 14h 3m).
Pristroj Muju-7202h, zakazka Z-eaiido-73712693-K1XWIEGM322G7

Dokenceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1827 (v case 18h 16m).

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-dfrupp-87570870-Y6NQ1AACPRFT

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 1098 (v case 10h 38m).

Pristroj Gyrs-9-246343, rakazka Z-judynl-07434557-MMNISLYETIMCKP

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1052 (v case 10h 31m).

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-voskal-21461950- GCNIQFRQROTIV
Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 962 (v case $h 37m).
Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-stsghx-28305727-PCGHUBOTEYYWE

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1196 (v case 11h 57m).

Pristroj Ucde-7768q, zakazka Z-qkhgka-67468897- DOALKODEEYMIL

Dokenceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1142 (v case 11h 25m).

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-ygpbclk-41719540-VI4SBTCOCSWNY

Dokonceny, pristrej strediske opustil pocas iteracie cislo 1186 (v case 11h 31m).

Pristroj Omfo-4-3w05307, zakazka Z-poclzb-57606363-1VUAISYSSBOKS

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1489 (v case 14h 53m).

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-duqeoe-94857499-YAGUEVTI3QLOU

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1138 (v case 11h 22m).

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-madvma-01393298-K35DKIETY3EVM

Dokenceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1150 (v case 11h 30m).

Pristroj Ucdo-7768q, zakazka Z-meviri-82425061-0Z1DISUWX5BLY

Dokonceny, pristrej strediske opustil pocas iteracie cislo 1145 (v case 11h 26m).

Pristroj Fixy-6-6i3817, zakazka Z-auwppm-89672160-EJFOZAT7EKYCC

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1932 (v case 15h 19m).

Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-mqgzmc-28029965-KSNMNCSDENT50M

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 1284 (v case 12h 50m).

Pristroj Tosk-0487a, zakazka £-dghkgng-33079440-ERJGMOWWEESWF

Dokenceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 2066 (v case 20h 39m).

Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-gnxcub-12870461-NAAMIMMNOFMNS2
Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cislo 1213 (v case 12h 9m).
Pristroj Anie-8-ed5709, zakazka 7-bwsbku-69426718-3UHIWQTEOOLXC

Dokonceny, pristrej strediske opustil pocas iteracie cislo 1633 (v case 16h 19m).

Pristroj Anie-8-ed3708, zakazka Z-Iklrgl-30084799-5F2MBMTOHSEAT

Dokonceny, pristroj strediske opustil pocas iteracie cisle 1664 (v case 16h 38m).

Obrazok 8 Karta Simuldcia strediska po vykonani simulacie
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7.Simuldcia strediska

Dynamickad simuldcia — pocas tejto simulacie dochddza k prechodu fronty strediskom.
Simuluje sa taktiez praca technikov na pristrojoch, spolu s vykonavanim automatizovanych
operdcii. Vysledkom je teda simuldcia realneho chodu strediska. Vykonanie simulécie
prebieha v samotnej karte Simuldcia strediska (Obrazok 7 Prazdna karta Simuldcia strediska

a Obrazok 8 Karta Simuldcia strediska po vykonani simulacie).

smerom hore.

Pokial chcete simulovat len jeden pracovny den, zadajte do poctu hodin simulacie pocet
hodin pracovného dna. Pokial chcete simulovat tyZden, zadajte do po¢tu hodin pocet
pracovnych hodin v tyzdni. Pre simuldciu prechodu celej fronty zadajte do poctu hodin
odhad casu simulacie z karty Nastavenie stavov modelu zaokruhleny na desiatky

Zadajte nazov simulacie (1)
Zadajte pocet simulovanych hodin (2)
Spustite simuldciu tlac¢idlom pre spustenie simulacie (3)

Skontrolujte pociatocne parametre strediska (4)

o> @

o stave prechodu pristrojov a o polohach rozpracovanych pristrojov (WIP)

Parametre strediska po prebehnuti simulacie:

lechnik Hyacinth Herrera
|Krok Vymena tesneni
|Mazowv pristroja Muju-7202h, cislo zakazky Z-ufbrmj-02933113-CI073N50EFST, ostavajuce iteracie: 240
Technik Ira Harrell
|Krek Vymena tesneni
|Mazov pristroja Anie-8-ed3709, cislo zakazky Z-oyplhf-17322030-SRLUJBWMQTET2, ostavajuce iteracie: 13
Technik Jerermy Farmer
|Krok Vymena tesneni
|Mazowv pristroja Kies-5-fq1968, cislo zakazky Z-uqrjpp-81353038-1YGXHAIDHSAJY, ostavajuce iteracie: 115

Usek Mazanie
Technik Mellie Hodge
|Krek Mazanie
|Mazov pristroja Fixy-6-6i3817, cislo zakazky Z-auwppm-89672160-EIF02ATVEKYCC, ostavajuce iteracie: 52
|Krok temperovanie
|Mazov pristroja Anie-8-ed3709, cislo zakazky Z-1kirgl-30084799-5F2MBMTOHSEAT, ostavajuce iteracie: 12
|Krok Mazanie
|Krok temperovanie2
|Krok Mazanie
Technik Hedy Knight
|Krok Mazanie
|Mazowv pristroja Inow-9-334146, cislo zakazky 7-dgbele-04007368-HOIOXZ1DENEHY, ostavajuce iteracie: 28
|Krok temperovanie
|Mazowv pristroja Mufa-4183b, cisle zakazky Z-racgtb-41767979-HXFRLXIGBVEIP, ostavajuce iteracie: 17
|Krok Mazanie
|Krok temperovaniel
|Krok Mazanie
Technik Meredith Mckenzie
|Krek Mazanie
|Krok temperovanie
|Mazov pristroja Muju-7202h, cislo zakazky Z-eaiido-73712693-K1XWIEGM3522G7, ostavajuce iteracie: 22
IKrok Maranie

Skontrolujte vystupné parametre strediska po prebehnuti simuldcie (5), informacie
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Vyber simulaciu zo zoznamu: 1. w | | Imazsimulaciu | Nacitaj vysledky

Par. ktualnej simulacie

0 2_ Nacitaj iteraciu
3.

Procesny model liniek

A

1. Cast pre vyber simulacie

2. Cast pre naditanie iteracie

3. Textové pole

4. Tabulka procesného modelu
5. Tlacidlo pre export dat

Export dat

| 5. CSV Histogram pristrojov

Obrazok 9 Prazdna karta Volba simuldcie
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Vyber simulaciu zo zoznamu:  Simulacia 01

Parametre aktualnej simulacie

L

Zmaz simulaciu | Nacitaj vysledly

0

Macitaj iteraciu

Simulacia 01

Scenar chodu je nastaveny nasledovne:

- Dlzka simulacie je 70h.

- Pristup k fronte zariadeni je nastaveny na "Ries postupne, ake prichadzaju - FIFO",
Vsetky pristroje prejdu strediskom v iteracii 5935, v case 59h 21m.

Pocet liniek: 5:

Linka cislo 0 je viyuzivana od iteracie 1 (v case Dh Om od zaciatku simulacie) a skoncila 3742 iteraciou (v case 37h 23m od zaciatku simulacie).
Linka bola aktivna 100% pocas tehoto casu,

Absolutne vytazenie aktivngj linky bolo priemerne 0%.

Relativne vytazenie aktivnej linky bolo priemerne 98%.

Linka cislo 1 je vyuzivana od iteracie 186 (v case Th 51m od zaciatku simulacie) a skoncila 4294 iteraciou (v case 42h 56m od zaciatku simulacie).

Linka bola aktivna 96% pocas tohoto casu.

Absolutne vytazenie aktivngj linky bolo priemerne 78%.

Procesny model liniek

--- Linka 0 --- Vstupna kontrola Diagnostika Rozobratie

--- Linka 1 --- Vymena tesneni Mazanie temperovanie Mazanie temperovanie2 Mazanie
--- Linka 2 --- Diagnostika dosky Vybratie dosky Vymena dosky Testovanie dosky

--- Linka 3 --- | Odsts ie konekt Vymena konekt Kontrola konektoru  automatizovana skuska pevnosti

--- Linka 4 --- | Zlozenie Opt+El kentrola Funkcna kontrola  Vystupna kontrola

Export dat

-~

CSV Histogram pristrojov

Obrazok 10 Karta Volba simuldcie po nacitani simulacie
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8. Nacitanie udajov simulacie

Pre vizualizaciu konkrétnej vykonanej simuldcie je potrebné nacitat jej udaje. Nacitavanie
Udajov sa vykondva v karte Volba simuldcie (Obrazok 9 Prazdna karta Volba simuldcie
a Obrazok 10 Karta Volba simuldcie po nacitani simulacie).

Pre porovnavanie viacerych simuldcii je mozné vybrat konkrétnu simuldciu zo zoznamu.
Pokial aplikacia zabera prilis vela pamate RAM, je mozné vybranu simuldciu zmazat
pomocou tladidla Zmaz simuldciu a pokracovat v simulovani.

Nacitanie simulacie

1. Vyberte simulaciu zo zoznamu (1) a stlacte tlacidlo pre nacitanie vysledkov (1).

Vyber simulaciu zo zoznamu; |Simulacia 01 v | || Zrmaz simulaciu || Macitaj vysledhy

Daramaotro akitnalnoi simplacia

2. Pockajte kym sa nacitaju vysledky simulacie — zhrnutie v textovom poli (3) a procesny
model (4). Pocas ¢akania boli taktiez vykreslené grafy a diagramy v karte Vizualizdcia
chodu strediska v ¢ase spolu s textovymi Udajmi v karte Sledované parametre.

-
Simulacia 01

Scenar chodu je nastaveny nasledovne:

- Dlzka simulacie je 70h.

- Pristup k fronte zariadeni je nastaveny na "Ries postupne, ako prichadzaju - FIFO"
Vsetky pristroje prejdu strediskom v iteracii 3935, v case 59h 21m.

Pocet liniek: 3

Linka cislo 0 je wyuzivana od iteracie 1 (v case Oh Om od zaciatku simulacie) a skoncila 3742 iteraciou (v case 37h 25m od zaciatku simulacie).
Linka bola aktivna 100% pocas tohoto casu,
Absolutne vytazenie aktivngj linky bolo priemerne 90%.

Relativne vytazenie aktivngj linky bolo priemerne 98%.

Linka cislo 1 je vyuzivana od iteracie 186 (v case Th 51m od zaciatku simulacie] a skoncila 4294 iteraciou (v case 42h 56m od zaciatku simulacie).
Linka bela aktivna 96% pocas tohoto casu,

Absolutne vytazenie aktivnej linky bolo priemerne 78%.

L

Procesny model liniek

-- Linka 0 --- Vstupna kontrola Diagnostika Rozobratie
-- Linka 1 --- Vymena tesneni Mazanie ternperovanie Mazanie temperovanied Mazanie
-- Linka 2 --- Diagnostika dosky Vybratie dosky Vymena dosky Testovanie dosky

-- Linka 3 --- | Odstranenie konektoru Vymena konektoru Kentrola kenektoru  autornatizovana skuska pevnosti

-- Linka 4 --- | Zlozenie Opt+El kontrola Funkcna kontrola  Vystupna kontrola
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Nacitanie iteracie (sledovanie rozlozenia pristrojov v ¢ase, sledovanie WIP v case)

Iterdcia vyjadruje krok simulacie, v datovej Struktire su Udaje uloZené po iterdciach. Simuldcia
ma kazdu hodinu rozdelent na 100 krokov. Jedna iteracia je teda 1/100 hodiny.

Pokial chcete vidiet stavy strediska napriklad po uplynuti jedného 8 hodinového pracovného
dna, vypocet konkrétnej iteracie je jednoduchy —> 8*100=800. Nacitanim iteracie cislo 800
dostanete vypis stavov strediska v ¢ase po uplynuti 8 hodin.

Z nacitanej simulacie je mozné v ktoromkolvek ¢ase zobrazit aktudlne stavy strediska,
zékaziek, rozlozenie pristrojov, rozpracovanost operacii a aktivitu technikov. Staéi len
nacitat jednu iteraciu simuldcie.

1. Pre nacitanie konkrétnej iteracie zadajte Cislo iterdcie do prislusného policka (2)
a potvrdte stlacenim tlacidla Nacitaj iterdciu (2).

Parametre aktualnej simulacie

200 ]( Macitaj iteraciu )

2. Na koniec textu v textovom poli (3) sa vypiSe aktudlna iteracia. Na zaciatku obsahuje
zoznam pristrojov, pod nim Strukturu strediska s rozpracovanymi pristrojmi.

Parametre aktualnej simulacie

800 Macitaj iteraciu
RELINTIE VY LDLENIE dELINTIE] NTTRY LU PrIErmien e = o .

(T ——

o Dristroj e

Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-icfwpo-27937358-IMIVHESDIYXE
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Pacs-8-xa7213, zakazka Z-joyxor-18384490-0VILOUDMMKDOT
Caka, pocet kusov v oprave -» 0

Pristroj Kios-5-fq1968, zakazka Z-tuzafu-87383342-6UTAPUFAED30
Caka, pocet kusov v oprave -= 1

Pristroj Muju-7202h, zakazka Z-eaiide-73712693-K1XWIEGM322G7
Caka, pocet kusov v oprave -» 2

Pristroj Pacs-8-xa7213, zakazka Z-dfrupp-875370970-YeNQ1 ALCPRET
Caka, pocet kusov v oprave -= 0

Pristroj Gyrs-9-246343, zakazka 7-jvdynl-07434557-MMNISLVETIMCKP

Caka, pocet kusov v oprave -= 0
| Drictrai Danc-8.va7713 7alasla Tornclal 31ARTGEN_GCRMGOEROARATIV ) W
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Export dat

karty s ndzvom Export ddt tlacidlo CSV Histogram pristrojov (5).

1. Pre exportovanie dat simulacie do Standardného csv formdtu stlacte v spodnej Casti

Export dat [ CSV Histogram pristrojov )

2. Data su ulozené do suboru pre tabulkovy procesor.

Iteracia 0 1
Celkovy pocet pristrojov v stredisku
Celkowy pocet dokoncenych pristrojov 0 o
Pocet kusov pristrojov na linke 0

Pocet kusov pristrojov v operacii Vstupna kontrola
Pocet kusov pristrojov v operacii Diagnostika

Pocet kusov pristrojov v operacii Rozobratie

Vytazenost technikov v operacii Vstupna kontrola
Vytazenost technikov v operacii Diagnostika

Vytazenost technikov v operacii Rozobratie

Pocet kusov pristrojov na linke 1

Pocet kusov pristrojov v operacii Vymena tesneni

Pocet kusov pristrojov v operacii Mazanie

Vytazenost technikov v operacii Vymena tesneni
Vytazenost technikov v operacii Mazanie

Pocet kusov pristrojov na linke 2

Pocet kusov pristrojov v operacii Diagnostika dosky
Pocet kusov pristrojov v operacii Vybratie dosky

Pocet kusov pristrojov v operacii Vymena dosky

Pocet kusov pristrojov v operacii Testovanie dosky
Vytazenost technikov v operacii Diagnostika dosky
Vytazenost technikov v operacii Vybratie dosky
Vytazenost technikov v operacii Vymena dosky
Vytazenost technikov v operacii Testovanie dosky

Pocet kusov pristrojov na linke 3

Pocet kusov pristrojov v operacii Odstranenie konektoru
Pocet kusov pristrojov v operacii Vymena konektoru
Pocet kusov pristrojov v operacii Kontrola konektoru
Vytazenost technikov v operacii Odstranenie konektoru
Vytazenost technikov v operacii Vymena konektoru
Vwtazenost technikow v nneracii Kontrola konektorn

L]
L]

o Y o [ o N e A o e s A o o s o e o A o o (o I o o R . I [ R o [
PO o o o O O O O O Q0 O o0 o000 000000 o0 wo
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Vizualizacia nasledne méze byt formou grafov, alebo histogramov.

Es Pre podrobnej$iu analyzu simuldcie je vhodné pouzit externy tabulkovy procesor.
Z exportovanych dat je totizto mozné ziskat velmi detailné Casové priebehy poctov
pristrojov na Usekoch a taktiez velmi detailné Casové priebehy vytaZenia technikov.
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Histogram aktivity liniek v stredisku:
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Textovy histogram pristrojov a technikov v stredisku na kazdej operacii (pre podrobnejsiu analyzu moznost skopirovat a vlozit do monospace textoveho editora):

operacia vstupna kontrola

Pristroje na useku v case [h] 2
.

N

25| Anna
PELTETEY
248 AnAA
247 AAnAA
naclanaan

Ganttov diagram strediska:

- Linka 0 -—
Vstupna kontrola
Diagnostika
Rozobratie

— 1. Histogram vytaZenia liniek
2. Textové histogramy poétov pristrojov a poétov vytazenych technikov
3. Ganttov diagram chodu strediska

- Linka 1 ---

Vymena tesneni

Mazanie

--- Linka 2 ---
Diagnostika dosky
Vybratie dosky
Vymena dosky
Testovanie dosky

- Linka 3 -

dstranenie konektor

mena kanektar

£

0:00 | 0:15 | 0:30 | 0:45 | 1:00 | 1:15 | 1:30 1:45  2:00 | 2:15 2:30 | 2:45 | 3:00 | 3:15 | 3:30 | 3:45 | 4:00 | 4:15 4:30 | 4:45 | 5:00 | 5:15 | 5:30 | 5:45 | 6:00 | 6:15 | 6:30 | 645 | 7:00 7:15 | 7:30 | 7:45 | 8:00 | 8:15 | 8:30 | 8:45 | 9:00 9:15 | 9:30 | 9:45  10:00

Obrazok 11 Karta Vizualizdacia chodu strediska v ¢ase
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Klucove ukazovatele vykonnosti - pocet vystupov, dizka prechodu, work in progress:

Dekoncene pristroje a dizka prechodu (lead time):
Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-icfwpo-27957358-IMIYHESDIYXE, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 28m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-joyxor-18324490-0VILOUDMNEQOT, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 17m.
Pristroj Kios-5-fq1968, zakazka Z-tuzafu-87383342-6UTAPUFAJED30, dizka prechodu pristroja strediskom je 16h 2m.
Pristroj Muju-7202h, zakazka Z-eaiido-73712693-K1XWIEGMS322G7, dizka prechodu pristroja strediskom je 17h 58m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-dfrupp-87570970-Y6NCQ1A4ICPRFT, dizka prechodu pristraja strediskom je 13h 20m.
Pristroj Gyrs-9-246343, zakazka Z-jwdynl-07454357-MNJSLVETIMCXP, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 5m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-voskal-21461950-GCNSOFRQROTIV, dizka prechodu pristroja strediskem je 12h 20m.
Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-stsghx-28305727-PCGHUGOTEYYWE, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 36m.
Pristroj Ucdo-7768q, zakazka Z-qkhgka-67468897-DOALKQDEEYMIL, dlzka prechodu pristroja strediskom je 12h 19m.
Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-ygpbck-41719340-VI458TCOCSWNVY, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 31m.
Pristroj Omfo-4-3w0507, zakazka Z-poclzb-57606363-1VUAISYSSBOKS, dizka prechodu pristroja strediskom je 15h Om.
Pristroj Pacs-8-xa7213, zakazka Z-duqeoe-94857499-YAGUEVTIZ0LOU, dizka prechodu pristroja strediskom je 10h 26m.
Pristroj Mlex-7286y, zakazka Z-madvma-01583298-K93DKIETY3EVM, dlzka prechodu pristroja strediskom je 11h 44m.
Pristroj Ucdo-7768q, zakazka Z-meviri-82429061-0Z1DISUWXSELY, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 37m.
Pristroj Fixy-6-6i3817, zakazka Z-auwppm-88672160-EIF02ATTEKYCC, dizka prechodu pristroja strediskom je 19h 30m.
Pristroj Pacs-8-xa7213, zakazka Z-mqgzmc-28029965-KSNNCSDEN15QN, dizka prechedu pristroja strediskom je 12h 56m.
Pristroj Tosk-0487a, zakazka Z-dgkgng-33079440-EGI9MOWWEESWF, dizka prechodu pristroja strediskom je 19h 39m.
Pristroj Mlex-7288y, zakazka Z-gnxcub-12970461-NAAMIMNOFMNSZ, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 20m.
Pristroj Anie-8-ed3709, zakazka Z-bwsbku-69426718-3UHIWQTEDOLXQ, dizka prechodu pristroja strediskom je 15h 48m.
Pristroj Anie-8-ed3709, zakazka Z-lklrgl-30084799-5F2MBMTOHSEAT, dizka prechodu pristroja strediskom je 14h 20m.
Pristroj Anie-8-ed3709, zakazka Z-oyplhf-17338030-SRLUJEWMQTBTZ, dizka prechodu pristroja strediskom je 16h 18m.
Pristroj Tosk-0487a, zakazka Z-vitfmd-18495112-NS6RIOFYCWLEZP, dlzka prechedu pristroja strediskom je 19h 20m.
Pristroj Anie-8-ed3709, zakazka Z-rmqjncm-37026856-REODYLITIVBGO, dizka prechodu pristroja strediskom je 16h 37m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-ibwijo-73746141-Z2BL4SAWTK568, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 31m.
Pristroj Fixy-6-6i3817, zakazka Z-acochq-30669689- 2L ASXGGOSEXTM, dizka prechodu pristroja strediskom je 18h 14m.
Pristroj Muju-7202h, zakazka Z-ufbrmj-02833113-CIJ0T3N30EFST, dizka prechodu pristraja strediskom je 19h 49m.,
Pristroj Nufa-4185b, zakazka Z-racgtb-41767979-HXFRLXJGEVEIP, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 25m.
Pristroj Kios-3-fq1968, zakazka Z-uqrjpp-81333038-1YGXH4DHSAIV, dizka prechodu pristroja strediskom je 13h 42m.
Pristroj Zynd-6-mw30735, zakazka Z-mokadp-68570569-F3LCUQ4IYVZHC, dizka prechodu pristroja strediskom je 17h 32m.
Pristroj Fixy-6-6i3817, zakazka Z-iwerfz-02216055-EM58RBXUCMGQO, dizka prechodu pristroja strediskom je 21h 7m.
Pristroj Inow-9-334146, zakazka Z-dgtxle-04007368-HOIOXZ1D8NEHY, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 24m,
Pristroj Omfo-4-3w0507, zakazka Z-kzqert-69842202-5VEXIHBMXUGPS, dizka prechodu pristroja strediskom je 17h 43m.
Pristroj Fixy-6-613817, zakazka Z-invxgp-459572862-R2K0BAADONMB20, dizka prechodu pristroja strediskom je 55h 40m.
Pristroj Gyrs-9-246343, zakazka Z-xyyhan-89087904-77RUTZUTTE2DV, dlzka prechodu pristroja strediskom je 11h 32m.
Pristroj Nufa-4185b, zakazka Z-omfovt-79094708-57WAPVXTPQK2W, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 23m.
Pristroj Gyrs-9-246343, zakazka Z-schowi-44265385-IXK892M20OHT4Y, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 57m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-hmwcgg-94635633-PO67852IWOPUV, dizka prechodu pristroja strediskom je 11h 55m.
Pristroj Inow-9-334146, zakazka Z-jlrtfe-69301126-GBBDJURXVWI184, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 49m.
Pristroj Gyrs-9-246343, zakazka Z-mrfizj-67195715-X15NNBGHI1008, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 28m.
Pristroj Kios-5-fq1968, zakazka Z-dsmffn-38241764-V7SKTAJRNTGUR, dizka prechodu pristroja strediskom je 16h 20m.
Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-opyylg-20275378-VMSLVGE4SEILT, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 50m.
Pristroj Zois-9268r, zakazka Z-hwgcovg-22667348-8GYMEZVHAMSPES, dizka prechodu pristroja strediskom je 12h 24m.
Pristroj Anie-8-ed5708, zakazka Z-fguagu-65931775-G5GRE43685RL4, dlzka prechedu pristroja strediskom je 17h 52m.
Pristroj Anie-8-ed3709, zakazka Z-pnlecd-99316247-HOAZANGOIBYPR, dizka prechodu pristroja strediskom je 17h 58m.
Pristroj Tosk-0487a, zakazka Z-xrhfog-26386164-0HEMETCGIBLAE, dizka prechodu pristroja strediskom je 19h 48m.
Pristroj Paos-8-xa7213, zakazka Z-ivtmng-00428814- CPOWEAD2IVEXZ, dizka prechedu pristroja strediskom je 12h 17m.

Obrazok 12 Karta Sledované parametre
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9. Ostatné karty

Aplikacia okrem spominanych kariet obsahuje eSte dve karty. Kartu Vizualizdcia chodu
strediska v ¢ase (Obrdzok 11 Karta Vizualizdcia chodu strediska v ¢ase) a kartu Sledované
parametre (Obrazok 12 Karta Sledované parametre). V tychto kartdch vsak nie je potrebné
ni¢ nastavovat, udaje boli nac¢itané nacitanim simulacie v karte Volba simuldcie a sltzZia len
na zobrazenie tychto nacitanych dat.

Es Textové histogramy (2) su rychla alternativa pre rychlu vizualizaciu d4t. Obsahuju
histogramy poctov pristrojov a poc¢tov pracujucich technikov pre kazdy usek. Z toho
doévodu su rozsiahle azaberaju vela miesta. Pre lepSie zobrazenie textové grafy
skopirujte do externého textového editora. V textovom editore moOzZu histogramy
vyzerat nasledovne:

Ukazka kusku histogramov pre operaciu Diagnostika dosky:

Cperacia Diagnostika dosky

Pristroje na useku v case [h]

o) L

2] 2 F 3 a

71 2 F5 L mmA

& BAE BABARAARARRA A BE AARAR ARARAR A

5] BAZ RARARRARAARARA A A AR L BARRARARAARAR A i
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3] i LA AAAAR ARAAAAAAARAARAAAARAAAAAR RAAAA  AAAARARAARARAARAARARAALA
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Wytazenost technikov na useku v case [h]

3| B AR ALALR RRARRAAALARALALARARARAAD RAAR ALALARARAAAAAAARAALNARALA]
2] ARRL B nnn ARRAMRDAMADAMAMARAARAAAMAMADLAMLAMARAADL AARAARAMAAAMAMAMAMARAADALY
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Zmensena ukazka histogramov pre operaciu Funkénd kontrola:

Bos

10. Zhrnutie

Manual poskytuje ndvody pre nastavenie aplikacie. Popisom algoritmov a reprezentdaciou
vystupnych dat simuldcie sa zaobera diplomova praca. V diplomovej praci su taktiez uvedené
rézne scendre chodu strediska spolu s analyzou priebehov, vysvetlenim ich Specifickych
znakov a ndvrhmi na moznu korekciu (optimalizacia, zaskolenie technika, dprava linky).
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