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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je navrhnout a vytvofit systém, ktery vydava testovaci
zatizeni ze skladu dle pozadavka uZivatele. RovnéZz poskytuje sluzbu pro navraceni
zafizeni na sklad a pfevod zafizeni mezi uzivateli. Systém dale umoziuje nahliZzeni do
databaze zatizeni, kde lze zjistit aktudlni dostupnost a historii jednotlivych zatizeni. Je
ovladan pomoci mobilni aplikace, kterou ma kazdy z uzivatelii nainstalovanou ve svém
mobilnim telefonu. Potiebnd data se ukladaji do databéaze, ktera je vyvinuta pomoci
platformy Firebase. Ta poskytuje jednoduchou spravu dat. Soucasti prace je i podrobny
rozbor zadani, teoreticky popis jiz existujicich vydejnich zafizeni, popis pouzitych
softwarovych nastrojii a vyhodnoceni funkcionality systému.

Klicova slova

Vydejni automat, Webova aplikace, Mobilni aplikace, Android Studio, Flutter, Dart,
Firebase

Abstract

The aim of this thesis is to design and create a system that issues test equipment from the
warehouse according to user requirements. It also provides a functionality for returning
equipment to the warehouse and transferring the equipment between users. The system
also allows you to view the device database, where you can find out the current
availability and history of individual devices. It is controlled by a mobile application that
each user has installed on their mobile phone. The necessary data is stored in a database
that is developed using the Firebase platform. It provides easy data management. The
work also includes a detailed analysis of the assignment, a theoretical description of
existing dispensing equipment, a description of the software tools used and an evaluation
of the system's functionality.

Keywords

Vending machine, Web application, Mobile application, Android Studio, Flutter, Dart,
Firebase
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1.UvoD

Cilem této diplomové prace je navrhnout a vytvorit systém, ktery detekuje vybrané métici
zafizeni a pfidé€li jej v databazi k zaméstnanci, ktery zafizeni vybral. Diplomova prace
vychazi z poznatkti semestralni prace [1]. Soucasti prace je navrhnout demonstra¢ni
panel, ktery bude obsahovat prvky pro ovladani sytému, elektronické zamky ur¢ené pro
vydej a navraceni vypujceného zafizeni a prvky pro komunikaci s databazi. Do databaze
se budou ukladat potfebné informace o pievedeni zodpovédnosti za vyptjcené zbozi ze
skladu na zamé&stnance a piipadné pfedani zboZi mezi zaméstnanci. Soucasti diplomové
prace je také vytvoreni navrhu funkcionality a nasledné i realizace mobilni ¢i webové
aplikace. Webova aplikace ma slouzit jako kontrolni prvek pro administratora systému.
Spolecné s mobilni aplikaci m4 umoznit béZznym uzivatelim nahliZzet do databéaze
vypujcenych zatizeni, diky cemuz lze zjistit, jestli je pozadované zatizeni dostupné na
skladisti ¢i nikoliv.

Pozadavek na vytvofeni tohoto systému vzeSel z firmy ABB z divize rozvadécu,
z pobocky sidlici v Brng, ulice Videniska, konkrétné z oddéleni Programovani ochran.
Systém ma slouzit ke zptehlednéni dostupnosti testovacich zafizeni na skladistich a
zaruCit rychlé a jednoduché dohledani téchto zatfizeni. DalSi kol systému je donutit
zaméstnance, ktefi nedodrzuji pravidla sdileni testovacich zafizeni, aby tak ¢inili a
nezdrzovali svym sobeckym chovanim jiné zaméstnance od préce.
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2. ANALYZA POZADAVKU ZADAVATELE

Zadavatelem semestralni prace je firma ABB s.r.o. Konkrétni pozadavek na zpracovani
tohoto tématu vzesel z oddéleni Programatorii ochran, jez je v provozu na ulici Videnska
v Brn¢€. Tato pobocka patii do divize rozvadéct a zabyva se pravé vyrobou rozvadécu
sttedniho a vysokého napéti.

Ukolem programétorti z tohoto oddéleni je vytvatet logiky pro ochranné terminaly,
ale také nastavovat meéfici funkce, ziizovat komunikace mezi jednotlivymi terminaly
rozvodné sit¢, nahravat a testovat funk¢nost programti a funk¢nost ochrannych funkci.
Zatizeni, do kterych se programy nahrévaji, se nachdzeji na vyrobni hale. Kazdy
programator, ktery jde nahravat programy, si bere ze skladu vozik (pojizdny stil), na
ktery si polozi sviij notebook, pfipadné si s vozikem vezme i testovaci zatizeni Freja 300.
Testovaci zafizeni se vyuziva pro kontrolu spravného nastaveni ochrannych funkci.
S vozikem si programatofi mohou vzit i binarni simulatory, ptipadné pievodniky pro
testovani logiky.

Vzhledem Kk velkému mnozstvi zafizeni, ktera si zaméstnanec muze ze skladu
zapijcit, a vzhledem k velkému poctu zaméstnancil, je tieba sledovat pohyb vypijcenych
zafizeni. Je tfeba zamezit nekontrolovanému pohybu napfi¢ riznymi halami. S timto
védomim zadavatel pozaduje, aby kazdy zaméstnanec zaznamenal v nové vytvofeném
systému pracovi$té (napf. ,,Stara hala“ nebo ,,Nova hala“), na které si zafizeni bere. Timto
by se zavazal k mistu, kde bude vypiijcené zatizeni pouzivat. Toto opatieni by mélo také
zaruéit kontrolovangj$i pohyb jednotlivych zafizeni po halach a piedchazet tim jejich
ztraté. RovnéZ je zde snaha o zamezeni voln€ se vyskytujicich zatfizeni ve vyrobnich
halach a k pfiméni zaméstnancl vracet vypijéené vybaveni zpét na sklad ihned po
ukonceni testovani.

V systému bude moznost vyhledat informace o tom, kdo si jaké zatizeni vypUjcil, aby
si ten, kdo aktualné zafizeni pro testovani potebuje a jiz na n&j zadné na skladé nezbylo,
mohl domluvit pfevod zafizeni. To znamena, Ze systém bude umoziovat pievod jiz
vypujceného zatizeni z jedné osoby na druhou osobu.

Dalsi funkci, kterou bude systém nabizet, je rezervace zafizeni. Ta je dulezita ve
chvili, kdy zékaznik ptijede na ptejimku. Pfejimkou se rozumi findlni prace na rozvadéci.
Piesné&ji feCeno jde o pfedvedeni funkcnosti rozvadéce zdkaznikovi. Na tuto ukazku je
potieba mit vypiijcené testovaci zatizeni, které je velmi vhodné mit zamluveno doptedu,
tedy rezervovano v systému. O tom, Ze zdkaznik piijede, se vi dopfedu a je pro to pevné
stanovené datum. Pfejimky maji navic mnohem vétsi prioritu oproti béZnému testovani.

Pozadovany systém bude umoznovat identifikaci zaméstnance, a to pomoci ctecky
karet nebo pomoci jiného identifikatoru, aby bylo jednoznacné urceno, kdo si zafizeni
vypujcil. Vydejni zatizeni bude obsahovat elektronické zamky, které¢ budou slouzit jako
zabezpeCovaci prvek proti nekontrolovanému odnaSeni zkuSebnich zatizeni, Cci
pfipadnému odvazeni pojizdnych stolii. Zadavatel nepozaduje Zadnou konkrétni fidici
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jednotku systému. Navrhuje vybrat vhodné PLC s moduly pro vstupy, vystupy a
komunika¢ni modul pro pfipojeni k internetu tak, aby bylo mozné data pfijimat a odesilat
do databaze. Pro jednoduché ovladani systému se piida i HMI panel. V ramci navrhu
vydejniho zafizeni je tieba vybrat vSechny dalsi potfebné komponenty podle zminénych
pozadavki zadavatele. Jednim Zz rozhodujicich faktorii vybéru vsSech pouzitych
komponent by méla byt cena. VeSkeré pouzité hardwarové prvky budou logicky
usporadany na demonstracnim panelu, ktery bude slouzit pro testovani spravné
funkcionality systému. Rovnéz bude slouzit pro prezentaci systému vedeni firmy.

Pro ovladaci panel je dale tieba vytvofit i patii¢né programy, jako je program pro
PLC, nastaveni vizualizace na HMI panelu, nastaveni komunikacni karty PLC a dalsi. V
ramci softwaru bude vytvofena databaze, kterda umozni propojovani informaci ze dvou
datovych tabulek do tabulky vyptjcek. Prvni datova tabulka bude slouZzit pro zaméstnance
a jejich identifikaci. Ve druhé datové tabulce budou uvedena vSechna zafizeni urcena k
vypujcce. Déle by se mélo oSetfit navraceni spravného pfistroje, tedy identifikovat, které
zafizeni zaméstnanec vraci. Rovnéz by mélo byt navrzeno, jak by vydejni zafizeni fesilo
pfipadny dlouhodoby vypadek pfipojeni k internetu, a tudiz i znemoZnéni pfiijimani
informaci z datového serveru.

Dalsi prani zadavatele je zprostfedkovat nahlizeni do databaze a umoznit ovladani
systému pomoci mobilni a webové aplikace. M¢la by zde byt rozd€lena prava uzivatelli
na bézného uzivatele a na administritora. Administrator by mél mit ptistup ke sprave
databaze a moznosti editace veskerych tabulek. Kromé toho by méla tato aplikace mit
moznost provozovat nékteré funkce systému jako je naptiklad rezervace zatizeni. Proto
je nutné vyftesit, jak bude vydejni zatizeni (demonstra¢ni panel) komunikovat s webovou
¢1 mobilni aplikaci.

Po sestrojeni vSech potfebnych komponent a po vytvoreni potfebného softwaru bude
systém testovan piimo v provozu firmy. Nejdiive vSak bude tieba vysvétlit
zameéstnanciim, jak systém pracuje, jak jej maji pouzivat a jak jim usnadni praci. Systém
se po zavedeni do provozu bude dva tydny testovat. Poté budou zamé&stnanci pozadani o
predani zpétné vazby. Z vysledkl bude vyhodnoceno, jak je systém piinosny, kde jsou
jeho uskali a jestli je tfeba néco vylepsit pro dalsi pouzivani.

Zadavatel vyzaduje, aby tato diplomova prace obsahovala i1 rozbor podobnych jiz
existujicich feseni, kterd maji slouzit pro inspiraci pii tvorb¢ systému. Je zde snaha poucit
se z chyb a omyld, které pfi tvorbé téchto systému vznikaly a naopak zuzitkovat dobré
myslenky popisovanych systému. V dal§im kroku je tfeba popsat teorii tvorby webovych
a mobilnich aplikaci pro uv€domeéni si vSech souvislosti. Dilezité je také vybrat vhodné
programovaci jazyky pro dané aplikace, aby jejich tvorba byla co nejjednodussi a
nejrychlejsi a vedla ke zdarnému zprovoznéni systému.
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2.1 Shrnuti pozadavki

Analyza pozadavkil od zadavatele je velmi komplexni a mtze byt neptehlednd. Pro lepsi
pochopeni slouzi nasledujici tabulka, kde je bodové popséano, co zadavatel ocekava od
vytvareného systému a naznacuje pfiblizny postup feseni diplomové prace.

Tabulka 2.1 Shrnuti pozadavku

N

slo | PoZadavek zadavatele

Nalezeni podobnych reseni probléemu

Zamykani zarizeni na skladu pomoci elektronickych zamkii

Identifikace zaméstnance

Navrzeni a sestrojent ovlddaciho zarizeni (PLC + vhodné komponenty)
Navrzeni a sestrojeni demonstracniho panelu pro testovani a prezentaci
Navrh reseni pozadovanych funkci

Vytvoreni softwaru pro demonstracni panel (ovladaci panel)

Uklddani dat do databdze

Vyresit moznost vypadku pristupu na internet

O XN O R w NP

-
o

Popis webovych a mobilnich aplikaci

e
A

Nahlizeni do databaze a oviddani systému pomoci mobilni a webové aplikace
Zavedeni systému do provozu ve firmé a testovani funkcnosti

Pro tplnost je rozbor zadani doplnén i 0 tabulku pozadovanych systémovych funket,
které¢ budou moci zaméstnanci provadet.

Tabulka 2.2 Shrnuti pozadovanych funkci systému

islo | PoZadovanda funkce systému

Vypiijcka zarizeni

Navrat zarizeni

Nahlizeni do databdze systéemu

Prevod zarizeni na jiného zaméstnance

SR ol Nt

Rezervace zarizeni
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3. ROZBOR PODOBNYCH RESENI

Vydej drobného zbozi nebo vybaveni pro zaméstnance byva jedna z prvnich véci, do
kterych firma investuje. Firmy postupné piechézeji od vydeje zafizeni pomoci
zaméstnaného skladnika k vydejnim automatiim, které mohou pracovat nepfetrzité.
Aktualné je trh nasycen moznostmi nakupu nejriznéjSich vydejnich automati a jim
podobnym technologiim. Nékteré z nich jsou popsany dale v textu.

3.1 Vydej skladnikem

Jednim z nejjednodussich vydejnich systému je ¢lovek, jenz sedi ve skladisti a podle
papirového seznamu vydava pozadované véci. Jako ptiklad lze uvést pani v kolejni
pradeln¢, ktera vydava Cisté povleceni na zaklad¢ identifikace studenta ISIC kartou.
Vezme od néj pouzité povleceni a preda mu ¢isté, za podminky, ze uplynul minimalni
fungoval i vydej potfebného pracovniho materialu a nafadi, napt. obsluze vrtaku se zlomil
nebo otupil vrtak. Obsluha si tedy musela jit za skladnikem pro vrtak novy, kde si skladnik
zapsal, co za predméty kolegovi vydava, a také kolik mu jich pfedal. Tento systém je
velmi neefektivni hlavné proto, ze hlavni naplni prace skladnika je ¢ekat, az za nim nékdo
ptijde a v tu chvili zaméstnavatel plati skladnika, i kdyz nevykonava zadnou produktivni
¢innost po vétsinu pracovni doby.

Dalsim divodem, pro¢ se pro tuto praci hodi vice stroj nez ¢lovek, je fakt, Ze stroj
nevyda uzivateli vic, nez je povoleno. Nic neodcizi. Veskeré vydané zbozi stroj eviduje
a muze ukladat na servery nebo do skladovych databazi, coz zajist'uje moznost dohledat
vydané zbozi a konkrétni 0soby, pokud by se néco ztratilo.

3.2 Klasické vydejni automaty

Klasické vydejni automaty [2], [3], [4] uréené pro vydej zbozi ve firmach funguji na
nasledujicim principu. Zaméstnanec piijde k automatu a ptihlasi se k zatizeni pomoci své
karty zaméstnance nebo identifikatniho c¢isla nebo jinym pfedem definovanym
zpusobem. Automat si ovéfi, ze tomuto pracovnikovi mize vydat zbozi. Po kladném
oveéfeni umoZzni pracovnikovi vybrat zboZi, které poZaduje. Kdyz je zboZi zadano a
potvrzen vybér, automat vyda pozadované zbozi. Odemkne zdmek od vydejnich dveti a
pracovnik si vezme poZadovany pifedmét. Nasledné se zamek vydejnich dvefi opét
uzamkne. Samotné vysunuti zbozi z automatu funguje na nekolika typickych principech.
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Obrazek 3.1 Ukazka vydejnich automatd od firmy Wiirth [4]

Prvnim principem je vydej pomoci $nekovitého dopravniku [5]. Tato technologie u
vydejnich automati funguje pomoci kovové spiraly [6], ve které je umisténo zbozi.
Spirala je otdcena pomoci servomotoru. Jejim otocenim o jednu otacku vysune pravé
jeden kus zbozi do vydejni ¢asti automatu a zbozi v zadni ¢asti se tak posune o jednu
pozici dopfedu.

Vyuziti $nekovitého dopravniku [5] muize byt rizné. Nejzakladngjsi pouziti je
vkladani zbozi ptimo do Sneku. Mezery spirdly jsou pak ptizplisobeny velikosti
vydavaného zbozi. Dal$i moznosti je umisténi $Snekovitého dopravniku do dolni ¢asti
V jednotlivych vydejnich bunikach. K vydeji zbozi dochazi pomoci vysuvné stény[6],
ktera se vysunuje od zadni ¢asti do pfedni pomoci svého upevnéni na spiréle.

Obrazek 3.2 Snekovité dopravniky se spirdlou [2] a vysuvnou sténou [6]

Vybrané zbozi po vysunuti vétSinou padé volnym padem do prostoru vydejnich dvefi,
kde si zbozi uzivatel vyzveda. Pokud ale zboZzi neni schopno vydrzet volny pad a doslo
by tak kjeho znehodnoceni nebo znifeni, vyuziva se pro piesun od dopravniku
k vydejnim dvefim vytah [3]. Ten pomoci zadanych soutfadnic pfijede k bunce, ktera

16



obsahuje pozadované zbozi a ¢ekd, az se zbozi dopravi do vytahu. Nasledné pak naklad
dopravi ke dvetim. Obvykle byva pohanén servomotory. Pohybuje se nejprve smérem
nahoru (osa y) a nasledn¢ do boku (osa x).

Dalsi moznosti pro vysunuti zboZzi ze zasobniku jsou dopravni pasy [5], [7]. Tento
princip funguje prakticky stejné jako Snekovity dopravnik, jen misto spiraly (Sneka)
vyuziva posuvné pasy. Na né pak mohou byt piipevnény profily pro oddéleni
jednotlivych prvkd, ¢ili pro oddéleni jednotlivého vydejniho zbozi. Casto vyuzivany
zpusob s pasovym dopravnikem je, Ze na konci pasu je umisténa sténa, které zabrainuje
zaseknuti zbozi a informuje uzivatele o neptitomnosti zbozi.

Obrazek 3.3 Pasovy dopravnik [7]

Pro ptfedméty kulatého tvaru, jako jsou napiiklad balené vody nebo zbozi zabalené
Vv tubach, se pouzivaji lopatkové vydavace [8]. Kazdym pootocenim lopatky se vyda
jedna tuba. Zasobnik na tyto tuby je mirn¢ naklonény smérem k vydejnim dvefim nebo
jsou vném tuby naskladany na sebe, ¢imz vyviji tlak na lopatku. Tuba nejblize
k vydejnim dvefim je zadrZzovana lopatkou, ktera je ovladana elektromagnetem. Pokud je
pozadavek dostat tubu ven, zméni se pomoci elektromagnetu poloha braniciho télesa,
¢imz se uvolni cesta k prichodu tuby k vydejnim dvefim. Lopatka mlzZe byt stejné tak
otacena a zadrzovana pomoci servomotoru.
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Obrazek 3.4 Tubovy vydej [8]

3.3 Vydejni boxy

Vydejni box [9], [10], [11] je samoobsluzny automat, ktery otevie dvitka od tlozného
prostoru po zadani pozadavku uzivatelem a po potvrzeni opravnéni. Poté vyda zboZi,
které bylo pozadovano. V posledni dobé se staly vydejni boxy velmi popularni, a to jak
vV odvétvi komeréniho obchodu, tak i ve firmach jakozto interni vydej potiebného
vybaveni pro praci zaméstnanct.

Popularita vydejnich box1 je zapticinéna pandemii Covid-19, kdy se zvedla poptavka
po bezkontaktnim ptevzeti nakoupeného zboZzi z internetovych obchodi. Je zde rovnéz
velka vyhoda toho, Ze zbozi je dostupné 24 hodin denné, 7 dni v tydnu, stejné jako u
klasickych vydejnich automati [9].

 Cakoliv jeité dnes
N Jedrioduse |

*Ber dekini |

Obrazek 3.5 Ukazka komercnich vydejnich boxi [9]

V podnicich jsou vydejni boxy pievazné urceny pro vypijcku naradi [10], [11], napf.
vrtatku. Casto se lze setkat i s vydejnimi regaly, kde je mnoho malych Suplikd, které
vydavaji Sroubky, mati¢ky, podlozky, hiebicky a dalsi drobny pracovni materidl. DalSim
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obsahem téchto boxl byvaji rozméroveé vétsi ochranné pomicky, pro ptiklad 1ze uvést
svareCskd maska, ochranné bryle, ochranna sluchétka a jiné.

-

LA\ A\ A\ &) &) &) 8\ £\
A&\ &\ &\ & &) A\ A\ &\
A\ A\ &) 1\ &) &) &} &) &\

\ A\ &\ &\ A\ &\ B\ R\ &\ &\

Obrazek 3.6 Vydejni automat pro interni firemni vydej s Supliky i boxy [10]

Princip funkce je téméf stejny jako u klasickych vydejnich automatd, jen namisto
jednoho vydejniho okna je k dispozici vétsi mnozstvi oken. Tato okna jsou blokovana
elektronickym zamkem [10], [11]. Elektronicky zamek povoluje fidici jednotka dle
moznosti a pozadavkl uzivatele. Nejcastéji uZivatel komunikuje s vydejnim boxem
pomoci dotykového displeje, ktery je umistén na boxu. Nevyhodou takového displeje je
jeho funk¢nost na pfimém slunci, kde jeho funk¢nost nemusi byt tipln€ optimalni. Proto
nékteré spolecnosti zabyvajici se vyrobou vydejnich boxi preferuji komunikaci s boxem
pomoci mobilni ¢i webové aplikace v mobilnim telefonu uZivatele.

Jedna z hlavnich vyhod vydejniho boxu je moznost jak vyzvednuti tak i vraceni zbozi
[11]. V komerénim pouziti to znamend zjednoduseni procesu reklamace zbozi, ve
vyrobnach pak ke kontrolovatelnému sdileni pracovniho natadi. Pii vypujcce i navraceni
se do systému uloZi informace o tom, kdo a kdy si nafadi naposledy vypujcil nebo jej
vratil zpét, ¢imz 1ze dohledat i to, kdo pfipadné nastroj poskodil.

Obrazek 3.7 Automaty na ochranné pomucky s prosklenymi okénky [11]
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Dalsi z vlastnosti nékterych vydejnich boxt je detekce pfitomnosti zafizeni [11].
Pfitomnost se vétSinou urcuje pomoci snimani hmotnosti obsahu jednotlivych boxt nebo
pomoci optickych snimact. Dale nékteré automaty umoziuji vydej zbozi pomoci
rotacnich zasuvek, kdy automat pomoci motoru pootoci kolo se zdsuvkami na pozici,
ktera umozni uzivateli vytahnout pozadovany predmét.
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4. NAVRH RESENI

Pted samotnou tvorbou vydejniho systému je velmi diilezité se zamyslet na tim, jak by
mél systém fungovat a co vSe by mél uzivateli umoziiovat. Navrh funkcionality je na
nasledujicim obrazku.

7 N
Identifikace
pracovnika
. ¢ J
4 N
Vybér zafizeni
AL 4
Y
N 7 ™ ™
PozadaE'o prfadanl Navrat zafizeni [ Vypujcka zafizeni
zafizeni
J - J J
Y Y y
B e N N
Odeslanl' Kam je zafizeni Kontrola dostupnosti
potvrzovaciho g o
i vraceno? zafizeni
formulare
J . J J
Y y
Potvrzen] Kde bude zafizeni
potvrzovaciho oo 5
o pouzivano?
formulare

Y
Ulozeni dat

Obrazek 4.1 Navrh funkcionality systému
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Systém na zacatku identifikuje pracovnika, ktery piichazi na sklad s pozadavkem na
provedeni zmény poctu zafizeni. Pracovnik vybere pozadované zafizeni. Nasledné je na
jeho rozhodnuti, co se ma s vybranym zatizenim stat. Jsou zde tfi zdkladni moznosti.

Prvni moznost je vyptijcka zatizeni. U této moznosti systém zkontroluje dostupnost
zafizeni, tedy jestli si n€kdo zatizeni pfedem nerezervoval na pozdéjsi dobu, piipadné
zobrazi Cas od kdy je zafizeni rezervovano. Nasledné se systém zeptd, kde bude zatizeni
pouzivano. Pro firmu ABB na ulici Videnska jsou aktudlné dvé moZznosti mista uziti
vybraného zafizeni, a to ,,Stard hala“ a ,,Nova hala“. Po vybéru uzivatel potvrdi volbu.
Systém ulozi vse pottebné do databaze, tedy kdo si jaké zafizeni a kdy vyptjc¢il. Nasledné
odemkne zamek, kterym je zatizeni zabezpeCeno a umozni zaméstnanci zafizeni vyuzivat
dle jeho potteb.

Druhou moznosti je navrat jiz vyptjceného zafizeni. Zaméstnanec i zafizeni bylo jiz
identifikovano, tudiz nyni staci jen vybrat moznost, na ktery ze dvou skladl je zatizeni
navraceno. Kazd4 hala ma totiz na pobocce firmy ABB na Videnské ulici sviij vlastni
sklad. Muze vsak nastat situace, kdy je tfeba dané zafizeni pouzit na jiné hale kvuli
nedostupnosti na prvni hale. Diky tomu pak mlze zaméstnanec vratit zatizeni na jiny
sklad. Pro zadavatele je dulezité védét, kde se zatfizeni nachazi, 1 kdyz zafizeni neni
pouzivano, protoze systém timto usnadni jeho pifipadné vyhledani. Na vybraném skladu
pak vybere zaméstnanec ¢islo zamku, do kterého zafizeni ulozil. Po potvrzeni mista
uskladnéni systém pierusi vazbu zafizeni — zaméstnanec a uzamkne vybrany zamek.
Avsak ve sv¢ historii si informaci o vypujcce ponechd, a to kviili pfipadnému dohledavani
informaci pfi vySetfovani poSkozeni nebo zniceni zatizeni.

Posledni ze zakladnich moznosti je pozadat o predani zatizeni. Zadatel ma dvé
moznosti vybéru zatizeni, které ma byt pfedano. V systému jsou viditelnd vSechna
zafizeni, tudiz zde staci najit zafizeni, jenz je pozadovano a oznacit jej. Druha moznost
je zafizeni vybrat naskenovanim jeho QR kod, ¢imzZ jej identifikuje. Po vybéru obdrzi
puvodni majitel upozornéni, Ze jiny uzivatel zdda 0 ptevod zafizeni. Pivodni majitel
prevod potvrdi a v databazi dojde k ptevodu uzivatelti. Pokud by volbu zamitl, pfevod se
neuskutecni. Kdyz je zatizeni pfedano, novy majitel musi jesté vyplnit, kde bude zatizeni
pouzivat stejné jako pii klasické vypujcce. Na zavér se ulozi potiebné informace do
databaze.

Jedna ze situaci, ktera by mohla nastat, je, ze pracovnik pfijde do skladu a nenajde
zde zafizeni, které potfebuje nebo dokonce zde nebude viibec Zadné zatfizeni, ptipadné
tuto informaci zjisti pomoci nahledu do databaze vyptjcenych zatizeni. Tato situace bude
feSena tak, ze aplikace bude obsahovat skupinovy chat. Do tohoto chatu bude mozné
napsat dotaz, jestli by nékdo nemohl uvolnit své vypljc¢ené zatizeni Zadatel..

Béhem konzultaci této prace se zadavatelem se dospélo k nazoru, Ze vytvaret
demonstra¢ni panel neni upln¢ nutné. Bylo rozhodnuto, Ze misto demonstra¢niho panelu
bude vytvofena mobilni aplikace, kterd bude funkce panelu nahrazovat. Pfi pouziti
mobilni aplikace namisto demonstracniho panelu by bylo komplikované zatizeni
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zabezpe€it pomoci elektronickych zamka. Od této funkcionality bude prozatim
ustoupeno. Pro prvotni potfebu bude do zaméstnancim vloZena diivéra K pouzivani
systému za predpokladu, ze pokud by nastal problém a uzamykani zatfizeni by bylo
vylozené vyzadovano (kvuli nevraceni zafizeni nebo nezadavani vypujcky), bude
vV budoucnu systém o tyto zamky obohacen. Diky tomu, Zze navrhovany systém bude
zaméien hlavné na software, se usetfi hodné ¢asu navrhem demonstra¢niho panelu a jeho
naslednou tvorbou. USetieny ¢as pomuze pii vyvoji softwaru a také k doladéni chyb, které
by zde mohly vznikat.

Vyhoda mobilni aplikace je takova, ze ji ma kazdy uzivatel systému ve svém telefonu,
tudiz k ni ma neustale piistup a muze kdykoliv provadét potiebné upravy. Hlavni
vyhodou je v8ak to, Ze diky fotoaparatu na mobilnim telefonu Ize jednoduse skenovat QR
kod. Samolepka s originalnim QR kdédem bude umisténa na vSech zafizenich ptidanych
do systému. Rovnéz bude umisténa na dvetich skladu pro jeho rychlou detekci. Mobilni
aplikace bude propojena s databazi webové aplikace a bude mozné ji pouzivat jen pii
pfipojeni na internet. Firma zarucila, ze sit’ Wi-Fi bude fungovat vzdy, a pokud by se tak
nestalo, kazdy zaméstnanec ma moznost vyuziti mobilnich data na svém pracovnim
telefonu. Dalsi vyhodou mobilni aplikace je, Ze neni potieba nakupovat a vytvaiet dalsi
hardware. Misto toho se vyuZije jiz pouzivana technika, coz snizi firmé naklady casové i
finan¢ni, kromé toho poskytne firmé moznost flexibilni upravy algoritmu.

4.1 Mobilni aplikace obecné

Mobilni aplikace [12] je program urceny k provoz na mobilnich telefonech, tabletech ¢i
na chytrych hodinkach. Pocatecni mobilni aplikace poskytovaly jednoduché, ptimo
ucelné funkce, jako jsou ¢teni e-mailu, ndhled do kalendatfe nebo jednoduchy kalkulator.
V dne$ni dobé&, kdy je mobilni telefon neodmyslitelnou soucasti b&éznych lidi, jsou
aplikace na velmi vysoké funk¢ni, ale 1 bezpecnostni Grovni (napf. mobilni internetové
bankovnictvi).

Mobilni aplikace se rozdé€luji na tfi obecné kategorie, jejichz popis niZe byl prevzat
z [12]:

e Nativni
e Webova
e Hybridni

4.1.1 Nativni aplikace

Tento typ mobilnich aplikaci je vyvijen pro konkrétni operacni systém, jako je napf.
Android nebo i0S. Z bezpecnostniho hlediska jsou nativni aplikace vysoce chranény
proti zneuziti diky riznym vrstvam operacniho systému. Kromé toho maji vlastni API
(Application Programming Interface), coz jsou jiz vytvofené a ovéfené funkéni celky,
které programator vklada do programu. Jelikoz jsou tyto aplikace vyvinuty na konkrétni
operacni systém, mize uzivatel aplikace ptistupovat ptimo k hardwaru zatizeni, jako jsou
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mikrofon, fotoaparat, GPS, atd. Diky vkladani téchto funkci je u nativni aplikace mensi
chybovost v programech a je jednodussi naucit se na vyvoji téchto aplikaci pracovat.

Oproti jinym typim mobilnich aplikaci jsou nativni mobilni aplikace rychlejsi,
protoze se nemusi spoléhat na prohlizece, které by provoz aplikace zprosttedkovaly.
Rovnéz je tento typ idealni pro praci bez piipojeni na internetu, protoze si vSe ukladaji do
mezipaméti.

Nevyhodou nativnich aplikaci je individualita pro kazdy operacni systém, coz
znamena tvorbu samostatnych aplikaci a jejich aktualizaci. Tim roste doba a naklady
vlozené do vyvoje.

4.1.2 Webova aplikace

Webové aplikace jsou pristupné pomoci internetového prohlizece s hlavni funkci
prizpusobit se libovolnému zafizeni, na kterém ma byt aplikace prohlizena. Nejsou tedy
vytvoreny pro konkrétni operacni systém a ani se nestahuji a neinstaluji do mobilniho
zafizeni.

Obecné jsou vytvareny pomoci jazyku JavaScript, CSS a HTMLS. Oproti béznym
mobilnim aplikacim jsou rychlejsi. Aktualizace webové aplikace je vyrazné jednodussi,
sta¢i zménu publikovat jen jednou na webu, neni tfeba vyzadovat od uzivateld instalaci
aktualizace. Dal$i vyhodou mobilnich webovych aplikaci je jejich snadné vyhledani a
lehké sdileni mezi uzivateli.

Nejvétsi nevyhodou webové aplikace je to, ze nebude fungovat bez pfipojeni na
internet, stejn¢ jako prohlize¢, ve kterém se aplikace spousti. Také ptistup k funkcim
telefonu je pomalejsi, jelikoZz dotazovani se na funkci a nasledné zpracovani, napt. u
fotoaparatu, probih4 na vzdaleném serveru.

4.1.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace kombinuji vyhody mobilniho webu a nativni aplikace. Jsou vytvareny
pomoci HTML, CSS, JavvaScriptu béziciho na mobilnim webu Webview, avSak stéle
muzou vyuzivat funkci zafizeni, jako jsou fotoaparat, ur€ovani polohy, svitilna a dalsi.

Hybridni aplikace se podobaji nativnim aplikacim — nabizi stejné symboly, rychly
vykon nebo moZnost pracovat i1 bez pfipojeni k internetu. Ve skutecnosti ale pracuji na
principu webovych aplikaci.

Mezi vyhody téchto aplikaci patii schopnost pracovat na vice platforméach. To
znamena, ze jedna kodova zékladna miize fungovat jak v systému Android, tak i
v systému 10S. Dalsi vyhody z toho vyplyvajici jsou rychly vyvoj, snadna udrzba a
cenova dostupnost.

Jednou z hlavnich nevyhod je, Ze sluzby nabizené bez pfipojeni k internetu jsou
zna¢né¢ omezené. Omezeni sluZzeb mize rovnéZ nastat pfi vyuzivani plugini, pomoci
kterych aplikace pristupuji Kk vestavénym funkcim zatfizeni (nap¥. fotoaparat), a to pokud
jsou pluginy zastaralé nebo nespolehlivé.
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4.2 Navrh funkcionality mobilni aplikace

Mobilni aplikace ma za ukol zprostfedkovat uzivateli moznost ovladani systému. Zmeény,
které provadi uzivatel, uklad4 do databaze. Z databaze rovnéz Cerpa veskeré informace,
proto je nutné pii pouzivani aplikace pfipojit mobilni zatizeni k webové siti. Jedna se tedy
o navrh hybridni mobilni aplikace.

Pro mobilni aplikace je navrzeno nékolik funkei, které ma provadét. Jejich vzajemné
propojeni je ukdzano na nasledujicim obrazku.

Pfihlaseni

Odhlaseni

Rezervace

Zruseni rezervace Vypuijcit zafizeni

Predat zafizeni Vratit zafizeni

Nastaveni aplikace

Obrazek 4.2 Navrh struktury mobilni aplikace

4.2.1 PrihlaSeni do mobilni aplikace

Po spusténi aplikace bude uzivatel vyzvan k pfihlaSeni do systému. Zde zada sviy
pracovni e-mail a heslo. Do databaze zaméstnancli bude uzivatel piidan pomoci
vedouciho oddé€leni, pfipadné administratora aplikace. Ostatni nebudou moci nové
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uzivatele V systému registrovat. V nastaveni aplikace pak bude moci uzivatel zménit
heslo, které mu na zac¢atku bude vygenerovano. Z ¢asti ,, Prihlaseni “ bude mozné aplikaci
ukoncit (,, Konec “) nebo se piesunout do sekce ,, Menu “.

4.2.2 Menu mobilni aplikace

Jak jiz nézev napovida, sekce ,,Menu“ bude slouzit jako rozcestnik mezi jednotlivymi
funkcemi aplikace. Po kazdé provedené akci se uzivatel vzdy vrati zpét do ,, Menu “, kde
bude moci zvolit, co se ma provadét dal. Aplikaci bude mozné odsud ukoncit s tim, ze
uzivatel zlistane prihlaSeny a pfi opétovném spusténi se nebude muset piihlasovat a bude
tedy pfipustén zrovna do sekce ,, Menu “.

4.2.3 Vypiujcit zarizeni

Po spusténi funkce ,, Vypiijceni zarizeni “ bude uzivatel vyzvan, aby naskenoval QR kod
zafizenti, které si chce vypujcit. Kdyz aplikace zjisti, jaké zatizeni je vybrano, zkontroluje,
zda si zafizeni nikdo nerezervoval. Pokud zjisti, Ze zafizeni je rezervovano, zobrazi
varovné hlaseni, kde bude napsano kdo a na kdy ma zatizeni rezervovano. Dalsi pokyn,
ktery zaméstnanec obdrzi, bude zadat, kde bude zatizeni vyuzivat. Po potvrzeni volby se
uloZi informace a v databazi se vytvoii vazba mezi zaméstnancem a piistrojem.

Spuéténi mobilni Viybst Zalean
Pfichod do skladisté . (skenovani QR kodu
aplikace ——
zafizeni)

ANO/Rezervace?

Ne

Varovné hlaseni Vybér pracovisté Ulozeni

Obrazek 4.3 Schéma vypljcky zatizeni

4.2.4 Vritit zarizeni

Pfinédvratu zatizeni musi uzivatel naskenovat QR kod ze zafizeni a nasledné bude vyzvan,
aby naskenoval QR kéd skladu, do kterého chce zafizeni uloZit. Po potvrzeni formulate
systém zrusi vazbu mezi uZivatelem a zatizenim, avSak zdznam o vypujcce si ponechd ve
své historii.
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(" Vybeér zafizeni
Pichod do skladisté SpEtenmonin) (eRenEvEnT Chaody
aplikace zarizeni nebo vybér z
\___ databaze) )
e N
Urceni skladu
(skenovani QR kodu Ulozeni
skladisté)
. J

Obrazek 4.4 Schéma navratu zafizeni

42,5 Rezervace

Po vybrani této funkce se zobrazi moznost naskenovani QR kodu zafizeni nebo moznost
vybéru zafizeni z databaze pro urCeni, o jaké zafizeni se jedna. Pokud zvoli moznost
databaze, vypisi se mu na obrazovku zafizeni S informacemi o aktudlnim vyuzivani a
aktudlnich rezervacich jednotlivych zatizeni. Kdyz ma uzivatel vybrano, provede
potvrzeni vybéru a zada, kdy bude zafizeni potiebovat. Nasledné se informace ulozi do
databaze a 12 hodin ptfed zacatkem rezervace piijde uzivateli e-mail s ptipominkou
rezervace. Pokud by si zatfizeni nékdo vypuj¢il diiv a nevratil jej 24 hodin pfed zacatkem
rezervace, piijde mu téz informacni oznameni. Jestlize zatizeni zlistane nevyzvednuté ve
skladu 3 hodiny po zacatku rezervace, systém ji automaticky ukon¢i.

4.2.6 ZruSeni rezervace

Ve funkci ,, Zruseni rezervace “ se uzivateli vypisi z databaze vSechna zatizeni, ktera ma
rezervovana, | S nastavenym Casem vypujceni pro lepsi orientaci. UZzivatel vybere
zatizeni, u kterého chce rezervaci zrusit. Opét zde bude moznost vybrat zafizeni pomoci
nacteni QR koédu. Po potvrzeni zruSeni rezervace se v databazi smaze tento zdznam.

4.2.7 Predat zarizeni

PoZadavek na predani zatizeni provadi ten, kdo chce zafizeni pouzZivat. Pomoci databaze
nebo naskenovani QR kodu vybere poZzadované zafizeni a pozadd o pfedani zafizeni.
Pivodnimu majiteli ptijde informacni zprava s pozadavkem na potvrzeni predani zatizeni
novému uzivateli. Pokud potvrdi pfevzeti, novy majitel bude vyzvan, aby urcil pracoviste,
kde bude se zafizenim pracovat. Po potvrzeni se v databazi zméni vazba mezi zatizenim
a uzivateli. V opacném piipad¢, kdyz pivodni majitel nepotvrdi predani, se zména
v databazi neprovede. Pouze ptijde Zadateli ozndmeni o zamitnuti.
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Vybér zafizeni

Spusténi mobilni (skenovani QR kédu Informacni zprava
aplikace zarizeni nebo vybér z se potvrzenim
databaze)
Prevedeni a uloZeni Vybér pracovisté ANo Ne Navraceno

puvodnimu maijteli

Obrazek 4.5 Schéma piedani zafizeni

4.2.8 DalSi funkce mobilni aplikace

Mezi dalsi funkce, které mobilni aplikace bude obsahovat, patii ,, Odhldseni . Dale pak
, Nastaveni aplikace*, ve kterém si bude moci uzivatel naptiklad zménit heslo nebo
provadét jina potfebna nastaveni aplikace.

Posledni nepopsana funkce je ,,Chat“. Tato funkce slouzi pro posilani zprav mezi
zaméstnanci za Ucelem domluvy pievodu zafizeni na jinou osobu nebo pro rychlé
nalezeni osoby, ktera zafizeni aktudln€ nevyuziva. Funkcionalita by méla byt podobna,
jako u jinych existujicich programi pro chatovani. Vzhledem k tomu, ze ma tento chat
slouzit pro domluvu ohledné toho, kdo ma jaké zatizeni napsané aktualné na sebe, coz
neni z4dn4 tajna informace, nebude komunikace nijak Sifrovéana.

4.3 Webova aplikace obecné

Webova aplikace [13] je softwarova sluzba poskytovana uzivateli internetového
prohlizece z webového serveru. Zakladnim pozadavkem je pfipojeni na internet nebo
k jeho vnitropodnikové podobé — intranetu. Oproti béznym webovym strankam, které
maji staticky obsah, je webova aplikace [13] umisténa na webu bez uplného obsahu
stranky. Kone¢ny obsah webové aplikace se ur¢i, az kdyz navstévnik pozadd o
dynamickou stranku z webového serveru, protoze navstévnik svymi poZadavky a
provedenymi akcemi ovliviiuje finalni obsah aplikace. Dynamicka stranka je proti
statické strance odliSn4 v tom, Ze obsahuje prazdna mista a sadu instrukci, pomoci kterych
se stranka ma doplnit.

Funkcionalita statické stranky [13] je takova, ze webovy server pfijme pozadavek na
statickou webovou stranku. Najde vysledek a posle jej pfimo do prohlizece, ktery o n¢j
pozadal. Oproti tomu, pii pozadavku na dynamickou stranku [13], reaguje webovy server
tak, ze pfeda stranku aplika¢nimu serveru. Ten si pfeCte kod stranky a dokon¢i stranku
podle instrukci v kodu, ktery nakonec sam odstrani. Takto z dynamické stranky vznikne
obycejna staticka stranka, ktera se pies webovy server posle navstévnikovi do prohlizece.
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WEB SERVER

<HTML>
Response — <p>H1 —
< /HTML>
Application
server

Web browser

L <HTML>
Request —J»
</HTML>

Obrazek 4.6 Princip funkce dynamické stranky [13]

Aplikaéni server [13] mize Cerpat data z databazi. Dynamicka stranka pak mtize zadat
ptikaz aplikaénimu serveru s pozadavkem na vlozeni dat z databaze. Vyuzitim databdze
je mozné oddé¢lit informace obsahu stranky od vizudlniho navrhu webové stranky. Diky
tomu stac¢i pro poskytnuti vice informaci vytvofit jen jeden vizudlni névrh stranky.
Nejriznéj$i zmeény a aktualizace se pak provadéji jen na jednom misté, neni tieba ru¢né
upravovat v§echny stranky webu.

Jelikoz software databaze ma uzavieny kod [13], tak ¢ini data necitelnymi. Neni
mozné, aby databaze komunikovala s aplika¢nim serverem piimo. Pro tuto komunikaci
se vyuziva systém fizeni baze dat. Ukolem tohoto systému je, dle piani aplikagniho
serveru, vytvofit sadu zdznami, coZ je mnoZina dat ziskand zjedné nebo vice
databazovych tabulek. Ziskanou sadu zaznamii pak pouzije aplika¢ni server k dokonceni
stranky.
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WEB SERVER

<HTML=>

Response ——— <p>data -ef— of— Recordset —
</HTML> |

Application Database -
server driver

Web browser

L <HTML> ‘
Request —3» e —  Query —

</HTML>

Obrazek 4.7 Princip nacitani dat z databaze pomoci dynamické stranky [13]

4.3.1 Databaze

Databaze [14] je organizovana sbirka piesné strukturovanych informaci nebo dat. Systém
spravy dat (DBMS — DataBase Management Systems) slouzici pro fizeni databaze a
samotnda data jsou oznac¢ovana jako databazovy systém. Data v databazich jsou obvykle

fazena do tadkl a sloupcti a umistovana do tabulek tak, aby bylo zpracovavani a
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(Structured Query Language), neboli strukturovany dotazovaci jazyk.

Existuje velké mnozstvi databazi. Mezi né patii napiiklad [14], [15]:

Distribuované databaze — data nejsou ulozena na jednom misté, ale jsou
rozdélena do paméti riznych zafizeni.

Relaé¢ni databaze — definuji vztahy databazi ve formée tabulek.

Objektové orientované databaze — podporuji ukladani vsech datovych typt
ve form¢ objektd. Objekty obsahuji atributy a metody, které tikaji, co maji
dana data délat.

Centralizované databaze — obsahuji jedno misto, kam se vSechna data
ukladaji. Ukladaji se i aplikacni postupy pro usnadnéni vyhleddvani dat
Z riznych mist.

Databaze s otevienymi zdrojovymi kody — uchovavaji informace spojené
s kodem, pouzivaji se hlavné v marketingu.

Cloudové databaze — optimalizovany pro virtudlni prostiedi.

Datové sklady — informacni systémy obsahujici historické a komutativni data.
Slouzi pro zjednodusSeni procesu analyzy organizace.
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Osobni databaze — pro ukladani dat v osobnich pocitacich. Jsou mensi a

jejich sprava je jednoducha. Data jsou pfistupna jen malé skupiné lidi.

e Multimodalni databaze — podporuji vice datovych modeld, které si definuji,
jak by mély byt urcité znalosti a informace v databazi organizovany.

e Databaze dokumentu — data jsou uchovana ve sbirce dokumentt, obvykle
pomoci formatu XML, JSON, BSON.

e Hierarchické databaze — vyuzivaji vztah ,,rodi¢-dité* pti ukladani dat. Jejich

struktura je jako strom suzly, které reprezentuji zdznamy, a vétve,

reprezentujici pole dat.

4.3.2 Aplikacni server

Vrstva mezi operacnim systémem a aplikacemi se nazyva aplika¢ni server [16]. Poskytuje
napiiklad pfistup k souborim nebo ke spravé procest pro funkce enterprise aplikacim.
Pro zjednoduseni psani aplikaci vytvafi server vrstvu abstrakce. Jako ptiklad takovych
funkci lze uvést podporu zpracovani pozadavku, vyménu zprav mezi aplikacemi,
perzistenci (neboli stalost) objektl a jiné. Zminéna enterprise aplikace je bézna aplikace
se zvySenymi naroky na spolehlivost, dostupnost, robustnost, vykonnost a typicky i na
obsluhu velkého mnozstvi klientd.

Diky aplikaénimu serveru [16] je mozné prevadét a vytvafet rizné typy jinak
nekompatibilnich komunikaci a synchronizaci. To znamend, Ze lze sjednocovat
pozadavky klientd na odlisnych platforméch tak, aby byla komunikace kompatibilni.

Pozadavky klientd [16] aplika¢ni server vyhodnocuje a sméfuje do urcenych
databazovych struktur, kde ziska potfebnd data nebo data zde umisténd modifikuje dle
pozadavkt klienta. Navratova data jsou opét poslana klientskym aplikacim.

Aplikac¢ni server [16] rovnéZ umoznuje realizovat jakékoli typy zabezpeceni, jako je
napfiiklad urceni pfistupovych prav uzivatelim k jednotlivym prvkiim databaze. VSechna
prava a omezeni, ktera jsou pro obsluhu databaze pomoci aplika¢niho serveru pottebna,
si Ize naprogramovat.

4.3.3 Webovy server

Pojem webovy server [17], [18] je mozné chapat dvéma zpisoby. Prvni je program, ktery
nabizi své sluzby klientlim, coZ jsou vlastné pozadavky z webového prohliZece, které na
webovy server pfichdzeji pomoci komunikaénich protokold. Nejcastéji pouzivanym
protokolem pro pfenos webovych stranek je protokol http (HyperText Transfer Protocol).
Druhy vyznam je hardwarovy. Webovy server je pak chapan jako pocitac, jenZ ma na
svém pevném disku uloZeny jednotlivé statické webové stranky ve formé soubort. Tyto
soubory pak posila klientovi, dle jeho pozadavkii. I kdyz existuji dvé specifikace
webového serveru, tak obvykle je tento pojem chapan obéma vyznamy najednou.

Riizné webové servery [18] se mizou od sebe lisit, avSak nékteré vlastnosti maji
spole¢né. Vsechny webové servery vyzaduji pfipojeni k pocitatové siti a dokazou
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piijimat dotaz pomoci protokolu http. Dotaz je nasledn¢ vyiizen a dotazovanému
klientovi je vracena odpoveéd’ nejcastéji formou HTML (HyperText Markup Language)
dokumentu, ptipadné jiného textového formatu ¢i obrazku. Samotna odpovéd’ serveru
nejdiive obsahuje http protokol uveden hlavickou se stavovym kodem. Az za ni nésleduje
zminény dokument.

Stavovy kod [17] pFichazejici jako odpovéd’ ze serveru fika, Ze vzneseny pozadavek
od klienta byl v pofadku vyiizen nebo Ze doslo k néjakym komplikacim. Stavovy kod je
trojciferné Cislo. Mezi nejcastéjsi stavové kody patii kod 200, coz znamena uspésné
vytizeni pozadavku (OK) a kod 404, ktery tika, Ze béhem vyfizovani pozadavku nastala
chyba (Not Found). Webovy server tyto chyby ¢asto zaznamenava z divodu optimalizace
obsahu, zpiisobu uloZeni a prezentace pozadovanych dat.

Jen ziidka nema webovy server [17], [18] mozZnost konfigurace. Tim je mysleno
nastaveni kofenového adresidfe poskytovaného online a také spravovani kazdého
podadresate jednotlivé. Napft. v jaké ¢asové zon¢€ se nachazi nebo jaké podporuje jazyky
a ptipony souborll. Dale pak mlize podporovat dynamicky obsah. Pokud se tak d¢je, jsou
soucasti konfigurace 1 skriptovaci jazyky, které tento pozadavek zpracovavaji. U
sofistikovangjSich webovych serveri je mozné se setkat s pokrocilejSim fizenim
pozadavki nebo s riznymi zasuvnymi moduly.

4.4 Navrh funkcionality webové aplikace

Dalsi moznosti ovladani navrhovaného systému bude webova aplikace. Navrh funkci je
podobny jako u mobilni aplikace a tedy I zde bude mozné provadét stejné zmény
v databazi. Tyto principialné¢ shodné funkce jsou , Rezervace“, ,, Zrusit rezervaci®,
, »Nastaveni** a ,,Chat . Jsou popsany v kapitole 4.2.

Webova aplikace ma slouZit hlavné jako kontrolni prvek pro vedeni firmy. Pomoci

‘

., Predat zarizeni

této aplikace bude mozné vkladat do databaze nové uZivatele, kontrolovat spravnost
pouzivani sytému a odhalovat zamé&stnance, kteti nedodrzuji pravidla pro vyplj¢ovani
zafizeni. Struktura webové aplikace se tedy bude délit na dvé ¢asti. Prvni ¢ast je pro
uzivani béznym uzivatelem a druhd ¢ast je ur€end pro administratora, tedy pro spravce
systému a pro vedouciho patticného oddéleni. Kompletni strukturu webové aplikace
ukazuje nasledujici obrazek.
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Zru$eni rezervace Piedat zafizeni ~——

Obrazek 4.8 Navrh struktury webové aplikace

4.4.1 Menu Uzivatel a Menu Administrator webové aplikace

Po zadani ptihlasovacich udaji se uZivatel dostane do ,,Menu®, které slouZzi opét jako
rozcestnik, kde si vybere, co v aplikaci bude provadét. Kazdy uzivatel bude mit pomoci
databaze urceno, jaka ma prava. Pro vybrané uzivatele bude ,, Menu Administrator “, ptes
které bude mozné pfidavat nebo mazat ze systému uzivatele nebo vypljcované zatizeni.
V ,,Menu “ bude rovnéz odkaz na odhlaseni z aplikace.
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442 Moje vypujcky

V této Casti budou vypsana zafizeni, kterd ma uzivatel aktualné na sebe prevedena, a dale
pak zafizeni, jenz ma uzivatel zarezervovana. Po vybéru zafizeni bude mozné u
rezervovanych zrusSit rezervaci a u jiz vypujéenych zafizeni bude moznost ptedat je jiné
osobé¢ stejn¢ jako v mobilni aplikaci.

4.4.3 Nahled do databaze

Funkce je ur¢end pro bézného uzivatele a slouzi k vyhleddvani zatizeni v databazi a
nalézani informaci o tom, kdo ma vypujcené jaké zaiizeni. Pomoci tohoto nahledu
uzivatel zjisti, zdali je zatizeni, které bude potfebovat, k dispozici a na jakém skladisti jej
najde. Dale se mize dozveédét, jestli je zafizeni rezervovano, piipadné na kdy a
rozhodnout se, zdali stihne vykonat svoji praci a vratit zatizeni pied zacatkem rezervace.

4.4.4 Sprava databaze

., Sprava databaze ** obsahuje tfi velmi dualezité funkce webové aplikace. Je urcena pouze
pro administratory. Pravé administrativa databaze je divod, pro¢ je webova aplikace
rozd€lena na dvé urovné uzivatelll s riznymi pravy.

Prvni z funkci ,, Spravy databaze* je ,,Sprdva zarizeni”. Pomoci ni se do databaze
daji pfidat dalsi zafizeni nebo s jeji pomoci mazat zdznamy o pfistrojich. Stejn¢ tak
funguje funkce ,, Sprava uzivatelii . Jediny rozdil je, Ze misto zatizeni spravuje informace
o uzivatelich.

Tteti moznosti je zobrazit ,, Vsechny vypujcky “. To znamena, Ze se administrator muze
podivat na kompletni historii jednotlivych zatizeni i jednotlivych zaméstnanci. Nahled
do historie se stane dilezitym, kdyz se bude hledat vinik poskozeni zatizeni.
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5. DATABAZE SYSTEMU

Zadavatelska firma uklada sva data na servery s podporou SQL databazi. Pfi tvorbé
systému byla snaha Cerpat konkrétni data piimo z tabulek s daty zafizeni a s daty
zaméstnancl Z firemni databdze. To vSak nebylo mozné. Firma vyslovené zakazuje
sd¢lovat citlivé udaje o svém majetku a zameéstnancich ve vefejném prostoru
akademickych praci, ale i jinde. Z tohoto divodu nebylo mozné data Cerpat piimo
z firemni databaze. Byla poskytnuta pouze vygenerovana tabulka s nejnutnéjSimi daty pro
chod systému. Pfistup a pfipojeni jakéhokoliv softwaru s moznosti editace dat firemni
databaze byl zamitnut.

Z téchto divoda se hledalo feseni, kde vytvofit potiebnou databazi. Po n¢kolika
neuspéSnych pokusech s SQL databazemi a jejich ptipojenim v zabezpecené firemni siti
bylo rozhodnuto, Ze pro prvotni vyvoj systému bude pouzita databazova platforma
Firebase, ktera je ptimo ur¢ena pro uchovavani a praci s daty pomoci mobilnich a
webovych aplikaci.

V ramci navrhu databaze, byl vytvoien datovy model. V tomto modelu je definovana
ptedpokladany datovy format a také struktura dat. Datovy model je umistén v ptiloze A.

5.1 Firebase

Firebase [19], [20] je sluzba Backend-as-a-Service (BaaS) spravovana spolec¢nosti
Google, ktera umoznuje vyvojafum soustfedit se na frontendovou cast (tvorba
uzivatelského prostiedi a funkci) svych aplikaci a pfi tom vyuzivat backendovych sluzeb
(serverové zpracovani dat) bez jejich budovani.

Databaze ve Firebase [19], [20] je kategorizovan jako NoSQL (,, nerelacni ) sluzba,
ktera uklada data do JSON (JavaScript Object Notation) dokumentu. Firebase poskytuje
vyvojarfim celou fadu néstroju a sluzeb, které pomahaji vyvijet kvalitni aplikace a dokazi
rozsitit jejich uzivatelskou zakladnu. Piehled téchto nastroji ukazuje nasledujici obrazek.

~ Cloud Firestore {i, Crashlytics ‘—ﬂ In-App Messaging
& Machine Learning Performance A A/BTesting
Monitoring

() Cloud Functions 2 Cloud Messaging
E/ Test Lab

== Authentication JIZ Remote Config
8] App Distribution

& Hosting ¢ Dynamic Links

.4l Google Analytics
I Cloud Storage

B Realtime Database

Obrazek 5.1 Nastroje platformy Firebase [19]
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Nastroje, které byly vyuzity pro tvorbu zadaného systému, jsou Cloud Firestore a
Authentication.

5.1.1 Cloud Firestore

Cloud Firestore [21] je flexibilni, $kalovatelna databaze urCena pro vyvoj a provoz
mobilnich a webovych aplikaci. Udrzuje data synchronizovana napfi¢ klientskymi
aplikacemi a nabizi i offline podporu pro mobilni aplikace a webové stranky, takze lze
vytvaret aplikace, které funguji bez ohledu na latenci pfipojené site.

Podle datového modelu NoSQL Cloud Firestore [21] se ukladaji data do dokumentd,
které obsahuji mapovana pole s pfitazenymi hodnotami. Tyto dokumenty jsou ukladany
do kolekci, které I1ze nasledné pouzit pro organizaci dat. Dokumenty podporuji mnoho
datovych typti — od jednoduchych fetézch (String) a Cisel (Int) az po slozité vnotené
objekty (map, array). Je zde moznost vytvofit i vnoiené dokumenty a vytvaret tak
hierarchické datové struktury.

Dalsi vyhodou cloudu Firestore [21] je jeho rychlost, efektivita a flexibilita.
Umoziuje ziskat datové dokumenty ¢i vnofend data, aniz by bylo tfeba nacitat celou
sbirku dokumentti do aktualné pouzivaného zatizeni. Kromé toho cloud nabizi ve svém
internetovém prohlize¢i moznost filtrovani a zobrazovani pozadovanych dat piimo
v databazi, takze v mnoha piipadech neni tfeba vytvaret prostedi pro filtrovani databaze
a v§e pottebné je pro spravce snadno dohledatelné ptimo na cloudu.

Mimo jiné je v cloudu Firestore [21] moznost nastavit bezpecnosti pravidla. Ta ve
veétsSing pripadi slouzi pro nastaveni prav uzivatell. Uréenym uzivatelim dovoluje ¢ist,
zapsat, mazat nebo aktualizovat data z cloudu.

5.1.2 Firebase Authentication

Mnoho aplikaci potiebuje znat identitu uzivatele, at’ uz pro uréeni jeho prav nebo pro
zédznam informace o tom, co provedl za zmény v databazi. Pro tyto Gi€ely nabizi Firebase
nastroj Authentication [22], ktery umoznuje pfihlaseni uzivatele do aplikace. Podporuje
ovéfovani identity pomoci hesla, telefonniho ¢isla nebo popularnich poskytovatelt
identit, jako jsou Google, Facebook, Twitter a dalsi. U jednoho uzivatele je mozné
nastavit vice ptihlasovacich metod.

Get started with Firebase Auth by adding your first sign-in method

Native providers Additional providers
Email/Password {5 Google i Facebook P> Play Games
%, Phone @& Game Center O Apple ) GitHub
2, Anonymous B3 Microsoft W Twitter € vahoo

Obrazek 5.2 Metody prihlasovani — Firebase Authentication
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Firebase Authentication [22] umoziuje kompletni spravu uzivatelskych a¢td, napf.
vygenerovat nové heslo pii zapomenuti starého, odesilat ovéfovaci e-maily nebo SMS
zpravy, piipadné hromadné e-maily. V internetovém prohliZe¢i databaze si miize spravce
prohliZet i minimalni informace o uZzivatelich, jako jsou uzivatelské jméno, datum, kdy
byl ucet vytvoten a kdy se uzivatel naposledy pfihlasil. K informaci ohledné hesla se
dostat nelze. Lze vsak zadat ptikaz pro generovani nového hesla, které se uzivateli odesle
na jeho e-mail nebo telefon dle pouzitého ptihlasovaciho systému.

5.2 Nastaveni databaze

Pro pouzivani potfebnych nastroji v platform¢ Firebase je tieba se ptihlasit na Google
ucet pomoci g-mailu. Za timto ucelem byl vytvofen novy ucet sndzvem
,,devicesharesystem@gmail.com . Uzivatelské jméno odpovida nazvu systému, ktery zni
., Device Share System *, zkracené DSS, coz v ptekladu znamena Systém sdileni zafizeni.
Tento ucet bude slouzit pouze pro spravu vytvareného systému a bude k nému mit ptistup
pouze administrator systému a vedouci oddéleni, pro které je tento systém vyvijen.

Pro pfidani potfebnych néstrojii je tfeba na strankach Firebase v zalozce ,,console*
vytvotit novy projekt, ve kterém se nastroje nastavi. Opét zde byl vytvofen projekt
S nazvem ,,Device Share System*.

4 Firebase console x  +

< C & consolefirebasegooglecom

h Firebase

Your Firebase projects

DeviceShareSystem

devicesharesystem-f5551
_l_

Add project

Obrazek 5.3 Firebase projekt — Device Share System

Po vytvofeni nového projektu je tiecba sparovat Firebase projekt s projektem
vytvofenym v Android studiu. Jsou zde tfi zakladni mozZnosti, kdy se urcuje, z jakého
operacniho systému se bude do databaze ptistupovat, a to bud’ Android nebo i0S. Mize
se taktéz urdit p¥istup pies webovy prohlize¢. Casto se vytvaii aplikace s pristupem jak
pro Android, tak pro iOS, pro tyto ucely slouzi polozka ,, Unity “, kdy se vytvoii piistup
pro oba operacni systémy soucasné. VSechny tfi zakladni mozZnosti (bez polozky
,, Unity*) Ize kombinovat, tedy pfidat do projektu vSechny moznosti sou¢asné.

Velkou vyhodou je, Ze se tyto pfistupy mohou pfidat i pozdéji. Proto pro aktualni
testovaci potfebu byl vtomto projektu vytvofen piistup pouze pro operacni systém
Android.
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Get started by adding
Firebase to your app

©00 <«

Add an app to get started

Obrazek 5.4 Firebase projekt — Moznosti pro parovani s operacnimi systémy

Vytvoreni kterékoliv z variant je spojeno s jednoznaénym krokovym navodem, ktery
Firebase vzdy poskytne, a na jehoz konci je vyzva k ulozeni souboru na ptesné uréené
misto v projektu Android studia. Pro kazdou moznost pfistupu (operacni systémy nebo
web) se generuje jiny nazev souboru a uklada se na jiné misto v projektu Android studia.

5.2.1 Nastaveni cloudu Firestore

Po propojeni Firebase s Android studiem je tieba vytvofit databazi pro ukladani dat. Pfi
vytvafeni cloudu Firestore je tfeba spravné vybrat nejblizsi server, na ktery se data maji
ukladat. Pro DSS byl vybran server ,,eur3 (europe-west)“ nachazejici se ve Frankfurtu
nad Mohanem, ktery byl vyhodnocen jako nejbliz§i mozny. Druhy nejbliz§i server
pro Ceskou republiku se nachazi ve Varsavé.

Odsouhlasenim se vytvofi prostfedi pro ukladani dat, ve kterém lze jednoduse
ptidavat kolekce, ve kterych se néasledné vytvoii jednotlivé dokumenty oznacené bud’
automaticky vytvorenym ID, nebo ID definovanym uzivatelem s pozadovanymi daty.
Data uvnitt jednotlivych dokumentti nemusi nést stejny nazev, mohou byt riiznd, avsak je
tieba na to pamatovat pii jejich filtrovani.

Data Rules Indexes Usage

A > things > 100

2 devicesharesystem-f5551 |l things = B 100

-+ Start collection ~+ Add document -+ Start collection
People 1681 > + Add field
borrowed Bez erial numbe "
things > 883 ame - 'Stdl 10_01"

- position: "Sklad Nova hala’
92 stock: false

Obrazek 5.5 Firestore —kolekce ,,things*

Data z kolekci ,, People a ,, things * byla ptevzata z vygenerované tabulky s daty od
zadavatele. V kolekci ,,People “ je nastaveno ID dokumentu shodné s ID zaméstnance a
kazdy z téchto dokumenti pak obsahuje udaje o zaméstnanci, jako jsou jméno, piijmeni,
id, e-mail a telefonni ¢islo. VSechny tyto informace jsou datového typu String.
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Obdobn¢ pak v kolekci ,,things* jsou piidana data s informacemi o jednotlivych
zatizenich. Opét je vétSina dat ulozena v datovém typu String. Patii sem sériové Cislo,
jméno zafizeni a aktualni pozice. Kromé toho obsahuje kolekce ,, things “ jeste¢ boolean
informaci o pifitomnosti zafizeni na skladé¢ (true = pfitomno, false = neptitomno). ID
jednotlivych dokumentl v databazi je pak tvoieno Ctyfmi Cisli, kde prvni dvé nebo tfi
Cislice uréuji typ zafizeni a dal$i dvé nebo jedna Cislice (oznaceny pismenem ,,x “) ur¢uji
potadové Cislo zatizeni dle poskytnutych dat.

Je zde n€kolik zakladnich typl zafizeni:

e Maly stll — oznaceny 10xX

e Velky stil — oznaceny 11xx

e Tester Freja 300 — oznaceny 300X
e Tester Freja 306 — oznaceny 306x
e Tester Freja 406 — oznaceny 406x
e Tester Freja 546 — oznaceny 546x

Pro vSechna takto zaznamenana zatizeni byl vytvofen unikdtni QR kod, pomoci
kterého je kazdé zafizeni v mobilni aplikaci identifikovano. Kazdy QR kod je na
patficném zatizeni nalepen. Samolepka s QR kédem obsahuje vzdy i ndzev zafizeni, tak
jak je zaznamenan v databazi.

T

Freja 300_1
Obrazek 5.6 Priklad QR kodu

Posledni jesté nezminéna kolekce v databazi se jmenuje ,, borrowed “ ¢ili vyptjcky.
Zde je ID dokumentu tvofeno automaticky, nebot’ data v téchto dokumentech jsou
vytvareny pomoci mobilni aplikace. Datovym typem String je zaznamenano sériove Cislo
zafizeni, nazev zafizeni, jméno zaméstnance, ID zaméstnance, pracovisté a Casovy
zaznam, kdy bylo zafizeni vypljceno a kdy bylo zafizeni navraceno. Pomoci boolean
proménné ,,active “ se urCuje, zdali je vyptjcka aktivni nebo neaktivni, tedy zda prave
probiha (true) nebo jiz byla ukonéena (false). Pokud nedoslo k ukonceni, je Casovy
zaznam s datem ukonceni nahrazen fetézcem ,, Nevrdaceno! “.

Dulezité nastaveni, které je tfeba provést, se nachazi v zaloZce ,,Rules”, tedy
v zalozce pravidla. Zde se nastavuji prava uzivateli. Pro jednoduchost bylo pro systém
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DSS nastaveno, ze vSichni uzivatelé maji moznost data Cist 1 zapisovat. Toto nastaveni
neni Uplné spravné, jelikoz je nastaveno pres podminku, ktera je vzdycky pravdiva. Pro
budouci pouzivani je tak tieba tuto podminku upravit.
rules_version = '1°;

2 service cloud.firestore {

3 match /databases/{database}/documents {

- match /{document=#*=} {

k5 allow read, write: 1f ftrue;

7 }

B '

Obrazek 5.7 Nastavena pravidla v zaloZzce Rules

Jak je patrné, bézni uzivatelé mizou provadét zmény Vv aplikaci jen pfes mobilni
telefon, konkrétné jsou cileny na kolekci vypujcek (,, borrowed ). Pro editaci uzivatelt
nebo zafizeni je tfeba mit prihlasovaci udaje na systémovy g-mail, ze kterého se spravce
dostane k editaci veskerych dat v databazi.

5.2.2 Nastaveni nastroje Authentication

Pro ptihlaseni do mobilni aplikace pomoci nastroje Authentication je tieba ve Firebase
ulozit informace o uzivateli a zadat typ pfihlaSovacich udajii, které budou pouzity.
Moznosti typu piihlasovacich tidaji jsou stejné jako na obrazku 5.2. Pro systém DSS byl
vybran zpusob piihlaseni pomoci e-mailu.

V3ichni uzivatelé, ktefi maji systém pouZivat, byli do této databaze ptidani. Zadavaji
se dv¢ informace. Prvni z nich je pracovni e-mail uzivatele, pomoci kterého se bude
ptihlaSovat. Pracovni e-mail je ve tvaru ,,jméno.ptijmeni@cz.abb.com®.

Druhy parametr je heslo uzivatele. To bylo dle pfani zadavatele nastaveno jako
sedmimistné ¢islo odpovidajici hodnoté ID jednotlivych zaméstnanci.

Add an Email/Password user

Email Password

jmeno.prijmeni@cz.abb.com 1234567
Obrazek 5.8 Ptidani uzivatele do ptihlaSovaci databaze
Prihlasovaci e-mail i heslo jsou voleny jednoduse, za Ucelem nejen zamezeni

zapomenuti piihlasovacich tidaja, ale také kvili tomu, Ze se pomoci zadaného ID nactou
informace o uzivateli z cloudu Firestore z kolekce ,, People“, se kterymi pak mobilni
aplikace dale pracuje.
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Nastroj Authentication mj. umoznuje spravci sledovat aktivitu jednotlivych

zaméstnancl. U kazdého zaméstnance je uvedeno, kdy byl do systému pfidan, ale také

kdy naposledy se do systému ptihlasil.

lukas. (@cz.abb.com
rostislav., . .([@cz.abb.com
jiri. @cz.abb.com
vladislav. mez.abb.c..

(]

fake.mail@cz.abb.com

(]

dominil. {@ez.abb.com

Obrazek 5.9 Nahled do databaze uzivatelu

Apr 21, 2022

Apr 21, 2022

Apr 21, 2022

Apr 21, 2022

Mar 17, 2022

Mar 16, 2022

Apr 28,2022

May 2, 2022

Apr 28, 2022

Apr 22,2022

May 2, 2022

Apr e, 2022

Jediny zpisob, jak zadat nového zaméstnance nebo odstranit zaméstnance

odchazejiciho, je stejné jako u cloudu Firestore pfes uzivatelskou platformu Firebase,

kam maji ptistup pouze povétrené osoby.
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6. SOFTWARE

Jak vyplyva z piedchoziho textu, bylo domluveno, Ze se upusti od tvorby demonstra¢niho
panelu s elektronickymi zamky pro uzamykani zatizeni na skladisti. Pro prvni testovani
systému bude vytvofena pouze mobilni aplikace, ktera nahradi vétSinu planovanych
funkci vydejniho panelu.

Jako prostiedi pro tvorbu mobilni aplikace byl zvolen program Android Studio
S podpirnym softwarovym ramcem Flutter, ktery umoziuje jednoduchou tvorbu
hybridnich aplikaci. Hybridni aplikace nejlépe splituje pozadavky zadani.

6.1 Android Studio

Android studio [23] je oficialni vyvojové prostfedi pro vyvoj aplikaci Android, ale
umoziuje vytvaret aplikace i pro jiné opera¢ni systémy. Android studio je zalozeno na
IntelliJ IDEA [24], coz je komer¢ni vyvojové prostiedi pro programovani v jazyku Java,
Groovy a dalsich. Flexibilni sestavovani systému je zalozeno na nastroji Grandle [25].
Tento nastroj je ur€en pro automatizaci sestavovani programit vzniklych piivodné pro
prostiedi Java a stavi na zkuSenostech s nastroji Apach Ant, Apache Maven a
programovacim jazyku Groovy.

Android studio [23] obsahuje nastroje pro sledovani vykonu, kontrolu kompatibility
verzi a rozsahlé testovaci néstroje a ramce. Dale pak umoznuje umistit kod na GitHub.
Diky této vestavéné funkci je mozné nejen zalohovat projekt, ale také importovat do
projektu ukézkové kody.

P2 AndroidStudioProject i3 Application

7>
.ConstraintLayout

Google Pixel_XL EndSesson © ® @ Lve |

UL ImnageDREaTlACtivity - Stop destroyec iamageGridACtivity ~ Saved - st

CcPU
100

MEMORY
126 ME

NETWORK
1ME/s

I

Obrazek 6.1 Ukazka funkci Android studia [23]
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Mezi zakladni funkce, které Android Studio nabizi, patéi rychly Emulator [26],
pomoci kterého si uzivatel muze prakticky okamzité otestovat funkénost své aplikace.
Funkénost testuje tak, ze aplikaci nahraje do Emulatoru a po provedeni jakékoliv zmény
v kdédu a nasledného stisku tlacitka ,,Hot reload se v Emulatoru béhem nékolika malo
sekund projevi zmény provedené ve vytvareném kodu. Emulator nabizi vSechny bézné
funkce, kter¢ ma mobilni telefon s operacnim systémem Android, ale také si 1ze stahnout

drokdTestfava/e

a pracovat se zafizenim pracujici na opera¢nim systému iOS.

Obrazek 6.2 Ukazka testovani programu pomoci Emulatoru [26]

Dalsi z funkci Android Studia [23] je Editor rozloZeni, ktery umoziiuje rychle vytvaret
rozvrzeni obrazovky mobilniho telefonu pretaZzenim prvkl uZivatelského rozhrani do
Editoru vizualniho designu namisto ru¢niho psani kodu. Editor umoznuje zobrazit
rozvrzeni na riiznych zatfizenich a verzich Androidu. Je mozné dynamicky ménit velikost
rozvrzeni pro kontrolu spravné funkcionality na riznych velikostech obrazovky.

Android Studio [23] nabizi volbu programovacich jazykd, a to bud’ jazyk Java,
Kotlin, pfipadné¢ C++. Umoznuje zdarma vyvijet mobilni aplikace na opera¢nich
systémech Windows, Mac, Linux a Chrome OS. Mimo jiné umoziuje ptidat ke svym
funkcim podptirnou softwarovou strukturu (neboli ,, framework ), ktera ptidava specialni
funkce a rozsifuje schopnosti mobilni aplikace. Mezi frameworky [27] patii napf.
PhoneGrap, React Native, Flutter nebo Corona SDK. Kazdy z nich se snazi zaméfovat na
specialni typ aplikaci.
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6.2 Flutter

Flutter [28], [29] je open-source uzivatelské rozhrani od spolecnosti Google urcené
primarné pro vytvaieni nativné¢ kompilovanych aplikaci pro vice platforem z jediné
kodové zakladny. To znamena, ze jeden zdrojovy kod je spustitelny na vice operacnich
systémech. Umoznuje vSak vytvaret i aplikace webové ¢i hybridni. Sklada se ze dvou
zakladnich ¢asti [29]:

e SDK (software Development Kit), coz je kolekce nastroju, ktera kompiluje
kod do nativniho strojového kodu (kod pro i0S a Android),

e Ul knihovny, ktera je zaloZena na widgetech. Jedna se o kolekci opakované
pouzitelnych prvki uzivatelského rozhrani. Patii sem napf. tladitka nebo
textové pole, které 1ze ptizpsobovat pro vlastni potieby.

Programovani v tomto rozhrani probihd pomoci jazyka Dart, u kterého je znac¢na
podobnost s jazykem C++, ze kterého vychazi.

6.2.1 Jazyk Dart

Dart [30] je obecny objektové orientovany open-source programovaci jazyk se syntaxi ve
stylu jazyka C vyvinuty spole¢nosti Google v roce 2011. Divodem vzniku tohoto jazyka
bylo vytvofit frontendové uzivatelské rozhrani pro web a pro mobilni aplikace. Neustale
probihé prace na jeho vyvoji a vylepSovani. Je kompilovan do nativniho strojového kodu
pro vytvareni mobilnich aplikaci. Byl inspirovan jinymi programovacimi jazyky, jako
jsou Java, JavaScript, C#, C++ a dalsi. Jazyk Dart je silné typovan.

Podporuje vétSinu béznych konceptl programovacich jazykil, jako jsou tfidy a
funkce. Jazyk Dart [30] pfimo nepodporuje pole. Misto toho podporuje kolekci, ktera se
pouziva k replikaci datovych struktur, jako jsou obecné datové struktury, pole, ¢i

,,optional typing “.

6.3 Popis funkcionality programu

Béhem konzultaci se zadavatelem se dospélo k nazoru, Ze vytvarend mobilni aplikace
nemusi obsahovat vSechny navrzené funkce, ba dokonce, Ze jsou nékteré zbytecné.
Rovnéz bylo domluveno, Ze neni tfeba pouzivat vSechny navrzené prvky jednotlivych
funkei, naptiklad ve funkci pro pfevod zatizeni neni tfeba souhlas pivodniho majitele.
Mezi zbyte¢né funkce se fadi ,,Chat“ a ,, Nastaveni aplikace “.

Funkce , Chatu“ je nahrazena jednoduchou moznosti vytoceni telefonniho cisla
patfiéného zaméstnance piimo v aplikaci. Telefonni rozhovor je rychlejsi nez ¢ekéani na
zpravy z chatu. Stejné tak pro zjednoduSeni neni vytvotena funkce ,, Nastaveni aplikace “.
Ptislo se na to, Ze krom¢ tmavého/svétlého rezimu aplikace by aplikace zadné dalsi mozné
nastaveni neobsahovala. Uzivatelské heslo je nastaveno pro jednoduchost jako ID
zaméstnance a se zmeénami se nepocita. Proto byly obé funkce vypustény.
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Dalsi funkce, které nebyly po konzultaci vytvofeny, jsou ,,Rezervace a ,, Zruseni
rezervace“. Od nich se upustilo, jelikoz vytvafeny systém neobsahuje elektronické
zamky, které by zarucily, ze poZzadované zafizeni zlistane na skladisti. Navic u zadavatele
panovala obava, ze by néktefi zaméstnanci m¢li jedno zafizeni neustale rezervovano,
¢imz by bylo znemoznéno jeho sdileni.

Program pro mobilni aplikaci byl vytvofen Vv Android studiu s vyuzitim
uzivatelského prostiedi Flutter a je napsan v jazyce Dart. Obsahuje funk¢ni program pro
mobilni aplikace bézici pod operacnim systémem Android. Projekt je piedpiipraven také
pro mobilni aplikace se systémem iOS, avSak pro tento operacni systém zde chybi
vlozeny inicializa¢ni soubor pro Firebase, jelikoz k pfidani tohoto souboru je tfeba mit
vyvojové prostiedi spuSténo pod operacnim systém od spolecnosti Apple. Rovnéz je
projekt pfipraven na mozné rozsiteni o webovou aplikaci. Projekt obsahuje 15 zdrojovych
souboru (+ dalsi vytvotené pii tvorbé projektu automaticky) s vice nez 3000 fadky kodu.
Vysledna mobilni aplikace byla pojmenovana jako DSS, coz znamena ,, Device Share
System “ (Systém sdileni zatizent).

Vytvotend mobilni aplikace vyzaduje neustéalé piipojeni k internetu. Bez pfipojeni na
internet neni mozné, aby aplikace fungovala, jelikoZ je provazana s vytvofenou databazi
a neustale vyuziva jeji sluzby. V nasledujicim textu je vysvétlena jeji funkcionalita.

6.3.1 Inicializace

Inicializa¢ni soubor , main.dart” se spousti jako prvni a jeho hlavnim tkolem je
inicializovat pouziti Flutteru a rovnéZ i pfipojeni do databaze Firebase. Jedna se o soubor
s nejkrat§im kodem. Funkce main spousti tfidu NavApp, kterd pak presmérovava
program do obrazovky pro piihlaseni uzivateld.

Dalsi vyznamny soubor ,,globals.dart* je urceny pouze pro inicializaci globalnich
proménnych. Je zde definovano 23 proménnych typu String, bool nebo int. Tyto
proménné slouZzi pro piedavani hodnot mezi funkcemi a pro ukladani potiebnych dat do
databéze.

6.3.2 Definice ovladacu

Definice vSech dulezitych ovladac¢t, které ma mobilni aplikace pouzivat, se provadi
V projektovém souboru ,, pubspec.yaml . Rovnéz se v tomto souboru definuje cesta, ktera
umoznuje nalézt pouZivané obrazky a také se zde inicializuje zména ikonky aplikace na
mobilnim zafizeni.
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Obrazek 6.3 Definice ovladaci v souboru pubspec.yaml

Ovladac ,, flutter_launcher_icons ““ slouzi pro pfidani a vytvoreni ikonek v aplikaci.
Jedna se napiiklad o pfidani Sipky (,, return *“) nebo obrazek domecku (,, home ). V ramci
ptipravy na zprovoznéni aplikace na iOS je pfidan i ovladac ,, cupertino_icons “ spravujici
ikony pravé pro systém i0S. ,, Firebase_core* slouzi pro piipojeni databaze, dalsi
ovladace ,,cloud_firestore “ a ,, firebase_auth* pak slouzi pro ptimé volani jednotlivych
nastroju  z Firebase. Ovlada¢ ,,qr_code_scanner umoznuje programu piistup
k fotoaparatu a moznost Cist snimany ¢arovy kod nebo QR kod. Ovladace ,, html“ a
., url_launcher “ jsou ureny pro sdileni odkazii. Vyuzivaji se pti pfesmérovani aplikace
k vytoCeni telefonniho ¢isla zaméstnance. ,, Flutter email sender‘ umozituje mobilni
aplikaci pfedpiipravit a odeslat e-mailovou zpravu. Dals$i pouzity ovladac je
,,build_runner “, jenz slouzi ke generovani souboru. V tomto piipadé tedy k pfidani a
zobrazeni obrazka uloZenych ve slozce projektu ,,image . Ovladac ,, provider® vytvaii
rozcestnik pro tvorbu menu aplikace.

6.3.3 PrihlaSeni do mobilni aplikace

Prvni obraz, ktery uZivatel po zapnuti aplikace uvidi, je vyzva k ptihlaseni. Tato cast kodu
vyuziva ovladace ,,firebase auth”. Slouzi K jednozna¢né identifikaci uzivatele pro
moznosti budouciho zadznamu.

Po stisku tlacitka ,, Prihldsit se ““ jsou obé textova pole, ktera uzivatel vyplnil e-mailem
a identifika¢nim c¢isle, programem piekontrolovana. Nejdiive se zkontroluje, zdali jsou
ob¢ pole vyplnéna. Pokud nejsou, objevi se cervenym pismem vyzva k vyplnéni poli.
Stejné tak nastane, kdyz je Spatné zadan format e-mailu. Ovéfeni, zdali uzivatel existuje
a zdali zadal spravn¢ heslo (identifikacni Cislo) se provadi pomoci funkci zminéného
ovladace. Ten jiz komunikuje s databazi a kontroluje zadané parametry. Pokud jsou
parametry zadany Spatné nebo je problém s pfipojenim telefonu na internetovou sit,
vypiSe se varovné hlasenti.

Po uspésném piihlaSeni je uzivatel pfesmérovan do ,,Menu“ a jeho ID se ulozi do
globalni proménné, pomoci které bude dale identifikovan.
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Obrazek 6.4 Obrazovka mobilni aplikace — PtihlaSeni

6.3.4 Menu mobilni aplikace

Pted zobrazenim samotného ,, Menu“ program nejdiive vezme ID uZzivatele, ktery se
ptihlasil a vyhleda pomoci néj informace v cloudu Firestore, piesnéji v kolekci ,, People .
Veskeré nalezené informace o uZivateli se uloZzi do globéalnich proménnych. Jméno,
ptijmeni a ID uzivatele se pak vypiSe v horni ¢asti obrazovky.

Rozcestnik ,, Menu *“ umoznuje spustit sedm rliznych operaci. Po kliknuti na ikonu
pozadované akce, je uzivatel pfesmérovan dale do programu, dle svého vybéru. VSechny
Z nich jsou popsany niZe vV textu.

Ze vSech vybranych operaci ma uzivatel tfi moznosti jak se vratit zpét do ,, Menu “.
Prvni moZnosti je plovouci tlagitko ,,return* umisténé vzdy v pravém dolnim rohu
obrazovky, dale pii zobrazeni vyskakovaciho okna tlad¢itkem zrusit nebo kliknutim do
prostoru mimo vyskakovaci okno.
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Obrazek 6.5 Obrazovka mobilni aplikace — Menu

6.3.5 Vypijcka

Pii pozadavku na vypujcku je uzivatel nejdiive vyzvan, aby vybral misto, kde bude
vypujéené zatizeni pouzivat. Oproti navrhu je vybér rozsifen ze dvou na sedm moznosti
(Stara hala, Nova hala, Novd nova hala, Kontejnery, HerSpickd, Vyjezd, Oprava).
V nabidce jsou vSechny aktualni moznosti, jez zaméstnanec ma. Vybrané misto se ulozi
opét do globalni proménné. Nasledn€ program spusti funkci pro nacitani QR kodu.

Na mobilni obrazovce je nyni vidét to, co snimé kamera. V dolni ¢asti telefonu jsou
pak mozZnosti pro ovladani fotoaparatu. Je zde moznost zapnout blesk a posvitit si
V tmavych mistech na potiebny QR kod, zménit kameru, pokud telefon ma vice kamer,
nebo pierusit a opet spustit funkci kamery. V horni ¢asti ovladaciho panelu je pak vyzva
k akci, kterou ma uzivatel provést, tedy naskenovat QR kod zafizeni, které si chce
vypijcit.

Pti naskenovani QR kodu se nejdiive ukaze uzivateli vyskakovaci okno s textem,
ktery QR kod skryval. Zde je tieba, aby uzivatel potvrdil, Ze si naskenoval zatizeni, které
chtél. Pozna to tak, Ze text ve vyskakovacim okné bude stejny, jako text napsany na
samolepce s QR kdédem. Vybér mize zrusit tlacitkem ,, Zrusit“ nebo potvrdit tlacitkem
., Ano ““. Je-1i vybér potvrzen, ukaze se nové vyskakovaci okno s informacemi o vypujcce
a s zadosti o potvrzeni. Opét lze akci ukoncit tlacitkem ,, Zrusit” nebo odsouhlasit
tlac¢itkem ,, Potvrdit “. Po potvrzeni se ukédze posledni vyskakovaci okno, které uzivatele
informuje o uspé€Sném provedeni vypljcky. Soucasné se ulozi pottebna data do novée
vzniklého dokumentu v cloudu Firestore v kolekci ,, borrowed *.
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Dokonc¢enim vypujéky je uzivatel pfesmérovan zpét ke ¢teéece QR kddu. Nyni si muze
vypujcit dalsi zafizeni, které si chce vzit na pracovisté vybrané piti prvni vyptjcce nebo

(13-

pomoci ,,return* sipky se vrati do ,, Menu “.

Vypujcka zarizeni A
Vyberte prosim pracovisté:
Stard hala
Novi hala
Nové nové hala

Kontejnery

Herspicka
Vyjezd

Oprava

Naskenujte QR kod zarizeni

Otoéit kameru

Vypujéit zafizeni Stal
Nacetli jste spravné 11.06?
zarizeni?
1 tladitka “Ano’
ybér

Std111.06

Obrazek 6.6 Obrazovky mobilni aplikace — Vypujcka

6.3.6 Vraceni

Po skonceni prace S vypujcenym zafizenim piichazi zaméstnanec na jedno ze dvou

3

skladist’ a v ,, Menu “ vybirad polozku ,, Vrdaceni“. Aplikace spousti funkci pro skenovani
QR kédu. Ukolem zaméstnance je nyni naskenovat QR kod skladu, na které piisel. Jsou
jen dv€ moznosti, kam lze zatizeni vratit (Sklad Star4 hala nebo Sklad Nova hala).
Aplikace ovéfi, jestli naskenovany kod odpovida jedné z moznosti. Pokud ovéteni
selze, ukaze se v mobilni aplikaci vyskakovaci okno s varovnym hlaSenim. Pfi nacteni
spravné hodnoty je dal uZivatel vyzvan, aby naskenoval zatizeni, které ptiSel vratit. Pokud
nyni naskenuje zafizeni, které¢ nemélo aktivovanou vypijcku, vypisSe se varovné hlaSeni
a navrat nelze provést. Stejné hlaseni se vypiSe 1 za predpokladu, Ze uzivatel naskenuje

QR kod, ktery nepatii Zddnému zatizeni v databazi.
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V opa¢ném piipadé se ukaze vyskakovaci okno s informacemi o navratu a pfi stisku
tlacitka pro potvrzeni se vypujcka deaktivuje. V tomto okamziku je zafizeni vraceno, do
databaze je zaznamendna Casova znaCka navratu a vyptjcka je oznaCena za neaktivni.
V databazi vSak zlstava informace o provedeni této vyptijcky. Pokud by nastala situace,
ze zatizeni, které si pujCil prvni zaméstnanec, vraci druhy zaméstnanec, je v databazi
vypujcek prepsana informace o tom, kdo zatizeni vyuzival. Druhy zaméstnanec navratem
pievzal zodpoveédnost za zatizeni a je tedy na ném, aby zkontroloval, ze zafizeni bylo
vraceno na sklad bez zavad.

Zobrazenim potvrzovaciho okna je navrat zafizeni dokonCen a wuzivatel je
pfesmérovan zpét na ¢teCku QR kodi, aby mohl pripadné vybrat dalsi zafizeni, které chce
na dany sklad vratit.

Névrat zafizeni Stal
11062

Stisknutim tlatitka ‘Po!
prosim potvrdte n

N skladi$té veetn
ovis

Jméno:  Fake Mail
Zatizeni:  S10111.06
Skiadi$té: Sklad Nova hala

Naskenujete QR kod skladisté Naskenujte QR kod zafizeni

ek ] Ot amen
Pauza Obnovit Pauza
e © e @

Obrazek 6.7 Obrazovky mobilni aplikace — Vraceni

6.3.7 Prevod

V situaci, kdy se na skladi$ti nenachazi ani jedno poZzadované zatizeni, je moznost prevést
na sebe cizi zafizeni, které je odloZzené né€kde na hale. Pro tento ptipad nabizi vytvofena
mobilni aplikace ve svém ,, Menu ““ polozku ,, PFevod “.

Vybérem této nabidky je uzivatel opét vyzvan, aby naskenoval QR kod patii¢ného
zafizeni. Pokud vybrané zafizeni nema piifazeného zadného majitele, ukaze se
vyskakovaci okno s informaci, Ze pfevod nelze provést a je tiecba provést standardni
vypujc¢ku. Stejna situace nastane, pokud uzivatel naskenuje QR kod, ktery neodpovida
zadnému zafizeni v databazi. Pokud uZzivatel naskenuje zafizeni, které ma jiz vypijceno,
program o této skutecnosti informuje vyskakovacim oknem s patfiénym hlasenim.

KdyzZ skenovani probéhne bez problému, vypujcka zafizeni je v databazi nalezena,
ukaze se na obrazovce telefonu okno sinformacemi o vypijcce veetné aktualniho
majitele. UZivatel ma nyni tfi moZnosti, co mize ud¢lat.
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Prvni moznosti je zruSit pfevod pomoci tlacitka ,, Zrusit”. Uzivatel je pak
presmérovan zpét do ,, Menu “.

Dalsi z nabizenych mozZnosti je zavolat aktualnimu majiteli a domluvit se s nim, Ze
uzivatel si zafizeni piebird. Tuto moznost nabizi tlaCitko ,, Zavolat Majiteli“, po jehoz
stisknuti program nabidne uzivateli moznost spustit zabudovanou mobilni aplikaci pro
telefonovani. Po vybéru se aplikace otevie s piedvyplnénym telefonnim Cislem
aktualniho majitele pozadovaného zafizeni a stiskem na polozku ,,volat* mu zavolé a
domluvi se na pievzeti zafizeni.

V piipadé, ze uzivatel nechce s majitelem mluvit a chce si zafizeni jen vzit nebo se
spolu jiz domluvili, voli tla¢itko ,, Potvrdit “. Na obrazovce se pak zobrazi vyzva k vybéru
mista, kam si chce uzivatel zafizeni odvézt (Stara hala, Nova hala, Nova nova hala,
Kontejnery, Her$pickd, Vyjezd, Oprava). Po vybéru nového pracovisté se ukaZze nové
vyskakovaci okno se sumarizaci pfevodu. Potvrzenim pievodu je uzivatel automaticky
piresmérovan do mobilniho prohlizece e-mailu nastaveného v telefonu. Zde se mu ukaze
predvyplnény e-mail s informacemi pro majitele, Ze si piebira jeho zafizeni a s kontaktem
na nového majitele. Program automaticky vyplni ptedmét zpravy i e-mailovou adresu
puvodniho majitele, pak uz staci pouze kliknout na odeslani zpravy. Poté, co tak ucini, je
databaze aktualizovédna, vybrané zatfizeni je na n¢j prevedeno a jeho mobilni telefon mu
opét zobrazi mobilni aplikaci DSS, ve které uvidi vyskakovaci okno s potvrzenim, ze
k pievodu skute¢né¢ doslo. Odsouhlasenim potvrzeni se program piesune zpét do

., Menu .
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Obrazek 6.8 Obrazovky mobilni aplikace — Pfevod

6.3.8 Volna zarizeni

Pro rychlé zjisténi, zdali se na skladiSti nachazi pozadované zatizeni, slouzi v mobilni

3

aplikaci polozka ,, Volnd zarizeni”. Tato funkce umoziiuje pouze zjistit pfitomnost
zarizeni na skladisti, zadné dal$i moZnosti nenabizi.

Funguje tak, ze filtruje data z cloudu Firestore z kolekce ,, things “, kde vybira jen
zatizeni, ktera maji proménnou ,, stock* rovnu hodnoté true. V aplikaci se pak zobrazuje
seznam téchto zafizeni s nazvem skladu, kde se zafizeni nachazi.

Pridani této funkce by mélo zabranit zbyte¢né cesté zaméstnance na sklad, kde by pak
mohl zjistit, ze se zde poZadované zafizeni nenachazi a musel by se pak vypravit na druhy

sklad nebo hledat nékym aktualn€ nepouzivané zatizeni piimo na vyrobni hale.

52



16:52 2t

Volna zafizeni ABI

Freja 1742
Sklad Stara hala

Freja 300_1

Sklad Stara hala

Freja 300_2 LLA

Sklad Nova hala

Freja 300_3 LLA

Sklad Nova hala

Freja 300_4

Sklad Stara hala

Freja 300_5 LLA

Sklad Nova hala

Freja 300_6

Sklad Nova hala

Freja 300_7 LLA

Sklad Nova hala

Freja 306_1 °
*‘.ilm( Nu‘|‘1 hala

Obrazek 6.9 Obrazovka mobilni aplikace — Volna zafizeni

6.3.9 Historie vypiijéek
Jelikoz je Zadouci mit piehled o tom, kdo a kdy si jaké zatizeni vypUjcil, byla vytvofena
funkce pro nahliZzeni do historie vypljcek. Funkce ma slouzit hlavné pro vedouciho
odd¢leni programatort, ktery bude mit nad systémem dohled a bude fesit problémy typu
poskozeni, ztrata, neshody mezi zaméstnanci a dalsi.

Po vybéru této polozky v ,, Menu “ se zobrazi vyskakovaci okno s moznosti filtrovani
historie vypujcek. Filtrovani je vytvotreno tak, aby maximalné na tfi kliknuti uzivatel
zobrazil to, co pottebuje vidét. Filtr nabizi tfi moZnosti.

9:37 %t il T
Historie vyptjcek A DD
Stal 10_09
Dalibor
Stal 11_08
Jifi
Moznosti Filtru Freja 300_4
Jif
Vyberte moznosti filtorvani
Zobrazit: stal 1104
Rostislay
Vsechny vypujél
7 uIpky Freja 300_1
V&echna zafizeni P
Vsichni zaméstnanci YS:’E'J 1.05
Stal 10_01

Dominik

Freja 300_5 LLA

Vit
Freja 306_2 G

Obrazek 6.10 Obrazovky mobilni aplikace — Filtrovani — VSechny vypijcky
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Prvni moznost filtru je pomoci tlacitka ,, Vsechny vypiijcky “. Jak nazev napovida, na
displeji se zobrazi seznam Uplné vSech provedenych vypujéek ulozenych v databazi.
Vzdy je zobrazen nazev zafizeni a hned pod nim jméno uZzivatele, ktery ma zatizeni
vypujceno. Je zde barevné rozliSeno, jestli se jednd o aktivni vypijcku nebo jiz o
ukoncenou vyptijcku. Aktivni vypiij¢ka ma modrou barvu pisma a neaktivni vypijcka ma
barvu ¢ernou. Pravidla barevnosti vypujéek plati i u vSech dal$ich moznosti filtrovani.

Druhéd moznost filtrovani je pomoci tlacitka ,, Vsechna zarizeni ““. Tato volba znamena,
ze uzivatel chce zobrazit vSechna zafizeni u konkrétniho Clovéka. Proto je uzivatel
vyzvan, aby si vybral konkrétniho ¢lovéka ze seznamu vSech zaméstnanct, ktefi systém
DSS pouzivaji. Po vybéru osoby je tieba, aby uzivatel jest¢ vybral, zdali chce zobrazit
vSechny jeho aktivni vypujcky, vSechny neaktivni vypljcky nebo Uplné vSechny
vypljcky bez ohledu na aktivitu. Nésledné¢ se zobrazi seznam zafizeni, dle volby
uzivatele.

9:38

Filtr - vyberte ...

Jakub
Dominik
Jifi
Martin Filtr Historie - Aktivita
Rostislav Vyberte aktivitu vypujcky
Vse

Aktivni

Adam

Lukés

Neaktivni

Petr

Jifi

Petr

Tomas °
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Obrazek 6.11 Obrazovky mobilni aplikace — Filtrovani — VSechna zatizeni

Tteti a posledni moznosti je filtrovani pomoci tlacitka ,, Vsichni zaméstnanci*. Vybér
tohoto pole znamena, Ze uZivatel chce zobrazit vSechny zaméstnance, ktefi méli
vypujceno jedno konkrétni zatizeni. Uzivatel si zde v dal$im kroku voli jedno zatizeni ze
seznamu vSech zatizeni z databdze a nasledné opé&t urcuje, zdali chce zobrazit aktivni,
neaktivni nebo oboji druh vypijcek. Vysledek filtrovani je pak zobrazen na obrazovce.
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Freja 406_1 °

Obrazek 6.12 Obrazovky mobilni aplikace — Filtrovani — VSichni zaméstnanci

Kdyz je zobrazena historie pozadovanych vypujcek, je zde jesté moznost zobrazit
detail konkrétni vypujcky a to tak, ze uzivatel jednoduse klikne na pole vypujcky. To
zpusobi zobrazeni vyskakovaciho okna s dotazem, zdali si pteje zobrazit detail vypujcky.
Po odsouhlaseni se ukadze nové okno, kde je vidét kompletni zdznam vybrané vypujcky
z databdze, tedy jméno zafizeni, sériové Cislo zafizeni, jméno pracovnika, pracovisté a
¢asova znacka, kdy byla vypujcka provedena a kdy byla ptipadné ukoncena.

16:53 £

Historie - detail A

Jmeno zafizeni:
Stdl 1106
Sériove ¢islo:
C61636-B-06
Jméno pracovnika:
Detail Stul 11_06
FakeMail

Chete zobrazit detail zafizeni

Stdl 11.06? Pracovisté:

Sklad Nova hala

Datum vypujcky:
2022-04-22 16:45:14.787326
Datum ndvratu:

2022-04-22 16:47:49.691209

Obrazek 6.13 Obrazovky mobilni aplikace — Historie vyptjéek — detail
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6.3.10 Moje vypujcky

Aby uzivatel jednoduSe mohl zjistit, co vSechno si jiz vypijcil a kde ptipadné zafizeni
nechal lezet, slouzi v mobilni aplikaci funkce ,, Moje vypiijcky ““. Funkce zobrazuje pouze
vypujcky, které jsou aktivni, nezobrazuje zadné zafizeni, které jiz bylo vraceno na sklad,
¢imz byla vypujcka ukoncena.

Stejné jako u zobrazovani historie je i zde moznost po kliknuti na konkrétni zatizeni
zobrazit detail vypijcky vybraného zatizeni. Oproti detailu zobrazenému V historii
neukazuje detail ve funkci ,, Moje vypiijcky “ Cas ukonéeni vypujcky, jelikoz k navraceni
jesté nedoslo. Taktéz neukazuje ani jméno uzivatele, ktery si zatizeni vypujcil, jelikoz se
jedné vzdy ptimo o uzivatele.

Namisto toho je zde tlacitko ,, Vrdtit zarizeni *, které umoznuje ukoncit vyptjcku a
vyhnout se tak skenovani QR kodu zafizeni. Uzivateli sta¢i pouze piinést toto zatizeni do
skladu a naskenovat zde QR kod skladu, aby bylo ovéfeno, ze zafizeni je fadné
uskladnéno. Ucini-li tak, je vyzvan k potvrzeni navratu zafizeni a vypujcka je timto
ukoncena a jiz se mu nebude zobrazovat v sekci ,, Moje vypujcky “.

16:54 2

Moje vypujcka - ...

Jmeno zafizeni:
Stal 11_03
Sériové Cislo:
C61636-B-03
Pracovisté:
Staré hala
Datum vypujcky:

2022-04-22 16:51:37.078688

Obrazek 6.14 Obrazovka mobilni aplikace — Moje vypujcka — detail

6.3.11 Odhlaseni

Posledni polozkou, kterou ,, Menu ““ nabizi, je ,, Odhldseni . Jak nazev napovida, slouzi
pro odhlaseni a ukonCeni prace uzivatele v mobilni aplikaci. Po vybéru této polozky se
ukaze vyskakovaci okno s upozornénim na odhlaSeni a vyzvou k potvrzeni, ze se uzivatel
chce skute¢né odhlasit. Pokud uZzivatel potvrdi odhlaseni, je pfesmerovan zpét na ivodni
obrazovku, tedy na obrazovku piihlaSeni a pro pokracovani prace v aplikaci se musi opé&t
prihlasit.

56



Opravdu se chcete
odhlésit z aplikace DSS?

Stisknutim tlacitka "Odhlasit se”
budete odhlaseni z aplkikace
DSS. Zrusit tuto akci mizete
tlagitkem “Zrusit*

[ zrusit | odhiasit se

Obrazek 6.15 Obrazovka mobilni aplikace — Odhlaseni
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7. ZHODNOCENI PRINOSU SYSTEMU

Zprovoznéni systému predchazelo vygenerovani patiicnych QR kodi, jejich umisténi na
pfislu$na zafizeni a zaznamenani potfebnych informaci do databaze. Rovnéz prob¢hlo
Skoleni zaméstnanct, jak mobilni aplikaci, ktera slouzi pro ovladani systému, pouZzivat.
Pro zaméstnance byl proto vytvoren navod k pouziti. Rovnéz jim byl pfedan instala¢ni
soubor s touto aplikaci. Dale pak byli zamé&stnanci pozadani o nahlaseni jakékoliv chyby
nebo mozného nedostatku sytému.

Vytvoreny systém byl uveden do provozu v pondéli 25. 4. 2022. Nasledujici dva
tydny bylo pozorovano, zdali systém pracuje spravné, zdali nevznikaji zasadni chyby a
zdali je systém pro firmu piinosny. Béhem téchto dvou tydnii byla nashromédzdéna data
se zpétnou vazbou jak od zaméstnanct, tak i pomoci databazového platformy Firebase,
ktera zobrazuje, jak Casto jsou data zaznamendna nebo ¢tena.

7.1 Vysledky z Firebase

Platforma Firebase zaznamenava pocet zapisi, Cteni a aktivitu pfipojenych zafizeni.
Primarné tato data uchovava kvili vyuctovani, avsak systém ma vyuzivat jen omezené
mnozstvi uzivatelt, tudiz by k zpoplatnéni jeho sluzeb dojit nemélo. Vysledna data (ze
kterych jsou pak vytvoreny nasledujici grafy), jsou shrnuta v tabulce v piiloze B. Graf na
obrazku 7.1 ukazuje, kolik dat bylo béhem jednoho testovaciho dne vycteno z databaze.
Jelikoz Skoleni na pouzivani mobilni aplikace bylo naplanovéano az na druhy den
testovaciho provozu (26.4.2022), je zde vidét velky skok, protoze si Vv tento den vétsi ¢ast
zaméstnanct aplikaci nainstalovala a prohlizela funkcionalitu. V nasledujicich dnech jsou
pak zaznamenana data dle predpokladanych hodnot. Z dat jde vidét i zajimavost, Ze n€kdo
z uzivatelt nahlizel do systému i v nedéli (8.5.2022).

Graf €.1: Srovnani denniho vyctu dat z databaze

Pocet vyctenych dat za den
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Datum testovani

Obrazek 7.1 Srovnani denniho vyctu dat z databaze
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Zaznam poctu zapsanych dat ukazuje obrazek 7.2 sgrafem Ccislo 2. Pod
zaznamenanymi daty se skryvaji data zapsana pti vypujcce zafizeni, pfi vraceni zafizeni
na sklad nebo pii pievodu zafizeni mezi zaméstnanci. V prvnim tydnu jde vidét, ze si
zamestnanci na systém teprve zvykali. V druhém tydnu je viditelny nartst zépisu dat a
tedy 1 zvySeni provedenych zmén v databdzi. Zajimava data jsou 30.4.2022 a 7.5.2022,
jedna se o soboty. Tyto dny bylo zapotiebi nejspi§ dohanét praci, piipadné zde mohlo
dojit k vyptjceni testovacich zatizeni na sluzebni cesty.

Graf €.2: Srovnani denniho zapisu dat do databaze
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Obrazek 7.2 Srovnani denniho zapisu dat do databaze

Jakym zptisobem byla aplikace opravdu pouzivana, naznaCuje posledni graf ¢islo 3.,
ktery je na obrazku 7.3. Ukazuje tii hodnoty v kazdém testovacim dni. Prvni hodnota
., Rychly nahled je znafena modie. Ukazuje uzivatele, kteti se dany den do aplikace
prihlasili jen na kratky Cas a ktefi si jen prohlizeli data. Mohlo se jednat napf. o
prohlizeni historie vypujéek nebo seznamu volnych zatizeni. Nevytvaieli zadné zapisy

¢

do databaze. Opakem toho je , Aktivni pripojeni”, kde je ukdzan uzivatel, ktery jiz
vytvarel zdznamy v databazi, tzn. uzivatel, ktery vytvofil, pfrevedl nebo ukonc¢il vyptijcku
zatizeni. V grafu jsou naznaceny ¢ervenou barvou.

Souctem aktivnich pfipojeni a rychlych ndhledii vznikla hodnota pro poloZku
,, Celkem pripojeno “. Ta urcuje, kolik uZivatelll se za dany den pfipojilo. Opakované
pfipojeni uzivatele do aplikace se nepocita. Z tohoto grafu jde nejlépe poznat, jak byla
aplikace pouzivéana, ale i co v ni uZivatelé provadeéli. Z celkovych hodnot pak lze urcit
primérnou hodnotu, kterd je pfiblizn¢ 5,2, coZ naznacuje, Ze denn¢ pouZzije aplikaci
prumérné 5 osob. Nutno podotknout, ze do pouzivani systému se jesté nezapojili v§ichni
zaméstnanci, jelikoz velka ¢ast z nich odjela na sluzebni cestu jesté pred zprovoznénim
systému. V pfepocCtu na aktudln€¢ zapojené zameéstnance je systém denné vyuzivan
polovinou téchto zaméstnancti. Z toho vyplyva, ze zatizeni denné potiebuje kazdy druhy
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zaméstnanec. Prave zisk takovychto informaci je pro zadavatele diilezity a pomaha mu

vyhodnocovat potfebu dokoupenti testert.

Zajimavy poznatek vyplyvajici z grafii je vyuzivani aplikace zaméstnanci 1 ve svém

volném case, kdy tieba v ned¢li (8.5.2022) bylo do databaze jen nahliZzeno. Stejné tak se

d¢lo béhem sobot. Nékdo dohéan€l projekty nebo odjizd€l na sluzebni cestu, ale také se

nasli jedinci, ktefi opét pouzili systém jen Kk nahlizeni do databaze.

Pocet pripojeni do databaze za den
-
R N W s U1 OO N 0 O O

o

Graf ¢.3: Srovnani pouzivani aplikace
@ Celkem pripojeno BAktivni pfipojeni B Rychly nahled

|Ih|| s il

Datum testovani

Obrazek 7.3 Srovnani denniho pouzivani aplikace

7.2 Pripominky zaméstnanci

Pti Skoleni zaméstnancli na vytvofeny systém a jeho pouzivani byli zaméstnanci

pozadani o zpétnou vazbu. Slo pfedevSim o nahlaSeni veskerych moZznych chyb nebo

nedostatktl, kterych si pii pouzivani mobilni aplikace vSimli, aby bylo mozné aplikaci

dale vylepSovat. Pfipominky jsou nasledujici:

Tlacitko opera¢niho systému ,, zpét “ rusi funkcionalitu ukladani informaci o
vypujéce, umoziiuje vytvotit na jedno zatizeni souc¢asné nékolik vypujcek.
Tlacitko opera¢niho systému ,, zpér “ nefunguje stejné jako aplikaéni tlacitko
L, return ‘“ a to ve vétsiné funkeci.

Aplikace si nepamatuje piihlaSovaci udaje, op€tovné zadavani zdrzuje.

Pii zobrazeni detailu vypujcky v historii nebo v polozce moje vypujcka
nedochazi ke zmizeni potvrzovaciho okna. Je tfeba kliknout mimo okno.
Zlepsit filtrovani ve funkci ,, Historie”, $patn¢ se zde orientuje, upravit
zapisované hodnoty. Uplné nahofe zobrazovat aktivni vypajcky.

Ptfidat funkci na rychlé zjiSténi majitele vypijcené¢ho zafizeni, tak aby se
nemuselo vyuzivat funkce ,, Prevod “.
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Nekteré  ze zminénych pfipominek od wuzivateld se opakovaly. Ktém
nejvyznamnéjSim odhalenim pak patii prvni dva body, kdy Spatné funguje systémové
tlacitko ,,zpet“. To se vzdycky vrati o krok zpét, tudiz narusi potvrzovaci ptikazy pti
vypujckach, navratech nebo pfi prevodech. Pti predavani instalacniho programu mobilni
aplikace zaméstnanclim se védélo, ze systémové tlacitko ,, zpét “ nefunguje uplné spravné
a bylo jim doporuceno, at’ jej nepouzivaji. O tom, Ze pomoci néj jde provézt duplicitni
vypujcka, se ale nevédélo.

Krom¢ navrhti na zlepSeni a nalezenych chyb byla poskytnuta i kladna zpétna vazba.
Zameéstnanci chvalili, Ze systém je rychly a Ze na par kliknuti maji vyptijcené potiebné
zafizeni. Dale se jim libi moznost vytoCeni Cisla aktualniho majitele pti pouziti funkce
pro pievod zatizeni. Kladn¢ také hodnotili vzhled aplikace a jeji jednoduché pouzivani.

Vytvoteny systém splnil své hlavni Ukoly a to urychlit sdileni zafizeni a hlavné
sledovat pohyb jednotlivych testovacich zafizeni na vyrobnich halach.

7.3 Srovnani vysledki s pozadavky

V analyze zadani se dospélo ke dvandcti hlavnim bodim, které bylo dle pozadavkt
zadavatele potfeba splnit. Od ne€kterych bodi se pti konzultacich upustilo. Bylo zjisténo,
ze pro fungovani vytvareného systému jsou irelevantni. V nasledujici tabulce jsou
zvyraznény modie body, od kterych se upustilo, zelené pak body, které byly splnény dle
pozadavkd.

Tabulka 7.1 Srovnani vysledkt a pozadavki ze zadani

N

slo | PoZadavek zadavatele

Nalezeni podobnych reseni problému

Zamykani zarizeni na skladu pomoci elektronickych zamku

Identifikace zaméstnance

Navrzeni a sestrojeni ovladaciho zarizeni (PLC + vhodné komponenty)
Navrzeni a sestrojeni demonstracniho panelu pro testovani a prezentaci
Navrh resent pozadovanych funkci

Vytvoreni softwaru pro demonstracni panel (ovladaci panel)

Uklddani dat do databdze

ResSeni moznosti vypadku pristupu na internet

© O N O AW NP

-
©

Popis webovych a mobilnich aplikaci

=
N

Nahlizeni do databaze a oviddani systéemu pomoci mobilni a webové aplikace
Zavedeni systéemu do provozu ve firmé a testovani funkcnosti

Nezrealizované body ¢islo 4. a 5. spolu uzce souvisi. Od jejich realizace bylo

upusténo, jelikoz se vramci konzultaci a pfemysleni, jak vytvofit co nejlevnéjsi a
nejefektivné)$i systém, piislo na to, Ze poZadavky, které zadavatel ma na ovladaci a
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demonstracni panel, velmi snadno pokryje mobilni aplikace. Nejvétsi vyhodou je, ze
mobilni aplikace nevyzaduje zadny dalsi hardware, ktery by po Case pfinesl omezeni
systému, ale nabizi nenakladné rozsifeni napiiklad o nové funkce, a navic firemni mobilni
telefon patii k béznym vybavenim zaméstnanctim zadavatelské firmy.

Tim, ze se rozhodlo, Ze demonstra¢ni panel nebude vytvoien, se rozhodlo 1 o tom, ze
se upusti 1 od pouziti elektronickych zamkii na jednotlivé zatizeni (bod pozadavka ¢islo
2.). Misto toho je vlozena diivéra do zaméstnanct firmy, Ze budou fadn¢ pouzivat mobilni
aplikaci a pravidla sdileni zafizeni. Pokud by nastala potieba zabezpecit zatizeni na sklade
pred odcizovanim, je systém piedpfipraven na pfipojeni bezpecnostnich bran, které by
zamezili vypujceni bez zadani do sytému. Ve vytvorené databazi je pfipravena boolean
proménna, pomoci které by tato kontrola byla provedena.

Bod pozadavku ¢islo sedm nebyl feSen ve znéni, jak je zaddn. Misto vytvareni
softwaru pro demonstra¢ni panel, jehoZ realizace byla zamitnuta, byl jako ovladaci prvek
systému vyvinuta software pro mobilni aplikaci.

Dilezité je podotknout, Ze bod ¢islo devét byl feSen v ramci konzultaci, na kterych
se zadavatel zarucil, Ze v prostorach firmy bude internetové ptipojeni mozné vzdy. A to
bud’ pies Wi-Fi pfipojeni nebo pomoci mobilnich dat, kterd ma kazdy zaméstnanec
piedplacena pro pouzivani na svém pracovnim mobilnim telefonu.

Pro Gplné srovnéni je tfeba jesté zminit funkce, které zadavatel po systému pozadoval
a které nakonec byly pouzity. Pro toto srovnani je opét vytvotrena barevné rozliSena
tabulka, kde modry text znaci funkce, které po konzultaci se zadavatelem vytvoreny
nebyly, zeleny text znaci funkce vytvoiené.

Tabulka 7.2 Srovnani pouzitych a nepouzitych funkci systému

Cislo | Pozadovanad funkce systému

1. Vypiijcka zarizeni
Navrat zarizeni
Nahlizeni do databdze systéemu

Prevod zarizeni na jiného zaméstnance

gl Rjlwin

Rezervace zarizeni

Pivodné pozadovana funkce ,, Rezervace zarizeni” (bod ¢islo 5.) nebyla nakonec
vytvotena, jelikoz se béhem konzultaci dospé€lo k ndzoru, ze bez uzamykéani zatizeni nebo
uziti jinych bezpeénostnich prvka na skladu, nemiize byt zaruceno, ze bude rezervaéni
systém dodrzovan. Stejné tak by zde byla moznost, ze by nékteti zaméestnanci méli jedno
zafizeni neustale rezervovano, ¢imz by bylo znemoznéno jeho sdileni.

Ve vysledném provedeni je teti funkce (,,Nahlizeni do databdze systému*)
rozdélena do tii individualnich funkci pro rychlejsi orientaci a nalezeni potifebnych dat.
Patti sem funkce ,, Historie vypujcek“, ,, Moje vypujcky “ a ,, Volna zarizeni “.
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8. ZAVER

Prvnim tukolem této prace bylo analyzovat pozadavky zadavatele. Bylo zjisténo, ze
zadavatel pozaduje vytvoreni systému, ktery bude levny a uzivatelsky ptivétivy. Systém
ma umoziovat vypijcku zafizeni a nasledné pak navrat tohoto zafizeni zpét na sklad.
Dale byla pozadovana funkce na pievod jiz vyptuj¢eného zafizeni od jednoho uZivatele
na druhého. Kromé toho ma systém umoznovat nahlizeni do databaze zatizeni, kde bude
jednoduse zjistitelné, jaké zafizeni se nachazi na skladisti, nebo kdo ma ¢i mél
pozadované zafizeni vypujceno. Posledni pozadovanou funkci je umoznit rezervaci
zafizeni. Tato funkce byla vSak v pozd¢jsi Casti vyvoje z pozadavkill odstranéna, jelikoz
vV ramci moznosti lehkého zneuziti neustalym opakovanim rezervace na jedno zatizeni od
jednoho uzivatele, by se zabranilo plivodni myslence systému pro sdileni zafizeni.
Zadavatel také vyZzadoval udélat prizkum jiz existujicich systémi podobného typu pro
inspiraci a pouceni z chyb.

Kromg funkénich pozadavki na systém zadavatel pozadoval i mechanické vlastnosti
systému, jako jsou pouziti elektronickych zamki, tvorba demonstra¢niho panelu a dalsi.
Od vsech fyzickych prvki, které mél vytvareny systém obsahovat, se rovnéZ pii tvorbé
navrhu upustilo, jelikoz se pfislo na to, Ze jejich pouZiti neni potifebné a vSe podstatné
obstard pouze jediny ovladaci prvek, kterym je mobilni aplikace.

Pfi navrhu se tedy upfednostnila jednoducha mobilni aplikace s tim, Ze v ni bude,
pomoci skeneru QR koédu v telefonu a samolepek s QR kodem nalepenych na
jednotlivych zatizenich, velmi jednoduché vsechna zafizeni jednozna¢né identifikovat.
Plvodni potieba zamykat zatizeni na skladisti byla také zruSena, jelikoz sem maji pfistup
jen povéreni zaméstnanci. V piipadé potieby vyssiho zabezpedeni zatizeni je zde moznost
roz§ifit systém 0 bezpecnostni brany, které by hlidaly odcizeni zatizeni a to kontrolou
jediné predptipravené boolean proménné z databaze.

Pfi navrhu systému se pocitalo 1 s vytvofenim webové aplikace, kterd méla slouzit
hlavné pro spravu databaze a tvorbu rezervaci. Problém vSak nastal pfi pokusech pfipojit
se na jiz existujici firemni SQL databézi. Z bezpecnostnich divodii nebyl umoznén
ptistup do této databaze, a proto se vyuzilo sluzeb platformy Firebase. Firebase nabizi
mnoho mozZnosti jak uchovavat a zpracovavat data. Diky nému jiZ nebylo tieba vytvaret
nové webové prostiedi pro spravu aplikace, jelikoz Firebase pozadovanou spravu
databaze v uzivatelsky ptfivétivém prostiedi jiz umoziuje. Ptistup do této databaze ma jen
administrator systému, ten muiZe upravovat data bez jakéhokoliv omezeni. Velka
nevyhoda systému Firebase je, Ze po prekroceni limitd pro ¢teni nebo zapis dat je sluzba
zpoplatnéna a to za vysoké ¢astky. Proto byl proveden prizkum a bylo zjisténo, Ze pro
pozadavky zadavatele, jsou limity vice neZ dostatecné a tudiz by ke zpoplatnéni dojit
nem¢lo.

V ramci volby databaze, kterd jednoduse umoziuje komunikovat s mobilni aplikaci,
je Firebase jedna z nejlepSich moznosti. Je pfimo urcena ke komunikaci s mobilni
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aplikaci a rovnéz 1 pro komunikaci s webovou aplikaci. Jsou v ni uloZeny tii tabulky, tak
jak ukazuje datovy model v pfiloze A. Ty obsahuji nejnutnéjsi informace o uZivatelich,
zafizenich a provedenych vyptjckach. Samotnd komunikace je pak nastavena dle
konfigura¢nich instrukci, které poskytuje ptimo platforma Firebase. Obnasi ptidani
jednoho inicializa¢niho souboru do projektu vyvijené aplikace. Pro spravné fungovani je
tteba v ni definovat i potfebné ovladace.

Mobilni aplikace byla vyvinuta v prostfedi Android studia za pomoci uzivatelského
prostiedi Flutter, kde je kod psan pomoci jazyka Dart. Kombinace pouzitych prostredka
dovoluje vytvaret mobilni aplikace jak pro operacni systém Andriod tak 1 pro iOS.
Vysledna aplikace je vSak vyvinuta pouze na operacni systém Android, jelikoz pro vyuziti
na i0S je tfeba aplikaci vyvijet pod opera¢nim systémem od spole¢nosti Apple. Tento
pozadavek vSak nebyl splnén a tak je projekt pouze pfipraven na budouci rozsiteni. Pti
moznosti dopracovani projektu na pozadovaném operaénim systému by mélo stadit
umistit inicializa¢ni soubor z Firebase do slozky, ktera je z jinych operacnich systému
nedosazitelna a tudiz ani do ni nelze ulozit pozadovany soubor.

Veskera funkcionalita a posuny ve vyvoji systému byly neustdle konzultovany se
zadavatelem. Od toho se odviji i1 fakt, Ze vysledna aplikace nefunguje pfesné, tak jak
ukazuje navrh. Nékteré polozky jednotlivych funkci z ndvrhu byly odstranény, naptiklad
potvrzeni pfedani zafizeni ve funkci pro ,, Pfevod“. Zde vyslo najevo, Ze ¢ekani na
souhlas by proces pifevodu znacné zpomalilo a tak nastal pfedpoklad, Ze by se tato funkce
ptestala vyuzivat.

Zavedeni Systému do provozu firmy piedchazelo pfipraveni vSech potfebnych QR
koédu a jejich nasledné umisténi na patficné zafizeni. Zaméstnancim byl poskytnut
instalacni soubor mobilni aplikace. RovnéZ probéhlo Skoleni, kde bylo vysvétleno, jak
systém funguje a jak se ma pouzivat. Systém byl v testovacim provozu dva tydny a
z vysledkt vyplynulo, Ze primérné vyuzije systém za jeden den polovina z moznych
zaméstnancl. Zucastnéni zaméstnanci podali 1 zpétnou vazbu S naméty na vylepseni a
vypljcky umoznuje pozadovanou vypljcku duplikovat. To znamend, Ze na jednoho
uzivatele a jedno zafizeni se v databazi ulozi n€kolik stejnych vypujéek. Tato chyba bude
V nejblizsi dobé opravena. Ostatni nahlaSené nedostatky budou také opraveny, ale nemaji
zasadni vliv na fungovani systému. Zaméstnanci kladn€ hodnotili vzhled aplikace, jeji
jednoduchost a rychlost.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vytvofit systém, ktery detekuje vybrané
méfici zafizeni a piidé€li jej v databazi k zaméstnanci, ktery zatfizeni vybral. Cil prace byl
spoleéné se zadanim splnén ve vSech poZadovanych bodech. Vytvofeny systém je plné
funk¢ni a v zadavatelské firmé¢ denné pouzivany. Vysledek je odlisSny od plvodnich
pozadavkl zadavatele, ale vSechny tyto odliSnosti jim byly schvéleny a funkc¢nost
systému nijak neomezuji.
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SEZNAM PRILOH

Datovy model

Tabulka dat z Firebase

Projekt z Android Studia

Instalacni soubor mobilni aplikace Device Share System
Navod na pouziti pro zaméstnance

moow>

Poznamka: Ptilohy C, D a E se nachazeji na piilozeném CD.
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PRILOHA B - TABAULKA DAT Z FIREBASE

Datum Vycétena data z| Zapsana data Rychly AKtivni Celkem
databaze do databaze nahled pripojeni pripojeno
25.4.2022 58 2 1 1 2
26.4.2022 1700 8 6 2 8
27.4.2022 1300 15 6 4 10
28.4.2022 238 4 6 2 8
29.4.2022 2 4 0 1 1
30.4.2022 137 6 3 2 5
1.5.2022 0 0 0 0 0
2.5.2022 56 0 3 1 4
3.5.2022 1200 12 6 2 8
4.5.2022 318 18 3 1 4
5.5.2022 1300 16 6 3 9
6.5.2022 759 24 4 2 6
7.5.2022 918 10 5 2 7
8.5.2022 169 0 1 0 1

Primémé denni pfipojeni: 5,21
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