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anotace

Predlozena prace se zabyva designem zubarského kresla integrovaného do stomatologické
soupravy.

Celkova koncepce navrhu vychazi z pozadavkl kladenych na povinné vybaveni
stomatologické soupravy. Navrh je pfizplsoben technickym, ergonomickym a hygienickym
aspektlim, na které jsou ve zdravotnictvi kladeny nejvyssi naroky.

Hlavni napini designérského navrhu je zpracovani celkové tvarové kompozice a uréeni
barevnosti, které maji nemaly vliv na psychiku pacienta. Je nutné si uvédomit, ze pohodiné
usazeni pacienta a jeho klid znamenaji usnadnéni prace Iékare i jeho asistenta.

Soucasti diplomové prace je pocitacova vizualizace a model v méfitku 1:3.

annotation

This thesis is deals with design of dental chair which is integrated into dental unit. Whole
concept of the proposal is in conformity with compulsory requirements for equipment of
dental unit. Whole proposal meets technical, ergonomic and hygienic requirements, which
are especially in health service very high.

The main point of design proposal is elaboration of whole shape arrangement and
determination of colour scheme. These characteristics have high influence for patient
psychic. Comfortable sitting of patient and his rest help to doctors with treatment.

Computer visualization and model in scale factor 1:3 is included.
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1 Gvod

Diplomova prace je zamérena na zubarského kresla s ohledem na technické, ergonomické,
estetické a psychologické aspekty.

Zubarské kreslo je soucasti stomatologické soupravy, v soucasné dobé jsou na trhu tfi
typy. Prvnim typem je zubarské kreslo nesené soupravou, diky nepfitomnosti zakladny
kfesla davaiji pracovnimu kolektivu dostatek mista pro nohy, vhodné pro préci s asistentem
tzv. Ctyfruka prace. Druhym typem je kreslo nesouci veskeré prisluSenstvi stomatologické
soupravy. Poslednim typem je kfeslo je samonosné, v tomto pfipadé je se
k stomatologickému kreslu pristavuje mobilni stomatologicka souprava, tento typ kresla se

pouziva predevsim v oblasti chirurgie v nemocnicich a specializovanych pracovistich.

Zubarské kreslo by mélo zajistovat pohodiné posazeni pacienta, snadné polohovani, rychly
prechod do Trendelenburgovy ( protiSokové) polohy, nadéle polohu pro konzultaci (v sede)
a nadale polohy pro pohodinou a efektivni praci Iékare a asistenta.

cil prace

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout netradicni, tvarové vyvazeny design
zubarského kresla tak, aby splrfioval naroky lékare, plsobil pozitivné na psychiku pacienta
a zaroven akceptoval technické ergonomické a hygienické pozadavky. Vyuzit netradi¢niho
organického tvarovani s opakujicim se motivem, sjednocujicim jednotlivé komponenty

stomatologické soupravy v harmonicky celek.
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2.1 vyvojova analyza

Historicky vyvoj polohovatelnych zubarskych kresel zacind na prelomu 18. a 19. stoleti,
prvni takové kreslo patentuje James Snell.

Velky pokrok do vyvoje zubarskych kresel pfinasi vynalezce Dr. Basil Manly Wilkerson
ktery v roce 1877 patentuje prvni hydraulické keslo, které se mlize zvedat do tfi rliznych
vySek, coz mu umoznuje hydraulicky obvod integrovany v noze zubarského kresla. Opérka
zad, nohou a hlavy je mechanicky polohovatelna, opérky rukou jsou nepolohovatelné.
Béhem nékolika let prochazi Wilkersonova zubarska kresla vyvojem a vroce 1915
patentuje prvni kreslo, které ma hydraulicky ovladané i polohovani, je to prvni kreslo

s Trendelenburgovou (protiSokovou) polohou.

V soucasné dobé jsou na trhu k vidéni tfi typy zubarskych kresel.

1. krfeslo nesené stomatologickou soupravou, integrované do jeho nosné konstrukce.
2. kreslo nesouci stomatologickou soupravu.

3. zubarské kreslo samonosné, ke kterému je mozno pristavit jakoukoliv mobilni

soupravu).

Pro polohovani pouziva hydraulickych obvodd, pripadné elektrickych servomotord.

Obr 2.1 prvni hydraulické kieslo [1]  obr. 2.2 prvni kieslo s protiskovovou polohou [1]
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2.2 designérska analyza

Design soucasnych zubaiskych kiesel byva feSen v ramci celé soustavy, je ovlivnén nejen
z ergonomického a technického hlediska, ale velkou mérou také z pohledu hygieny,

na kterou jsou v oblasti zdravotnictvi kladeny vysoké néroky.

Design zubarského kfesla Planmeca i spole¢nosti Planmeca neseného soupravou,
je velmi disty, prijemny a elegantni, diky svému ergonomickému tvarovani a poutziti bilé
barvy v kombinaci se studenou modrou, ma pozitivni vliv na psychiku.

Souprava Planmeca i vyvolava svoji mohutnosti a vyvadZzenym rozvrzenim hmoty velice
stabilni pocit, Siroké stabilni kieslo plisobi velmi pohodIng, ovsem diky svym rozmérlim je
vhodna spiSe pro vétsi ordinace.

Pracovni stolek s panelem nastrojdm ma Siroky dosah. Tak, Ze je mozné oSetfit pacienta
z rlznych stran, dalsi vyhodou velkého rozsahu pohybu je , Ze invalidni pacienti nemusi
byt usazeni do kresla, ale mohou byt oSetfeni pfimo na vozicku.

Rameno nesouci pracovni stolek Ize ze soupravy odejmout a nahradit je nezavislym

mobilnim stolkem s panelem nastrojd.
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Obr.2.2.1 zubarské kreslo spol. Planmeca [3] Obr.2.2.2 mobilni souprava [4]
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Design zubarského kresla Smile E spoleCnosti Chirana Medical nesouci soupravu, plsobi
svoji barevnosti velmi hravé, vesele a netradicné.

Pouziti vice barev v jasnych odstinech nebyva u zdravotnickych zafizeni obvyklé, diky své
pestrosti by jisté souprava Smile E nasla uplatnéni v ordinacich vyhrazenych pro détské
pacienty.

Cely koncept navrhu ma stavebnicovy charakter. V ergonomicky tvarovaném kresle jsou
integrovany nosné konstrukce, kruhového prlfezu, pro zajimavé geometricky feSené
otocné plivatko, stomatologické svétlo a ramena pracovnich stolkd.

Souprava je feSena velice technicky a ergonomicky, pantografickd ramena maji Siroky
rozsah pohybu, z&kladna je subtilni, vznikd tak rozsahly pracovni prostor, s dobrym
pristupem k pacientovy, umoziiuje bezproblémovou praci s asistentem, pfi narocnéjsich
zakrocich.

Pro svoje rozméry a usporadani je vhodna i pro mensi ordinace.
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Obr.2.2.2 zubarské kreslo Smile E spol. Chirana Medical [3]
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Design samonosnych zubarskych krfesel Diplomat DM 10 a Diplomat D 10 E
spolec¢nosti Chirana Medical, se vyznacuje jednoduchym, pfirozenym ergonomickym
tvarovanim a dobrym technickym feSenim, diky tomu je mozné ho bez problémd
kombinovat s rliznymi mobilnimi soupravami a tim vyhovét individualnim pozadavkdm
uzivatele. Pro dobry pfistup ze vSech stran je krfeslo vhodné jak pro levaky, tak pro
pravaky a pro préci s asistentem, hojné se pro tyto vyhody vyuziva ve stomatologické
chirurgii. Cisté tvary a vhodné navrzené mechanické prvky splfiuji ndroéné pozadavky na

hygienu.

Obr.2.2.3 zubarské kreslo Diplomat DM 10 spol. Chirana Medical [4]

Obr.2.2.4 zubarské kieslo Diplomat D 10 E spol. Chirana Medical [5]
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2.3 technicka analyza
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2.3.1 popis jednotlivych typti zuba¥Fskych kresel

e zubarské kreslo nesené stomatologickou soupravou

Nosna Cast je pevné montovana k podlaze, nese nejen kreslo, ale veskeré prislusenstvi
soupravy.

Nejvétsi vyhodou kresla neseného soupravou je absence zakladny, diky tomu je mozné

posunout zubarskou zidli pod kfeslo, a pohodIné pracovat vsedé nebo s asistentem.

e zubarské kreslo nesouci stomatologickou soupravu
Jedna se o nejcastéjsi typ stomatologické soupravy. Stojan kresla je zaroven nosnou
konstrukci pro plivatkovy blok, ramena pracovnich stolkli, stomatologického svétla

a pripadnych dalSich komponent.

e samonosné zubarské kreslo

Vyhodou samonosného kresla je dobry pfistup lékare a asistenta ze vSech jeho stran,
k nému Ize libovolné pristavit mobilni soustavu na dvojitych koleckach, s teleskopickou
Casti pro polohovani.

Vyuziti takovéto soupravy najdeme predevSim v nemocnicich a na specializovanych

pracovistich.

2.3.2 popis segmentii spolecnych pro vSéechny soupravy

SouCasna  zubafska  krfesla  maji  nékolik  preprogramovanych a  také
predprogramovatelnych poloh, jsou ovladany z panelu |ékare C¢i asistenta pomoci
membranovych tlacitek se zpétnou vazbou. Nezanedbatelnym parametrem je bezhlucna
a plynula regulace zdvihu kresla a polohovani opérky zad a noh. Zdvih a synchronizované
polohovani opérky noh byva zajisténo dvéma zplsoby, bud’ pomoci hydraulickych obvod(,
nebo pohyb kresla zajist'uji elektrické servomotory. Pfi zaklanéni zad se automaticky zveda
sedak, takze Ize kreslo UpIné vyrovnat, cozZ je tfeba pro Trendelenburgovou (protiSokovou)

polohou.
Ramena nastrojli umoznuiji flexibilni nastaveni, vhodné pro rlizné individualni poZadavky

|ékare a asistenta a také pro dané |ékarské zakroky. Toto polohovani je umoznéno pomoci

kloubd.
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Pracovni stolek lékaFe i asistenta je vybaven drzakem nastrojl a ovladacim panelem,
ktery jednodu$e umoznuje ovladani kresla, lampy a plivatka pomoci predprogramovanych
tlacitek.

Pracovni stolky jsou k vidéni ve dvou variantach, s hornim anebo spodnim vedenim hadic.
Oba tyto typy se osazuji rliznymi nastroji, na stolku Iékafe miZe byt najednou az pét

nastroj. Druh a poradi jednotlivych nastrojli si voli Iékar sam, s vyjimkou sttikacky.

Moznost vybéru nastrojh: intraordlni video kamera, svételnd turbina, svételny
mikromotor, vzduchovy mikromotor, ultrazvukovy odstranovaC¢ zubniho kamene,

ultrazvukovy odstranovac zubniho kamene se svétlem, polymerizacni lampa, atd.

Plivatkovy blok se sklada z keramického plivatka s oplachovacim zafizenim, separatoru
amalganu a systému na pInéni poharku chlazenou vodou. PInéni poharku a oplach plivatka

je fizen z panelu asistenta pomoci klavesnice s membranovymi tlacitky.
Stomatologické svétlo s intenzitou osvétleni od 8000 lux do 20 000 lux umoznuje

lékari i asistentovi praci pfi kvalitnim barevném rozliSeni a bez rusivych vlivl. Soucasné

s primym stomatologickym svétlem byva pouzito stropniho rastrového osvétleni.

25
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3. vyvoj navrhu -variantni studie, tvarové reseni
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3.1 predbézné rozvrzeni a rozméry navrhu

Pocatek navrhu stal na celkovém obsahovém a rozmérovém rozvrzeni

uvédomit, co od stomatologické soupravy ocekava |ékar a pacient,

a ergonomické parametry musi navrh splfiovat.

. Bylo tfeba si
jaké technické

Pacient by mél byt co nejpohodInéji usazen, kreslo by tedy mélo byt dostatecné Siroké

a spravné ergonomicky tvarované. Pro lékare je dlleZity dobry pristup k pacientovi

z rlznych stran. Z tohoto hlediska bylo zvoleno kreslo integrované do nosné konstrukce

bez vlastni zakladny pripevnéné k podlaze.
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3.2 tvarové reseni nosné konstrukce

Po rozvrzeni celku bylo ddlezité najit optimalni tvar nosné konstrukce, do které jsou
ostatni komponenty integrovany.

Stomatologicka souprava musi byt dobre dostupna z rliznych stran, proto nebylo vhodné
nosnou konstrukci rozSifovat, i kdyz se to z pocitu stability nabizi. Stabilita je zajisténa
mirnym zapusténim do podlahy a pevnou montazi k ni.

Hladké plochy celniho pohledu jsou oZiveny horizontalnimi a vertikalnimi sparami.
Horizontalni spary maji Cisté esteticky vyznam, vertikalni spary jsou zaroven funkéni

a slouzi jako kolejnice pro zdvih integrovaného kresla.

Obr. 3.2.1 skici nosné konstrukce Obr. 3.2.2 skici nosné konstrukce

Prvni pldorysné navrhy se drzi obdélnikového ¢i lichobéznikového obrazce, postupné se

zacali ubirat k organic¢téjsim krivkam, které akceptuji kruhové plivatko a zakladnu ramen.

Obr. 3.2.3 skici nosné konstrukce
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3.3 tvarové reseni operky zad a hlavy

Navrh opérek zad a hlavy vychazi z ergonomie, musime uvazovat univerzalnost kresla.
Je tedy nutné aby opérky byly dostatecné Siroké, z horniho pohledu mirné konkavni.
PohodIné usazeni pacienta je velmi dllezité pro jeho psychiku a dobré pracovni podminky
zdravotnického personalu, na tento fakt byl kladen velky dliraz.

U vSech variantnich navrh{ na sebe opérky plynule navazuji, jsou mirné konkavni, jejich
Gkolem je ,,obejmout® pacienta, aby se nenaklanél do strana jeho pohyb byl omezen,
hrany maji pro pohodli a bezpedi pfimérené zaoblené. V navrhu je realizovana pouze jedna
podrucka a to ze strany od nosné konstrukce. Na strané lékare se povétsinou sklapi, pro

moznost snazsiho pristupu pfi oSetfeni pacienta.

Obr. 3.3.1 skici opérek

Obr. 3.3.2 skici podrucek
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3.4 tvarové reseni kresla

Pri tvarovani kresla bylo zamérem co nejlépe kopirovat lidskou anatomii a tak dosahnout
co nejkomfortnéjsiho usazeni pacienta, vzhledem k faktu, Ze jde o kreslo univerzalni, bylo
nutné tvarovat ho pro extrémni postavu.

Plvodni myslenkou bylo navrhnout kfeslo jako jeden celek, ovSem vznikl problém
s polohovanim, proto bylo od tohoto zaméru upusténo. Sedak s opérkou nohou je navrzen
jako celek. Opérné Casti hlavy a zad jsou samostatnymi komponenty spojené pouze

mechanizmem pro polohovani. V bo¢nim pohledu vsak tvofi celistvou linii.

Obr. 3.4.1 skici kresel

Bocni Cista linie anatomicky feSeného kresla je zamérné narusena organickym tvarovanim
prostoru pro umisténi elektrického servomotoru k polohovani opérek. Je zde vyufZito stejné

kFivky jako v pripadé nosné konstrukce.

Obr. 3.4.2 skici kresel
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3.5 celkové tvarové reseni

Tvarové feSeni celku je postaveno na opakujicim se organickém motivu, ktery dava navrhu
komplexni vzhled.

Tento organicky tvar vychazi z pfirody, prvné byl navrzen v pldorysném pohledu na
nosnou konstrukci stomatologické soupravy a dale byl aplikovan na pracovni stolek lékare,
pracovni stolek asistenta, monitor a prostor vyhrazeny pro elektricky servomotor pod
sedakem kresla.

Organické tvary jsou dopinény jednoduchymi hladkymi plochami a nosnymi rameny
pravidelného prlifezu, coz je dilezité pro dobrou hygienu stomatologické soupravy.

Obr. 5.1 kone¢ny navrh
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4. ergonomie
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4. ergonomické reseni

Zubarské kreslo musi byt adaptovatelné pro rlzné pacienty: dospéli, déti, invalidé.
S ohledem na bezpecnost a pohodli pacienta by mél byt sedak dlouhy a Siroky, neplati zde
obecné ergonomické parametry sedacek.

4.1 Obecné ergonomické pozadavky

Sedak:
VySka sedaku nejlépe nastavitelna.

Velikost sedaku minimalné 35x35, |épe 40x40 cm [5]

Zadova opérka:

méla navazovat ve vétSim Ghlu nez 90 stupnd., aby bylo nejprve uzito bederni opérky,
teprve pri odpocinku se vyuzije opérky zad, jeji Uhel by mél byt 15-25 stupnl, vodorovny
profil neméa byt vyduty, jelikoz vyvolava sevieni hrudniku a omezuje dychani. [5]

Podrucky:

maji Sirku od 4 do 7 cm, délka by méla byt takova, aby podpiraly celé predlokti, pripadné i
dlan. Vyska nad sedakem by méla byt okolo 23 cm, predni rozte¢ min. 45 cm, idedlné 48
cm. [5]

Pohybovy prostor |ékare i asistenta, tedy prostor, ve kterém |ze provadét pracovni cinnost,
musi respektovat jeho rozméry, jelikoz se jedna o univerzalni pracovisté je tfeba brat
v Uvahu extrémni rozméry, z tohoto dlvodu jsou veskera soucasti vySkové nastavitelné a

maji velky rozsah pohybu do stran.

Pro obecné pripady plati tyto vysky manipulacnich rovin:

poloha muzi zeny
vsedé 70 65
vstoje 103 95 [5]
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4.2 ergonomické parametry zubarského kfesla integrovaného

do stomatologické soupravy

Sedak: F
Vyska sedaku od 400 do 750 mm \k

Sitka sedaku 500 - 550 mm 6 “_
y

Délka 450 — 500 mm

Zadova opérka:
Délka cca 500 mm
Sitka od 630 do 700 mm

Opérka hlavy
Délka cca 200 — 250 mm

Obr. 4.2.1 vyplachovaci poloha

Sitka od 250 mm . 9

Podrucky:

Sitka 7 mm S A
- ’

Vyska nad 220 - 240 mm \‘&.\\
v 7 v =, <
Predni roztec 500 mm il
Obr. 4.2.2 Trendelenburgova poloha

Polohovani kresla a ostatni funkce
stomatologické soupravy jsou Ffizeny
s paneld umisténych na  pracovnich
stolcich stomatologickych pracovnikd,
pomoci predprogramovamych mem-
branovych tlacitek se zpétnou vazbou,

majici rozmér 15 x 15 mm.

Obr. 4.2.3 prace s asistentem
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4.3 ergonomické parametry stomatologického pracovisté

pracovni prostor Iékare

Pracovni prostor Iékare je vybaven mnoha néastroji, materidly, ovladaci, atd. Pro kvalitni
praci je nutné zajistit idedlni dosah a rozmisténi téchto pracovnich pom{cek.

Pomtcky jsou spolecné s ovladaCi umistény na pracovnim stolku, ktery je pripevnén
na pohyblivém rameni o rozsahu pohybu 220°, diky tomuto velkému rozsahu je zajistén
dobry dosah na pomticky ve vsech pracovnich polohach.

Dilezité je také st¥idani pracovnich poloh pro snizeni fyzické namahavosti prace. Moznost
pracovat vsedé a spolecné s asistentem usnadiuje polohovani kiesla a absence jeho

zakladny, coz je ocenitelné predevsim pfi dlouhych a narocnych zakrocich.

pracovni prostor asistenta

Pro pracovni prostor asistenta plati stejné ergonomické parametry jak pro zubniho Iékare.

vyska manipulacni roviny, pracovni plochy

VySku manipulacni roviny si uréi stomatolog sam, diky polohovatelnému kreslu, rozsahu

pohybu ramen nesoucich pracovni stolky a dostate¢né délce hadic jednotlivych nastrojt.

osvétleni stomatologického pracovisté

Prace zubnich lékard je velice naro¢nd a uvédomime-li si, Ze museji mnohokrat za den
prenaset zrak od stomatologického a lokalniho svétla o intenzité az 20 000 lux do okoli,
které je osvétleno podstatné nizsi hladinou osvétlenosti a zpét, je nutné pouzit osvétleni
smiSené, tzn. kombinaci celkového, zahrnujiciho okna, svitidla u stropu atd. A mistniho
tzn. svétla stomatologického a lokalniho, umisténého pfimo v rota¢nim nastroji. Okoli

pracovisté je nasviceno intenzitou 5000 lux pomoci stropniho rastrového svétla.
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4.4 Hygiena

dezinfekce ploch soupravy a kresla

Tyka se téchto ploch: drzak vrtacky, plivatko, odsavaci hadice. Bezprostiedné po
znecisténi plochy biologickym materidlem, krvi, slinami, se misto oSetfi dezinfekénim
prostiedkem.

Po kazdé pracovni sméné se vsechny ostatni plochy opatfené epoxidovym natérem
a plochy zplastli, které se nachazi v oSetfovacim prostoru, oSetfi dezinfek¢nim

prostfedkem.

dezinfekce nasadct a naradi

Tyka se: mikromotorovych primych i kolénkovych, nasadcd turbinovych, mikromotord,
stfikacky a odstranovace zubniho kamene.
VnéjsSi plochy se po kazdém pouziti musi vydezinfikovat, pFipadné sterilizovat ve

sterilizatorech.

Dezinfekce odsavaciho zarizeni

Po kazdém oSetfeni se odsavaci zarfizeni proplachuje nasatim studené vody.
Pro kazdého pacienta se pouzivd dezinfikované a sterilni odsavaci koncovky, pfipadné
koncovky jednorazove.

Po pracovni sméné se provadi dezinfekce vnitrku odsavaciho zafizeni, odpadniho potrubi

a jeho soucasti dezinfekénim prostredkem.
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5. barevneé reseni
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5.1 Barevné reseni navrhu

Barevnost finalniho navrhu je volena tak, aby vyvolavala dobry pocit a plsobila pfijemné
na personal a pacienta.

V celé kompozici je dominujici bild barva, ktera symbolizuje Cistotu a hygienu, psobi
velice stfizlivé, dobre odrazi svétlo a zlepSuje tak svételné podminky.

Jako doplfujici barva byla zvolena svétla, méné syt zelenoSeda, ktera zastupuje studené

barvy. Je vhodna na pracovisté, kde je vyzadovan klid a soustredéni.

Obr. 5.1.1 konecny navrh
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5.2 varianty barevného reseni

Variantni barevnosti jsou také navrzeny s dominujici bilou a doplnény pastelovymi

barvami, které jsou vhodné pro pracovisté kde je tfeba zviditelnit Cistotu a hygienu.

Zelena: plsobi uklidiiujicim dojmem, vyjadfuje trpélivost, jistotu, osvézeni, oddech.

Modra: plsobi stejné, jako zelend uklidrujicim dojmem, velice pozitivné ovliviiuje psychiku

Clovéka.

Obr. 5.2.2 varianta v zelené barvé Obr. 5.2.3 varianta v modré barvé

Merunkova: plsobi jemné, hiejivé, pfijemné, v kombinaci s bilou barvou velmi Cisté a

lehce.

Fialova: vyjadruje klid, rovnovahu.

Obr. 5.2.4 varianta v merunkové barvé Obr. 5.2.5 varianta ve fialové barvé
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Zluta: symbolizuje predevsim slunce a slunecni zareni, ale, srde¢nost, dobrou naladu,

energii, aktivitu, pfi pouziti této barvy je nutné si uvédomit, ze jeji efekt je zavisli na

barvach okolniho prostredi.

Oranzova: symbolizuje dynamiku, hojnost, teplo, dodava pocit vnitfni harmonie.

Obr. 5.2.6 varianta ve zluté barvé Obr. 5.2.7 varianta v oranzové barvé
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6. provozné - technické reseni
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6.1 technické a vécné pozadavky na vybaveni ordinace zubniho lékare

Ordinace zubniho |ékafe musi byt vybavena nasledujici, schvalenou, zdravotnickou
technikou.

Stomatologickou soupravou s kreslem a prisluSenstvim, stomatologickym svétlem,
plivatkem, privodem stlaceného vzduchu a odsavanim, skfinkami ¢i policemi pro uloZeni
nastrojli, pomlcek, léCiv a materialu, dfez, umyvadlo, odkladaci plochou pro pouzité
nastroje, pracovni plochou pro pFipravné a administrativni prace zubniho Iékare
a asistenta, sterilizator (vlastni nebo centralni) pfipadné mit zajiSténou dodavku materialu

na jedno pouziti. [6]

Minimalni plocha ordinace zubniho Iékare je 15 m2

6.2 rozméry

celkova vyska soupravy cca 1900 mm
celkova Sitka soupravy 900 mm

vySka stojanu (nosné konstrukce) 940 mm
Sitka stojanu (nosné konstrukce) 550 mm
hloubka stojanu (nosné konstrukce) 270 mm
vySka sedaku nastavitelna od 400 do 750 mm
sedak 500 x 500 mm

opérka noh 500 x 550 mm

opérka zad 680 x 500 mm

opérka hlavy 260 x 220 mm

podrucka 70 x 300 mm

celkova dalka kresla 1950 mm

pracovni stolek Iékare 500 x 480 x 150 mm

pracovni stolek asistenta300 x 280 x 120 mm
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300 mm

max. Sitka kresla 680 mm

max. délka kresla 1950 mm 480 mm

Obr. 6.2.1 rozméry

celkova vyska soupravy 1950 mm

vyska stojanu 970 mm

Obr. 6.2.2 rozméry
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6.3 sloZzeni stomatologické soupravy a pouzité materialy

Stomatologicka souprava se sklada z téchto komponent(:
stojan (nosnd konstrukce), polohovatelné zubarské kreslo, stolek lékare a asistenta
s ovladacim panelem a drzakem nastrojli, pohybliva ramena, keramické plivatko se

separatorem amalganu , stomatologické svétlo a LCD monitor.

) stomatologicke
svétlo

monitor

stolek asistenta
se dvéma nastroji
a ovladacim panelem

pohybliva
ramena

stolek lékare
s drzakem pro 5 nastroj(
a ovladacim panelem

keramické
plivatko

polohovatelné
kreslo

nosna konstrukce

Obr. 6.3.1 sloZzeni stomatologické soupravy
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Stojan (nosna konstrukce) je pevné montovan k podlaze, nese veskeré prislusenstvi
soupravy, v jeho téle je zabudovan elektricky servomotor pro zdvih zubarského kresla,
dale jsou jim vedeny veskeré privody elektfiny a také odpady vody a vzduchu, které jsou
napojeny na el. a odpadni sit'.

Stojan je vyroben jako odlitek z hlinikové slitiny a opatfen hygienickym epoxidovym

natérem.

Polohovatelné zubarské kreslo, plynuly zdvih je zajiStén elektrickym servomotorem
umisténym v téle stojanu, druhy elektricky servomotor integrovany pod sedakem kresla
slouzi k polohovani opérek noh, zad a hlavy, v3e je synchronizované, opérka hlavy je navic
ovladat mechanicky.

Nosna Cast kresla je vyrobena z hlinikové slitiny, bezesvé polstrovani je z koZenky, ke
kfeslu je pripevnéno suchym zipem, diky své hladkosti je idealné zajisténa hygiena

povrchu.

Stolek lékaFe a asistenta s ovladacim panelem a drzakem nastrojl je upevnén na
pohyblivych ramenech vyrobenych z hlinikového profilu opatfeného tymz natérem.
Pracovni stolek Iékare je vybaven péti nastroji, jejich druh a poradi zalezi na individudlnich
pozadavcich, mimo stfikacky, ktera je povinna a nezaménitelnd, ma urcené i konkrétni
misto, nastroje jsou programovatelné. Tlacitka na ovladacich panelech jsou membranova
s kladnou zpétnou vazbou na ovladani polohy kresla, plnéni poharku chlazenou vodou,
oplach plivatka.

Keramické plivatko se separatorem amalganu je pro lepSi adrzbu odnimatelné, ma
automatizovany oplach a pInéni poharku chlazenou vodou, vyménitelné sitko pro
zachyceni necistot.

Stomatologické svétlo s intenzitou osvétleni od 8 000 do 20 000 lux, ¢imz zajistuje

dobré barevné rozliSeni, bez rusivych vlivd, je doplnéno stropnim rastrovym osvétlenim.

LCD monitor pro zobrazeni rtg. snimk(, pripadné vyuZziti pfi praci s intraoraini video

kamerou.
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6.5 polohovani kresla, pohyb ramen

Pohyb opérky noh je moZzno synchronizovat s pohybem opérky zad, sklapi se pomoci
servomotoru umisténého v prostoru pod sedakem kresla. Alternativnim feSenim zdvihu a
polohovani je vyuZiti hydraulickych obvodd.

Rozsah pohybu opérky zad:10° - 80°

Rozsah pohybu opérky noh:10° - 90°.

Zdvih kresla zajistuje elektricky servomotor umistény v nosné konstrukci soupravy, kreslo

je mozno zvedat od 350 do 750 mm, méfeno od podlahy k sedaku.

Pohyb ramen zajistén pomoci kloubl v rozsahu 220°, nedilnou soucasti ramen je

tvarovatelna Cast s jejiz pomoci Ize pracovni stolek s nastroji nastavit také vyskové.

Obr. 6.5.1 polohy opérek
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Obr. 6.5.2 zdvih kresla

Obr. 6.5.3 pohyb ramen
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7. rozbor navrhu
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7.1 technicky rozbor

Pro svij celkovy rozmér je souprava vhodna pro vétsi ordinaci. Nosna konstrukce vyzaduje
mirné zapusténi do podlahy, pro dobrou stabilitu, vzhledem k faktu, Ze odpady, elektrika a
odsavani vzduchu jsou v ordinacich vedeny pfimo z mista, kde se soupravy montuiji
k podlaze, jsou tyto prostory k tomu pFizplsobeny.

Hmotnost nosné konstrukce: cca 140 kg

Nosnost soupravy: cca 220 kg

7.2 ergonomicky rozbor

Ergonomie zubaiského kresla se mirné liSi od ergonomie ostatnich sedacek a kresel pro
svoji univerzalnost, musi slouZit jak détskym pacientim tak dospélym, z tohoto d@vodu je
podstatné Sirsi, mohutnéjsi, vysSkové nastaveni a sklapéni opérek je ve vétSim rozsahu.
Pracovni stolky nesoucimi panely nastrojii  si kazdy Iékaf mdZe polohovat dle svoji
potfeby, tim je jeho prace velmi ulehéena, mlze , ménit pracovni polohu a tak zvy3uje
kvalitu a produktivitu prace.

Jednoduché tvarovani a hladké plochy umozruji snadné CiSténi a zajiStuji spravnou

hygienu.

7.4 psychologicky rozbor

Cisté tvarovani soupravy v kombinaci s mohutnym kiesem a spole¢né se zvolenym
barevnym fesenim, by méli pdsobit pozitivné na psychiku pacienta.

7.5 ekonomicky rozbor

Navrzena stomatologicka souprava by pro svoji koncepci a mirné nadstandardni vybaveni
byla urcena spiSe pro soukromé ordinace nez pro statni zdravotnické zafizeni, stejné jako

obdobné typy na soucasném trhu, jejichz cena se pohybuje mezi 550 000 az 650 000

korun.
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7.6 esteticky rozbor

Design soupravy s integrovanym zubarskym kreslem, se vyznacuje odlehcenosti, Cistym
jednoduchym tvarovanim, které je z Casti inspirovano organikou, nabizi novy pohled na
stomatologicka zarizeni.

7.7 socialni funkce

S timto zdravotnickym zafizenim se pravidelné setkava, kazdy clovék od utlého veku, je

uréeno pro kazdodenni pouzivani na béznych stomatologickych pracovistich, méné vhodné

je pro chirurgické saly.
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8. zaveér

Konecné designové feSeni vychazi ztechnickych, ergonomickych a hygienickych
pozadavkd, které jsou kladeny na stomatologické soupravy.

Hlavnim cilem bylo navrhnout netradi¢ni design, jenz by uvedené pozadavky splfioval.
Design je inspirovan prirodnimi organickymi tvary, tim se odliSuje od soucasnych
stomatologickych zafizeni, ktera jsou tvarovana spiSe funkéné, tim dopliuje mezeru na
trhu se zdravotnickym zafizenim tohoto typu.

Dale by stalo za zamysleni, jakym zplsobem vyresit posazeni détskych pacientll, za by
bylo moZno a pfipadné jakym zplisobem, pFidélat na zadovou opérku odnimatelny polStar,

do kterého by se dité oprelo.
Navrh byl koncipovan jako redlny projekt, ktery by mélo byt moZzno vyrobit pomoci

stavajicich technologii a s vyuZzitim komponent dostupnych na soucasném trhu, aby

nenarostla jeho cena.
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