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Abstract: In our study, we aimed to use our knowledge in programming micro controllers. Model
of crossroads control which uses PIC was created to enhance the teaching of programmable con-
trollers. Another objective of this project was to create the possibility of compatibility between the
PIC and the programmable controller. We have achieved everything we had intended.
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. UVOD

V nasi praci predstavujeme projekt, ktery ma za cil zpestfit vyuku programovatelnych automatti na
sttednich odbornych $kolach. Pti tvorbé této kiizovatky jsme kladli diiraz na kompatibilitu a moz-
nost zmenit cely systém fizeni dle predstav uzivatele. Dale jsme vytvoftili program, ktery dokaze
automaticky fidit celou kiiZovatku bez vnéjSiho zasahovani.
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Obrazek 1: hotovy model kiizovatky
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2. PROGRAMOVANI

Ridici program mokrokontrolérii jsme psali v jazyce symbolickych adres. Jako programovaci
prostfedi jsme si vybrali program MPLab, ktery je pro nas divérné zndmy. Nasi programatorskou
praci mizeme dale rozdélit na dvé ¢asti.

2.1. PROGRAM MIKROKONTROLERU, KTERY RIDI SEMAFOR

Zde jsme tesili problém pfepindni barev na semaforu. Pfepinani barev se d¢je tim, ze pfivadime
logickou jednicku na vystupni piny mikrokontroléru a pres spole¢nou zem se uzavira obvod diody
a tim se rozsvécuje.

Pomoci ¢asovych smycek jsme dosdhli pozadované prodlevy mezi jednotlivymi ptechody barev
semaforu. Pro docileni pozadovaného ¢asu ¢ekacich smyéek jsme provedli vypocet a na zakladé
vysledkd jejich navrh. Téchto smycek je zde pouzito vice, at’ uz pro prechod z cervené do zelené a
naopak, nebo pro doby, za kterou se spusti sledovani vstupnich signald. [1]

Ovladani semaforu na zaklade¢ ptivedeni vstupnich signalt:

e Pii neobdrzeni zadného vstupniho signalu se semafor pfepne sam do no¢niho rezimu, ktery
se projevi blikanim oranzové barvy.

e Pii obdrzeni vstupniho signalu se semafor pifepne do pozadované barvy. Tento zvoleny
stav udrzuje po celou dobu trvani vstupniho signalu.

e Pii setkani obou dvou vstupnich signalii, pro nastaveni do Cervené a zaroven do zelené
barvy, mikrokontrolér vyhodnoti tuto situaci tim zptusobem, Ze zvoli vzdy za dominantni
¢ervenou barvu. Tato funkce je zde pfedevsim kviili bezpeénosti dopravy.

Cely proces se da sledovat i vzdalen¢ diky naprogramovanym zpétnym vazbam, které mikrokontro-
1ér posila zpatky do fidici jednotky. Diky tomu mGzeme kontrolovat, v jakém stavu se semafor na-
chazi a zda funguje spravné.

2.2. MODY RIDICIHO MIKROKONTROLERU

Mody se nastavuji pomoci piepinaée AUTO/PLC.

AUTO:

Pokud je pfepina¢ v poloze AUTO, piejde tidici mikrokontrolér do automatického chodu, kdy
privadi signaly pro jednotlivé semafory sam podle programu. Po uplynuti nastaveného ¢asu zméni
barvy na semaforech. Tento cyklus trva 10 sekund, po jeho uplynuti mikrokontrolér opét sleduje
stav piepinate AUTO/PLC. Zde jsme museli oSetfit stav, kdy semafor pfesel z Cervené barvy do
zelené dfiv, nez se prepnuly Vbocnich smérech. Tuto situaci jsme oSetfili vlozenim casové
prodlevy mezi dokonenim nastaveni Cervené v prvnim sméru a zapocati nastavovani zelené
v druhém sméru.

PLC:

Pokud je ptfepina¢ v poloze PLC, piejde program do druhého moédu. V tomto médu fidici mikro-
kontolér sleduje vstupni signaly pfichazejici z externiho fizeni. Externi fizeni mize byt z progra-
movatelného automatu nebo pomoci tlacitek pro rucni fizeni. Pfivedenim jednotlivych signala (ze-
lena nebo Cervena) se semafory pfepnou do nastaveni odpovidajici barvy z pohledu obsluhy (nasta-
vujeme semafor nejbliz ovladacimu panelu). Zvolime-li na tomto semaforu zelenou barvu, automa-
ticky se nastavi stejna i na protéjsim semaforu a zbylé dva bo¢ni semafory budou mit nastavenou
barvu ¢ervenou.
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3. VYROBA

Nas navrh zapojeni byl velmi slozity, proto jsme museli navrhnout a vyrobit dva typy desek plos-
ného spoje. K tomu jsme vyuzili programy od spole¢nosti National Instruments. Pro navrh schéma-
tu zapojeni jsme vyuzili program NI Multisim, kde jsme k jednotlivym soucastkam ptitadili patfic-
né realné pouzdro. Nasledné jsme soubor se zapojenim exportovali do programu NI Ultiboard, kde
jsme navrhli DPS. Plastové semafory a jejich zakladna byly zhotoveny na 3D tiskarné z ABS plastu.

4. MODULARNI PROVEDENI

Cely model kiizovatky je konstruovan modularné a lze jej rozebrat na tyto zakladni ¢asti:
- 4x semafor

- 4% elektronika semaforu

- 1% tidici deska

- 1x ovladaci panel

Vyhodou tohoto provedeni je pfedevsim rychla oprava, vymeéna za jiny modul, pfesun semaforu na
jiné misto v zakladné, moznost ovéieni funkénosti jednotlivych moduld v piipadé méfeni.

5. OVLADANI
Nas model kiizovatky miizeme fidit n¢kolika zpisoby. Pro tyto ucely zde mame ovladaci panel
opatfeny nekolika prepinaci a tlacitky.
Piepinae na ovladacim panelu maji dv€é mozné polohy, pficemZ prvni z nich je vzdy v zajisténé
poloze. Druhy stav lze nastavit aZ po odjisténi bezpec¢nostni krytky.
e Prvni piepinac je pro pfivedeni napajeni a zapnuti celého obvodu (VYP/ZAP).

e Druhym piepinac¢em volime mezi dennim a no¢nim chodem semaforu. Tato funkce simulu-
je moznost fizeni dopravy piislusnikem policejnich slozek pii dopravni nehodé, udrzbé
semaford nebo jinych neobvyklych situacich (NOC/DEN).

e Ttetim pfepina¢em volime zpusob Fizeni kiizovatky (AUTO/PLC):
AUTO - automaticky mod
PLC - fizeni pomoci PLC nebo ru¢ni fizeni tlacitky

6. ZAVER

Podaftilo se ndm vytvoftit realny model kiizovatky, ktera je ovladana pomoci mikrokontrolért. Cely
systém je modularni a Ize jej prestavit podle pozadavkl uzivatelt. Provoz kiizovatky miize byt
v rezimu dennim nebo nocnim, lze vyuzit automatického nebo ruc¢niho fizeni. Prace na daném
projektu byla naro¢na a diky mnoha vécem, které jsme museli pfekonat, byla pro nas velkym pfi-
nosem.
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