Oponentni posudek disertacni prace
Ing. IGORA HUDAKA
VLIV INERTNICH PLYNU NA CHARAKTERISTICKE PARAMETRY SPALOVANI”

Ing. Igor Hudak absolvoval doktorské studium na FSI VUT v Brné v oboru ,,Konstrukéni a procesni
inZenyrstvi“ zabezpeCovaném Ustavem procesnihoinzenyrstvi.

PredloZena disertacni prace Ing. Igora Hudéka obsahuje 134 stran textu vcetné obrazki a tabulek.
Sestava z dvanacti kapitol v€etné seznamu pouzité literatury, seznamu symbolu a zktratek a
piehledem publikaci autora v¢etn¢ patentli. Dale obsahuje 15 ptiloh.

Cile dizerta¢ni prace

Cilem dizertacni prace bylo zkoumani vlivu inertnich plynti (oxid uhli¢ity a dusik) v palivu na
tvorbu emisi oxidi dusiku a oxidu uhli¢itého, distribuci teplot v plamenu, teplotu spalin, tepelné
toky do stén komory, efektivitu spalovani, stabilitu plamene a také na zménu jeho tvaru a rozméri.
Experimentalni ¢ast méla byt plivodné soustfedéna vyhradné na zkouSky na konvencnich typech
horakt, avsak po prvni sekvenci spalovacich zkousek bylo nutné tento cil upravit.

Obsah dizerta¢ni prace

V tvodni kapitole jsou definovany cile prace a uveden soucasny stav v této oblasti. Kapitola 2 je
vénovana problematice tvorby kysliéniki dusiku a souc¢asné pozadavky na jejich obsah. V kapitole
3 jsou strué¢né uvedeny mechanizmy pienosu tepla vedenim, konvekei a radiaci. Kapitola 4 popisuje
principy méteni teplot pomoci termoclanki a charakteristiky zemniho plynu. Charakteristiky
riznych typl nizkovyhtevnych paliv jsou uvedeny v kapitole 5. V kapitole 6 autor sestavil bilan¢ni
schéma uvaZovanych testovacich procesu v programu Chemcad. StéZejni ¢asti prace je realizace
smeSovaci stanice pro pripravu testovacich paliv, terd je popsana v kapitole 8, navrh hotaku
(kapitola 10) a samotné provadéni experimenti na zkusebné hotaki (kapitola 11). V zavéru prace
jsou pak zobecnény nekteré poznatky ziskané v experimentech a navrzenysméry dalSich praci.

Hodnoceni a pripominky k dizertacni praci

Téma disertacni prace je aktudlni, reaguje na soucasné snahy o vyuzivani obnovitelnych zdroji
energie. Zvolen¢ metody a postupy a planovani experimentli odpovidaji souc¢asnému stavu védy a

techniky.

Jako hlavni ptinos ptedloZzené prace povazuji ziskani novych poznatkl v oblasti vyuziti
nizkovyhtevnych paliv a navrhy novych konstrukci hotaki pro tyto tcely. Nove navrzena
konstrukce hotdku LPH je téZ pfihlaSena do patentového fizeni.

K predloZené zpravé mam nékteré pfipominky:
- str.45: Vysvétlit indexy u Wobbeho cisla (vztah 32)

- str. 54: U jednotek tlaku je vhodné dusledné uvadét, zda se jedna o pretlak ¢i absolutni tlak, i kdy
to vyplyne z dalSiho textu.

- str. 57 Vypocet tloustky stény potrubi: ptedpoklddam, Ze jsou pouzity bezesvé trubky, pouziti
soucinitele pro podélny svar je pak zbytecné.

- str. 60: Globalni rovnice spalovani uhlovodikového paliva (39) a (40) — levé strany obou vztaht
jsou stejné, pravé strany jsou odlisné, spise bych tedy u druhé rovnice uvedl ,,suché spaliny+voda®.

- str. 63: Vysvétlit pojmy mez zapalnosti, mez vybusnosti



Ptes tyto drobné ptipominky, které 1ze zodpovedét béhem obhajoby, autor nepochybné prokazal
schopnost tvoiivé védecké prace.

Naméty do diskuze:
- Je mozno né&jak teoreticky zdiivodnit rast termické i€innosti s vyS§im obsahem inertnich plyna?

- CO2 i N2 jsou inertni plyny, které se nezcastni spalovani. Pfivod N2 vsak snizuje, zatimco CO>
zvySuje parcidlni tlak tfiatomovych plyni va spalinach. Projevuje se zména emisivity spalin na
vysledcich experimentii?

Shrnuti

Disertacni prace je kvalitné zpracovana, ma logickou strukturu, je pfehlednd a umoziiuje rychlou
orientaci. Formalni Gprava i jazykova uroven je dobra s minimem tiskovych pieklept.

Téma disertacni prace je aktualni, reaguje na soucasné snahy o vyuzivani obnovitelnych zdroji
energie. Je prumyslové aplikovatelnd s moznosti uspésného komercniho vyuziti.

Metodika pfistupu a zvolené postupy odpovidaji sou¢asnym znalostem.

Disertacni prace vychazi z nékolikaletych aktivit a praktickych zkusSenosti autora v této oblasti. V
praci uvedené odkazy na literaturu a konference svédci o dobrych teoretickych i praktickych
znalostech a zkusenostech autora v této oblasti, coz odrazi i publika¢ni ¢innost autora, véetné
spoluautorstvi patentovych piihlasek.

Sledovany cil prace byl splnén.
Zavér

Autor prokdzal schopnost samostatné védecky pracovat a fesit narocné vyzkumné problémy.
Diserta¢ni prace splituje v celém rozsahu a na vysoké odborné urovni stanovené cile i poZadavky,
které jsou na disertacni prace kladeny Zakonem o vysokych Skolach.

Na zékladé ptredlozenych vysledkti doporuéuji praci k obhajobé a po jejim uspéSném obhdajeni
doporucuji udelit autorovi védecky titul doktor (Ph.D.).

PredloZené teze disertacni prace odpovidaji pozadovanému ¢lenéni.

V Brné, 9.kvétna 2017 Ing. Miloslav Odstr¢il, CSec.



