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ABSTRAKT

Cilem bakaladfské prace je navrhnout energeticky Usporny diim pro jednu rodinu
situovany ve ZIing, ktery bude mit dvé podlazi a plochou stfechu. Architektonické
reSeni rozdéluje prostor na obdélniky, pficemz pfizemi slouzi jako denni ¢ast, ktera
zahrnuje obyvaci pokoj propojeny s kuchyni, koupelnu, pracovnu, garaz, Satnu a
technickou mistnost. Prvni patro je feSeno jako nocni ¢ast, kde je navrzena loZnice,
Satnu, dva samostatné pokoje pro déti, samostatné WC a koupelnu. Zakladova
konstrukce jsou navrzeny z Zelezobetonovych pasU, svislé konstrukce jsou z
keramickych tvarnic a vodorovné nosné konstrukce jsou z polomontované
Zelezobetonové. Druha ¢ast prace se zaméfuje na navrh systému vytapéni, ohrevu
teplé vody, vyroby elektfiny a nuceného vétrani. Systém vytapéni je navrzen s
pouzitim tepelného Cerpadla vzduch-voda, které slouZi jak pro vytapéni, tak pro
ohrev teplé vody v zasobniku. Aby se minimalizovala zavislost na elektfiné z vefejné
sité, je pro dim navrzZena fotovoltaicka hybridni elektrarna. V zavérecné &asti se
bakalarska prace zabyva detailnim navrhem mechanického vétrani s rekuperaci
tepla. Tato technologie umoznuje efektivni vétrani budovy a zaroven minimalizuje
tepelné ztraty diky zpétnému ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Tento komplexni
pfistup k navrhu budovy zvySuje energetickou ucdinnost domu a sniZuje jeho

ekologickou stopu.

KLICOVA SLOVA

rodinny ddm, plocha stfecha, energeticky Usporny, vegetacni stfecha, stavebni

fyzika, energeticky Stitek, nucené vétrani, tepelné Cerpadlo, fotovoltaika



ABSTRACT

The aim of the bachelor’s thesis is to design an energy-efficient house for a single-
family residence situated in Zlin, featuring two stories and a flat roof. The
architectural layout emphasizes the organization of rectangular spaces, with the
ground floor serving as the social zone comprising a living room connected to the
kitchen, a bathroom, an office, a garage, a closet, and a utility room. The first floor is
designated as the private zone, encompassing a master bedroom, walk-in closet,
two separate rooms for children, a separate toilet, and a bathroom. The structural
foundation is established on reinforced concrete strips, utilizing masonry made of
ceramic blocks for vertical elements and in-situ reinforced concrete for horizontal
load-bearing structures. The second part of the thesis focuses on the design of
heating, hot water supply, electricity generation, and mechanical ventilation
systems. The heating system is conceived using an air-to-water heat pump, which
serves for heating as well as heating the hot water in the storage tank. To minimize
reliance on electricity from the public grid, a photovoltaic hybrid power plant is
proposed for the house. In the concluding section, the bachelor's thesis deals with
a detailed design of mechanical ventilation with heat recovery. This technology
enables efficient ventilation of the building while simultaneously minimizing heat
losses by recovering heat from the expelled air. This comprehensive approach to
building design increases the energy efficiency of the house and reduces its

environmental footprint.

KEYWORDS

family residence, flat roof, energy-efficient, green roof, building physics, energy

performance certificate, mechanical ventilation, heat pump, photovoltaics
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1 UvoD

1.1 STRUCNY UVOD DO RESENE PROBLEMATIKY

Tato bakaladrska prace se zabyva navrhem a realizaci novostavby rodinného
domu. Smyslem prace je navrhnout moderni a energeticky uUspornou
budovu, ktera splfiuje pozadavky na témér nulovou spotfebu energie a

poskytuje vysoky komfort uzivatelGm.

1.2 ZAMERENI A MOTIVACE PRACE

Prace je zaméfena na komplexni analyzu a optimalizaci stavebnich a
technickych feseni rodinného domu s ddrazem na energetickou efektivitu,
udrzitelnost a kvalitu vnitfniho prostfedi. Motivaci k této praci je potreba
vytvaret stavby, které minimalizuji negativni dopad na Zzivotni prostredi a

soucasné poskytuji komfortni a zdravé bydleni.

1.3 HLAVNI CILE PRACE

Navrhnout rodinny diim, ktery splfiuje poZzadavky na energetickou naroc¢nost
budov s témér nulovou spotfebou energie.

Optimalizovat stavebni konstrukce z hlediska tepelné techniky a akustiky.
Zajistit dostatecné denni osvétleni a proslunéni obytnych mistnosti.
Navrhnout technickd zafizeni, ktera prispivaji k energetické Uspornosti a

komfortu budovy.



2 VLASTNI TEXT PRACE

2.1 STRUCNA CHARAKTERISTIKA LOKALITY VCETNE
SEZNAMU DOTCENYCH POZEMKU

Navrzena novostavba rodinného domu se nachazi ve Zliné, v mistni casti.
Jedna se o nové budovanou lokalitu, ktera neni jeSté zcela zastavéna a
prevazuje zde vystavba rodinnych domu. Pro danou lokalitu zpracovana a
schvalena uzemni studie, ze které jsem vychazel i pfi navrhu rodinného
domu, tzn. uli¢ni €ara 4 m od hranice parcely sousedici s komunikaci a dale
regulovand vyska zastavby stim, Ze nové navrzené stavby musi mit
maximalné jedno podzemni podlazi, dvé nadzemni podlazni, zastfeSeny

plochou stfechou.

Seznam dotcenych pozemkd:
parcelni islo: 550/309, 550/298, 550/286, 550/274, 550/49, 550/50, 550/29,
550/26, 550/49,

2.2 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A
TECHNOLOGICKA ZARIZENI

Stavba je ¢lenéna na stavebni objekty nasledovné:

SO 01 RODINNY DUM

SO 02 ZPEVNENE PLOCHY, OPERNE STENY, OPLOCENI
SO 03 PRIPOJKA NiZKEHO NAPETI

SO 04 PRIPOJKA VODY

SO 05 PRIPOJKY KANALIZACI



Technicka a technologicka zafizeni:
Tepelné Cerpadlo vzduch-voda
Vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci
Fotovoltaicka hybridni elektrarna

Zarizeni na vyuziti destovych vod

2.3 NAVRHOVANE KAPACITY STAVBY

Zastavéna plocha: 195,6 m?
Obestavény prostor: 936 m3
UZitna plocha: 233 m?
Pocet funk&nich jednotek: 1 (6+KK)
NavrZzeny pocet uZivatelU: 4 osoby

2.4 ARCHITEKTONICKE A TVAROVE RESENI

Navrzena stavba rodinného domu, vychazi z dzemni studie pro dotcenou
lokalitu, okolni zastavby, orientaci vi¢i svétovym strandm, tvaru a velikosti

pozemku.

DUm je navrzen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny s plochou strfechou,
pudorys objektu Ize charakterizovat jako dva obdélniky - prvni obdéInik tvori
rodinny dim, ktery je spojeny s ustoupenym druhym obdélnikem (garazi).
Prostorové se jedna o kvadry, pfiCemz druhé nadzemni podlaZi je zjizni a

vychodni svétoveé strany ustoupené.

Objekt je navrzen s bilou silikonovou fasadou, vyplné otvor( jsou Feseny

v odstinu antracit, stejné tak oplechovani a pfidruzené vyrobky.
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2.5 DISPOZICNi A PROVOZNIi RESENI

DUm je ¢lenén na dvé Casti, prvni ¢ast tvori obytna ¢ast a druhou pak garaz,
obé &asti jsou spojeny pres technickou mistnost, ¢lenéni objektu je zvoleno

kvuli tepelné-technickému a akustickému resent.

Dispozice domu je feSena v ramci podlazi, kde prvni nadzemni podlazi je
feSeno jako ,denni cast’, jsou zde navrzeny mistnosti denniho uZiti -
pracovna, obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnou, koupelna, technické zazemi
domu komunikacné propojeno do garaze. Druhé nadzemni podlazi je feSeno
jako ,nocni ¢ast”, vtomto podlazi jsou navrzeny dva détské pokoje, loZnice,
skladovaci prostory - Satny, koupelna, samostatna mistnost se zachodem a
posilovna.

Cely rodinny dim je komunikacné propojen s garazi, jednotlivé podlazi jsou

propojeny pomoci schodisté.

r

2.6 BEZBARIEROVE UZiVANI STAVBY

V ramci navrhu bylo uvaZzovano i s bezbariérovosti stavby, pfistup do objektu
je po zpevnéné plose, ktera je pfimo napojena na komunikaci a parkovaci
mista na pozemku, zpevnéna plocha je uvazovana v mirném spadu tj. 1%,

vstupni dvere jsou navrzeny jako dvoukfidlé s prlchodnou Sitkou cca 1,35 m.

V pfipadé potfeby je mozné provést mirné stavebni Upravy a prvni nadzemni
podlaZi upravit pro potfeby bezbariérovosti, pracovnu lze stavebné upravit a
potom mUzZe slouZit jako pokoj, koupelnu Ize taktéz stavebné upravit, stejné

tak i dvere, dle poZadavkl kladenych v pfislusném pravnim predpisu.

11



2.7 KONSTRUKCNI A MATERIALOVE RESEN|

2.7.1 ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Objekt je navrzeny na dvoustupnovych zakladovych pasech, spodni cast
zakladové konstrukce je tvofena Zelezobetonovym pasem, druha cast je
navrzena z tvarnic ztraceného bednéni.

Toto feSeni bylo navrzeno vzhledem k mirné svazitosti celého pozemku a

taky ekonomickému aspektu oproti Zelezobetonové desce.

2.7.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Svislé nosné konstrukce jsou navrzeny v uceleném systému, tj. z keramickych
tvarnic. V obytné casti je obvodové zdivo navrzeno vtloustce 300 mm,
v prostoru garaze v tloustce 250 mm, ostatni svislé nosné konstrukce jsou
navrzeny v tloustce 240 mm.

PFi navrhu svislych konstrukci bylo zvoleno toto feSeni vzhledem k pomérné

dobrych tepelné-technickych a akustickym vlastnostem.

2.7.3 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Pro feSeni stropni konstrukce byl zvolen uceleny systém, jedna se o
polomontovanou stropni konstrukci sloZzenou z nosnik( a betonovych vioZek,
stropni konstrukce je navrzena v tloustce 250 mm, v prostoru zastfeSeni nad
terasou je tloustka 200 mm. Preklady jsou navrZzeny v ramci systému stén.

Vzhledem k rozsahu stavby, tj. rodinny dim je dle mé Gvahy vhodnéjsi volit
polomontované stropy, které se vyznacuji mensi ¢asovou narocCnosti a

jednodussi technologii napfiklad oproti monolitickym konstrukcim.

12



Druhym aspektem volby byla jiZ dana dispozice, kde v prostoru terasy je
pomérné velké rozpéti a oproti plvodnimu navrhu mohly byt zruseny dfive

uvazované nosni konstrukce.

2.7.4 SCHODISTE

V objektu je navrzené Zelezobetonové dvouramenné schodisté, které je
vetknuté do nosného zdiva, nastupni rameno je ulozeno na betonovém

zakladu a vystupni rameno je ulozeno do stropni konstrukce.

2.7.5 SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE

Prickové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic v tloustce 140 mm. Pro
vedeni instalaci jsou navrZeny predstény ze sadrokartonovych desek
s nosnou konstrukci, instala¢ni Sachty jsou FeSeny obdobné.

Navrh tloustky prickového zdiva vychazel z poZadavkd akustiky, v mensich

tloustkach zdivo nesplfiovalo pozadavky legislativy.

2.7.6 KONSTRUKCE ZASTRESENI

Strfesni konstrukce je navrzena jako plocha, v ramci feseni bylo pouzito stejné
konstrukce jako v pfipadé stropni konstrukce nad 1.NP. ZastfeSeni je feSeno
jako jednoplastova vegetacni stfecha, v pripadé terasy se jedna o pochdzi.
Vegetacni stfecha byla navrzena kvlli zlepSenim parametrl vnitfniho
prostfedi prevazné vletnim obdobi a také vzhledem k hospodareni
s deStovou vodou. PoufZiti zelené stfechy na terase u détskych pokojl bylo
pouZzito, aby byla zlepSena pocitova kvalita Zivota, vzhledem k velkym okndm,

které pfimo navazuji na vegetacni stfechu.
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2.7.7 KLEMPIRSKE A ZAMECNICKE VYROBKY

Klempifské prvky jsou navrzeny v barevném reSeni antracit, aby byl zachovan
soulad s vyplnémi otvorl, navrzené byly klempifské prvky typové, jako je
napriklad destovy svod nebo venkovni hlinikové parapety, ale i zakazkové je
oplechovani atik.

Zamecnické vyrobky jsou navrzeny v rozsahu zabradli na venkovni terase,
kde se jedna o kombinaci svarovanych ocelovych profil( s vyplni z mlé¢ného
bezpelnostniho skla, zabradli a madla na vnitfnim schodisti, sklenéném
zabradli na okné do loZnice a zastreSeni prostoru pfed hlavnim vstupem do

objektu. Tyto vyrobky jsou taktéZ navrzeny v barvé antracit.

2.7.8 VYPLNE OTVORU

Okenni vyplné otvord jsou navrZzeny zhlinikového rdmu sizola¢nim
trojsklem, vstupni dvefe jsou navrZzeny obdobné, gardzové vrata jsou
navrZzena jako sek¢ni s izola¢nich paneld.

Interiérové dvere jsou navrzeny jako obloZkové s dfevénym dvernim kfidlo,
ve tfech mistnostech jsou navrZzeny dvere posuvné do stavebniho pouzdra.
Pro okna v celém rodinném domé jsou navrzeny venkovni hlinikové zaluzie
s elektrickym ovladani, pro okenni otvory, které jsou v prostoru terasy,
nejsou Zaluzie navrzeny, jelikoZ je vyuZito pro stinéni konstrukce zastreSeni
terasy.

PFi ndvrhu vyplni otvord v obdlce budovy bylo uvazovano s variantou vyssiho
vyuziti solarnich ziskl poufZiti izola¢nich dvojskel, vétsSina obytnych mistnosti
je orientovana na jihovychodni az jihozapadni svétovou stranu, toto resSeni
nebylo nakonec navrzeno vici vysledkd vypoctl a zvySenému prehfivani

interiéru a zhorseni vlastnosti vzhledem k izolaci oken.
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2.7.9 PODLAHY, UPRAVY POVRCHU

Naslapné vrstvy v pobytovych mistnostech jsou navrzeny zlaminatové
podlahy, komunikacni a sanitarni prostory jsou navrzeny z keramické dlazby.
V prostoru garaze je navrzena epoxidova stérka. V ramci vysledk( vypoctu ze
stavebni fyziky bylo zjiSténo, Ze keramicka dlazba nemUzZe byt pouZita pro
obytné mistnosti.

Objekt rodinného domu ma navrzeny, mimo prostor garaze a technické
mistnosti, sadrokartonovy podhled, ve kterém je vedeno potrubi
vzduchotechniky. Vnitfni omitka je navrZzena jako vapenocementova,
vzhledem k dobré odolnosti napfiklad pFi zvySené vihkosti, tim Ze se jedna o
omitku paropropustnou, ¢imz umoznuje regulaci vodni pary a sniZuje riziko
vzniku plisni.

Pro povrchovou Upravu vnéjSi stén domu je navrzena silikonova omitka,
ktera je taktéZ paropropustnd, a hlavné odolna vici povétrnostnim vlivim,
tedy je zachovan jeji esteticky vzhled po dlouhou dobu.

VypIné otvord jsou navrZzeny jako hlinikové praskové lakované do odstinu
antracit, stejné tak i zamecnické vyrobky a klempifské vyrobky. Truhlarské

vyrobky jsou navrzeny bud bilé nebo antracit.

2.7.10 HYDROIZOLACE

Vramci spodni stavby i zastfeSeni jsou navrZeny povlakové izolace,
konkrétné Zivicné hydroizolacni pasy. Asfaltové pasy jsou navrzeny pro
jednotlivé konstrukce podle pourziti. Hydroizolace ve skladbé podlahy na
terénu je navrZena proti pronikani radonu.

V prostorech s mokrym provozem, tj. koupelna, zachod je pod keramické

obklady a dlazby navrzeno pouziti natérové izolace.
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2.7.11 TEPELNE A AKUSTICKE IZOLACE

Pro zatepleni obvodovych stén je navrZzen polystyren EPS 70 F grafitovy,
v tloustce 200 mm, konstrukce stfechy jsou navrzeny z polystyrenu EPS 150
v tloustce 100 mm a 140 mm (pro prostor nad garadzi a terasou), z PIR
izolacnich desek tloustky 140 mm (v prostoru terasy nad obytnym prostorem)
a z polystyrenu EPS 150 v tloustce 240 mm (stfecha nad druhym nadzemnim
podlazim), konstrukce atiky je zateplena z polystyrenu XPS, tloustka 120 mm.
Tepelna izolace podlahové konstrukce na zeminé je navrzena z polystyrenu
EPS 150 grafitovy v tloustka 160 mm, zakladové konstrukce jsou zatepleny
polystyrenem XPS tl. 150 mm.

Navrh materialU a tlousték konstrukci byl postupné optimalizovan na zakladé
vypoctl tepelné techniky, napfiklad plvodné byla uvazovana tloustka
zateplené obvodovych stén 160 mm, po prvnich vysledcich prdkazu
energetické narocnosti budov byla tloustka upravena na navrhovanych 200

mm.

V ramci izolaci akustickych je navrzeno pouziti krocejové izolace tl. 40 mm
v podlaze druhého nadzemniho podlazi. Vyplné otvorl musi splfiovat
pozadavek na tfidu zvukové izolace minimalné TZI 2.

V rdmci navrhu materidl( akustické izolace bylo vychazeno z poZzadavkl na
maximalni vazenou hladinu akustického tlaku krocejového hluku. PoZzadavek

na tridu zvukové izolace u vyplIni otvor( byl stanoven na zakladé vypoctu.
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2.8 STAVEBNI TEPELNA TECHNIKA

VSechny navrzené konstrukce vyhovély poZzadavkim na soucinitel prostupu
tepla dle CSN 73 0540. Priimérny soucinitel tepla budovy byl vypocitan na
hodnotu 0,24 W/m? xK, coZ splfiuje pozadavek 0,34 W/m? xK, ktery byl
stanoven pro referencni budovu, budova byla zatfizena do klasifika¢ni tridy

B.

Dale bylo provedeno posouzeni pro dotykové teploty podlahy, kde byl
stanoven pozadavek, ze nesmi byt navrzena keramicka dlazba v obytnych

mistnostech. Laminatova podlaha na tento poZadavek vyhovéla.

Posouzenim kondenzace vodni pary vkonstrukci bylo prokazano, ze
navrzené konstrukce nebudou ohrozeny na funkci a jejich vlastnosti
nebudou znatelné ovlivnény. Na zakladé posouzeni ro¢niho mnozstvi vodni
pary uvnitf konstrukce bylo prokazano, Zze se mnoZstvi vodni pary
zkondenzované v konstrukci je mensi nez vyparitelné mnozstvi vodni pary,
coZ znamena, Ze v navrzené konstrukci nezlstava prebytecna vihkost a tim

se i minimalizuje riziko vzniku plisni.

v v

teplotniho faktoru vnitfniho povrchu, veskeré konstrukce splnily pozadavky
a lze tedy predpokladat, Ze nebude dochazet k povrchové kondenzaci vodni

pary ani k rlstu plisni.
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2.9 STAVEBN{ AKUSTIKA A OCHRANA PRED HLUKEM

Vramci posouzeni stavebni akustiky vSechny navrzené konstrukce byly
vyhovujici, vzduchova neprizvuénost dle CSN 73 0532 byla hodnocena pro
stény mezi mistnostmi v ramci bytu, kterému vyhovéla navrzena pfrickova
sténa tl. 140 mm a nosna sténa tl. 240 mm, dale byl hodnoceny pozadavek
na stropni konstrukci respektive skladbu i s podlahou, tato konstrukce byla
hodnocena i na pozadavek krocejové neprlizvucnosti, vramci posouzeni
krocejové neprizvucnosti byl proveden navrh krocejové izolace, nasledné
posouzeni navrhu, na ktery navrzena konstrukce taktéz vyhovéla. Poslednim
posouzenim byla neprlzvucnost navrzeného obvodového plasté vietné

vyplni otvor(, tyto poZadavky byly taktéz spinény.

DalSim posouzenim byl vliv okoli na stavbu, pro provedeni posouzeni byla
v prvni fadé pouZita hlukova mapa, ktera pro danou lokalitu nebyla vhodna,
jelikoz hodnoty potfebné pro posouzeni nebyly v mapé zaneseny, proto byla
provedeno hodnoceni v softwaru, kde byla provedena simulace s okolnim
terénem, budovami a zdroji hluku. Na zakladé vypoctu byly stanoveny
ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro posuzované body, kdy vypoctené

v

hodnoty vyhovuji nafizeni vlady & 272/2011 Sb., proto lze povazovat
poZadavkll za splnéné. V neposledni Ffadé byla stanovena maximalni
hodnota akustického vykonu jednotky tepelného cerpadla, kterd byla

nasledné pouzita v dalsi ¢asti.
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2.10 DENNi OSVETLENIi A PROSLUNENI

VesSkeré obytné mistnosti a pracovna byly posouzeny v softwaru z hlediska
denniho osvétleni, na zakladé vysledku je prokazano, ze byly dodrzeny
poZadavky, pro prostor pracovny byla vyclenéna plocha, kde Ize umistit stdll,
aby byl splnén pozadavek. Dale bylo provedeno posouzeni kritéria denniho
svétla k prlceli objektu, které bylo taktéZz splnéno. Poslednim posouzenim
této Casti bylo proslunéni obytnych mistnosti, které na zakladé vypoctd jsou

proslunény ze 100%.

2.11 ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Energetickd narocnost budovy byla stanovena klasifikacni tfidou na A -
Mimoradné uspornd, coZ prokazalo poZadavek na tuto praci, aby navrzena
budova byla budovou s témérF nulovou spotfebou energie.

V rdmci vypoctd energetické narocnosti budovy bylo provedeno hodné Uprav
a optimalizaci hlavné navrzenych systéma technickych zafizeni budov, ktera
byla navrhovana v soucinnosti s predbéznymi vysledky, v rdmci vypoctl byl
proveden navrh fotovoltaické hybridni elektrarny, kterou bylo nutné

navrhnout pro spinéni legislativnich poZzadavka.

2.12ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

V ramci prvni ¢asti koncepcniho feSeni byl proveden vypocet potfeby pitné
vody a potfeby nepitné vody. Vramci hospodareni s deStovou vodou byl
proveden navrh retencni nadrze a zafizeni pro vyuziti deStovych vod pro
zalévani a splachovani zachodl. Dale bylo provedeno posouzeni pro
vsakovani prebytec¢nych destovych vod, které na zakladé parametr(

vsakovani zeminy na pozemku bylo vyhodnoceno jako nevhodné a bylo
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navrzeno svést prebytecné desStové vody do kanalizace deStové. V ramci
vykresové casti byl proveden navrh trasy pfipojky vody a trasy vnitfnich
rozvodU kanalizace a vodovodu, v ramci vodovodu byla jeSté doplnéna trasa

cirkulace teplé vody.

2.13VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

Pro navrh zdroje tepla byly stanoveny tepelné ztraty obalkovou metodou, na
vypoctené hodnoty bylo nasledné navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch-voda,
v ramci koncepce byly stanoveny i typy otopnych ploch - v rémci obytné ¢asti
podlahové teplovodni vytapéni a vramci garaze elektrické primotopné
topeni, v koupelnach jako doplrikovy zdroj tepla i elektricky trubkovy registr.
JelikoZ bylo zvoleno systémové feSeni, tak ohrev teplé vody byl posouzen na
navrzené tepelné cerpadlo. Vramci vykresové casti byly vypracovany
pudorysy tras privodniho a vratného potrubi vytdpéni, potrubi mezi

jednotami tepelného Cerpadla a schéma zapojeni tepelného cerpadla.

2.14VZDUCHOTECHNIKA

Tato cast byla zvolena jako stéZejni této prace z hlediska zvoleného systému
technického zafizeni budovy. Vramci koncepcniho feSeni byly stanovena
predbézna trasa vzduchotechnického potrubi, predbézny navrh jednotky
vzduchotechniky, vzduchova bilance v objektu a tepelnd zatéZz mistnosti.
V ramci provadéci ¢asti byla stanovena presna trasa potrubi, pfesné tlakové
ztraty vSech prvkl( vcelém systému a nasledné posouzeni svybranou
jednotkou v koncepcni ¢asti.

V rdmci dalSich vypoctl bylo zjiSténo, Ze v zimnim obdobi teplota vzduchu,

ktery je distribuovan v interiéru nedostatecna, proto byl v ramci prvnich Gvah
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navrzen ohrivac, ktery byl nasledné nepouzit a misto toho bylo pro zimni
obdobi navrZzeno pouZiti by-passu, kterou jednotka disponuje. Oproti tomu
v letnim obdobi vznikl problém s teplotou vzduchu, ktera byla pfilis vysoka a
nesplhovala tak pozadavky na vnitfni prostredi, proto byl proveden navrh
teplovodniho vymeéniku, ktery vyuziva tepelného cerpadla vzduch-voda, které
v letnim obdobi slouZi pouze pro ohfev vody a tak bylo vhodné vyuZzit vykon
tohoto zdroje pro chlazeni vzduchu. V posledni ¢asti bylo provedeno ovéreni
navrzené izolace na potrubi, které je v kontaktu s exteriérem a posouzeni

hluku spolecné s vyhodnocenim pozadavku legislativy, které byly spinény.

2.15 CHLAZENI

Chlazeni objektu je navrZzeno pres rozvody vzduchotechniky, kde vlastni
chlazeni je navrZzeno ve vzduchotechnické jednotce, kde je umistén
teplovodni vyménik, ktery ochlazuje vzduch, teplovodni vyménik je napojen
na rozvod vytapeéni, pres trojcestny ventil a vramci regulace tepelného
Cerpadla vzduch-voda Ize pfepinat do reZzimu vytapéni, kdy tepelné cerpadlo
ohfiva teplonosnou kapalinu a nebo ochlazuje a tim i chladi vzduch ve

vzduchotechnické jednotce.

2.16 UMELE OSVETLENI

Umélé osvétleni je navrzeno pomoci svitidel LED.

2.17 ELEKTROINSTALACE

V rdmci koncepcniho feseni byl proveden navrh soupisu spotrebict v domé,

podle kterého byl stanoven instalovany prikon a nasledné navrh hlavniho
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jistiCe. V ramci konceptu byla navrzena pripojka nizkého napéti. Na zakladé
poZadavkl na prukaz energetické narocnosti budovy byl proveden navrh
fotovoltaické hybridni elektrarny a nasledné posouzeni vhodnosti umisténi a

orientace paneld.

2.18 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Objekt je vramci pozarné bezpecnostniho feSeni ¢lenén na jeden pozarni
Usek a zatfizeni, ve kterém bylo stanovené pozarni zatizeni a nasledné
odolnost pozarnich konstrukci, tento pozadavek byl splnén. DalSim
posouzenim byl poZzadavek na unikové cesty, pfistupové komunikace tyto
pozadavky byly splnény. Vypocet odstupovych vzdalenosti nebo-li stanoveni
pozarné nebezpecného prostoru prokazal, Ze nezasahuje na sousedni
parcely a proto je vyhovujici bez dalSich naleZitosti, v ramci této asti byly
stanoveny pozadavky na technicka zafizeni a v posledni ¢asti byly vytyceny
pozadavky na zafizeni pro protipozarni zasah, tj. instalace dvou zafizeni
autonomni detekce a instalace dvou hasicich pfistrojd a byl ovéren

pozadavek na vnéjsi odbérné misto.

2.19VLIV STAVBY NA OKOLI (HLUK, VIBRACE,
PRASNOST)

Stavba nebude vykazovat negativni vliv na okoli, pfi provadéni nebudou

prekroceny limity - hluku, vibraci, prasnosti.
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2.20 DOPRAVNI RESENI

Navrzena stavba bude napojena sjezdem na stavajici komunikaci v ulici,
v ramci navrhu bylo provedeno posouzeni a navrh poctu parkovacich mist,

které byly stanoveny na dvé, parkovani je navrzeno v garazi.

2.21 TERENNi UPRAVY A RESENi VEGETACE

V ramci navrzené stavby budou provedeny terénni Upravy v rozsahu celého
pozemku, jelikoz je pozemek mirné svazity smérem na zapad, je nutné
provést vyskové vyrovnani, v ramci téchto praci se pouZije zemina z vychodni
Casti pozemku a vykopovych praci. Po dokonceni terénnich Uprav bude

pozemek zatravnén a osazen solitérnimi okrasnymi dfevinami.

2.22 ORIENTACNi NAKLADY STAVBY

SO 01 RODINNY DUM (obestavény prostor 936 m3)
936 m3 * 10 000 k¢/m3 =9 360 000 k¢

SO 02 ZPEVNENE PLOCHY, OPERNE STENY, OPLOCENI

Zpevnéné plochy (plocha 153,6 m2) = 153,6 m2 * 2000 k¢/m2 =307 200 k¢
Opérné stény (plocha 35 m2) 35 m2 * 3000 ké/m2 = 105 000 k¢

Oploceni (délka 104 m2) 104 m2 * 1200 k&/m = 124 800 k¢

SO 03 PRIPOJKA NiZKEHO NAPETI
(délka 18,4 m) 18,4 m * 2500 k&/m = 46 000 k¢

SO 04 PRIPOJKA VODY (délka 6,4 m) 6,4 m * 3500 k&/m = 22 400 ke

SO 05 PRIPOJKY KANALIZACI (délka 8,6 m) 8,6 m * 4500 k&/m = 38 700 k&
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3 ZAVER

3.1 SHRNUTI PRACE

V pribéhu navrhu a realizace rodinného domu ve Zling, mistni ¢ast Prstné,
byly peclivé analyzovany a implementovany technické a technologické
postupy s cilem dosahnout vysoké kvality stavby a splnéni vSech poZadavk(
dle platnych norem a legislativy. Byly posouzeny vSechny klicové aspekty,
vCetné stavebni tepelné techniky, akustiky, denniho osvétleni a proslunéni,

coz vedlo k optimalizaci navrhu a zajisténi komfortu uZivatel(.

3.2 SOULAD SE ZADANIM

Projekt navrzené novostavby rodinného domu splnuje vSechny pozadavky
stanovené v zadani. Byly dodrZeny specifikace uzemni studie, vletné
umisténi objektu, vySkové regulace a architektonického feSeni. Stavba je
¢lenéna na nékolik stavebnich objektd a technicka a technologicka zafizeni,
jako je tepelné Ccerpadlo vzduch-voda, vzduchotechnickd jednotka s
rekuperaci, fotovoltaicka hybridni elektrarna a zafizeni na vyuziti deStovych

vod, coZ pFispiva k energetické uspornosti budovy.
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3.3 ZMENY OPROTI PROTNIM NAVHRUM NEBO
STANOVENYM CiLUM

V prubéhu prace doslo k nékolika Upravam plvodnich navrh(:

Zatepleni: PlUvodné navrzend tloustka zatepleni obvodovych stén byla
zvySena z 160 mm na 200 mm na zakladé vysledk( prikazu energetické
narocnosti budovy.

Podlahové krytiny: Byla provedena zména navrhu podlahovych krytin z
keramické dlazby na laminatovou podlahu v obytnych mistnostech na
zakladé posouzeni dotykové teploty podlahy.

Vzduchotechnika: V letnim obdobi byl navrzen teplovodni vymeénik pro
chlazeni vzduchu v dlsledku vysokych teplot vzduchu nesplnujicich

pozadavky na vnitfni prostfedi.

3.4 PROKAZANI SPLNEN{ ZADANI

Navrzena budova dosahla klasifika¢ni tfidy A - Mimoradné usporna, coz
prokazuje, Ze se jedna o budovu s témér nulovou spotrfebou energie.
Energetickd narocnost byla optimalizovana diky kombinaci vysoce ucinnych
technickych zafizeni, jako je tepelné cerpadlo, rekuperace vzduchu a
fotovoltaickd elektrarna. Implementace téchto systémd zajistuje nizkou

energetickou naroc¢nost a vysoky komfort uzivani budovy.

3.5 ZAVERECNE HODNOCENI

Celkové byla prace Uspésna a vsechny cile byly spInény. Navrzeny rodinny

ddm, predstavuje moderni, energeticky Uspornou stavbu, kterd splriuje
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vSechny stanovené poZadavky na kvalitu, komfort a udrZitelnost. Byly
provedeny navrhy a optimalizace jednotlivych technickych a technologickych

aspektl, coz vedlo k dosazeni vysoké Urovné energetické efektivity a

komfortu pro budouci uzivatele.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Zkratky:

FVE:
ZB:
PB:
TC:
1.NP:
2.NP:
RD:
TZB:

PNP:

PENB:

VZT.
SDK:
TL:
TZN:
TJ.
CCA:

Fotovoltaicka elektrarna
Zelezobeton

Prosty beton

Tepelné Cerpadlo

Prvni nadzemni podlazi
Druhé nadzemni podlazi
Rodinny diim

Technicka zafizeni budov
PoZarné nebezpelny prostor
Prikaz energetické narocnosti budovy
Vzduchotechnika
Sadrokarton

TlousStka

To znamena

Toje

cirka
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Veliciny:
Pa:
KPa:

mm:

m2;

m3/h:
m/s:

°C:

Wh:
J/kg*K:

dB:
W/m?2;
W/K:

W/mz2*K:

kg/m3:
Hz:

Hod:

Pascal

Kilopascal

Metr

Milimetr

Metr Ctverecni

Metr krychlovy

Kubicky metr za hodinu
Metr za sekundu

Stupen Celsia

Watt

Watt-hodina

Joule na kilogram kelvin
Joule

Decibel

Watt na metr Ctverecni
Watt na kelvin

Watt na metr Ctverecni kelvin
Kilogram na metr krychlovy
Hertz

Ampér

hodina
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6 SEZNAM PRILOH

Pfiloha A Pozemni stavby

A.0

A1

A.2

A3

A4

Studie

A.0.1
A.0.2
A.0.3
A.04

Situace
Pudorys 1.NP
Pudorys 2.NP

Vizualizace

Pravodni zprava

Souhrnnd technicka zprava

Koordinaéni situaéni vykres 1:200

Architektonicko-stavebni fesseni v méritku 1:50

A4.1

A4.2

A4.3

A4d4

A4.5

A.4.6

A4.7

A4.8

A4.9

A4.10

A4.11

A4.12

A4.13

Vykres zakladovych konstrukci
Pudorys 1.NP

Pudorys 2.NP

Vykres konstrukce zastreSeni

Rez A-A

Vykres stropni konstrukce nad 1.NP
Vykres stropni konstrukce nad 2.NP
Pohledy SV a JZ

Pohledy SZ a JV

Detail D1

Detail D2

Detail D3

Detail D4
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A4.14

A4.15

A4.16

A4.17

A4.18

A.4.19

Detail D5

Vypis skladeb konstrukci

Vypis konstrukci v teplosménné obalce
Vypis truhlarskych vyrobk

Vypis klempifskych vyrobk

Vypis zamecnickych vyrobk

A.5 Pozarné bezpe&nostni reSeni

A5

A.5.1

Technickd zprava

Situace PBR

A.6 Stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy

A.6.1

Priloha €. 1

A.6.2 Priloha¢.2

A.6.2 Priloha¢.3
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Pfiloha B Technicka zafizeni budov
B.1 Koncepc¢ni FeSeni systémU TZB v budové
B.1.1 Zdravotné-technické instalace
B.1.1 Technicka zprava

B.1.1 Pfiloha¢. 1

B.1.1.1 Situace pripojky kanalizace
B.1.1.2 Kanalizace - pidorys zakladt
B.1.1.3 Kanalizace - ptidorys 1.NP
B.1.1.4 Kanalizace - pidorys 2.NP
B.1.1.5 Situace pripojky vody

B.1.1.3 Vodovod - plidorys 1.NP
B.1.1.4 Vodovod - pldorys 2.NP

B.1.2 Elektroinstalace
B.1.2 Technicka zprava

B.1.2 Pfiloha¢. 1

B.1.2.1 Situace pripojky nizkého napéti
B.1.2.2 Rozmisténi paneld FVE - plidorys stfechy
B.1.3 Vytapéni

B.1.3 Technicka zprava

B.1.3.1 Vytapéni - padorys 1.NP
B.1.3.2 Vytapéni - padorys 2.NP
B.1.3.3 Schéma TC

B.1.4 Vzduchotechnika

B.1.4 Technicka zprava
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B.1.4 Pfiloha¢. 1
B.1.4.1 Vzduchotechnika - ptidorys 1.NP

B.1.4.2 Vzduchotechnika - ptidorys 2.NP

B.2 Provadéci projekt vybraného systému TZB
B.2  Vzduchotechnika
B.2 Technicka zprava
B.2.1 Pfiloha¢. 1
B.2.2 Pfilohaé. 2
B.2.3 Pfiloha¢.3
B.2.4 Pfiloha¢. 4
B.2.1 Vzduchotechnika - ptiidorys 1.NP
B.2.2 Vzduchotechnika - ptiidorys 2.NP
B.2.3 Vzduchotechnika - Fezy

B.2.4 Vzduchotechnika - schéma jednotky

B.3 Prlikaz energetické naroc¢nosti budovy
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