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1. Aktudlnost zveleného tématu

Disertaéni prace Ing. MatiSe Kozovského se zabyva problematikou modelovani a fizeni
elektrickych regulovanych pohoni s vicefazovymi synchronnimi motory s permanentnimi
magnety pfi vzniku riznych poruchovych stavii stroje, pfip. polovodi¢ového ménice. Zvolené
téma disertatni prace je velice aktudlni a zajimavé. Patii bezesporu mezi aktudlni okruh z&jmu
vyzkumnych pracovist v mezinarodnim méfitku, coz dokladaji i publikace v prestiznich
odbornych &asopisech uvedené v praci v seznamu pouZité literatury. Zdrojem poruchy stiidavych
regulovanych pohonli miize byt vykonovy polovodi¢ovy méni¢, fidici mikropocitaCovy systém,
snimage veli¢in nebo pravé samotny elektricky motor. Souasny vyzkumny trend zahrnuje
problematiku fizeni odolného vii€i réiznym typiim poruch elektrického pohonu (fault tolerant
control). Zminéna problematika je velice dileZita pro aplikace, kde hraje bezpeCnost vyznamnou
roli, jako napf. oblast trakénich pohonii draznich vozidel, elektromobilii apod. Téma prace tedy
odpovida oboru disertace — Kybernetika, automatizace a méfeni.

2. Piinos disertaéni prace pro rozvoj védniho oboru

a) Cile disertace a jejich splnéni

Ing. Mati§ Kozovsky fesil v ramci své prace naroény tikol spojeny s analyzou, modelovanim a
fizenim elektrickych pohonti b&hem poruchovych stavii. V uvodu disertalni prace autor
prezentoval soudasny stav ve zkoumané problematice. Dale se price vénuje tvorb¢
matematickych modeli vicef4zovych synchronnich motordi s permanentnimi magnety s ohledem
na modelovani rAznych elektrickych poruch motoru a méni¢e. Jsou vytvoieny modely v
t¥fazovém systému soutadnic [a, b, ¢] pro Matlab/Simulink a Simscape, a v rotujicim systému
soufadnic [d, q] pro Matlab/Simulink. V dal§i ¢asti prace se autor zabyvéa analyzou a simulacemi
poruchovych stavli pro rtizné konfigurace vinuti vicefdzovych elektrickych motorii. Samotna
detekce analyzovanych poruch nebyla pfedmétem této disertadni price. V zavéru se autor vénuje
navrhu a testovani idicich algoritmd a kompenza¢nich technik pro dva typy dvakrét tfifazového
synchronniho motoru s permanentnimi magnety. Pro implementaci algoritmii bylo vyuZito
automatické generovani kodu z Matlab/Simulink pro ftidici systém zaloZeny na tifjadrovém
mikrokontroléru AURIX TC275. Ziskané experimentalni vysledky jsou rovnéZz uvedeny.
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Naplnéni cilli disertani prace vyZzadovalo studium odborné literatury a rovnéz znalosti z oblasti
elektrickych strojit a pohont, vykonové elektroniky, algoritmt fizeni, matematiky i informatiky.
V neposledni tadé doktorand prokazal dobré praktické dovednosti pii testovani rdznych
poruchovych stavili a zprovoznéni navrzenych kompenzacnich strategii pro pouZité motory.

Ing. Matu§ Kozovsky jednoznacné splnil stanovené cile disertacni prace.

b) Vysledky disertace a nové poznatky

Mezi nové poznatky je mozné zahrnout pfedev§im vzniklé matematické modely vicefazovych
motortl a ziskané simulaéni a experimentalni vysledky navrZzenych kompenzacnich strategii pfi
riznych poruchach vinuti motoru a vykonového polovodi¢ového ménice.

3. Zpracovani disertacni prace

a) Zvolené metody zpracovani

Postup feSeni problému je zvolen logicky spravné. Nejprve je uvedena nutnd analyza problému,
potifebné teoretické zaklady a matematické odvozeni, nasleduji navrhy feSeni a simuladni i
experimentalni vysledky.

b) Jazykov4, terminologicka a grafick4 droven prace

Diserta¢ni prace je psand v anglickém jazyce, coZ je potfeba ocenit. Jazykova aroveti je velmi
dobra, pfesto jsem v praci nalezl nékteré pravopisné chyby (napf. ,breaking torque“ apod.),
vétSinou jsou vSak zminéné chyby spojené s urlitymi a neuréitymi ¢leny. Prace je logicky
Clenéna, je srozumitelnd a prehledna. Pfipominku mam k prvnim odkazim na né&které obrazky v
textu, které jsou uvadeény aZ za samotnym obrazkem, napt. Obr. 7.3, 5.1, 5.2, 5.17 atd. Rovnéz
popisy pod obrazky by mohly byt podrobn&jsi, tedy samonosné, napf. jestli se jedna o simulaéni
nebo experimentalni vysledek, ktery ze subsytémi je v poruse, podminky, pii kterych byl pribéh
zachycen apod. Casto je potieba hledat tyto informace v textu. N&které obrazky by pak mohly byt
vétsi pro lepsi Citelnost (napt. Obr. 8.5, 8.6 atd.). V praci mi pak chybi blokové schéma celé
regulatni struktury. I pfes zminéné pfipominky je celkové zpracovani prace na velmi vysoké
urovni a uvedené obrazky vystizné doplituji textovou ¢ast.

4. Piehled publikovanych praci

Seznam autorovych publikaci vztahujicich se k tématu disertaéni prace zahrnuje 2 ¢&lanky
v Casopise a 9 piispévkll na mezinarodnich, pfip. tuzemskych konferencich, coZ je naprosto
dostate¢ny pocet pro sezndmeni odborné vefejnosti s jadrem této prace. Osm z téchto publikaci je
navic indexovano v databazi Scopus a ¢&tyfi v databiazi Web of Science. Celkové shrnuti
autorovych publikaénich vysledkii v databazi Scopus: 8 dokumentti, 4 citace bez autocitaci (h-
index 1); v databazi Web of Science: 4 dokumenty, 2 citace bez autocitaci (h-index 1). Publika&ni
vysledky autora prace povazuji za naprosto vyhovujici. Autor se rovnéZz podilel na feSeni deviti
projektii.



5. Zavér

Vzhledem k velmi dobré Grovni disertadni prace, splnéni stanovenych cilii, piinosu pro obor a
prokéazani teoretickych i praktickych schopnosti pfi védeckych a vyzkumnych aktivitach,
disertadni praci Ing. Matise Kozovského doporuéuji k obhajob¢ pfed komisi pro obhajoby v
oboru "Kybernetika, automatizace a méfeni”. Po usp&$né obhajobé této disertacni prace
doporuduji udélit Ing. Matisi Kozovskému akademicko-védecky titul "doktor", ve zkratce
"Ph.D.".

V Ostravé dne 18. 1. 2021

doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Dotazy k obhajobé diserta¢ni prace

1. Mohl by autor podrobn&ji vysvétlit navrzeny proudovy regulator uvedeny na Obr. 7.3
vé&etn& jednotlivych blokii? Do spodniho reguldtoru je opravdu zaveden Zadany vektor
statorového proudu v soufadném systému [a, B]?

2. Jak vypadala regulaéni struktura pro pohon v kapitolach 7.0.1, 7.0.2 a 7.0.3 pii pouziti
pouze jednoho tifazového stiidace pro oba subsystémy?

3. Jaka je hranice odbuzeni (zdpornd hodnota tokotvorné slozky vektoru statorového
proudu isq) pro pouZity synchronni motor s permanentnimi magnety (PMSM)? Jak jste
hodnotu uréil? Pouzil jste vztahy (5.1) a (5.2)?

4. Mohl by autor srovnat pohon s dvakrét trojfizovym PMSM a pohon se standardnim
PMSM z hlediska ceny a dal$ich parametrd?





