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Oponentni posudek dizerta¢ni prace

Uchazec: Ing. Vladimir Bilek

Nazev dizertacni prace: MACHINE LEARNING FOR MODELING AND OPTIMIZATION OF ELECTRICAL
MACHINES

Oponent: Ing. Petr Chmelicek Ph.D.

Pracovisté oponenta: Garrett Motion Czech Republic s.r.o

Oponent se v posudku vyjadfi dle Studijniho a zkuSebniho fadu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu dizertadni prdce,

b) zda dizertaéni prace spinila stanoveny cil,

¢) k postupu feseni problému a k vysledkim dizertacni prdce s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini dpravé dizertaéni prace a jeji jazykové urovni,

f} zda dizertalni price spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona,

g) zda student prokdzal nebo neprokadzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce spliiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na dizertacni prace v daném oboru. Bez tohoto zavéru je posudek neplatny.

Ke kaZdému z niZe uvedenych bodi je nutno doplnit strucny komentdr.

Ad a) Aktualnost tématu dizertacni prace

Téma dizertacni prace je velmi aktudini.

Komentar: Aplikace strojového uceni v oblasti navrhu, optimalizace a analyzy elektrickych stroja je velice
aktualni téma jak v akademické sfére, tak v primyslové praxi, kde v sou€asné chvili tyto metody jesté
nejsou pIné etablovany a hleda se pro né idedlni nasazeni v ramci vyvojového cyklu. Z tohoto pohiedu
jsou praktické priklady prezentované v disertacni praci velice hodnotné a vénuji se feSeni aktudiniho
problému.

Ad b) Spinéni stanoveného cile dizertacni prace

Cil dizertacni prace byl splnén.
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Komentd¥: V8echny hlavni cile préce, tak jak jsou popsany v tvodu, byly splnény. Prace poskytuje
podrobny pfehled a zhodnoceni metod strojového uceni a optimalizace pro oblast analyzy elektrickych
stroj. Dale prezentuje vysledky praktické aplikace zvolenych metod na redlné primyslové problémy a
kriticky hodnoti jejich vhodnost.

Ad c) Postup feSeni problému a vysledky disertaéni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup Fedeni problému a vysledky dizertacni prace jsou vynikajici.

KomentdF: PfedloZena prace ukazuje strukturovany a rigordzni postup od popisu soucasného stavu
obecné znamych metod optimalizace a strojového uceni, pfes vyvoj pracovni metodologie a jeji aplikaci
na konkrétnich inZzenyrskych problémech az po kritické hodnoceni vysledk( s detailni diskusi soucasnych
moZnosti a limitaci danych metod. Pfinos prace je i v rozmanitosti praktickych problémd, na které byla
vyvinutad metodologie aplikovana.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je vynikajici.

Komentaf: Jak jiz bylo uvedeno vy3e, rozvoj oblasti strojového uéeni, umélé inteligence a optimalizaci je
nadmiru relevantni pro velmi kompetitivni primyslovou praxi, kde i relativné drobné zlep3eni parametr(
aplikované na velky objem vyrobenych produktd maze mit zasadni dopad na profitabilitu firmy. Stejné
tak zrychleni vyvojového cyklu novych produktu pomoci rychlejsich predikci jinak obtizné
analyzovatelnych parametrd je v sou€asné geopolitické situaci kritické. Pravé kombinace optimalnich
vysledki a co nejkrat$iho vyvojového cyklu je pro primysl zésadni a v tomto sméru maji témata
diskutované v predlozené préci velky vyznam.

Ad e) Formalni Gprava dizertaéni prace a jeji jazykova Grovei

Formaélni Gprava dizertacni prace a jeji jazykova troven je vynikajici.




Komentaf: Préce je napsana v anglickém jazyce, coz ddva jejimu obsahu mezinarodni presah. Po formdini
strance je prace kvalitné zpracovana s jasnou strukturou, dobrou pfehlednosti a Citelnosti. Grafické
zpracovani je také na vysoké drovni.

Ad f) Dizertacni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Dizertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zdkona ¢. 111/1998 sb. o vysokych Skolach spiiiuje.

(*(4) Studium se Fddné ukoncuje stdatni doktorskou zkouskou o obhajobou dizertaéni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké Cinnosti. Dizertacni prdce musi obsahovat pldvodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uvefejnéni.

Ad g) Prokazani tviréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliuje
poZadavky standardné kladené na dizertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tviiréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliuje pozadavky standardné
kladené na dizertacni prace v daném oboru.

KomentaF: Doktorand prokazal schopnost samostatné védecké ¢innosti a rozvoji poznani v oblasti jeho
studia. PredloZena préce splnuje pozadavky jak po strance obsahu, tak formy.

Celkové hodnoceni:

PredloZena prace je velmi kvalitni, jejim zpracovanim doktorand prokazal schopnost nezavisle védecky
pracovat a pfispél k rozvoji poznéni ve studovaném oboru.

Celkové je prace prehledné strukturovana, velmi dobfe zpracovana a vénuje se aktudlnimu tématu
relevantnimu jak pro priimys!, tak pro akademickou sféru.

Doktorand béhem své €innosti aktivné spolupracoval s mezindrodnimi védeckymi pracovisti a vysledky
prace byly dostate¢né publikovény na mezindrodnich konferencich i v ramci Zurnalovych ¢asopisu.




Otazky oponenta:

Jak vidite limitace Skalovatelnosti a aplikovatelnosti predstavenych metod na optimalizace
komplexnéjsich systému? Napfiklad v oblasti vyvoje automotive elektrickych pohonnych jednotek jsou
casto optimalni systémy sloZzené ze suboptimalnich komponentu a systémy maji velké mnozstvi jak
diskrétné, tak spojité rozlozenych parametrd.

Domnivate se, ze hybridni ,physics-informed machine learning” by zlepsilo robustnost optimalizacni
metody a posunula nékteré limitace co v textu zminujete? Jak by implementace tohoto zménila
navrzenou metodu/workflow?

Z ptikladu predikce PWM ztrat, se zda, Ze metody strojového uceni jsou idedlni pro situace, kdy je
potieba rychle predikovat vysledky obtizné simulovatelnych déji u znamych strojti pracujicich

v $irokém rozsahu otacek a zatizeni. Byly by navriené metody/algoritmy vhodné i pro online predikci
stavu motoru na zidkladé omezeného mnoistvi dat mérenych fyzickymi senzory? Napftiklad predikce
otepleni jednotlivych komponentt, inteligentni derating, odhady Zivotnosti apod.

Dizertaéni praci k obhajobé  Xldoporucuji [Inedoporuéuji.
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