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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh vytapéni objektu pro rekreaci a
navrh ohfevu teplé vody. Teoreticka Cast prace se zabyva tématem kotll na pevna
paliva a procesem zplyriovani. Vypoctova cast se zabyva navrhem teplovodni
otopné soustavy. Teplo je vyrabéno zplyriovacim kotlem na dfevo. Pro distribuci
tepla do prostredi slouZi otopna télesa. Navrh ohfevu teplé vody popisuje, jak je
voda je ohfivana vyrobenym teplem z kotle a také solarni soustavou. V asti projekt
je napsana technicka zprava.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, zplynovaci kotel na dfevo, kusové dfevo, deskové otopné téleso,
trubkové otopné téleso, akumulacni zasobnik, priprava teplé vody, solarni kolektor,
tepelna ztrata, zabezpecovaci zafizeni, Cerpadlo.

ABSTRACT

A heating design of a building for recreation and design of hot water
heating are a subject of this bachelor thesis. The theoretical part deals with a topic
of solid fuel boilers and a gasification process. The computational part deals with a
design of a hot water heating system. The heat is produced by a wood gasifying
boiler. Radiators are used to distribute the heat to surroundings. The design of hot
water describes how the water is heated by the heat producing boiler and also by
a solar system. A technical report is written in the project section.

KEYWORDS

Heating, gasifying boiler for wood, lump wood, steel panel radiator, towel
rail radiator, hot water storage tank, hot water preparation, solar collector, heat
loss, security devices, pump.
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uvoD

Cilem této bakalarské prace je navrh otopného média rekreacniho objektu,
navrh ohfevu teplé vody a vSech prvk{ pro zabezpeceni a spravny chod soustavy.

Teoreticka Cast se zabyva historii vytapéni, spalovanim pevnych paliv, médiem
pro vyrobu tepla otopné soustavy - kotlem a délenim, aktualni legislativou,
procesem a zpUsoby zplyriovani, palivem a zplyriovacimi kotly.

Vypoctova Cast se zabyva vypoctem soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci objektu (konstrukci stén, stfechy, podlah, stropem) a vyplfiovymi
konstrukcemi (okny, dvermi). Vypoctem tepelnych ztrat objektu jednotlivych
mistnosti a celkovou ztratu objektu. Energetickym Stitkem obalky budovy a
prdmérnym soucinitelem prostupu tepla budovy. Navrhem zdroje tepla a prvky
zabezpecujici spravny chod soustavy. Navrhem potreby teplé vody a jejim
ohfevem. Navrhem otopnych téles a dimenze potrubi privadéjici otopnou vodu.
Navrhem prFivodu vzduchu do technické mistnosti pro spalovani a vétrani,
navrhem kominového télesa. Rocni potfebou tepla a paliva pro rekreacni objekt.

V Casti projekt je uvedena technicka zprava navrhované soustavy a zavéer
bakalarske prace.
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A. TEORETICKA CAST

A.1HISTORIE VYTAPENI

V pravéku, kdy lidé objevili oheri a nasli zplsob, jak jej rozdélat, zacali ho
vyuZzivat k ohfevu. Zacatky vyuZziti ohné byly v otevfenych ohnistich. Dale lidé ohen
vyuzivali pro ohfev vzduchu ve svych pristfescich ¢i domech (kryta ohnisté).
Plamen a kouFové plyny ohFivaly okolni vzduch. Postupem &asu se v Ciné a Rimé
zacali konstrukcné oddélovat ohnisté a vytapény prostor. Koufové plyny tvofili
prvni teplonosnou latku.

li
[1-str.81] AR

ohniSt¢ I g ¢
Obrézek 1 - Rimské hypocaustum [17]
Jesté po mnoho let ale zbytek svéta vyuzival k vytapéni oteviena ohnisté, kde

spaliny prochazeli mistnostmi. VSe se zménilo vynalezem dymniku. Spaliny byly
tedy odvadény z mistnosti do exteriéru. [1-str.81]

Obrazek 2 - Dymnik [17]
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Ve 14. stoleti se objevovala kamna, krby a s nimy i prvni kominy. V kamnech
a krbech bylo pfikladano z vedlejSi mistnosti nebo ze samotné vytapéné mistnosti.
Spaliny ale dale naruSovali okolni vzduch, coz dalo podmét ke vzniku
teplovzdusného vytapéni pomoci nahfati akumulacni vrstvy, ktera pres délici
konstrukci ohfivala privadény Cerstvy vzduch z exteriéru. [1-str.82]

spaliny

vytdpény prostor

Obrazek 3 - Teplovzdu$né vytapéni [17]

V 17. stoleti James Watt odebiral paru pro vytapéni budovy z vyméniku
kotle, dal tak vzniku nové teplonosné latky. Otopna télesa pro teplonosnou latku
paru ale vznikla aZ ve stoleti 19. v USA. V 19. stoleti se také objevuji na uzemi Anglie
otopna télesa pro teplonosnou latku vodu. Vznikaji prvni radiatory z litiny. Po roce
1920 zacina rozkveét ustfedniho topeni. Parni nizkotlaké vytapéni je nahrazeno
regulovatelnym teplovodnim vytapénim. Je vynalezeno salavé stropni vytapéni. Po
roce 1945 pfichazi na fadu teplovodni vytapéni s privodnim a zpétnym potrubim,

s gravitanim (pfirozenym) obéhem a otevienou expanzni nadobou. Diky
vySkovym budovam vzniklo vytapéni s nucenym obéhem, kde obéh teplonosné
latky - otopné vody uvadi do pohybu Cerpadlo. [1-str.82]

A.2 DEFINICE TOPNEHO KOTLE

Zafizeni slouZici ke spalovani paliv (pevnych, kapalnych, plynnych) za Gcelem
vyroby tepla, diky kterému ohfejeme teplonosnou latku - pro vytapéni nejcastéji
otopnou vodu s nejvyssi moznou teplotou vody 110 °C (teplovodni otopna
soustava). [4-str.9]
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A.3 SPALOVANI PEVNYCH (TUHYCH) PALIV

V topnych kotlich na tuha paliva spalujeme fosilni paliva, ktera vznikla pfed
mnoha miliony let (neobnovitelny zdroj paliva) a paliva, ktera nazyvame biomasou
(obnovitelny zdroj paliva), kterad narostou v pribéhu naseho Zivota. [4-str.20]

Pevna paliva jsou sloZena z hoflaviny a balastu. HoFlavina obsahuje energii,
kterou chceme ziskat, naopak balast neobsahuje Zadnou energii a v palivu je nam
na Skodu. [5]

Hoflavina obsahuje prvky: uhlik, vodik, kyslik, dusik a siru. Prvky uhlik, vodik a
sira nesou chemicky vazanou energii, kterou ziskavame pri spalovani a jsou tak
aktivni slozkou paliva. Prvky kyslik a dusik nenesou Zadnou energii a jsou tak
pasivni slozkou paliva. [5]

Balast obsahuje vodu a popelovinu. [5]
Cim vétsi je v palivu podil hoFlaviny, tim vice je palivo pro spalovani kvalitngjsi a

tim vice energie pfi spalovani ziskame. V nasledujici tabulce srovname vyhfevnost
vybranych paliv a jejich procentualni sloZeni. [5]

100%
90%
80%
70% u Dusik
60% ™ Kyslik
50% i Sira
40% -  Vodik
w Uhlik
30%
20%
“ - - - - -
Antracit Cerné uhli Hnédé uhli Lignit Radelina Dievo
Orientaéni
vyhievnost 35 MJkg 34 MJ/kg 28 MJikg 26 MJkg 25 MJkg 17 MJikg

hofaviny

Obrazek 4 - Vyhrevnost paliv a jejich procentualni slozeni [18]
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Horeni pevnych paliv je oxidacni proces, ktery probiha za pfistupu
okyslicovadla - kysliku, ziskaného ze spalovaciho vzduchu za hofeni uhliku, vodiku
a siry, diky ¢emuz se uvolni energie z paliva. Proces hofeni miZzeme popsat rovnici:

palivo + spalovaci vzduch + zapalna teplota

teplo + spaliny + tuhé zbytky
[4-str.13]

A.4 KOTLE NA PEVNA (TUHA) PALIVA
A.41 DELENI DLE ZPUSOBU PRIKLADANI

KOTLE S MANUALNI (RUCNI) DODAVKOU PALIVA

Kotle s manualni (ru¢ni) dodavkou paliva, kdy palivo davkujeme dle vlastniho
uvazeni s ohledem na rychlost hofeni i vykon. V téchto kotlich spalujeme
nejlevnéjsi paliva. Konstrukcné jsou to kotle prohofivaci nebo odhofivaci. Palivo
vkladame do kotle ¢elnimi nebo hornimi dvifky. Nevyhodou je, Ze pfi nizkém
vykonu kotle bychom méli nepretrzité dodavat pouze malé Castice paliva, coZ nelze
zajistit v kotlich na kusové dfevo nebo uhli. Proto jejich vykony zacinaji az na 15 kW
a pro potfebny maly vykon je vhodné zapojeni s akumulacnim zasobnikem.
Prikladat palivo ale také mizZeme prerusované, periodicky. [6-str.30]

KOTLE S AUTOMATICKOU (SAMOCINNOU) DODAVKOU PALIVA

Kotle s automatickou (samocinnou) dodavkou paliva, je palivo davkovano
pomoci riznych druht dopravnikl (napriklad Snekovy a pneumaticky dopravnik)
ze zasobniku nebo skladu s ohledem na vykon horeni. Automaticka dodavka paliva
zajiStuje stabilitu vykonu. Konstruk¢né jsou to kotle se spalovanim na rostu,
spalovani v hofaku, se spodnim pFivodem paliva Ci zplynujici kotle. PFi spalovani
vznika maly objem Skodlivin. [6-str.31,32]

A.4.2 DELENI DLE ZPUSOBU SPALOVANI PALIVA

PROHORIVACI KOTEL

Prikladani paliva provadime celnimi dvirky kotle. Palivo prikladame jiz na hofici
vrstvu paliva na rostu. Spalovani paliva probiha postupné, spaliny prochazeji
vrstvou paliva a odchazi kolem vyméniku s otopnou vodou do kominu. Palivo
davkujeme dle vlastniho uvazeni s ohledem na rychlost horeni ¢i vykon. Regulovat
vykon miZeme pFivodem vzduchu. U&innost kotle je velmi mal4, 50-60 % s velkou
produkci emisi. Teplota otopné vody zaleZi na intenzité prikladani a mdze
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v pribéhu topeni kolisat. Palivo je vhodné prikladat v intervalu 30 minut v malém
mnozstvi. [7]

PROHORIVACI KOTEL

Palivo
koks, ¢erné uhli, dfevo
Uéinnost

spalovaci

komora 50 - 60 %

palivo P Cena

rolt 15 - 30 tis. K&
Emise prachu

i -

3:3:;\;1“ 50 - 300 kg/rok

popelnik Interval prikladani
2-8 h

Obréazek 5 - Prohofrivaci kotel [19]

ODHORIVACI KOTEL

Prikladani paliva provadime hornimi dvirky kotle. Palivo pfikladame na vrstvu
paliva, avSak palivo hofi pouze na rostu, kde je pfivadén vzduch zespodu. Spalinam
je jiz zabranéno prochazet vrstvou paliva, ale odchazeji zadni ¢asti kotle do
kominu. Jako u prohofivaciho kotle mdzeme vykon regulovat privodem vzduchu.
Ucinnost kotle se pohybuje mezi 55 a 75 % s produkci mensiho objemu emisi nez u
kotlG prohofivacich. [7]

ODHORIVACI KOTEL
Palivo
drevo, hnédé uhli
22!4“,’8:2 | Uéinnost
55-75%
Cena
20 - 40 tis. K&
spalovaci Emise pr achu
it 30 - 180 kg/rok
ROpaiK Interval prikladani

2-8 h

Obrazek 6 - Odhofrivaci kotel [19]



ZPLYNOVACI KOTEL

PFiklddani paliva provadime celnimi dvirky kotle do zasobniku paliva.
V zasobniku probiha prfedsuseni paliva a postupné uvolfovani hoflavého
(spalovaciho) plynu. Spalovaci plyn je pfivadén do spalovaci komory, kde probiha
hofeni tohoto plynu. Vzduch je pfivadén jak do zasobniku paliva, tak do spalovaci
komory nucené. U¢innost kotle se pohybuje mezi 70 a 90 %. Obrovskou vyhodou
zplynujiciho kotle je Uspora paliva a maly vyvin emisnich latek. Pfesny postup
horeni paliva je popsan v bodé A.6. [7]

ZPLYNOVACI KOTEL Palivo
ventilator dfevo, hnédé uhli
zasobnik Uéinnost
paliva 60 - 85 %
Cena
30 - 80 tis. K&
w;;g::c‘ Emise prachu
2 - 15 kg/rok
spalovaci
komora Interval prikladani
popelnik 2-6h
Obrazek 7 - Zplynovaci kotel [19]
AUTOMATICKY KOTEL

Prikladani paliva probiha automaticky ze zasobniku paliva, ktery je umistén
mimo téleso kotle. Dopravnik mlzZe byt napfiklad Snekovy, pneumaticky, skluz
nebo otocny valcovy rost. Dopravnik dodava do spalovaci komory pouze potfebné
mnozstvi paliva. Vykon kotle je plynuly. U zasobnikd s malym objemem v nich musi
palivo vydrZet na 1-10 dn(, neZ bude potreba jej znovu doplnit. Velké zasobniky
mohou vystacit na polovinu nebo i celou topnou sezénu. Objem popelniku musi
vystacit nejméné na 12 hodin provozu kotle. U¢innost kotle se pohybuje mezi 75 a
90 %. Vyhodou automatického kotle je Uspora paliva a maly vyvin emisnich latek.

[7]
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AUTOMATICKY KOTEL

]’:Iii::)tka * o o zasobnik paliva

spalovaci
komora

Snekovy
dopravnik

ventilator
Obrazek 8 - Automaticky kotel [19]

A.5 LEGISLATIVA

Palivo
pelety, hnédé a ¢erné uhli

Uéinnost
75-90 %

Cena
50 - 120 tis. K&

Emise prachu
0,5 - 10 kg/rok

Interval prikladani
24 -120 h

Vlivem zavedeni ekodesignu si mdzeme vSimnout smérujici trend ke kotlim
zplynovacim a kotlim s automatickym davkovanim. Palivo, které je spalovano ve
zplynovacich kotlich je uhli, kusové dfevo, dfevéné a uhelné brikety, dfevéné pelety
a Stépka. Palivo, které je spalovano kotlich s automatickym davkovanim jsou

pelety, tfidéné uhli, Stépka, piliny a sldama. [8]

Narizeni ekodesign nafizuje sezonni energeticka Ucinnost vytapéni, dale sleduje
hodnoty tuhych ¢astic (PM), oxidu uhelnatého (CO), oxidd dusiku (NOx), oxidu
sificitého (SO.) a uhlovodikl (TOC), pro kotle prodavané na trhu od roku 2020, dle

nasledujici tabulky: [8]

Kotle na tuha paliva — parametry pro Ekodesign

sezonni energeticka uéinnost vytapéni [%)]
pevné Castice (FM)

organicke plynné slouceniny (OGC) [mgme]

oxid uhelnaty (CO) [mg/m?]

oxidy dusiku (NOx) [mg/m?]

Limitni hodnoty — platnost od 1.1.2020

75 (kotle o vykonu = 20 kW)
kotle o vykonu > 20 kW)

automaticky provozované kotle)
manualn& provozované kotle)

7T
40
60
20 (automaticky provozovane kotle)
30 (manualné provozovane kotle)
automaticky provozované kotle)

700 (manualné provozované kotle)

20
350

(
(
(
(
(
500
0
0 (kotle na biomasu)
kotle na fosilni paliva)

P —

Pozn.: vSechny emisni limity jsou uvadény pii 10% podilu O5

Obrazek 9 - Prehled schvalenych hodnot emisnich limitd a
ucinnosti pro kotle na tuha paliva [20]
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1.1.2014

1.1.2017

1.1.2018

1.1.2020

1.9.2022

Kotle na tuha paliva fadime do 5 tfid. Podle jejich U¢innosti a mnozstvi emisi
stanovené pri mérenim 100 % a 30 % jmenovitém vykonu kotle. Kotle prohofivaci a
odhofrivaci Fadime do prvni a druhé tfidy. Tyto kotle nebude mozno pouzivat od
1.9.2022. V nasleduji tabulce midzeme vidét harmonogram provozu kotlt od roku

2014: 9]

Harmonogram omezeni prodeje a provozu kotll

Ukonéeni prodeje kotld tiidy 1 a 2

Povinnost na zakladé poZadavku Checniho Ufadu
s rozSifenou plsobnosti pfedloZit revizni zpravu
kotle ke vEem kotlim na pevna paliva.

Poznamka

Pfi nepfedioZeni revizni zpréavy na vyZadani od
1.1.2017 hrozi pokuta 20 000 KE.

Pokud bude prokazano, Ze je spalovano
nepovolensg palivo (pfedeviim odpady a uheing
kaly), hrozi pokuta 50 000 KE.

Viechny kotle tfidy 3, které zlstaly na skladech

prodejct i po datu 1. 1. 2018 se mohou déle
prodavat a instalovat do vyprodani zasob i po
tomto terminu a provozovat je i po roce 2022

Ukonéeni prodeje kotld tiidy 3

Ukonéeni prodeje kotll tfidy 4 a 5

Mové bude moZnost pouze zakoupit a uvést do
provozu kotel, kierd spifiuje poZadavky na
EKODESIGM

JiZ dnes jsou pro dotaéni programy vyZadovany
kotle spifujici poZadavky na EKODESIGN.
Po 1.1.2020 bude platit pro celou EU

Zakaz provozu kotll tfidy 1 a 2 bez ohledu na dobu
pofizeni
Dale hude mozZné provozovat kotle thidy 3 -5

\ pfipadé prokazaného provozu kotle thidy 1a 2
hrozi pokuta 50 000 K&

Obrazek 10 - Harmonogram omezeni prodeje a provozu kotld [21]

A.6 ZPLYNOVANI

Zplynovani je proces 4 fazi, pfi kterych se palivo rozklada a vznikaji tak horlaveée
spalovaci plyny a popel. Spalovaci plyn dle materialu pro zplyfiovani obsahuje oxid
uhelnaty, vodik, oxid uhlicity, metan, dusik a vodni paru. Faze zplyfhovaciho
procesu jsou suseni, pyrolyza, oxidace, redukce. [2-str.164]

SUSENI

Za teploty 200 °C je palivo suSeno, pri¢emz se z paliva odparuje vazana voda.
Palivo je vysuSeno na 15 % vlihkost. Maximalni vihkost paliva pfed susenim je 50 %.
(3]

PYROLYZA

Za teploty 300-500 °C probiha sucha destilace, pfi které dochazi k uvolnéni
plynnych, kapalnych organickych casti paliva a polokoksu. Za teploty 500-700 °C
z kapalnych organickych latek a pevného uhliku vznikaji plynné latky, tedy vznik
oxidu uhelnatého, vodiku, oxidu uhli¢itého a metanu. [3]

19



OXIDACE

Za pristupu zplynovaciho prostfedku (kyslik, vzduch nebo vodni pary) se vytvori
oxidacni vrstva o teploté az 1500 °C, ve které probiha oxidace plynnych latek a
uhliku. [3]

REDUKCE

Ve fazi redukce vznikaji spalitelné latky. Pomoci redukce bez pFistupu kysliku
vznika z oxidu uhli¢itého, oxid uhelnaty. Z vodni pary vodik a pfipadné metan.
Teplota se pohybuje okolo 1000 °C. [3]

A.6.1 PRIBLIZNE SLOZENI VYBRANEHO PLYNU DLE ZPLYNOVACIHO
PROSTREDKU

Slozeni plynu (%) Zplynovaci prostiredek
Vzduch Vzduch a O, vodni para

co 10-20 40-50 25-47
H: 9-20 9-17 35-50
CH4 1-8 <1 14-25
CO; 10-20 19-15 9-15

N> 40-55 15-30 2-3
vyhfevnost (MJ.m3) 4-6,5 7-9 12-17

Obrazek 11 - PFiblizné slozeni vybraného plynu podle zplyhovaciho média
[2-str.165]

A.6.2 ZPLYNOVACVI REAKTOR SE (SESUVNYM) PEVNYM LOZEM

Sesuv paliva probiha pomalu a dle nékterych publikaci (autor() se reaktory
se sesuvnym loZzem nazyvaji reaktory s pevnym lozem. Dle proudu paliva a proudu
zplynovaciho prostfedku mizZzeme rozdélit reaktory na: [10-str.52]

PROTIPROUDY REAKTOR

Palivo je ze zasobniku pFivadéno z horni strany. Sesuv paliva smérem dol(,
probiha diky zplynovani. Pfivod zplynovaciho prostfedku spodni ¢asti reaktoru a
odvod vzniklého plynu horni ¢asti reaktoru. [3]
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l Palivo |

Obrazek 12 - Protiproudy reaktor [22]

SOUPROUDY REAKTOR

Palivo je ze zasobniku pFivadéno z horni strany. Sesuv paliva smérem dold,
probiha diky zplynovani. Pfivod zplynovaciho prostfedku ze stfedni ¢asti reaktoru a
odvod vzniklého plynu o vyssi teploté nez u protiproudého reaktoru, spodni ¢asti
reaktoru. [3]

I‘ Palvo l

-
‘

Suseni

Obrazek 13 - Souproudy reaktor [22]
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REAKTOR S KRiZOVYM TOKEM

Palivo je ze zasobniku pfivddéno z horni strany, sesuv paliva smérem dold,
probiha diky zplynovani. Zplynovani ma teploto az 1500 °C. Privod zplynovaciho
prostfedku a odvod vzniklého plynu stfedni casti reaktoru. [3]

I Paivo |

|
Py

Suseni

Redukce
Vzduch B0 dace == Piyn

%‘]

Obrazek 14 - Reaktor s kfizovym tokem [22]

A.6.3 ZPLYNOVACVI REAKTOR S FLUIDNi VRSTVOU (LOZEM)

Palivo je ze zasobniku pfivadéno ze spodni strany. Palivem jsou piliny, Stépka a
pelety do velikosti 20 mm. Privod zplynovaciho prostfedku spodni ¢asti reaktoru
pres vrstvu zrnitého materialu (fluidni vrstva), napriklad pisek, keramika, popel.
Palivo a zrnity material vifi v reaktoru. Proces suseni, pyrolyzy a redukce probihaji
v celém reaktoru, oxidace probiha u pfivodu zplyriovaciho prostfedku. Teplota

celého procesu je od 700-900 °C. [3] Piyn
\.\ //'
)
P
Palivo _
Vzduch_ —_H_
Po'pel

Obrazek 15 - Fluidni reaktor [22] 22



REAKTOR SE STACIONARNI FLUIDNI VRSTVOU

Princip popsan v bodu A.6.3. Zplyriovani rliznych druh( paliv o rdzné
vlhkosti. [3]

REAKTOR S CIRKULUJICI FLUIDNI VRSTVOU

Palivo a zrnity material vifi v reaktoru. Castice zachycené v cyklonu, putuji zpét
ke dnu fluidni vrstvy. Vzniklé palivo ma vyssi vyhievnost nez u reaktoru se
stacionarni fluidni vrstvou. [3]

A.6.4 ZPLYNOVACVi REAKTOR S UNASIVYM PROUDEM

Palivo je jemné rozemleto. Pfivadéno do reaktoru zplynovacim prostfedkem
(foukano). Teplota zplyriovaciho procesu je od 1200-2000 °C. Popel se stava
tekutym, vznika struska. [3]

A.7 ZPLYNOVACI KOTLE NA KUSOVE DREVO

Palivem je listnaté a jehli¢naté kusové drevo. Velikost kusU je dana velikosti
zasobniku. Prdmér polen by se mél pohybovat od 80-150 mm. Maximalni vihkost
dfeva 20 %. Vyhfevnost dfeva 15-22 MJ/kg. Uginnost kotle se pohybuje aZ na 93 %.
Interval prikladani je 10-12 hodin. Vykon kotl( za¢ind na 15 kW. [11]

.} Plnici dvitka s odsavacim kanalem
2.) Plnici prostor s ochrannym obkladem

.} Litinowy rost

4) Popelnik

.} Motor primarniho a sekundariho vzduchu

6.) Primarni vzduch

) Sekundami vzduch

8.) Spalovaci komora

9} Cistici viko

0.) Trubkowy vyméenik tepla (virbulatory podle typu kotle)
1.) Zdna odluéovani prachu

2.) Cistici kanal

3.) Odtahovy ventilator

4.) Sonda lambda

5.) Owvladaci jednotka

6.) Za priplatek: poloautomaticke cisténi

1
3
3
7
1
1
1
1
1
1
1

Obrazek 16 - Zplynujici kotel na kusové drevo [23]
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A.7.1 KUSOVE DREVO

Kusové drevo ziskame téZenim lesniho hospodarstvi (jehli¢natych a listnatych
stromu), které zpracujeme do formy polen fezanim a Stipanim. Vihkost surového
dreva (drevo pri téZzeni) se pohybuje kolem 50 %. Vlhkost dreva ovliviuje jeho
vyhFevnost, proto se dfevo pred spalovanim musi vysusit. Pfirozené suseni dreva
provadime v krytych pristfescich po dobu nejméné 2 let, pak jeho vihkost klesne
pod 20 %. Pfirozené suSeni je ale zavislé na teploté, vihkosti a rychlosti proudéni
okolniho vzduchu. V nasich podminkach pfi pfirozeném suseni dreva ve
venkovnim prostfedi, miZeme dfevo vysusit az na 13-15 %. [12]

1 kg dreva

0,714 kg dreva
0,625 kg dreva

w = 0,500 kg = 50 %

w=0,214kg=30%
w=0,125 kg = 20 %

),225 kg = 31,5 | 0=0,225kg =36

Vyhfevnost: 7,3 Mi/kg Vyhfevnost: 11,2 MJ/kg Vyhtevnost: 13,1 MJ/kg
Spalné teplo: 9,1 MJ/kg Spalné teplo: 12,7 MJ/kg Spalné teplo: 14,5 MJ/kg |
nizka hodnota vyhfevnosti narust vyhfevnosti 0 53 % nardst vyhfevnosti o 79 %

Obrazek 17 - Vliv vihkosti a vyhfevnosti kusového dreva [24]

A.8 ZPLYNOVACI KOTLE NA DREVENE PELETY

Palivem jsou pelety o prdméru mensim nez 25 mm (primér 4-20 mm, délka 5-
30 mm). Vlhkost pelet 12 %. Vyhfevnost pelet 16-19 MJ/kg. Vykon kotl( zacina na 6
kW. Pelety do kotle prikladame (dopravujeme) ru¢ni dodavkou nebo automatickou
dopravou. Pelety davkujeme do zasobniku kotle ru¢né z pytll (pytel 10 nebo
15 kg). Pelety plnime jednou za 2-5 dni. Automaticka doprava pelet do kotle
probiha pomoci Snekového nebo pneumatického dopravniku ze zasobniku pelet.
Zasobnik pelet (volné stojici v blizkosti kotle) s ruénim plnénim pelet. Pelety plnime
jednou za tyden. [11]
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Dvirka popelniku

Cistici rost

Primarni vzduch

Samodistici rost

Sekundarni vzduch

Smésovaci deska

Propadavaci $achta odolna proti prohofeni
Zklidhovaci zona

Cisténi vyméniku tepla automatické
10. Motor &isténi

11. Zapalovaé

12. Keramicka izolace

13. lzolace

14. Virbulatory

15. Trubkovy vyménik tepla

16. Odtahovy ventilator

17. Spalinové &idlo

18. Sonda lambda

19. Ovladaci (Fidici) jednotka

20. Cidlo pro ukazatel stavu naplnéni
21. Motor

22. Pfevodovka

23. —

24. Zasobnik

25. Snekovy dopravnik pelet

26. Fotosenzor

RN AWM=

Obrazek 18 - Zplynovaci kotel na pelety se zasobnikem [25]

Velkoobjemovy textilni zasobnik pelet (big-bag) je umistén v kotelnach
(technickych mistnostech) nebo mimo objekt, pod pfistfeSkem. Zde ale musi byt
ochrana proti slunecnimu zareni a vlivu pocasi. Ve spodni ¢asti zasobniku je
instalovan automaticky dopravnik. Zasobnik obsahuje priruby pro tankovani pelet
z cisterny. Pelety plnime jednou aZ dvakrat za topnou sezénu. [11]

Obrazek 19 - Zplyniovaci kotel na pelety s textilnim
zasobnikem [26]
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Variantou zasobniku je vestavény sklad pelet. Tvofi jej konstrukéné
vymezeny prostor (mistnost). Dno zasobniku je pod Ulem 30-45 °. Do zasobniku
vedou pfiruby pro tankovani pelet. Musi obsahovat revizni dvifka. Doprava pelet
do kotle je pneumatickym nebo Snekovym dopravnikem. Zasobnik dimenzuje tak,
abychom pelety plnili jednou za topnou sezénu. [11]

SACIi POTRUBI  SNEKOVY PODAVAGC ODVETRANI

VI \

VYSPADOVANY

) ZASOBNIK
PELETOVY KOTEL PELETY PELET

Obrazek 20 - Zplynovaci kotel na pelety s vestavénym
zasobnikem [27]

A.8.1PELETY

Pelety jsou vyrabény z dfevénych odpadu - piliny, hobliny, drobna Stépka (bez
kdry). Material je vysuSen na 10-15 % vlhkosti v pasovych susarnach s teplotou
vzduchu 120 °C a rozdrcen na casti o velikosti 3 mm. Pak probiha povrchové
vlhéeni a smichani s pojivem (kukuficny Skrob, krmna mouka) a nasledné lisovani,
kde se peleta zahfeje na 100 °C. Pak probiha ochlazeni pelety. V posledni fazi je od
pelet oddélen oddrol a probéhne baleni. [13]

A.9 ZPLYNOVACI KOTLE NA UHLI

Palivem je hnédé a Cerné uhli velikosti od 20-40 mm (pro automatické kotle 10-
40 mm). VyhFevnost uhli 17-30 MJ/kg. U&innost kotle se pohybuje az na 91 %.
Interval prikladani je 5-12 hodin. Vykon kotld zacina na 15 kW. [11]
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palivova
nasypka ——gm—=

ventilator
hofak

spalovaci
vzduch
tazeny
ventilatorem

uspalovaci prostor

Obrazek 21 - Zplyniovaci kotel na uhli [28]

A.9.1 CERNE UHLI

Uhli ziskdvame tézenim v uhelnych dolech. StarSi uhli ma vétsi obsah uhliku 75-
95 %. VyhFevnost ¢erného uhli 18-30 MJ/kg. Oblast t&Zby na Gzemi Ceské republiky
je ostravsko a karvinsko. Uhli skladujeme v krytych skladech chranénych proti
povétrnosti. [14]

Zrnitost uhli pro tfidu:  ofech 1 - 20-40 mm,
orech 2 - 10-25 mm,
kostka - 40-100 mm. [15]
A.9.2 HNEDE UHLI

Vyhfevnost hnédého uhli 15-20 M)/kg. Obsahuje 60-75 % uhliku. Oblast tézby
na Uzemi Ceské republiky je jizni Morava. [14]
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Mnozi vyrobci dodavaji na trh zplyriujici kotle, ve kterych mizeme spalovat vice
druh paliva jako jsou:

A.10.1 UHELNE BRIKETY

Uhelné brikety se vyrabi lisovanim uhelného prachu (z odpadu ¢erného uhli)
v briketovacich lisech. Lisovani probiha pod velkym tlakem bez lepidel. Brikety hofi
déle nez samotné uhli (aZ 3 krat déle). Vyhrevnost 20 MJ/kg. Vyrabi se v riznych
tvarech a velikostech. [16]

A.10.2 DREVENE BRIKETY

Vyrobni proces je stejny jako u pelet viz bod A.8.1. Brikety maiji tvary valce nebo
kvadru s dirou ¢i bez diry o prdméru 40-100 mm. Délka brikety je 100-400 mm.
VyhFevnost 17-19 MJ/kg. Dodavaji se v baleni po 5 kusech nebo na paletach.

[2-str.81,82]

A.10.3 STEPKA

Stépku vyrabime z nevyuzitelného, odpadového dfeva, z dFevniho 3rotu, kiry,
vétviCek a slabych kminkU z plantaZzi rychle rostoucich drevin (3-6 let) napfiklad
druhy topoll (dendromasa). Drceni probiha stroji jako jsou Stépkovac, drtic,
harvestor na €asti o0 maximalni velikosti 60 mm. St&pku je nutno vysusit na vihkost
mensi nez 20 %. [10-str.29]

A.11 ZAVER

0d 1.9.2022 vychazi z legislativy zdkaz provozovani kot na pevna paliva 1. a 2.
emisni tfidy. Pfi poruSeni zakazu provozu kotle, hrozi provozovateli pokuta ve
vySce az 50 000 K&. Toto opatfeni vede ke sniZzovani emisi sklenikovych plyna. Také
ke snizeni plytvani paliv, kotle 1. a 2. emisni tfidy maji uc¢innost pouze 60-70 %.

Vhodnou volbou kotle pro rekreacni objekt je zplynujici kotel na dfevo Atmos
DC25S 5. emisni tfidy. Kotel ma vysokou ucinnost 89,9 %. Vybranym palivem je
kusové dfevo, objekt se nachazi v zalesnéné oblasti bez plynovodni pripojky.
Vhodné zapojeni kotle je s akumulacni nadobou a opatfenim proti nizkoteplotni
korozi Laddomat 22.

28



B. VYPOCTOVA CAST
B.1 ANALYZA OBJEKTU

Cilem vypoctové casti je navrh otopné soustavy a ohfevu teplé vody pro zadany
objekt. Objektem je rekreacni stfedisko, které je umisténo do casti Valasské
Klobouky, ¢ast Jelenovska nachazejici se 585,05 m n. m.

Objekt slouZi pro ubytovani 14 osob, umisténych do 5 pokojl s vlastnim
hygienickym zazemim, nachazejicich se v druhém nadzemnim podlaZi. V objektu se
nachazi 2 spoleCenské mistnosti, spolecna kuchyrika a jidelna umistény v prvnim
nadzemnim podlaZi. V podzemnim podlazi se nachazi garaz, sklad a technicka
mistnost.

Budova je urcena k celoro¢nimu provozu.

Svislé nosné zdivo v prvnim a druhém nadzemnim podlazi tvofi tvarnice Heluz,
v podzemnim podlazi ztracené bednéni Best. Vodorovné nosné konstrukce tvori
systémovy strop Heluz Miako. Stfecha je dfevena s nadkrokevni izolaci. Obvodové
konstrukce jsou zatepleny systémem Etics (polystyren).

Objekt bude vytapén zplynujicim kotlem na drevo, vétrani objektu je pfirozené.
Tepla voda bude ohfivana zplynujicim kotlem na dfevo, solarnimi kolektory a
elektrickou vlozkou.

B.2 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI

Tepelny odpor R [m?K/W]

d - tlouStka vrstvy [m]
A - soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

Tepelny odpor konstrukce Ry [m?K/W]

Ry = Rsi + YR + Rse

Rsi - odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2K/W]
R - odpor konstrukce [m2K/W]
Rse - odpor pfi pFestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?K/W]
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Soucinitel prostupu tepla U [W/m?K]

Vyhodnoceni s hodnotou stanovenou v CSN 73 0540-2:2011

PoZadovana hodnota Un,20
Doporucena hodnota Urec.20
Doporucena hodnota pro pasivni budovy  Upas20

B.2.1 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA-STENY

Tabulka 1 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S1

STENA S1
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Venkovni pohledova vrstva- fasadni omitka tenkovestva,
1 |struktura zrna K2,0-weber.pas akrytat (stfednézrnitty)+podkladni 0,003 0,750 0,004

natér-weber.pas podklad UNI

Srovnavaci hmota-lepici flexibilni tmel k prestérkovani plochy a
hmozdinek - weber.tmel 700, kotveni talifova hmoZzdinka

2 |zapusténd se zatkou z izolantu+vyztuzna vrstva - sklenéna 0,003 0,880 0,003
sitovina (plosna hmotnost min. 145 g/m2) vlacena do lepiciho
tmelu- R 117

3 [Tepelné izol¢ni vrstva - EPS 100 F 0,160 0,038 4,211

4 Lepici vrstva - weber.tmel 700 + penetrace podkladu - 0,005 0,880 0,006
weber.podklad A

5 |Nosna vrstva - HELUZ UNI 30 brousend, spojeni PU péna 0,300 0,166 1,807
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,

6 [postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix

|TIou§t’ka konstrukce 0,486 R= 6,062

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au=0,037*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] 0,0375 W/mK

Ri=d/A [m2K/W]
R=%Ri

Rsi= 0,130 m2K/W
Rse= 0,040 m2K/W

Rt=Rsi+R+Rse= = 6,232 m?K/W
U=1/Rt= = 0,160 W/m?K
UN,20= 0,30 W/m3K=U = 0,16 W/m2K VYHOVUJE
Urec,20= 0,25 W/m2K>U = 0,16 W/m?2K VYHOVUJE
Upas,20= 0,18 W/m*>K>U = 0,16 W/mK VYHOVUJE

Tabulka 2 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S2



STENA S2

Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Venkovni pohledova vrstva- fasadni omitka tenkovestva,
struktura zrna K2,0-weber.pas akrytat (stfednézrnitty)+podkladni 0,003 0,750 0,004
natér-weber.pas podklad UNI
Srovnavaci hmota-lepici flexibilni tmel k prestérkovani plochy a
hmozdinek - weber.tmel 700, kotveni talifovd hmoZdinka
zapus$téna se zatkou z izolantu+vyztuzna vrstva - sklenéna 0,003 0,880 0,003
sitovina (plo$nad hmotnost min. 145 g/m2) vlacena do lepiciho
tmelu- R 117
Tepelné izol¢ni vrstva - EPS 100 F 0,160 0,038 4,211
Lepici vrstva - weber.tmel 700 + penetrace podkladu - 0,005 0,880 0,006
weber.podklad A
Nosn.é vrstva - BEST ztracenué bednéni 30 + beton tfidy C 15/20, 0,300 1,230 0,244
konzistence S3-C
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix
|TIou§t’ka konstrukce 0,486 R= 4,499
Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,037*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] 0,03747 W/mK
Ri=d/A [m2K/W]
R=%Ri
Rsi= 0,130 m2K/W
Rse= 0,040 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 4,669 m2K/W
U=1/Rt= = 0,214 W/m2K
UnN,20= 0,30 W/mX*K=>=U-= 0,21 W/mK VYHOVUIJE
Urec,20= 0,25 W/m*K=U = 0,21 W/mK VYHOVUIJE
Upas,20= 0,18 W/mK=>U = 0,21 W/m3K NEVYHOVUIJE
Tabulka 3 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S3
STENA S3
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
posttik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix
Nosnd vrstva - HELUZ UNI 30 brousena, spojeni PU péna 0,300 0,166 1,807
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postFik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix
|Tlou§t'ka konstrukce 0,330 R= 1,870
Ri=d/A [m?K/W]
R=ZRi
Rsi= 0,130 m2K/W
Rsi= 0,130 mK/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 2,130 mzK/W
U=1/Rt= Rsi= = 0,470 W/m?K
Un,20= 2,70 W/m2K=U = 0,47 W/m?2K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,80 W/m*K>U = 0,47 W/m?2K VYHOVUIJE
Upas,20= - W/m?K>U-= - W/m2K -




Tabulka 4 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S4

STENA S4
Nézev vrstvy di [m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
posttik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix
Nosna vrstva - HELUZ 11,5 brousend, spojeni PU péna 0,115 0,259 0,444
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix
|TIou§t’ka konstrukce 0,145 R= 0,507
Ri=d/A [m2K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,130 m2K/W
Rsi= 0,130 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 0,767 m2K/W
U=1/Rt= 1,305 W/m3K
Un,20= 2,70 W/m?K>U = 1,30 W/m2K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,80 W/m*>K>U = 1,30 W/m2K VYHOVUIJE
Upas,20= - W/mK>U = uu W/m?2K -
Tabulka 5 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S5
STENA S5
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix
Nosna vrstva - HELUZ AKU 20 P15, spojeni malta M5 0,200 0,352 0,568
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix
|TIou§t’ka konstrukce 0,230 R= 0,631
Ri=d/A [m2K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,130 m2K/W
Rsi= 0,130 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 0,891 m2K/W
U=1/Rt= 1,123 W/m3K
Un,20= 2,70 W/m?K>U = 1,12 W/m2K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,80 W/m*>K>U = 1,12 W/m2K VYHOVUIJE
Upas,20= - W/m?K>U = - W/m3K -
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Tabulka 6 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stény S6

STENA S6
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Ochrana vrstva - Nopova folie Gutta Guttabeta T20, nopy vysky

1 |20mm, spoje pielozeny o min 4 nopy, pfitiZzena zaminou hutnénou 0,001

po vrstvach

Separacni vrstva - Geotextilie Geomatex NTI BS16, plosna

2 o ) Ny ) 0,0016
hmotnost 200g/m?2, pfitizena zaminou hutnénou po vrstvach

3 Tepelné ,|zolcn| vrstva - EPS Perimetr, pfitizena zaminou hutnénou 0,160 0,034 4,706
po vrstvach

4 Hydroizolacni vrstva - 2xAsfaltova izolace Glastek 40 special 0,008 0,200 0,040

mineral celoplo$né natavena + asfaltova penetrace Dekprimer

Nosna vrstva - BEST ztracenué bednéni 30 + beton tfidy C 15/20,
5 . 0,300 1,230 0,244
konzistence S3-C

Vnitini pohledova vrstva - jednovrstvd omitka strojni 073 Cemix,

6 |postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix
|TIou§t’ka konstrukce 0,486 R= 5,021

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
AU = 0,034*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] 0,0344 W/mK

Ri=d/A [m2K/W]
R=3Ri

Rsi= 0,130 m2K/W
Rse= 0,000 m2K/W

Rt=Rsi+R+Rse= = 5,151 m?K/W
U=1/Rt= = 0,194 W/m%K
UN,20= 0,45 W/m*K2U = 0,19 W/m?K VYHOVUIJE
Urec,20= 0,30 W/m*K2U = 0,19 W/mK VYHOVUIJE
Upas,20= 0,22 W/m*K2U = 0,19 W/mK VYHOVUIJE
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B.2.2 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA-STRECHA

Tabulka 7 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stfechy K1

STRECHA K1
Nazev vrstvy di [m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
1 [Hydroizoal¢ni vrstva - Stfesni tasky Bramac Protector plus 0,025
2 Nosna vrstva - smrkové laté 60/50mm, tfida C18, ndtér Deksan 0,020
profi, kotvenu pozinkovanymi hiebky
Vétraci vrstva - smrkové kontralaté 60/40mm, tfida C18, natér
3 |Deksan profi, kotveny do krokvi vruty Isover Twin UD délky 0,050
440mm
4 |HydroizoalCni vrstva - Tyvek soft antireflex 0,000175 0,200 0,001
5 Tepelné izolaéni vrstva -Isover multimax 30,2x tl. 100mm, Isover 0,200 0,035 5714

Tram EPS t1.200mm

Parozabrana - Isover vario KM duplex UV, kotvena
6 . L, 0,0002 0,200 0,001
pozinkovanymi spony

Nosna vrstva - smrkové palubky tl. 24m, spojeni na pero a drazku,
7 |pfibyty hfebiky pozinkovanymi hrebiky, protipofatni natér Dexaryl 0,024 0,180 0,133
B - transparent

Nosna vrstva - Dfevéna krokev 120x220mm, tfida C18, kotveni do

8 |pozednice zévitovou tyéi @ 16mm,natér protipofatni natér 0,220
Dexaryl B - transparent
|T|ou§t’ka konstrukce 0,494 R= 5,849
Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)] Isover Multimax 30
Au = 0,030*[ 1+ 1,5%0,016*(1,0+3,0)] 0,03414 W/mK
Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)] Isover Tram EPS
Au = 0,035*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+3,0)] 0,03532 W/mK

Ri=d/A [m2K/W]
R=2Ri

Rsi= 0,100 m2K/W
Rse= 0,040 m2K/W

Rt=Rsi+R+Rse= = 5,989 mZK/W
U=1/Rt= = 0,167 W/m%K
UN,20= 0,24 W/m?*K=>U = 0,17 W/mK VYHOVUIE
Urec,20= 0,16 W/m?K>U = 0,17 W/mK NEVYHOVUIJE

Upas,20= 0,15 W/m*K=U = 0,17 W/mK NEVYHOVUJE



Tabulka 8 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stfechy K2

STRECHA K2
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]

1 |Ochrand vrstva - geotextilie Guttatex 200g/m?2 0,0015

2 Tepelné izola¢ni vrstva -Isover multimax 30,2x tl. 2000mm, 0,200 0,034 5,882
poloZena na smrkovych palubkach

3 |Parozabrana - Isover vario KM duplex UV, kotvena 0,0002 0,200 0,001
Nosna vrstva - smrkové palubky tl. 24m, spojeni na pero a drazku,

4 |trida C18, kotveny pozinkovanymi hiebiky, protiporatni natér 0,024 0,180 0,133
Dexaryl B - transparent

5 Nosna vrstva - Dfevéna klestina 80/120, tfida C18, protipofatni 0220
natér Dexaryl B - transparent ’

|TIOu§t’ka konstrukce 0,444 R= 6,017

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,030*[ 1+ 1,5%0,016*(1,0+3,0)] 0,0341 W/mK
Ri=d/A [m2K/W]
R=ZRi
Rsi= 0,100 m2K/W
Rse= 0,040 m?K/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 6,157 m2K/W
U=1/Rt= = 0,162 W/m?K
UN,20= 0,24 W/m2K=>U = 0,16 W/m2K VYHOVUJE
Urec,20= 0,16 W/m2K>U = 0,16 W/m2K NEVYHOVUJE

Upas,20= 0,15 W/m*K>U = 0,16 W/m?K NEVYHOVUIJE



B.2.3 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA-PODLAHY

Tabulka 9 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P1
PODLAHA NA TERENU P1

Nazev vrstvy di [m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
N4slapna vrstva - vysocepevnostni samonivelacni stérka Duramo

1 |levelit 230 berevna, pevnost v tlaku 30 Mpa + impregnace 0,003 1,300 0,002
povrchu cementovych podlah Duramo polylak

) Srovnavaci vrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1,230 0,041
kari sit 6x100x100

3 Separacni vrstva - PE folie Guttta, preloZzena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi
Tepelné izola¢ni vrstva - EPS 150S, max stlaceni 2% (2x50mm

a | r 0,100 0,036 2,778
krizem)

5 H\(droizolaéni vrstva - Asfaltova izolace Glastek 40 special. 0,004 0,200 0,020
mineral celoplo$né natavena+ asfaltovd penetrace Dekprimer

6 Rozndseci vrstva - Podkladni betonova deska C12/15, konzitence 0.150
$2-M, vyztuzna kari sit 6x100x100 !

|T|ou§t’ka konstrukce 0,307 R= 2,842

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au=0,035*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/\ [Mm2K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,017 m2K/W
Rse= 0,000 m?K/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 2,859 m2K/W
U=1/Rt= = 0,350 W/m2K
Un,20= 0,45 W/m?K>U = 0,35 W/mK VYHOVUIJE
Urec,20= 0,30 W/m?K=U = 0,35 W/mK NEVYHOVUIJE
Upas,20= 0,22 W/m*K=U = 0,35 W/mK NEVYHOVUIJE
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Tabulka 10 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P2

PODLAHA P2
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Naslapna vrstva - keramicka dlazba v¢. Systémovych detaild

1 ) . . . , 0,008 1,010 0,001
(rohové, ukoncovaci listy,..) + sparovaci hmota
Flexibilni lepidlo - Ceresit CM 11 plus + penetrac¢ni natér Ceresit

2 0,004 0,880 0,005
CT17

3 Srovna’jvaci vrstva - betonovd podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1,230 0,041
kari sit 6x100x100

4 Separacni vrstva - PE folie Guttta,.pFeIoiena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi

5 |Tepelné izolacni vrstva - EPS 150S, max stlaceni 2% 0,060 0,035 1,714
Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako

6 [190/50 + nadbenonovévka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZend kari sit 6x100x100, B500B
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,

7 |postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix

|TIou§t’ka konstrukce 0,387 R= 2,217

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,0035*[1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/\ [m2K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,001 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 2,235 m?K/W
U=1/Rt= = 0,447 W/m3K
UN,20= 2,20 W/miK=U = 0,45 W/mK VYHOVUJE
Urec,20= 1,45 W/m?K>U = 0,45 W/mK VYHOVUJE
Upas,20= - W/miK=U-= - W/m%K -
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Tabulka 11 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P2-K

PODLAHA P2-K
Nazev vrstvy di [m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]

1 Naslapna vrstva - keramicka dlazba v¢. Systémovych detail( 0,008 1,010 0,001
(rohové, ukoncovaci listy,..) + sparovaci hmota

2 [Flexibilni lepidlo - Ceresit CM 11 plus 0,004 0,880 0,005
Hydroizolaéni vrstva - Den Braven jednoslozkova hydroizolace

3 |celoplo$ny natér + pentrace S-T70, vynést i na stény do Urovné 0,0003 1,350 0,000
razubni uceleny systém vcetné koutovych pasek a roht

4 Sro'vna’jvacivrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1,230 0,041
kari sit 6x100x100

5 St?paraénl'vrstva - PE folie Guttta,.pFeIoiena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi

6 [Tepelné izolacni vrstva - EPS 150S, max stlaceni 2% 0,060 0,035 1,714
Nosnd vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako

7 |190/50 + nadbenonovavka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZena kari sit 6x100x100, B500B
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,

8 |postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix

|TIou§t’ka konstrukce 0,388 R= 2,218

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,0035*[1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/A [m?K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,001 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 2,236 m2K/W
U=1/Rt= 0,447 W/m%K
Un,20= 2,20 W/mK=U = 0,45 W/m?K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,45 W/m>K>U = 0,45 W/m3K VYHOVUIJE
Upas,20= -W/mK=U-= - W/m2K -
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Tabulka 12 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P3

PODLAHA P3

Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]

Naslapna vrstva - PVC podlaha 2,5mm celoplo$né pfilepené +

. - . 0,003
0,5mm lepidlo Bostik Nibofloor Multi

0,160 0,019

Vyrovnavaci vrstva - samonivelaéni stérka Cemex Duramo level
2 |550, pevnost v tlaku 30 Mpa + impregnace povrchu cementovych
podlad Duramo polylak

0,002 1,300 0,002

Srovnavaci vrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T,

kari sit 6x100x100 000

1,230 0,041

Separacni vrstva - PE folie Guttta, preloZzena min 80mm a slepeny

j s 0,0002
paskou Gutta Guttaband DO-Profi

0,200 0,001

5 |Tepelné izola&ni vrstva - EPS 150S, max stlageni 2% 0,060 0,035 1,714

Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako
6 |190/50 + nadbenonovavka tl. 60mm, beton C20/25-XC1,
konzistence S3-C, vloZena kari sit 6x100x100, B500B

0,250 0,589 0,424

Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
7 |postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix

0,015 0,480 0,031

[Tloustka konstrukce 0,380 R= 2,232

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]

Au = 0,0035*%[1+ 1,5%0,002*%(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/A [m?K/W]

R=2Ri
Rsi=
Rsi=

0,017 m*K/W
0,001 m*K/W

Rt=Rsi+R+Rse= =

U=1/Rt=
UN,20= 2,20 W/m?K>U =
1,45 W/m?K > U =

- W/m?K2U =

Urec,20=
Upas,20=

0,44 W/m2K
0,44 W/m2K
- W/m2K

2,250 m?K/W

0,444 W/m?K
VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
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Tabulka 13 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P4

PODLAHA P4

Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
Naslapna vrstva - kera.amlcké dlazba vé. Systémovych detail 0,008 1,010 0,001
(rohové, ukoncovaci listy,..) + sparovaci hmota
Flexibilni lepidlo - Ceresit CM 11 plus + penetracni natér Ceresit 0,004 0,880 0,005
CT17
SroynlajvaC| vrstva - betonové podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1,230 0,041
kari sit 6x100x100
Separacni vrstva - PE folie Guttta, preloZzena min 80mm a slepeny

i ] 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi
Tepelné izolacni vrstva - EPS 150S, max stlaceni 2% 0,050 0,035 1,429
Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako
190/50 + nadbenonovavka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZend kari sit 6x100x100, B500B
Vnitfni pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,
postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikatovy interierovy natér Cemix

[Tloustka konstrukce 0,377 R= 1,932

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au =0,0035*[1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/A [m2K/W]
R=ZRi
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,001 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 1,950 m*K/W
U=1/Rt= 0,513 W/m2K
UN,20= 2,20 W/m?K= U = 0,51 W/m?K VYHOVUJE
Urec,20= 1,45 W/m2K>U = 0,51 W/m?K VYHOVUJE
Upas,20= - W/m?K=U = - W/m?K -
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Tabulka 14 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P4-K

PODLAHA P4-K
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]

1 Naslapna vrstva - keramicka dlazba v¢. Systémovych detaild 0,008 1,010 0,001
(rohové, ukoncéovaci listy,..) + sparovaci hmota

2 [Flexibilni lepidlo - Ceresit CM 11 plus 0,004 0,880 0,005
Hydroizolaéni vrstva - Den Braven jednoslozkova hydroizolace

3 [celoplosny natér + pentrace S-T70, vynést i na stény do Urovné 0,0003 1,350 0,000
razubni uceleny systém véetné koutovych pasek a roh(

4 Sro.vna"vaci vrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1,230 0,041
kari sit 6x100x100

5 Separacni vrstva - PE folie Guttta, preloZzena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi

6 [Tepelné izola&ni vrstva - EPS 1505, max stladeni 2% 0,050 0,035 1,429
Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako

7 1190/50 + nadbenonovévka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZend kari sit 6x100x100, B500B
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,

8 postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix

|TIou§t’ka konstrukce 0,378 R= 1,932

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,0035*[1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/A [m?K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,001 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 1,950 m2K/W
U=1/Rt= 0,513 W/m2K
UN,20= 2,20 W/mK>U = 0,51 W/m2K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,45 W/m*K=U = 0,51 W/m2K VYHOVUIJE
Upas,20= - W/mXK=U-= - W/m?K -
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Tabulka 15 - Vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy P5

PODLAHA P5
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]

1 N4dslapna vrstva - PVC podlaha 2,5mm celoplo$né prilepené + 0,003 0,160 0,019
0,5mm lepidlo Bostik Nibofloor Multi
Vyrovnavaci vrstva - samonivelacni stérka Cemex Duramo level

2 {550, pevnost v tlaku 30 Mpa + impregnace povrchu cementovych 0,002 1,300 0,002
podlad Duramo polylak

3 Sro_vn,ajvau vrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1230 0,041
kari sit 6x100x100

4 Separacni vrstva - PE folie Guttta, preloZzena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi

5 [Tepelné& izolaéni vrstva - EPS 150S, max stladeni 2% 0,050 0,035 1,429
Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako

6 [190/50 + nadbenonovévka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZend kari sit 6x100x100, B500B
Vnitini pohledova vrstva - jednovrstva omitka strojni 073 Cemix,

7 |postfik zdiva vodou pfi teploté >15 °C, + penetrace ST Color 0,015 0,480 0,031
Cemix + silikdtovy interierovy natér Cemix

|T|ou§t’ka konstrukce 0,370 R= 1,946

Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,0035*[1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] = 0,00354 W/mK
Ri=d/A\ [m2K/W]
R=2Ri
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,001 m2K/W
Rt=Rsi+R+Rse= = 1,964 m2K/W
U=1/Rt= = 0,509 W/m?K
UN,20= 2,20 W/mi*K=U = 0,51 W/mK VYHOVUJE
Urec,20= 1,45 W/m?K>U = 0,51 W/mK VYHOVUJE

Upas,20= - W/miK=U-= - W/mZK -



B.2.4 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA-STOP S PODLAHOU

NAD VENKOVNIM PROSTREDIM

Tabulka 16 - Vypocet soucinitele prostupu tepla stropu C1

STROP C1
Nazev vrstvy di[m] Ai [W/mK] Ri [m2K/W]
1 Naslapna vrstva - PVC podlaha 2,5mm celoplo$né prilepené + 0,003 0,160 0,019
0,5mm lepidlo Bostik Nibofloor Multi
Vyrovnavaci vrstva - samonivelacni stérka Cemex Duramo level
2 |550, pevnost v tlaku 30 Mpa + impregnace povrchu cementovych 0,002 1,300 0,002
podlad Duramo polylak
3 Srovnavaci vrstva - betonova podlaha C15/15, konzistence S4-T, 0,050 1230 0,041
kari sit 6x100x100 ! ! !
4 Separacni vrstva - PE folie Guttta,-pFeIoiena min 80mm a slepeny 0,0002 0,200 0,001
paskou Gutta Guttaband DO-Profi
5 |Tepelné izolaéni vrstva - EPS 150S, max stlaceni 2% 0,050 0,035 1,429
Nosna vrstva - Heluz miako 500, stropni vlozky Heluz Miako
6 |190/50 + nadbenonovavka tl. 60mm, beton C20/25-XC1, 0,250 0,589 0,424
konzistence S3-C, vloZena kari sit 6x100x100, B500B
7 Lepici vrstva - weber.tmel 700 + penetrace podkladu - 0,005 0,880 0,006
weber.podklad A
8 [Tepelné izol¢ni vrstva - EPS 100 F 0,160 0,038 4,211
Srovnavaci hmota-lepici flexibilni tmel k pfestérkovani plochy a
hmozdinek - weber.tmel 700, kotveni talifova hmozZdinka
9 |zapusténad se zatkou z izolantu+vyztuzna vrstva - sklenéna 0,003 0,880 0,003
sitovina (plosna hmotnost min. 145 g/m2) vla¢ena do lepiciho
tmelu- R 117
Venkovni pohledova vrstva- fasddni omitka tenkovestva,
10 [struktura zrna K2,0-weber.pas akrytat (stfednézrnitty)+podkladni 0,003 0,750 0,004
natér-weber.pas podklad UNI
|Tlou§t'ka konstrukce 0,526 R= 6,139
Au = Ak.[ 1+ z1.Zu.(z2+23)]
Au = 0,037*[ 1+ 1,5%0,002*(2,0+2,2)] 0,0375 W/mK
Ri=d/A [m2K/W]
R=ZRi
Rsi= 0,017 m2K/W
Rsi= 0,004 m?K/W
Rt=Rsi+R+Rse= 6,160 m2K/W
U=1/Rt= 0,162 W/m2K
UN,20= 0,24 W/m2K=U = 0,16 W/m2K VYHOVUJE
Urec,20= 0,16 W/m?K>=U = 0,16 W/m?K NEVYHOVUJE
Upas,20= 0,15 W/m?K> U = 0,16 W/m?K NEVYHOVUJE
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B.3 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA VYPLNEMI

Soucinitel prostupu tepla okna Uw [W/m?K]

_ foAf + ngAg + ngxlg
Ar + Ay

w

Ur - soucinitel prostupu tepla profilu [W/m2K]

Ug - soucinitel prostupu tepla skla [W/m2K]

Ar - plocha ramu [m?]

Ag- plocha zaskleni [m?]

W, - linearni soucinitel prostupu tepla [W/mK]

g - viditelny obvod zaskleni [m] -, délka distancniho ramecku”

B.3.1 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OKNY

Okno: 88 plus, plast
Zaskleni: izolacni trojsklo 0,6
Distanc¢ni ramecek: chrom plus

Vyska spodniho profilu: 0,118 mm
Vyska horniho profilu: 0,118 mm
Vyska boc¢ného profilu: 0,118 mm
Vyska stredni profilu: 0,118 mm
Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug= 0,6 W/mK
Soucinitel prostupu tepla ramu Uf= 1,0 W/m2K

Linedrni Cinitel prostupu tepla styku ram/zaskleni,
vcetné vlivu distancniho ramecku izolaéniho skla
bg= 0,048 W/mK

Okno O1 dvoukfidlé

Sitka= 1,500 m

Vyska= 1,620 m

Plocha rdmu Af= 0,344 m?

Plocha zaskleni Ag= 1,586 m?

Délka distanéniho ramecku Ig= 7,828 m

Uw,u= 0,894 W/m3K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u = 0,89 W/m?K  VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K>Uw.u = 0,389 W/m?K VYHOVUIJE

Upas,20= 0,8 W/m?K2Uw.u = 0,89 W/m?K  NEVYHOVUJE



Okno 02 dvouktidlé

Sitka= 1,750 m

Vyska= 1,620 m

Plocha rdmu Af= 0,903 m?

Plocha zaskleni Ag= 1,932 m?

Délka distanc¢niho ramecku Ig= 8,328 m

Uw,u= 0,868 W/m3K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u = 0,87 W/m?K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K > Uw.u = 0,87 W/m?K  VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m2K > Uw.u = 0,87 W/mK NEVYHOVUIJE

Okno O3 dvoukfidlé

Sitka= 2,000 m

Vyska= 1,620 m

Plocha ramu Af= 0,962 m?

Plocha zaskleni Ag= 2,278 m?

Délka distanéniho ramecku Ig= 8,828 m

Uw,u= 0,850 W/m2K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u = 0,85 W/m?K  VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K=Uw.u = 0,85 W/m2K  VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m?K =2 Uw.u = 0,85 W/m2K NEVYHOVUIJE

Okno 04 jednoktidlé

Sitka= 0,750 m

Vyska= 1,500 m

Plocha rdmu Af= 0,475 m?

Plocha zaskleni Ag= 0,650 m?

Délka distan¢niho rdmecku Ig= 3,556 m

Uw,u= 0,921 W/m2K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u= 0,92 W/mK VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K > Uw.u= 0,92 W/m3K VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m2K > Uw.u = 0,92 W/mK NEVYHOVUIJE
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Okno O5 dvouk¥idlé
Sitka=

Vyska=

Plocha ramu Af=
Plocha zaskleni Ag=

Délka distancniho ramecku Ig=

Uw,u=
UN,20=
Urec,20=
U pas,20=

Okno 06
Sitka=
Vyska=
Plocha ramu Af=
Plocha zaskleni Ag=

jednokridlé

Délka distancniho ramecku Ig=

Uw,u=
UN,20=
Urec,20=
U pas,20=

Okno 07 dvoukridlé
Sitka=

Vyska=

Plocha rdmu Af=
Plocha zaskleni Ag=

Délka distan¢niho ramecku Ig=

Uw,u=
Un,20=
Urec,20=
U pas,20=

Okno 08 dvoukridlé
Sitka=

Vyska=

Plocha ramu Af=
Plocha zaskleni Ag=

Délka distan¢niho ramecku Ig=

Uw,u=
Un,20=
Urec,20=
U pas,20=

1,250 m

1,620 m
0,785 m?
1,240 m?
7,328 m

0,929 W/m2K
1,5 W/m2?K > Uw.u =
1,2 W/m?K > Uw.u =
0,8 W/m2K > Uw.u =

1,250 m

0,750 m
0,416 m?
0,521 m?
3,056 m

0,934 W/m2K
1,5 W/m?K > Uw.u =
1,2 W/m?K > Uw.u =
0,8 W/m?K > Uw.u =

1,750 m

1,130 m
0,729 m?
1,248 m?
6,368 m

0,902 W/m?2K

1,5 W/m?K > Uw.u =
1,2 W/m?K=>Uw.u =
0,8 W/m?K > Uw.u=

2,100 m

1,130 m
0,812 m?
1,561 m?
7,068 m

0,880 W/m2K

1,5 W/m?K > Uw.u =
1,2 W/m?K > Uw.u =
0,8 W/m?K>Uw.u=

0,93 W/mK
0,93 W/m?K
0,93 W/m?K

0,93 W/m?K
0,93 W/m?K
0,93 W/m?K

0,90 W/m?K
0,90 W/m?K
0,90 W/m?K

0,88 W/m?K
0,88 W/m?K
0,88 W/m2K

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE
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Okno 09 jednokridlé

Sitka= 1,250 m

Vyska= 1,130 m

Plocha rdmu Af= 0,506 m?

Plocha zaskleni Ag= 0,907 m?

Délka distanc¢niho ramecku Ig= 3,816 m

Uw,u= 0,873 W/m2K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u = 0,87 W/m?K VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K > Uw.u = 0,87 W/m?K  VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m2K > Uw.u = 0,87 W/mK NEVYHOVUIJE

Okno 010 dvoukfidlé

Sitka= 1,250 m

Vyska= 1,250 m

Plocha ramu Af= 0,654 m?

Plocha zaskleni Ag= 0,909 m?

Délka distanéniho ramecku Ig= 5,848 m

Uw,u= 0,947 W/m2K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u = 0,95 W/m2K  VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K=Uw.u = 0,95 W/m2K  VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m?K =2 Uw.u = 0,95 W/m2K NEVYHOVUIJE

Okno 011 dvoukridlé

Sitka= 1,750 m

Vyska= 1,100 m

Plocha rdmu Af= 0,719 m?

Plocha zaskleni Ag= 1,206 m?

Délka distan¢niho rdmecku Ig= 6,248 m

Uw,u= 0,905 W/m2K

UN,20= 1,5 W/m?K > Uw.u= 0,91 W/m*K  VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m?K > Uw.u= 0,91 W/m*K  VYHOVUIJE
Upas,20= 0,8 W/m2K > Uw.u = 0,91 W/m3K NEVYHOVUIJE
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B.3.2 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OKNY STRESNIMI

Okno: Bilé bezudrzbové kyvné stfesni okno GGU
Zaskleni: izolac¢ni trojsklo 62

Distan¢ni ramecek: tepelny ramecek

Vyska spodniho profilu: 0,090 mm

Vyska horniho profilu: 0,104 mm

Vyska bocného profilu: 0,090 mm

Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug= 0,5 W/mK

Soucinitel prostupu tepla ramu Uf= 1,3 W/m2K

Linearni ¢initel prostupu tepla styku rdm/zaskleni,
véetné vlivu distan¢niho ramecku izola¢niho skla
Yg= 0,060 W/mK

Okno 012 kyvné stresni

Sitka= 0,680 m

Vyska= 1,180 m

Plocha rdmu Af= 0,309 m?

Plocha zaskleni Ag= 0,493 m?

Délka distan¢niho ramecku Ig= 2972 m

Uw,u= 1,031 W/m2K

Un,20= 1,4 W/m?K > Uw.u= 1,03 W/m?K  VYHOVUIE
Urec,20= 1,1 W/m?K>Uw.u= 1,03 W/m?K  VYHOVUIE
Upas,20= 0,9 W/m2K =2 Uw.u = 1,03 W/m2K NEVYHOVUIJE

B.3.3 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA DVERMI

Dvere: KBE VD, plast

Zaskleni: izolac¢ni trojsklo PVC vypln
Distancni ramecek: chrom plus

Vyska spodniho profilu: 0,138 mm

Vyska horniho profilu: 0,177 mm

Vyska bocného profilu: 0,177 mm

Vyska stredni profilu: 0,170 mm

Soucinitel prostupu tepla zasklenim Ug= 0,7 W/mK
Soucinitel prostupu tepla ramu Uf= 1,4 W/m2K

Linearni Cinitel prostupu tepla styku
ram/zaskleni, véetné vlivu distanéniho rdmecku
izolaéniho skla Yg= 0,048 W/mK
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Dvere D1 jednokridlé

Sitka= 1,000 m

Vyska= 2,100 m

Plocha rdmu Af= 0,947 m?

Plocha zaskleni Ag= 1,153 m?

Délka distan¢niho rdmecku Ig= 4,862 m

Uw,u= 1,138 W/m2K

UN,20= 1,7 W/m*K > Uw.u = 1,14 W/m?2K VYHOVUJE
Urec,20= 1,2 W/m*K > Uw.u = 1,14 W/m?2K VYHOVUJE
Upas,20= 0,9 W/m2K > Uw.u = 1,14 W/m?2K NEVYHOVUIJE

Dvere D4 dvoukfidlé

Sitka= 1,250 m

Vyska= 2,100 m

Plocha rdmu Af= 1,329 m?

Plocha zaskleni Ag= 1,296 m?

Délka distan¢niho rdmecku Ig= 8,932 m

Uw,u= 1,228 W/m2K

UN,20= 1,7 W/m*K = Uw.u = 1,23 W/m2K VYHOVUJE
Urec,20= 1,2 W/m3K = Uw.u= 1,23 W/m?3K NEVYHOVUIJE
Upas,20= 0,9 W/m2K > Uw.u = 1,23 W/m2K NEVYHOVUIJE

Dvere D2 dvoukridlé ocelové protipozarni

Sitka= 1,750 m

Vyska= 2,350 m

Uw,u= 1,400 W/m2K

UN,20= 1,7 W/m*K > Uw.u = 1,40 W/m?K  VYHOVUJE
Urec,20= 1,2 W/m*K > Uw.u = 1,40 W/m?2K NEVYHOVUIJE
Upas,20= 0,9 W/m2K > Uw.u = 1,40 W/m2K NEVYHOVUIJE

Dvere D3 gardzova vrata sekéni

Sitka= 2,500 m

Vyska= 2,350 m

Uw,u= 1,200 W/m?2K

UN,20= 1,7 W/m2K > Uw.u = 1,20 W/m2K  VYHOVUIJE
Urec,20= 1,2 W/m2K > Uw.u = 1,20 W/m2K  VYHOVUJE

Upas,20= 0,9 W/m?K > Uw.u = 1,20 W/m?K  NEVYHOVUIJE



B.3.4 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA DVERMI-VNITRNI

Dvere vnitfni plné

Uw,u= 2,300 W/m?K

UN,20= 3,5 W/m?K > Uw.u = 2,30 W/m?K  VYHOVUIE
Urec,20= 2,3 W/m?K 2 Uw.u = 2,30 W/m?K  VYHOVUIE
Upas,20= 1,7 W/m*K 2 Uw.u = 2,30 W/m?K  NEVYHOVUIJE
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B.4 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

B.4.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT MISTNOSTi V 1.5
Tabulka 17 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 0.01

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota ©int,i (°C)
0.01 Chodba 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ay Uy AU Uy ek Ax.Upc. e
S2 Sténa jizni 11,65 0,214 0,05 0,264 1 3,076
D1 Dvere 1,000x2,100 2,10 1,138 0,05 1,188 1 2,495
0O11 Okno 1,750x1,100 1,93 0,905 0,05 0,955 1 1,838
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 7,409
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S3 Sténa do mistnosti 0.04 9,82 0,407 0,333 1,331
Dvete do mistnosti 0.04 0,800x1,970 1,58 2,300 0,333 1,207
S3 Sténa do mistnosti 0.03 4,12 0,407 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 0.03 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
P2 Strop do mistnosti 1.02 18,36 0,447 0,000 0,000
P2 Strop do mistnosti 1.09 1,46 0,447 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 2,539
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uke by AcUpc.by
S3 Sténa do mistnosti 0.02 11,40 0,407 0,05 0,457 0,100 0,521
S4 Sténa do mistnosti 0.02 6,40 1,305 0,05 1,355 0,100 0,868
Dvefe do mistnosti 0.02 1,58 2,300 0,05 2,350 0,100 0,370
0,800x1,970
1,759
Tepelné ztraty zeminou
Ck. |Popis A Uequiv AU o feo Gy fu T Gw
S6 Sténa severni strana -3°C 4,10 0,194 0,05 0,60 0,035
S6 Sténa severni strana 0°C 4,10 0,194 0,05 0,50 0,029
S6 Sténa severni strana +3°C 3,49 0,194 0,05 1,45 0,40 1,00 0,020
P1 Podlaha na terénu +5°C 21,00 0,350 0,05 0,33 0,177
(Sk.Ak.Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou HT,ig = (3k.Ak.Uequiv,k ). fgl . fg2 . Gw (W/K) 0,260
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Qint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 11,967 359
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 0.01

Vypotova Vy’pt?évto’vé Hygienické poZiadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vniteni .
teplota O, teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
Oint,i
59,85 -15 15 0,5 29,93
3 L . Cinitel |\ 2kovy korekéni initel| MMOZStVi vzduchu
Pocet nechranénych otvora n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,02 1 10,77
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e [Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢év,i (W)
29,93 10,175 30 305
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Vypocet teploty v mistnosti 0.02

Tabulka 18 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 0.02

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

0.02

Sklad-nevytapéna mistnost

Vypoétova vnitini teplota ©int,i (°C)

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis A Uy AUy
P2 Strop do mistnosti 1.01,1.02, 1.11 +15°C 10,90 0,447 4,872
S4 Pfic¢ka do mistnosti 0.01 +15°C 6,40 1,305 8,352
S3 Sténa do mistonti 0.01 +15°C 11,07 0,470 5,203
Dveie do mistnosti 0.01 0,80x1,97 +15°C 1,58 2,300 3,634
S3 Sténa do mistnosti 0.03 +15°C 5,37 0,470 2,524
3 A,zisk*U,zisk 24,585
Tepelné ztraty zeminou
Ck. |Popis A Ueqivk AU Ty Gu Ak (Uk+AU).fy G,
S6 Sténa severni strana -3°C 2,80 0,194 0,05 0,991
S6 Sténa severni strana 0°C 2,80 0,194 0,05 145 1,00 0,991
S6 Sténa severni strana +3°C 2,38 0,194 0,05 0,842
P1 Podlaha na terénu +5°C 10,90 0,350 0,05 6,322
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 0.02
Vipottova VVP'-?EvtOIVé Hygienické poziadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vnitini .
teplota ©, ter.)Iot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
0int,i
31,07 -15 ti 0,5 15,53

Tepelny zisk=% A,zisk.U, zisk. (tj-ti)
24,585.(15-ti)

Tepelny ztrata=3 A, zisk.U,zisk.(ti-tz)
0,991. (ti-(-3))+0,991. (ti-0)+0,842. (ti-3)+6,322. (ti-5)

Tepelny zisk vétranim=0,34.V, min, i.(tj-ti)
0,34.15,53.(15-ti)

I A,zisk.U,zisk.(tj-ti)-Z A,zisk.U,zisk. (ti-tz)+0,34.V,min,i.(tj-ti)=0
24,585.(15-ti)-[ 0,991.(ti-(-3))+0,991.(ti-0)+0,842.(ti-3)+6,322.(ti-5) ]+0,34.15,53.(15-ti)=0
368,78-24,585.ti-0,991.ti-2,973-0,991.ti-0,842.ti+2,526-6,322.ti+31,610+79,203-5,280.ti=0
479,146-39,011.ti=0
ti=479,146/39,011
ti=12,3°C
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Tabulka 19 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 0.03

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

0.03 Technickd mistnost 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy AU Uy ey A U8
S2 Sténa vychodni 11,61 0,214 0,05 0,264 1 3,065
S2 Sténa zapadni 10,97 0,214 0,05 0,264 1 2,896
s2 Sténa jizni 18,40 0,214 0,05 0,264 1 4,858
D2 Dvefe 1,750x2,350 4,11 1,400 0,05 1,450 1 5,963
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prosttedi Ht,ie = $k.Ak.Ukc.ek (W/K) 16,782
Tepelné ztraty z/do prostorid vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S3 Sténa do mistnosti 0.01 4,12 0,470 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 0.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
P3 Strop do mistnosti 1.07 45,10 0,444 -0,167 3,344
P2 Strop do mistnosti 1.08 10,00 0,447 0,000 0,000
P2 Strop do mistnosti 1.09 2,88 0,447 0,000 0,000
P2-K |Strop do mistnosti 1.10 3,70 0,447 -0,300 -0,496
Celkovd mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -3,840
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ure b, AU b,
S3 Sténa do mistnosti 0.02 5,37 0,470 0,05 0,520 0,100 0,279
0,279
Tepelné ztraty zeminou
Ck. |Popis A Ueivk  |AU fo fo Gy, fy f Gu
S6 Sténa severni strana -3°C 7,90 0,194 0,05 0,90 0,100
S6 Sténa severni strana 0°C 7,90 0,194 0,05 0,75 0,083
S6 Sténa severni strana +3°C 6,72 0,194 0,05 0,60 0,057
S6 Sténa vychodni strana -3°C 7,03 0,194 0,05 145 0,90 1,00 0,089
S6 Sténa vychodni strana 0°C 3,82 0,194 0,05 0,75 0,040
S6 Sténa vychodni strana +3°C 0,76 0,194 0,05 0,60 0,006
P1 Podlaha na terénu +5°C 64,30 0,350 0,05 0,50 0,816
(Xk.Ak.Uequiv, k)
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou HT,ig = (Sk.Ak.Uequiv,k ). fgl . fg2 . Gw (W/K) 1,192
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - e HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 14,413 432
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢isla 0.03
Vipottovi VVpc?t':vto’vé Hygienické poziadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni tven;::cr)rtl; n(h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, o ’
Qint,i
183,26 -15 15 0,5 91,63
Cinitel T e Mnoistvi vzduchu
Y PR o .. |VySkovy korekéni Cinitel e L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 45 0,03 1 49,48
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
91,63 31,154 30 935
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Tabulka 20 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 0.04

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

0.04 Gardz 5
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ure e A U8
S2 Sténa zdpadni 11,61 0,214 0,05 0,264 1 3,065
S2 Sténa vychodni 10,97 0,214 0,05 0,264 1 2,896
S2 Sténa jizni 6,49 0,214 0,05 0,264 1 1,713
D3 Vrata 2x 2,500x2,350 11,75 1,200 0,05 1,250 1 14,688
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 22,362
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk fij Ak.Uk.fij
S3 Sténa do mistnosti 0.01 10,68 0,470 -0,500 -2,510
Dveie do mistnosti 0.01 0,80x1,97 1,58 2,300 -0,500 -1,812
P2 Strop do mistnosti 1.05 17,90 0,447 -0,750 -6,001
P2-K [Strop do mistnosti 1.04 3,70 0,447 -0,950 -1,571
P2 Strop do mistnosti 1.03 4,90 0,447 -0,500 -1,095
P2 Strop do mistnosti 1.06 25,20 0,447 -0,750 -8,448
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -21,438
Tepelné ztraty zeminou
Ck. |Popis A Uequiv k AU fa T Gy fo o Gu
S6 Sténa severni strana -3°C 6,40 0,194 0,05 0,40 0,036
S6 Sténa severni strana 0°C 6,40 0,194 0,05 0,25 0,023
S6 Sténa severni strana +3°C 5,44 0,194 0,05 0,10 0,008
S6 Sténa zapadni strana -3°C 7,03 0,194 0,05 145 0,40 1,00 0,040
S6 Sténa zapadni strana 0°C 3,82 0,194 0,05 0,25 0,013
S6 Sténa zapadni strana +3°C 0,76 0,194 0,05 0,10 0,001
P1 Podlaha na terénu +5°C 54,10 0,350 0,05 0,00 0,000
(Sk.Ak.Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou HT,ig = (Sk.Ak.Uequiv,k ). fgl . fg2 . Gw (W/K) 0,120
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint,i O, Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)

5 -15 20 1,045 21

Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 0.04

Hygienické poZiadavky

... ,|Vypoctova
Vypoctova vnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota (h1) Vemin,i (m3/h)
teplota ©, p K nth- min,t{m
eint,i
151,34 -15 5 0,5 75,67
Cinitel L, e Mnoizstvi vzduchu
. o o . . |vyskovy korekeni Cinitel . Lo
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 40,86
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e [ Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
75,67 25,728 20 515
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B.4.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT MISTNOSTI V 1.NP

Tabulka 21 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.01

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

1.01 Zadveri 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ui ex A Ue.8¢
S1 Sténa severni 6,01 0,160 0,05 0,210 1 1,262
05 Okno 1,250x1,620 2,03 0,929 0,05 0,979 1 1,982
S1 Sténa vychodni 2,23 0,160 0,05 0,210 1 0,468
D4 Dvére 1,250x2,120 2,65 1,228 0,05 1,278 1 3,387
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 7,100
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy fij Ak.Uk.fij
S4 Sténa do mistnosti 1.11 2,87 1,305 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.02 3,06 1,305 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 1.02 0,900x1,970 1,77 2,300 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 1.02 5,41 0,407 0,000 0,000
P5 Strop do mistnosti 2.11 3,32 0,509 -0,167 -0,282
P4 Strop do mistnosti 2.01 8,34 0,513 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -0,282
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Usc b, AcUeby
P2 Podlaha do mistnosti 0.02 5,60 0,447 0,05 0,497 0,100 0,278
0,278
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, Oint,i - e HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 7,096 213
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.01
. .. ,|Vvypoctova Hygienické poziadavky
Vypoctova nitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota n(h1) Vimin,i (m3/h)
teplota O, . ’
Oint,i
16,07 -15 15 0,5 8,04
Cinitel o . Mnoistvi vzduchu
. L. o . . |vyskovy korekcni Cinitel s L.
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 4,34
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
8,04 2,732 30 82
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Tabulka 22 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.02

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
1.02 Chodba 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Ure ex AcUic.8
S1 Sténa zapadni 4,88 0,160 0,05 0,210 1 1,025
S1 Sténa severni 5,95 0,160 0,05 0,210 1 1,250
06 Okno 1,250x0,750 0,94 0,934 0,05 0,984 1 0,923
S1 Sténa jizni 9,72 0,160 0,05 0,210 1 2,041
02 Okno 1,750x1,620 2,84 0,868 0,05 0,918 1 2,603
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 7,841
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S3 Sténa do mistnosti 1.03 2,82 0,470 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.03 0,900x1,970 1,77 2,300 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 1.04 6,56 0,470 -0,300 -0,925
S5 Sténa do mistnosti 1.09 2,82 1,123 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 1.09 0,900x1,970 1,77 2,300 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.11 4,94 1,305 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.11 0,700x1,970 1,38 2,300 0,000 0,000
P2 Podlaha do mistnoti 0.01 9,49 0,447 0,000 0,000
P4 Strop do mistnosti 2.01 9,49 0,513 0,000 0,000
P5 Strop do mistnosti 2.11 3,37 0,509 -0,167 -0,286
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Yk.Ak.fij (W/K) -1,211
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uye b, AcUib,
P2 Podlaha do mistnoti 0.02 3,37 0,447 0,05 0,497 0,100 0,167
0,167
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, Oint,i - e HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 6,797 204
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 1.02
. .. ,|Vypoctova
Vypoétova sy L s
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vniteni Hygienické poziadavky
teplota O, te[‘)Iot.a
Oint,i n (h-1) Vmin,i (m3/h)
62,28 -15 15 0,5 31,14
Cinitel T e Mnoizstvi vzduchu
. e o . . |Vyskovy korekéni cinitel e L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 45 0,03 1 16,82
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
31,14 10,588 30 318
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Tabulka 23 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.03

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
1.03 Chodba 15

Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij

S3 Sténa do mistnosti 1.02 2,82 0,470 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 1.02 0,900x1,970 1,77 2,300 0,000 0,000

S3 Sténa do mistnosti 1.06 3,59 0,470 -0,167 -0,282
Dvete do mistnosti 1.06 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605

S4 Sténa do mistnosti 1.05 3,02 1,305 -0,167 -0,657
Dveie do mistnosti 1.05 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605

sS4 Sténa do mistnosti 1.04 3,79 1,305 -0,300 -1,483
Dvete do mistnosti 1.04 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,300 -0,952

P2 Podlaha do mistnosti 0.04 3,10 0,447 0,333 0,461

P4 Strop do mistnosti 2.01 2,52 0,513 0,000 0,000

P4-K |[Strop do mistnosti 2.03 0,15 0,513 -0,300 -0,024

Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -4,146

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig

Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 -4,146 -124
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.03
Vipotova Vy’pc?Evtolvé Hygienické poZiadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni 1:;“;;::):; n(h1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, o ’
0int,i
8,90 -15 15 0,3 2,67
Cinitel o o Mnoizstvi vzduchu
. L. . . . |vyskovy korekcni Cinitel o Lo
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
0 4,5 0,00 1 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
2,67 0,908 30 27
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Tabulka 24 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.04

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

1.04 wC 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa jizni 4,04 0,160 0,05 0,210 0,849
04 Okno 0,750x1,500 1,13 0,921 0,05 0,971 1 1,092
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 1,941
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S3 Sténa do mistnosti 1.02 6,56 0,470 0,231 0,712
S4 Sténa do mistnosti 1.03 3,79 1,305 0,231 1,142
Dveie do mistnosti 1.03 0,700x1,970 1,38 2,300 0,231 0,733
S4 Sténa do mistnosti 1.05 6,56 1,305 0,103 0,881
P2-K |Podlaha do mistnosti 0.04 3,70 0,447 0,487 0,805
P4-K [Strop do mistnosti 2.03 3,70 0,513 0,000 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 4,273
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 6,214 242
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost €isla 1.04
. +. ,|Vypoctova Hygienické poZiadavky
Vypoctova Y
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vaitmi L.
teplota ©, te;.)Iot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
Oint,i
10,62 -15 24 1,5 15,93
) .y ) Cinitel 1,/ tkovy korekeni initel| VImoZtVi vzduchu
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 45 0,02 1 1,91
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
15,93 5,416 39 211
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Tabulka 25 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.05

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

1.05 Kuchyn 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ure e A Upe.Bx
S1 Sténa jizni 9,63 0,160 0,05 0,210 1 2,023
03 Okno 2,000x1,620 3,24 0,850 0,05 0,900 1 2,916
S1 Sténa zapadni 8,65 0,160 0,05 0,210 1 1,815
02 Okno 1,750x1,620 2,84 0,868 0,05 0,918 1 2,603
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 9,357
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy fij Akka'J
S4 Sténa do mistnosti 1.04 6,56 1,305 -0,114 -0,976
S4 Sténa do mistnosti 1.03 3,02 1,305 0,143 0,563
Dveie do mistnosti 1.03 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S3 Sténa do mistnosti 1.06 11,30 0,470 0,000 0,000
Dvete do mistnosti 1.06 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
P2 Podlaha do mistnosti 0.04 17,90 0,447 0,429 3,433
P5 Strop do mistnosti 2.02 17,90 0,509 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 3,538
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 12,895 451
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.05
L. _|Vypoétova Hygienické poZiadavky
Vypoctova sy
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vnitrni L.
teplota ©, te;?lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
oint,i
51,37 -15 20 1,0 51,37
Cinitel o e Mnoizstvi vzduchu
. L. . . . |vyskovy korekeni Cinitel o L.
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 13,87
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
51,37 17,466 35 611
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Tabulka 26 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.06

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

1.06 Jidelna 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ure ex AcUc.8
S1 Sténa vychodni 8,72 0,160 0,05 0,210 1 1,831
D1 Dvere 1,100x2,120 2,33 1,138 0,05 1,188 1 2,770
S1 Sténa jizni 13,51 0,160 0,05 0,210 1 2,837
o1 Okno 2x 1,500x1,620 4,86 0,894 0,05 0,944 1 4,588
S1 Sténa zdpadni 8,21 0,160 0,05 0,210 1 1,725
02 Okno 1,750x1,620 2,84 0,868 0,05 0,918 1 2,603
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = k.Ak.Ukc.ek (W/K) 16,353
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy fij Ak.Uk.fij
S3 Sténa do mistnosti 1.05 11,30 0,470 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.05 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 1.03 3,59 0,470 0,143 0,241
Dveie do mistnosti 1.03 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
P2 Podlaha do mistnosti 0.04 25,20 0,447 0,429 4,832
P5 Strop do mistnosti 2.04 20,00 0,509 0,000 0,000
P4-K |[Strop do mistnosti 2.05 4,30 0,513 -0,144 -0,318
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 5,274
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 21,628 757
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 1.06

Hygienické poziadavk
... ,|Vypoctova ye s y
Vypoctova I
. . - , | vnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni L
teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, L
Bint,i
73,19 -15 20 1,0 73,19
Cinitel et e Mnoizstvi vzduchu
. o o ., |Vyskovy korekeni Cinitel . Lo
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
3 45 0,03 1 19,76
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
73,19 24,885 35 871
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Tabulka 27 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.07

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

1.07 Spolecenska mistnost 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Usc ex AU €k
S1 Sténa severni 6,43 0,160 0,05 0,210 1 1,351
03 Okno 2,000x1,620 3,24 0,850 0,05 0,900 1 2,916
S1 Sténa vychodni 17,72 0,160 0,05 0,210 1 3,721
02 Okno 2x 1,750x1,620 5,67 0,868 0,05 0,918 1 5,205
S1 Sténa jizni 16,19 0,160 0,05 0,210 1 3,401
o1 Okno 2x 2,000x1,620 6,48 0,894 0,05 0,944 1 6,117
S1 Sténa zapadni 8,72 0,160 0,05 0,210 1 1,831
D5 Dvere 1,100x2,120 2,33 1,138 0,05 1,188 1 2,770
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 27,312
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uy fij Akka'J
S4 Sténa do mistnosti 1.08 9,90 1,305 0,143 1,848
Dveie do mistnosti 1.08 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S3 Sténa do mistnosti 1.08 7,18 0,470 0,143 0,482
S3 Sténa do mistnosti 1.09 3,59 0,470 0,143 0,241
Dveie do mistnosti 1.09 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
P3 Podlaha do mistnosti 0.03 45,10 0,444 0,143 2,863
P5 Strop do mistnosti 2.07 23,20 0,509 0,000 0,000
P4-K |[Strop do mistnosti 2.08 7,70 0,513 -0,114 -0,450
P5 Strop do mistnosti 2.09 13,50 0,509 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 6,022
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 33,333 1167
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.07

Hygienické poZiadavky

..., |Vypoctova
Vypoétova wniténi
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni L.
teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, L.
0int,i
129,44 -15 20 2,0 258,88
Cinitel et s Mnoistvi vzduchu
N PR o . ., |VySkovy korekeni €initel X L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
5 4,5 0,03 1 34,95
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
258,88 88,019 35 3081
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Tabulka 28 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.08

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
1.08 Sklad 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa severni 6,05 0,160 0,05 0,210 1,271
04 Okno 0,750x1,500 1,13 0,921 0,05 0,971 1 1,092
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,363
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy fij Ak.Uk.fij
S4 Sténa do mistnosti 1.07 9,90 1,305 -0,167 -2,158
Dveie do mistnosti 1.07 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
S3 Sténa do mistnosti 1.07 7,18 0,470 -0,167 -0,563
S4 Sténa do mistnosti 1.09 3,02 1,305 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.09 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.10 6,56 1,305 -0,300 -2,567
P2 Podlaha do mistnosti do 0.03 10,00 0,447 0,000 0,000
P4 Strop do mistnosti 2.01 3,50 0,513 0,000 0,000
P4-K [Strop do mistnosti 2.10 6,21 0,513 -0,300 -0,956
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -6,850
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi SH Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 -4,488 -135
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 1.08
. |vypottovs Hygienické poziadavky
Vypoétova Y
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vaitmi .
teplota ©, te?lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
Oint,i
28,7 -15 15 0,5 14,35
Cinitel er e Mnoizstvi vzduchu
. PR o . . |Vyskovy korekeni €initel e o
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 4,5 0,02 1 5,17
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e [Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
14,35 4,879 30 146
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Tabulka 29 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.09

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

1.09 Chodba 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS Ay Uy AU Uy (ST Ax.Uyc.€¢
S1 Sténa jizni 2,63 0,160 0,05 0,210 1 0,551
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 0,551
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S3 Sténa do mistnosti 1.07 3,59 0,470 -0,167 -0,282
Dveie do mistnosti 1.07 0,800x1,9700 1,58 2,300 -0,167 -0,605
S5 Sténa do mistnosti 1.02 2,82 1,123 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.02 0,900x1,970 1,77 2,300 0,000 0,000
S5 Sténa do mistnosti 1.11 2,87 1,123 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.10 3,59 1,305 -0,300 -1,405
Dvete do mistnosti 1.10 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,300 -1,087
S4 Sténa do mistnosti 1.08 3,02 1,305 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.08 0,800x1,970 1,58 2,300 0,000 0,000
P2 Podlaha do mistnosti 0.03 2,88 0,447 0,000 0,000
P2 Podlaha do mistnosti 0.01 1,60 0,447 0,000 0,000
P4 Strop do mistnosti 2.01 4,40 0,513 0,000 0,000
P4-k |Strop do mistnosti 2.12 0,15 0,513 -0,300 -0,024
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -3,404
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 -2,852 -86
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.09
. .. ,|Vvypoctova Hygienické poziadavky
Vipoctovi vnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni .
teplota ©, ter.)Iot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
Oint,i
14,06 -15 15 0,3 4,22
Cinitel et e Mnoizstvi vzduchu
. . . . . |Vyskovy korekéni Cinitel . L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
0 45 0,00 1 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e [ Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
4,22 1,434 30 43
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Tabulka 30 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.10

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
1.10 WC 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa severni 4,04 0,160 0,05 0,210 0,849
04 Okno 0,750x1,500 1,13 0,921 0,05 0,971 1 1,092
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = $k.Ak.Ukc.ek (W/K) 1,941
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uk fi AU
S4 Sténa do mistnosti 1.09 3,59 1,305 0,300 1,405
Dveie do mistnosti 1.09 0,800x1,970 1,58 2,300 0,300 1,087
S3 Sténa do mistnosti 1.11 6,56 0,470 0,300 0,925
S4 Sténa do mistnosti 1.08 6,56 1,305 0,300 2,567
P2-K |Podlaha do mistnosti 0.03 3,70 0,447 0,300 0,496
P4-K [Strop do mistnosti 2.12 3,70 0,513 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 6,481
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 8,422 328
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 1.10
Vipotova VVp(?Evtolvé Hygienické poZiadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni ::;:;:; n(h1) Vimin,i (m3/h)
teplota O, o ’
0int,i
10,62 -15 24 1,5 15,93
Cinitel o o Mnoizstvi vzduchu
. L. . . . |vyskovy korekcni Cinitel o L.
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 4,5 0,02 1 1,91
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
15,93 5,416 39 211
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Tabulka 31 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 1.11

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
1.11 Uklidova mistnost 15
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy fi A Ui fj
S5 Sténa do mistnosti 1.09 2,87 1,123 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.02 4,94 1,305 0,000 0,000
Dveie do mistnosti 1.02 0,700x1,970 1,38 2,300 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 1.01 2,87 1,305 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 1.10 6,31 0,470 -0,300 -0,890
P2-K |Podlaha do mistnosti 0.01 0,20 0,447 0,000 0,000
P5 Strop do mistnosti 2.11 2,30 0,509 -0,167 -0,196
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -1,086
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. |Popis A Uy AU Uyc by A Uygcby
P2-K |Podlaha do mistnosti 0.02 1,89 0,447 0,05 0,497 0,100 0,094
0,094
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, Oint,i - e HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 -0,992 -30
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 1.11
. .. ,|Vypoctova Hygienické poZiadavky
Vypoctova vniténi
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota n (h-1) Vinin,i (m3/h)
teplota O, . ’
0int,i
6,6 -15 15 0,3 1,98
Cinitel o o Mnoizstvi vzduchu
. PR o . . |Vyskovy korekeéni €initel e Lo
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
0 4,5 0,000 1 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
1,98 0,673 30 20
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B.4.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT MISTONOSTI V 2.NP
Tabulka 32 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.01

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota ©int,i (°C)
2.01 Chodba 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay Uy AU U ex AUy
S1 Sténa severni 3,30 0,160 0,05 0,210 1 0,692
010 |Okno 1,250x1,250 1,56 0,947 0,05 0,997 1 1,558
S1 Sténa zapadni 2,10 0,160 0,05 0,210 1 0,441
K1 Stresni plast 6,00 0,167 0,05 0,217 1 1,303
012 |Okno stfe$ni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,867
Celkovd mérna tepelna ztrata prfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = $k.Ak.Ukc.ek (W/K) 4,861
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy fi AUy T
S4 Sténa do mistnosti 2.11 11,84 1,305 -0,167 -2,580
S4 Sténa do mistnosti 2.11 7,88 1,305 -0,167 -1,717
Dveie do mistnosti 2.11 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
sS4 Sténa do mistnosti 2.12 5,24 1,305 -0,300 -2,052
S4 Sténa do mistnosti 2.10 6,60 1,305 -0,300 -2,584
S4 Sténa do mistnosti 2.09 2,12 1,305 -0,167 -0,462
Dvefe do mistnosti 2.09 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
S3 Sténa do mistnosti 2.07 4,98 0,470 -0,167 -0,391
Dveie do mistnosti 2.07 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
S3 Sténa do mistnosti 2.08 5,28 0,470 -0,300 -0,744
S3 Sténa do mistnosti 2.06 12,94 0,470 -0,167 -1,016
Dveie do mistnosti 2.06 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
S3 Sténa do mistnosti 2.04 3,66 0,470 -0,167 -0,288
Dveie do mistnosti 2.04 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
sS4 Sténa do mistnosti 2.02 2,12 1,305 -0,167 -0,462
Dvete do mistnosti 2.02 0,800x1,970 1,58 2,300 -0,167 -0,605
sS4 Sténa do mistnosti 2.03 5,24 1,305 -0,300 -2,052
S4 Sténa do mistnosti 2.03 6,56 1,305 -0,300 -2,568
P4 Podlaha do mistnosti 1.02 8,34 0,513 0,000 0,000
P4 Podlaha do mistnosti 1.09 4,22 0,513 0,000 0,000
P4 Podlaha do mistnosti 1.08 3,50 0,513 0,000 0,000
P4 Podlaha do mistnosti 1.03 2,52 0,513 0,000 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Yk.Ak.fij (W/K) -20,549
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uge by A.Uye.by
K2 Strop do pldy 19,40 0,162 0,05 0,21 0,5 2,056
2,056
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, ©int,i - Oe HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
15 -15 30 -13,631 -409
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 2.01
s _|vypottova Hygienické poZiadavky
Vypoctova ey o
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vnitrni .
teplota ©, te;h)lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
oint,i
69,49 -15 15 0,5 34,74
Cinitel L, s Mnoistvi vzduchu
N e N . . | Vyskovy korekéni Einitel ) L.
Poéet nechranénych otvort n50 zaclonéni £ infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 18,76
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i ©int,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
34,74 11,813 30 354 66




Tabulka 33 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.02

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypocétova vnitini teplota Oint,i (°C)
2.02 Pokoj 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uie e AU
S1 Sténa severni 5,54 0,160 0,05 0,210 1 1,163
S1 Sténa zapadni 6,64 0,160 0,05 0,210 1 1,395
o7 Okno 1,750x1,1130 1,98 0,902 0,05 0,952 1 1,883
K1 Stresni plast 7,21 0,167 0,05 0,217 1 1,564
012 |Okno stfesni 2x0,680x1,180 1,60 1,031 0,05 1,081 1 1,735
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 7,740
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy fij Ak~Uk-fij
S4 Sténa do mistnosti 2.03 2,91 1,305 -0,114 -0,433
Dvete do mistnosti 2.03 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,114 -0,362
S4 Sténa do mistnosti 2.01 2,65 1,305 0,143 0,494
Dvete do mistnosti 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S3 Sténa do mistnosti 2.04 11,84 0,470 0,000 0,000
P5 Podlaha do mistnosti 1.05 17,90 0,509 0,000 0,000
Celkovad mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 0,218
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Use b, AUy
K2 Strop do pudy 10,05 0,162 0,05 0,21 0,571 1,216
1,216
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, Oint,i - Oe HT,i Névrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 9,174 321
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 2.02
... ,|Vypoctova Hygienické poziadavky
Vypoctova vnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, . ’
Oint,i
38,66 -15 20 0,5 19,33
Cinitel o . Mnoistvi vzduchu
. . R . . |Vyskovy korekeni Cinitel . R
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni ¢ infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 45 0,03 1 10,44
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
19,33 6,572 35 230
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Tabulka 34 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.03

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

2.03 Koupelna 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa severni 2,45 0,160 0,05 0,210 0,515
K1 Stresni plast 3,10 0,167 0,05 0,217 0,672
012 |Okno stfesni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 0,867
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,054
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uy fij Ak-Uk-fij
S4 Sténa do mistnosti 2.01 5,33 1,305 0,231 1,607
S4 Sténa do mistnosti 2.01 5,24 1,305 0,231 1,580
S4 Sténa do mistnosti 2.02 3,95 1,305 0,103 0,531
Dveie do mistnosti 2.02 0,700x1,970 1,38 2,300 0,103 0,327
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.04 3,70 0,513 0,000 0,000
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.03 0,17 0,513 0,231 0,020
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 4,064
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Usc b, AcUie by
K2 Strop do pudy 1,44 0,162 0,05 0,21 0,641 0,196
0,196
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 6,314 246
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 2.03

5 Vypoctova Hygienické poziadavky
Vypoctova .
. . - , | vnitfni
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni L
teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, L
oint,i
9,63 -15 24 1,5 14,45
Cinitel et s Mnoistvi vzduchu
N PR o . ., |VySkovy korekeéni €initel e L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 45 0,02 1 1,73

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Max. z Vmin,i, Vinf,i

Hv,i

Qint,i - Ge

Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i

(w)

14,45

4,911

39

192
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Tabulka 35 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.04

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

2.04 Pokoj 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa zdpadni 6,02 0,160 0,05 0,210 1 1,265
o7 Okno 1,750x1,130 1,98 0,902 0,05 0,952 1 1,883
S1 Sténa jizni 5,54 0,160 0,05 0,210 1 1,163
K1 Stresni plast 7,21 0,167 0,05 0,217 1 1,564
012 |Okno stfesni 2x0,680x1,18 1,60 1,031 0,05 1,081 1 1,735
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 7,609
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck.  |Popis A Uy fi AU
S4 Sténa do mistnosti 2.05 3,95 1,305 -0,114 -0,588
Dveie do mistnosti 2.05 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,114 -0,362
S4 Sténa do mistnosti 2.05 5,24 1,305 -0,114 -0,780
S4 Sténa do mistnosti 2.06 3,26 1,305 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 2.01 2,87 0,470 0,143 0,193
Dveie do mistnosti 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S3 Sténa do mistnosti 2.02 11,84 0,470 0,000 0,000
P5 Podlaha do mistnosti 1.06 20,00 0,509 0,000 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Yk.Ak.fij (W/K) -1,018
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Uye b, AcUpeby
K2 Strop do pudy 11,97 0,162 0,05 0,21 0,571 1,449
1,449
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 8,041 281
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 2.04
~|vypottovs Hygienické poZiadavky
Vypoétova Y
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vaitmi .
teplota ©, te?lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
0int,i
42,73 -15 20 0,5 21,36
Cinitel et . Mnoistvi vzduchu
. PP o ., |VySkovy korekeni Cinitel s L
Pocet nechranénych otvorti n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 11,54
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
21,36 7,264 35 254
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Tabulka 36 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.05

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)

2.05 Koupelna 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ui ex A Ue.e¢
S1 Sténa jizni 2,45 0,160 0,05 0,210 0,515
K1 Stfesni plast 3,10 0,167 0,05 0,217 0,672
012 |Okno stfeSni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,867
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,054
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy f” Ak-Uk-fij
S4 Sténa do mistnosti 2.04 3,95 1,305 0,103 0,531
Dvete do mistnosti 2.04 0,700x1,970 1,38 2,300 0,103 0,327
S4 Sténa do mistnosti 2.04 5,24 1,305 0,103 0,704
S4 Sténa do mistnosti 2.06 5,33 1,305 0,103 0,716
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.06 4,30 0,513 0,103 0,227
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 2,506
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Use b, AUy
K2 Strop do pldy 1,47 0,162 0,05 0,21 0,615 0,192
0,192
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 4,752 185
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 2.05

... ,|Vypoctova Hygienické poziadavky
Vypoctova v,
. . - , | vnitfni
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni L.
teplota n (h-1) Vmin,i (m3/h)
teplota O, L
oint,i
10,58 -15 24 1,5 15,87
Cinitel vt s Mnoistvi vzduchu
N P o . ., |VySkovy korekeni €initel e o
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 4,5 0,02 1 1,90

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Max. z Vmin,i, Vinf,i

Hv,i

Qint,i - Ge

Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i

(w)

15,87

5,396

39

210
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Tabulka 37 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.06

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

2.06 Spolecenska mistnost 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex A U8
S1 Sténa zapadni 1,48 0,160 0,05 0,210 1 0,311
S1 Sténa jizni 9,11 0,160 0,05 0,210 1 1,912
08 |Okno 2,100x1,130 2,37 0,880 0,05 0,930 1 2,207
S1 Sténa zapadni 1,48 0,160 0,05 0,210 1 0,311
K1 Stfedni plast 5,10 0,167 0,05 0,217 1 1,106
012 |Okno stifesni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,867
K1 Stresni plast 5,10 0,167 0,05 0,217 1 1,106
012 |Okno stfesni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,867
Poodlaha do venkovniho
c1 . 29,70 0,162 0,05 0,212 1 6,296
prostédi
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 14,986
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS Ay Uy fij Ak.Uk.fij
S4 Sténa do mistnosti 2.08 8,88 1,305 -0,114 -1,321
S4 Sténa do mistnosti 2.05 5,33 1,305 -0,114 -0,793
S4 Sténa do mistnosti 2.04 3,26 1,305 0,000 0,000
S3 Sténa do mistnosti 2.01 12,94 0,470 0,143 0,870
Dveie do mistnosti 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -0,726
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Use b, AUy
K2 Strop do pUdy 18,08 0,162 0,05 0,21 0,571 2,189
2,189
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 16,449 576
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost Cisla 2.06

. .. ,|Vypoctova Hygienické poZiadavky
Vipottova vnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota (h-1) Vinin,i (m3/h)
teplota O, p . nh- min;i{m
0int,i
67,77 -15 20 2,0 135,54
Cinitel o o Mnoizstvi vzduchu
. L. . . . |vyskovy korekcni Cinitel o Lo
Pocet nechranénych otvorti n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
3 4,5 0,03 1 18,30
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
135,54 46,085 35 1613
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Tabulka 38 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.07

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

2.07 Pokoj 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Use ex AUy
S1 Sténa vychodni 6,02 0,160 0,05 0,210 1 1,265
o7 Okno 1,750x1,130 1,98 0,902 0,05 0,952 1 1,883
S1 Sténa jizni 7,37 0,160 0,05 0,210 1 1,548
K1 Stresni plast 10,13 0,167 0,05 0,217 1 2,197
012 |Okno stfesni 2x0,680x1,18 1,60 1,031 0,05 1,081 1 1,735
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 8,628
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy fij Ak.Uk.fij
S4 Sténa do pokoje 2.08 6,62 1,305 -0,114 -0,985
Dvefe do pokoije 2.08 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,114 -0,362
S3 Sténa do pokoje 2.01 4,98 0,470 0,143 0,335
Dvete do pokoije 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S3 Sténa do pokoje 2.09 8,90 0,470 0,000 0,000
P5 Podlaha do mistnoti 1.07 23,20 0,509 0,000 0,000
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -0,493
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, AU Uye b, AcUpeby
K2 Strop do pudy 12,48 0,162 0,05 0,21 0,571 1,510
1,510
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 9,645 338
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 2.07
__|vypottova Hygienické poZiadavky
Vypoétova Y
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vnitmi .
teplota ©, te[.JIot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
Oint,i
47,76 -15 20 0,5 23,88
Cinitel o o Mnoistvi vzduchu
. PR o . . |VySkovy korekéni €initel e Lo
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 4,5 0,03 1 12,90
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
23,88 8,119 35 284
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Tabulka 39 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.08

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota ©int,i (°C)

2.08 Koupelna 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Use ex AUk
S1 Sténa obvodova 2,47 0,160 0,05 0,210 0,519
K1 Stesni plast 3,62 0,167 0,05 0,217 0,786
012 |Okno stfesni 0,68x1,18m 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,865
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,169
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS A Uy f” Ak.Uk.fij
S4 Pii¢ka do mistnosti 2.07 6,62 1,305 0,103 0,890
S4 Pticka do mistnosti 2.06 8,00 1,305 0,103 1,075
Dvete do mistnosti 2.07 0,70x1,97 1,38 2,300 0,103 0,327
S3 Sténa do mistnosti 2.01 5,28 0,470 0,231 0,573
P4-K |Strop do mistnosti 1.07 7,70 0,513 0,103 0,407
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 3,272
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uk AU Uy by A Ueby
K2 Strop do pudy 4,18 0,162 0,05 0,212 0,615 0,545
0,545
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi [SH Bint,i - Be HT,i Névrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 5,986 233
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost ¢isla 2.08
Vypo'étov Vypoitov Hygienické pozZiadavky
Objem mistnosti Vi (m3) Venl?ovm’ 4 vnitfni
teplota te;.)lot‘a\ n (h-1) Vmin,i (m3/h)
o, 0int,i
16,00 -15 24 1,5 24,00
Cinitel er e . Mnoizstvi vzduchu
Y P o . ., |VySkovy korekeni €initel e L
Pocet nechranénych otvori n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
[3 (m3/h)
1 4,5 0,02 1 2,88
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e|Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
24,00 8,160 39 318
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Tabulka 40 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.09

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota Oint,i (°C)
2.09 Pokoj 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck POpiS A Uk AU Uye €k A Uye.€¢
S1 Sténa vychodni 7,30 0,160 0,05 0,210 1 1,534
o7 Okno 1,750x1,130 1,98 0,902 0,05 0,952 1 1,883
S1 Sténa severni 4,16 0,160 0,05 0,210 1 0,874
K1 Sresni plast 6,62 0,167 0,05 0,217 1 1,437
012 |Okno stfesni 0,680x1,180 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,867
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 6,594
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy fi AU Ty
S3 Sténa do mistnosti 2.07 8,90 0,470 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 2.01 2,12 1,305 0,143 0,396
Dveie do mistnosti 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S4 Sténa do mistnosti 2.10 3,95 1,305 -0,114 -0,588
Dveie do mistnosti 2.10 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,114 -0,362
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.07 13,50 0,513 0,000 0,000
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) -0,035
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, AU Use b, A.U,.by
K2 Strop do pudy 7,55 0,162 0,05 0,212 0,571 0,914
0,914
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Oint.i O, Oint,i - Be HT,i Névrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 7,473 262
Vypocet tepelnych ztrat vétrdnim pro mistnost ¢isla 2.09
Vipottova V\'/pc‘)é:to’vé Hygienické poZiadavky
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vnitni L
teplota ©, te;-)lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
0int,i
31,27 -15 20 0,5 15,64
Cinitel I e Mnoizstvi vzduchu
. e o . . | VySkovy korekéni cinitel . L.
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 4,5 0,02 1 5,63
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
15,64 5,317 35 186
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Tabulka 41 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.10

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

2.10 Koupelna 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U AU Uie ex A U8
S1 Sténa severni 3,09 0,160 0,05 0,210 0,648
K1 Stesni plast 4,11 0,167 0,05 0,217 0,892
012 |Okno stfesni 0,68x1,18m 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,865
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,406
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS A Uy fij Ak.Uk.fij
S4 Sténa do mistnosti 2.09 3,95 1,305 0,103 0,531
Dveie do mistnosti 2.09 0,700x1,970 1,38 2,300 0,103 0,327
S4 Sténa do mistnosti 2.01 6,60 1,305 0,231 1,990
S4 Sténa do mistnosti 2.12 5,33 1,305 0,000 0,000
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.08 5,30 0,513 0,231 0,628
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 3,475
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, AU Uye b, AU by
K2 Strop do pldy 1,81 0,162 0,05 0,212 0,615 0,236
0,236
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 6,117 239
Vypodet tepelnych ztrat vétrdnim pro mistnost Cisla 2.10

~_|vypottova Hygienické poziadavky
Vypoctova nitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota (h-1) Vemin,i (m3/h)
teplota O, p R n{h- min,f{m
oint,i
13,33 -15 24 1,5 19,99
Cinitel er e Mnoistvi vzduchu
. . . . . |Vyskovy korekéni Cinitel e L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 45 0,02 1 2,40
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
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Tabulka 42 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.11

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypo¢tova vnitini teplota Oint,i (°C)
2.11 Pokoj 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ui ex A Ue.¢
S1 Sténa vychodni 2,10 0,160 0,05 0,210 1 0,441
S1 Sténa severni 4,90 0,160 0,05 0,210 1 1,028
09 Okno 1,250x1,130 1,41 0,873 0,05 0,923 1 1,304
K1 Sresni plast 6,81 0,167 0,05 0,217 1 1,477
012 |Okno stfesni 0,68x1,18m 0,80 1,031 0,05 1,081 1 0,865
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 5,115
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy fi A Ui fj
S4 Sténa do mistnosti 2.12 3,95 1,305 -0,114 -0,588
Dvete do mistnosti 2.12 0,700x1,970 1,38 2,300 -0,114 -0,362
S4 Sténa do mistnosti 2.01 6,30 1,305 0,143 1,176
Dveie do mistnosti 2.01 0,800x1,970 1,58 2,300 0,143 0,518
S4 Sténa do mistnosti 2.01 11,84 1,305 0,143 2,210
P5 Podlaha do mistnosti 1.01 5,60 0,509 0,143 0,408
P5 Podlaha do mistnosti 1.02 4,19 0,509 0,143 0,305
P5 Podlaha do mistnosti 1.11 2,30 0,509 0,143 0,167
P5 Podlaha do mistnosti 1.09 0,08 0,509 0,143 0,006
Celkova mérna tepelnd ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 3,841
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, AU Uye b, AU by
K2 Strop do pudy 6,90 0,162 0,05 0,212 0,571 0,835
0,835
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Bint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 9,791 343
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 2.11
. .. ,|Vvypoctova Hygienické poziadavky
Vypoétova Y
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni vaitmi .
teplota ©, te?lot.a n (h-1) Vmin,i (m3/h)
oint,i
29,44 -15 20 0,5 14,72
Cinitel et . e Mnoizstvi vzduchu
. . . . . |Vyskovy korekéni Cinitel . L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
2 45 0,03 1 7,95
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i 0int,i - ©e [ Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
14,72 5,005 35 175
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Tabulka 43 - Vypocet tepelnych ztrat mistnosti 2.12

Ozn. mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota Bint,i (°C)

2.12 Koupelna 24
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Ui ex A Uc.e¢
S1 Sténa severni 2,45 0,160 0,05 0,210 0,515
K1 Stedni plast 3,10 0,167 0,05 0,217 0,673
012 |Okno stfesni 0,68x1,18m 0,80 1,031 0,05 1,081 0,865
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Ht,ie = Sk.Ak.Ukc.ek (W/K) 2,052
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uk fi AU f
S4 Sténa do mistnosti 2.10 5,33 1,305 0,000 0,000
S4 Sténa do mistnosti 2.01 5,24 1,305 0,231 1,580
S4 Sténa do mistnosti 2.11 3,95 1,305 0,103 0,531
Dveie do mistnosti 2.11 0,700x1,970 1,38 2,300 0,103 0,327
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.10 3,70 0,513 0,000 0,000
P4-K |Podlaha do mistnosti 1.09 0,17 0,513 0,231 0,020
Celkova mérna tepelna ztrata z/doprostoru s oddilnou teplotou Ht,ij = Sk.Ak.fij (W/K) 2,457
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy AU Use b, AUy
K2 Strop do pldy 1,49 0,162 0,05 0,212 0,615 0,195
0,195
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig
Ointi O, Oint,i - Be HT,i Navrhova ztrata prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 4,705 183
Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost cisla 2.12
~|vypottovs Hygienické poZiadavky
Vypoétova wnitini
Objem mistnosti Vi (m3) venkovni teplota n(h1) Vimin,i (m3/h)
teplota O, o !
Oint,i
10,58 -15 24 1,5 15,87
Cinitel e e Mnoizstvi vzduchu
. PP o ., |VySkovy korekeni Cinitel . L
Pocet nechranénych otvort n50 zaclonéni € infiltraci Vinf,i
e (m3/h)
1 4,5 0,02 1 1,90
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. z Vmin,i, Vinf,i Hv,i Oint,i - ©e |Navrhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i (W)
15,87 5,396 39 210
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B.4.4 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT - CELKOVY PREHLED

Tabulka 44 - Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet ndvrhového tepelného vykonu (pro budovu s pfirozenym vétranim) — prehled

L., Tepelny vykon .,
Vypoctova o Tepelny vykon , ,
Mistnost Vnitini pro tepelné ztraty pro tepelné ztrity Ct':lkovy tepelny
teplota (°C) prostupem @ vétranim ¢,; (W) vikon pLi (W)
W) '
1.PP
0.01 [Chodba 15 359 305 664
0.02 |Sklad 12 Nevytdpénd mistnost
0.03 |Technickd mistnost 15 432 935 1367
0.04 |Garaz 5 21 515 535
1.NP
1.01 |Zadveri 15 213 82 295
1.02 [Chodba 15 204 318 522
1.03 |[Chodba 15 -124 27 -97
1.04 |WC 24 242 211 454
1.05 Kuchyn 20 451 611 1063
1.06 |Jidelna 20 757 871 1628
1.07 [Spolecenska mistnost 20 1167 3081 4247
1.08 [Sklad 15 -135 146 12
1.09 |Chodba 15 -86 43 -43
1.10 |WC 24 328 211 540
1.11  |Uklidové mistnost 15 -30 20 -10
2.NP
2.01 |Chodba 15 -409 354 -55
2.02  |Pokoj 20 321 230 551
2.03 |Koupelna 24 246 192 438
2.04 |Pokoj 20 281 254 536
2.05 |Koupelna 24 185 210 396
2.06 |Spolecenska mistnost 20 576 1613 2189
2.07 |Pokoj 20 338 284 622
2.08 |Koupelna 24 233 318 552
2.09 |Pokoj 20 262 186 448
2.10 |Koupelna 24 239 265 504
2.11 |Pokoj 20 343 175 518
2.12  |Koupelna 24 183 210 394
Celkem 6599 11669 18268
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B.5 ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

Vypocet proveden na strankach www.deksoft.eu

Tabulka 45 - Energeticky Stitek obalky budovy

program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IIDEKSOFT

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

Z'II I:qf I I 'I I w

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné gislo, PSC):

Valasské klobouky, Jelenovska 253, 76601

Katastralni dzemi: 776319

Parcelni &islo: Q 3654/11

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:
IC:
Tel.fe-mail: ]
Navrhové teploty

Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 8, [*cl -15
PrevaZujicl wnitfni ndwrhovd teplota v budové v topném obdobi 8, [°Cl 20

Geometrické charakteristiky budov
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
{objem ¢asti budowy s upravovanym wnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m?] 13444
povrchy konstrukei obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 9708
(soucet vnejsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) '
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m?fm?] 0,72
Celkovd energeticky vztazna plocha budovy A [m?] 466,5

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického Stitku obdlky budovy 1
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s dag e IIDEKSORT
Mérn4 tepelnd ztrat tinitel prostupu tepl

Referenéni budova Hodnocena budova
Konstrukce
Mérna Mérna
obilky Soutinitel | o yukeni| ztréta Soutinitel | oy kéni|  ztréta
budovy Plocha | prostupu o . Plocha | prostupu o .

- Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
(ZoONAZ1) | A tepla b tepla A tepla b tepla
8, =20°C [m?] un,zn [-] H [m?] u [-] H

rd T rd T
[W/(m~K)] [W/K] [W/{m?K)] [W/K]
STR-2  1-EXT
. 120,5 0,24 1,00 28,92 120,5 0,17 1,00 20,49
STRECHA - K1
VYP-3  1-EXT
OKNO - 10,1 1,50 1,00 15.21 10,1 0,90 1,00 9,13
severn|
VYP-4  1-EXT
12,9 1,50 1,00 19,35 12,9 0,90 1,00 11,61
OKNO - jizni
VYP-5  1-EXT
OKNO - 9,6 1,50 1,00 14,45 9.6 0,90 1,00 8,67
zapadni
VYP-6  1-EXT
STRESNi OkND | 4B 1,40 1,00 6,72 4.8 1,03 1,00 4,94
- severni
VYP-7 1-EXT
- jizni
VYP-8  1-EXT
OKNO - 9,6 1,50 1,00 14,45 9.6 0,90 1,00 8,67
vychodnf
VYP-9  1-EXT
STRESNI OkNO | 0.8 1,40 1,00 1,12 0,8 1,03 1,00 0,82
- zapadni
VYP-10 1-EXT
STP\ESM OKNO 1,5 1,40 l.DU 2,24 1,5 1.03 1.00 1.55
- vychodni
VYP-11 1-EXT
Dvefe D1 2.1 1,70 1,00 3,57 2.1 1,14 1,00 2,39
jednokridlové -
zapadni
VYP-12  1-EXT
Dvefe D1 2,1 1,70 1,00 3,57 2,1 1,14 1,00 2,39
jednokridiove -
vychodni
STN-17 1-EXT
) 2206 0,30 1,00 66,17 2206 0,16 1,00 35,29
STENA 51
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obalky budovy 2
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progrm ENERGETIKA IIDEKSOFT

Mérna 1 Ina ztrét Zinitel I tepl
STR-20 1-EXT
STRECHA - K2
STR-21 1-EXT
STROP C1

VYP-22 1-EXT
OKNO - jizni 2.8 1,50 1,00 4,26 2,8 0,90 1,00 2,56
stin

89,9 0,24 1,00 21,59 89,9 0,16 1,00 14,39

36,3 0,75 1,00 27,20 36,3 0,16 1,00 5,80

AU, = 0,02 AU, = 0,02
[W/{m*K)] 1,00 10,57 [W/(m?K)] 1,00 10,57
AU, = 0,02 #528,6 AU, = 0,02 *528,6

Pirdzky na
tepelné vazby

PDL-24 1-4

- 62,8 1,05 0,49 32,38 62,8 0,45 0,62 17,58

au., = 0,02 AU, = 0,02
[WHm*K}] 0,49 0,62 [W/m?K)] 0,62 0,78
AU, =0,02*62,8 AU, =002 =628

Pfirazky na
tepelné vazby

Celkem bez

vlivu AU, 591,4 - - 267,91 591,4 - - 151,32

;clepelné vazby AU, 11,19 InU,, 1135

celkova
mérna
tepelna
ztrata
prostupem
tepla

= - . 279,10 - . - 162,68

ramérny pozadovana vypottend
SpDU-EinitES: Vammzo = I(Un.rn,i*ﬂﬁ*b_"' hodnota hodnota
*
prostupu tepla HUu *ANA 0.47 U, = E(U*A*D+ 0.28

U nejvyse viak: !
U, podle €SN a0 ; +AU,, *A)IA
77 0540-2 21, 0,47 [Wim*K)] * e doporudend .

5.3.4 tabulky 5 Uirn™ = Uenpan ho&;gta

klasifikaéni
tfida obalky
budovy podle 0.28/0.47 =058 tfida B - Usporna
CSN 73 0540-2
pfilohy C

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obdlky budovy 3
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B dag A IDEKSOFT
Mérnd tepelng ztrat tinitel prostupu tepl

U Zapotitatelnost velkych ploch vypini otvord podle CSN 73 0450-2 €1.5.3.3

21y pfipadé referenénf budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 €I, 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/{m*K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi viiv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypodtem v souladu s CSN 73 0540-4.

Y pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova teplota zény 8,, je mimo interval 18°C < 8, = 22°C, pfenasobi se soudinitel
prostupu tepla U,,., .. 2ony Einitelem e=16/(8, - 4) dle €. 5.2.1 €SN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni navrhova
teplota zény 6, je v intervalu 18°C = 8, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota initele ,e" je omezena
na hodnotu 3,50 z divodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e” v pfipadé
navrhovych teplot v zéné 8, < 8°C. V pfipadé, Ze alespof u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy
poZadavek na soutinitel prostupu tepla na konstrukei U, ;, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z
temperovaného prostoru k nevytdpénému prostoru”, pfendsobeni primérného poZadovaného souéinitele
prostupu tepla U, ., Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. ¥V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na
konstrukci U, ., jiz zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prosteru. Pokud mame  temperovanou” zénu, je
nutné volit u viech konstrukci normovy pozadavek U, ,, na temperované prostory nebo u viech konstrukci volit
normovy poZadavek U, ,, pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan initelem ,e". PoZadavky
nelze vzajemné kombinovat v ramci jedné zdny. Stejné tak se poZadavek neprepotitava, pokud alespof u jedné
konstrukce v zoné byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci U, ;, .sténafstrop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento pozadavek také neni zavisly na vysi teploty v
posuzované zoné, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

Kiasifikacni | - Primémy soutinitel prostupu tepla Stovni vyjadreni Kiasifikaéni tFidy

A U, <0350%U,., velmi usporna
B 050*U,,,<U.=075%U,., Usporna
C 0,75*U,,,<U._=100%U,_, vyhovujici
[n] Lo0*U,, . .=<U,.=150*U_, nevyhovujici
E 150*U, ,=<U,=200%U,, nehospodarna
F 2,00%U,, ,<U_=250*%U,, velmi nehospodérna
G U, >250*U,., mimorfadné nehospodarna

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obalky budovy 4
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program ENERGETIKA I I DEKSO FT

verze 4.3.4
Referenéni budova Hodnocend budova
Konstrukce
p Mérna Mérna
obalky Soutinitel | oy kéni|  ztréta Soutinitel | o qukéni|  ztrita
budovy Plocha | prostupu Plocha | prostupu
: €initel | prostupem Cinitel | prostupem
{ZONA 22) A tepla b tepla A tepla b tepla
9,=15"°C [m?] U,z -1 H [m?] u -] H
2| T 2| T
[W/(m?*K)] W/K] [W/(m*K}] [W/K]
STR-2  2-EXT
i 9,1 0,24 1,00 2,18 9.1 0,17 1,00 1,54
STRECHA - K1
VYP-3  2-EXT
OKNO - 6,6 1,50 1,00 9,89 6.6 0,90 1,00 5,93
severni
VYP-4  2-EXT
. 2,8 1,50 1,00 4,26 2,8 0,90 1,00 2,56
QOKMNO - jizni
VYP-9  2-EXT
STRESNI 0,8 1,40 1,00 1,12 0.8 1,03 1,00 0,82
OKNQO -
zapadni
VYP-14 2-EXT
Dvefe D4 2,7 1,70 1,00 457 2,7 1,23 1,00 3,31
dvoukfidlové -
vychodni
STN-17 2-EXT
. 54,3 0,30 1,00 16,29 54,3 0,16 1,00 8,69
STENA 51
STR-20 2-EXT
22,2 0,24 1,00 5,33 22,2 0,16 1,00 3,55
STRECHA - K2
Pirazky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
[Wim*K)] 1,00 1.97 [W/m*K)] 1,00 1,97
tepelné vazby | ) "9 02+ 985 AU, = 0,02 * 98,5
STN-23 2-4
12,1 1,30 0,41 6,38 12,1 0,47 0,56 3,17
53
PDL-24 2-4
- 3.6 1,05 0,41 1,55 3.6 0,45 0,56 0,91
VYP-25 24
o 2,0 3,50 0,41 2,85 2,0 2,30 0,56 2,57
Dvefe vnitini
, AU, = 0,02 AU, = 0,02
f:’if:g’:‘:zb (Wi(m?K)] 0.41 0,14 (WH(mK)] 0,56 0,20
P Y1 A, =002*%17,7 AU, =0,02%17,7
Celkem bez
viivu AU, 116,2 - - 54,41 116,2 - - 33,07
tepelné vazby SAU,, 2,11 IAU,, 2,17
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obdlky budovy 5
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4 I'DEKSOFT

celkova
mérna
tepelna
ztrata
prostupem
tepla

- - - 56,52 - - - 35,23

T pozadovana vypoctena
Eouéinitebl( Usnnzo = Z(Uy 20 A+ hodnota hodnota
prostupu tepla + AU "ANIA 0.49 U.. = Z(U*A*b+ 0.30
U,., podie €SN Urnazs NEIVIE v2ak: F—— FAU,, A)EA

em - ) [(mK)] * e oporucena o
73 0540-2 ¢l. [W/ im0

hodnota
5.3.4 tabulky 5 0,36

|
emM T Uem.N.Ell

klasifikacni
tiida obalky
budovy podle
CSN 73 0540-2
prilohy C

0,30/0,49 = 0,62 tfida B - Uspornd

U Zapoditatelnost velkych ploch wplni otvord podle CSN 73 0450-2 €. 5.3.3

'\ pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle €SN 73 0540-2 €l. 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/(m*K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi viiv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypoltem v souladu s CSN 73 0540-4.

Y pfipadé, Ze vnitfni navrhova teplota zény 8,, je mimo interval 18°C = 8,, = 22°C, pfenascobl se soudinitel
prostupu tepla U, .. 26ny Einitelem e=16/(0_, - 4) dle . 5.2.1 €SN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zony 8., je v intervalu 18°C = 9,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota {initele ,e" je omezena
na hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zadpornych hodnot initele ,e" v pfipadé
navrhovych teplot v zoné 8, < 8°C. V pfipadé, 7e alespon u jedné konstrukce v zoné byl zvolen normovy
poZadavek na soudinitel prostupu tepla na konstrukci U, ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z
temperovaného prostoru k nevytdpénému prostoru”, pfenasobeni primérného poZadovaného souéinitele
prostupu tepla U, , 5 Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném poZadavku na
konstrukci U, ,, jiz zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru, Pokud mame ,temperovanou” zonu, je
nutné volit u viech konstrukci normovy pozadavek U, ,, na temperované prostory nebo u viech konstrukei volit
normovy poZadavek U, ., pro zdkladnf teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepotitan Cinitelem ,e". PoZadavky
nelze vzadjemné kombinovat v rdmci jedné zony. Stejné tak se poZadavek nepfepoditavd, pokud alespon u jedné
konstrukce v zoné byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci U, ,, ,sténa/strop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento poZadavek také neni zavisly na wysi teploty v
posuzované zéné, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

Klaiif?:!?fni Primérny i:‘f;w?lgx?mpu tepla Slovni vyjadreni klasifikacni tFidy
A U, =050*U,., velmi Usporna
B 050%U,,,<U,=075%U,, Usporna
c 075* U, ,<U,.=100*%U_, wyhowujici
D L,00*U, ,=U,=150*U,, nevyhovujici
E 1,50*U,,,= U, s200%U,, nehospodaméa
F 2,00*U, ,<U,.=250*U_, velmi nehospodarna
G U, =250*U,., mimofadné nehospodarna

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokel energetického Stitku obalky budovy 6




ENERGETIKA
Verse 4.3.4 IIDEKSOFT
Referenéni budova Hodnocena budova
Konstrukce .. Mérna . Mérna
Soucinitel Soucinitel . .
obalky budovy | pjocha | prostupu Redukéni| ztrdta |, 0. prostupu Redukénf| ztrita
(ZONA Z3) Cinitel prostupem Cinitel prostupem
A tepla A tepla
8 =15 °C 2 b tepla 2 b tepla
! [m?] uu,zg -1 H, [m*] u \ [-] H,
[W/m?K)] [W/K] [Wi(m*K)] [W/K]
VYP-4 3-EXT
1,9 1,50 1,00 2,90 1,9 0,90 1,00 1,74
OKNQ - jizni
VYP-13 3-EXT
Dvefe D1 21 1,70 1,00 3,57 21 1,14 1,00 2,39
jednokfidlové -
jizni
VYP-15 3-EXT
DVERE D2 4,1 1,70 1,00 6,99 4,1 1,40 1,00 5,75
protipoZarni -
jizni
STN-18  3-EXT
. 63.4 0,30 1,00 19,03 63,4 0,21 1,00 13,32
STENA 52
Piratky na AU, = 0,02 AU, = 0,02
; [WHmK}] 1,00 1,43 [W/im?K)] 1,00 1,43
tepeiné vazby AU, = 0,02 * 71,6 AU, =0,02*716
PDL{z)-1 3-ZEM
PODLAHA P1-na | 119.8 0,45 119,8 0,35
Zeming
52,13 36,90
STN{z2)-19 3-ZEM
F i 67
STENA S2 - 71,8 0,45 0.62 718 021 0.6
pfilehla k zeminé
' al,, = 0,02 AU, = 0,02
fégﬁfnké’ﬁfzb [WAm'K)] 4,07 [W/(m?K)] 4,07
Y AU, =0,02*191,6 AU, = 0,02 *191,6
Celkem bez
viivu AU 263,2 - - 84,61 263,2 - 60,11
tepelné vazby # IAU,, 5,50 iAU,. 5,50
celkova mérna
tepelna ztrata i} i} i} )
prostupem 90,11 65,61
tepla
; pozadovana vypoctena
EII;EES{S]T Uinas = 2{Uy a0 "A D+ hodnota hodnota
prostupu tepla ! *“ﬂ*,;y;,&g’fﬁak. 0,50 Up = Z(U*AD + 0.25
U, podle CSN 73 0,52 (WAmK)) doporutens AU, FAN/EA
0540-2 €. 5.3.4 U ®=uU ¥ g hodnota }
tHbUlky 5 emN am,M, 20 037

klasifikacn/ tfida
obalky budowy
podle CSN 73
0540-2 prilohy C

0,25/0,50 = 0,50

tfida B - Uspornd

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického Stitku obalky budovy 7
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pronglt:\!EﬂGﬂ-'M IIDEKSOFT

v Zapoéitatelnost velkych ploch vypini otvor podle CSN 73 0450-2 €1, 5.3.3

O\ pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢1. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/{m’K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4,

N pfipadé, Ze wnitfni navrhova teplota zdny 8, je mimo interval 18°C = 8, < 22°C, pfenasobi se soudinitel
prostupu tepla U,, .., 2ény Cinitelem e=16/(8,, - 4) dle €. 5.2.1 €SN 73 0540-2. V pfipadé, #e vnitfni navrhova
teplota zény B, je v intervalu 18°C = 8, = 22°C je finitel e=1,00. Maximalni hodnota £initele ,e” je omezena na
hodnotu 3,50 z divodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e” v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 8, < B8°C. V pfipadé, e alespof u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy poZadavek na
soutinitel prostupu tepla na konstrukci U, ,, .2 temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, pfendsobenf primérného poZadovaného souéinitele prostupu tepla U,
tinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném poZadavku na konstrukci U, ., jiz
zahrnuta nizai teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné veolit u viech
konstrukci normovy poZadavek U, ,, na temperované prostory nebo u viech konstrukei volit normovy poZadavek
Uy pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepoéitan Einitelem ,e". PoZadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zany. Stejné tak se pozadavek nepfepocitava, pokud alespon u jedné konstrukce v zoné
byl zvolen normovy poZadavek na soutinitel prostupu tepla na konstrukci U,,, .sténa/strop mezi prostory s
rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento pozadavek také neni zavisly na vysi teploty v posuzované zéné, pouze na
rozdilu teplot mezi prostory,

K'E:L‘;L";E"" Primémy i‘:l"ﬁ:;t?'zf;;}““”“ tepla Slovni vyjadeni klasifikaéni téidy
A U, <050*%U_, velmi usporna
B 050*U,,=U,=075*U_, dsporna
C 0,75*U,,<U.,=100*U_, vyhovujici
D 1,00 %U,,, <U,, =150%U,., nevyhovujicl
E 1.50%U,,,=<U,.,=200*U_, nehospodarna
F 200%U,,,<U,=250%U_, velmi nehospodarna
G U, >250*%U_, mimofadné nehospodarna
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obalky budovy 8
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ENERGETIKA
Verse 4.3.4 IIDEKSOFT
Referenéni budova Hodnocena budova
Konstrukce — —
ngvytépénéhg - erna . arna
prostoru Soutinitel Redukéni ztrata Souinitel Redukéni ztrata
V'Y . | Plocha | prostupu oo Plocha | prostupu e =
(NEVYTAPENY A tepla cinitel prostupem A tenla Cinitel prostupem
PROSTOR Z4) [m?] Urz., [b] te:llla [m?] S [h] tel.ll'-'la
B, =-1,79 °C 20 - N , . .
Wim’K)] [W/K] [Wi(m7K)] [W/K]
VYP-16 4-EXT
GARAZOVA 11,8 1,70 1,00 19,98 11,8 1,20 1,00 14,10
VRATA - jizni
STN-18 A4-EXT
40,0 0,30 1,00 12,01 40,0 0,21 1,00 8,41
STENA 52
. AU, = 0,02 AU, = 0,02
f:r:fnkg vazb [W/(m?K)] 1,00 1,04 [W/(m7K)] 1,00 1,04
P Y AU, = 0,02+51,8 AU,, = 0,02 %518
PDL{z)-1 4-ZEM
PODLAHA PL-na | 848 0.45 64,8 0,35
zeming
31,40 21,83
STN{z)-19 4-ZEM
. 0,72 0,76
pfilehld k zeminé
e AU, = 0,02 AU, = 0,02
tPer::ur:Iznkg vazb [Wim?K)] 2,36 [W/m*K)] 2,36
y AU =0,02*99.6 AU = 0,02 #0996
S5TN-23 4-2
- 12,1 1,30 -0,41 -6,38 12,1 0,47 -0,56 -3,17
PDL-24 4-2
o 3.6 1,05 0,41 -1,55 3.6 0,45 -0,56 -0,91
VYP-25 4-2
2,0 3,50 -0,41 -2,85 2,0 2,30 -0,56 -2,57
Dvefe vnitini
s AU, = 0,02 AU, = 0,02
:Er'rzlznkg::aazb [W/(mK)] 0,41 0,14 [W/(m*K)] -0,56 -0.20
P Y AU, = 0,02+17,7 AU, =0,02%17.7
PDL-24 4-1
52 02,8 1,05 -0,49 -32,38 62,8 0,45 -0,62 -17.,58
- AU, = 0,02 AU, =002
fi”:fnké' vazb [W/(m?K)] 0,49 -0,62 [W/(m7K)] -0.62 -0.78
P Y AU, = 0,02 * 62,8 AU,, = 0,02 *62,8
Celkem bez
viivu AU_, 231,8 20,23 231,8 20,10
tepelné vazby * AU, 2,64 AU, 2,42
celkova mérna
tepelna ztrata ) . . i} .
prostupem 22,87 22,51
tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického Stitku obalky budovy 9
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progrm ENERGETIKA IIDEKSOFT

-] # s =

Pozadovana hodnota
Prevazujici navrhova . . priumérného
vnitrni teplota Objms zony soucinitele prostupu
Zbna B,.; | tepla zony
uem.".]
[*C] [m?] [W/(mK]]
zéna 1- ZONA 1 - OBYTNA 20,0 674 0,47
z6na 2 - ZONA 2 - KOMUNIKACE 15,0 282 0,49
z6na 3 - ZONA 3 - SKLAD 15,0 389 0,50

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

P Pozadovana hodnota klasifikacni trida
Vypottend hodnota U, obélky budovy podie
Budova u " =
(U = E{VTU VEV) (U,.n= CSN 73 0540-2
em 1" Hem &) E(VpU, 0, ZV)) pfilohy C
[W/(m*K)] [W/(m?K)] splfiuje doporuceni
Budova celkem 0,27 0,48 tfida B - dsporna
Klasifikani tiidy | [T9meérny soucinitel prostupu tepla Slowni vyjdieni klasifikadni tridy
budovy (zony)
A U, <050*U,, velmi dsporna
B 050*U,,,<U,=075*%U,., uspornd
C 0,75*U,, ., <U,=100*%U,, vyhowujici
D Loo*U,, ,<U,.=150*U,, nevyhowvujici
E 150*U,, ,<U,=200*U,, nehospodarna
F 200*%U,, ,<U,, =250*%U,, velmi nehospodarna
G U, =250*U,., mimofadné nehospodarna
Jméno a pfijmeni Tomas Krahula

Adresa zpracovatele (ulice, popisné Zislo,
PSC):

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu 26.2.2019

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obdlky budovy 10
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e o oA IDEKSOFT

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
. Budova pro ubytovani a

Typ budovy: stravovani
Adresa budovy ) Jelenovska 253 Hodnoceni
(misto, ulice, popisné dislo, PSC): 76601, Valasské klobouky obalky budovy
Katastralni uzemi: 776319
Parcelni éislo: Q 3654/11
Celkova podlahova plocha A, = 466,5 [m?] stavajici doporuceni
Cl velmi dsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE B -
Primérny souéinitel prostupu tepla obdlky budovy 0.27 .
U, [W/(m*K}1 U, =H,/A !
Pozadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.48 .
budovy podle €SN 73 0540-2 U, , [W/(m?K)] '
Klasifika¢éni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
u.. 0,24 0,36 0,48 0,72 0,96 1,20
Platnost 3titku do (datum): 26.2.2029 (nebo do zmény obdlky budovy)
]Jméno a prijmeni: Tomas Krahula
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokel energetického Stitku obalky budovy 11
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IIDEKSOFT

EEEDDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani v = 7.27 kW (56.06 %)

ztraty - stény $tSTH = 1.24 kW (9.53 %)

ztraty - stropy, strechy $t.STR = 1.42 kW (10.99 %)
ztraty - podlahy dt,PDL = 0.62 kW (4.75 %)

ztraty - wiplné ¢t vYP = 2.02 kW (15,60 %)

ztraty - tepelné mosty dtAUem = 0,40 kw (3.07 %)

cilova teplota na vytdpéni v provozni dobu Bi = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientanl celkové tepelné ztraty zény 1 $H,nd = 12,96 kW

EEEDDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro referenéni budovu

ztraty - vetrani dv = 7.44 kW (43,23 %)

zbréty - stény GLSTN = 2.32 kW (13,46 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 2,72 kW (15.81 %)
ztraty - podlahy dtPDL = 1,13 kW (6.59 %)

ztraty - wiplng dtVYP = 3.21 kw (18.64 %)

ztraty - tepelné mosty dpt.Alem = 0.39 kW (2.28 %)

cilova teplota na vytapénl v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota Be = -15°C,
orientaéni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 17,21 kW

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického Stitku obdlky budovy 12
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program ENERGETIKA
verze 4.3.4

IIDEKSOFT

E D DIEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro hodnocenou budovu

zZtrdty - vEtréni dv = 2.26 kw (68.11 %)

ztrdty - stény $t.STN = 0.36 kW (10.74 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 0.15 kW [4.61 %)
ztrdty - podlahy $t.PDL = 0.03 kw (0.83 %]
ztraty - wiplng VYR = 0.45 kW (13.75 %)

ztraty - tepelné mosty ¢t.Alem = 0,07 kW (1.96 %)

cilova teplota na vytdpéni v provozni dobu 8i = 15 °C,
extrémni zimni navrhova teplota Be = -15°C,
orientaénl celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 3,31 kKW

E DD NEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro referenéni budovu

zhraty - vétrani dv = 2.26 kW (57.10 %)

ztraty - stény $L.5TN = 0.68 kW (17.20 %)

ztraty - stropy, strechy $t.STR = 0,23 kw (5,70 %)
ztraty - podlahy ¢t POL = 0,05 kW (1.18 %)

zhraty - wiplngé ot VYP = 0.68 kW (17.22 %)

Ftraty - tepelné mosty dtAUem = 0.06 kW (1.60 %)

cllova teplota na vytdpéni v provozni dobu 8i = 15 °C,
extrémni zimni navrhova teplota Be = -15°C,
orientacnl celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 3,95 kW

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického Stitku obalky budovy 13
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pronglt:\!ERGfT-‘M IIDEKSOFT

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro hodnocenou budovu

stréty - vétrdni dv = 10.42 kW (84.12 %)

rtraty - stény ELSTN = 0.40 kKW (3.22 %)

Ztréty - wplné GLVYP = 0.30 kW (2.39 %)

rtraty - konstrukee k zeming ¢dg = 1.11 kW (58.93 %)
ztraty - tepelngé mosty dt.alem = 0.16 kw (1.33 %)

cilovéa teplota na vytdpéni v provozni dobu Bi = 15 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientaénl celkové tepelné ztraty zény 3 ¢H,nd = 12,39 kW

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 3 pro referenéni budovu

ztraty - vétrani ¢v = 10,42 kW (79.41 %)

ztraty - stény ¢t STN = 0.57 kw (4.35 %)

Ztraty - wyplné ¢t VYP = 0.40 kW (3.07 %)

ztréty - konstrukce k zeming g = 1.56 kW (11.91 %)
ztréty - tepelné mosty ¢t Alem = 0.16 kW (1.26 %)

cilovéa teplota na vytdpéni v provozni dobu Bi = 15 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientaénl celkové tepelné ztraty zény 3 $H,nd = 13,13 kW

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obalky budovy 14
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B.5.1 PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Vypocet proveden na strankach www.deksoft.eu

Tabulka 46 - Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy

ENERGETIKA
e IIDEKSOFT
a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | P1o€ha | yypoétena | Referencni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA 21) u, Upra, b, Hy,
[m?] [W/(im*.K)] [W/(m*.K]] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
STR-2 1-EXT
120.5 0,17 1,00 20,49
STRECHA - K1
VYP-3 1-EXT
, 10,1 0,90 1,00 9,13
OKNO - severni
VYP-4 1-EXT
12,9 0,90 1,00 11,61
OKNO - jizni
VYP-5 1-EXT
o 9.6 0,90 1,00 8,67
OKNO - zapadni
VYP-6 1-EXT
STRESNI OKNOD - 4.8 1,03 1,00 4,94
severni
VYP-7 1-EXT
L L 4,8 1,03 1,00 4,94
STRESNI OKNO - jizni
VYP-8 1-EXT
9,6 0,90 1,00 8,67
OKNO - vychodni
VYP-9 1-EXT
STRESNI OKNO - 0,8 1,03 1,00 0,82
zapadni
VYP-10 1-EXT
STRESN[ OKNO - 1.6 1,03 1,00 1,65
vychadnl
VYP-11 1-EXT
Dvefe D1 2,1 1,14 1,00 2,39
jednokfidlové - zapadni
WVYP-12 1-EXT
Dvefe D1 21 1,14 1,00 2,39
jednokiidlové -
vychodni
STN-17 1-EXT
. 220,6 0,16 1,00 35,29
STENA 51
STR-20 1-EXT
89,9 0,16 1,00 14,39
STRECHA - K2

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
berts 4.5.4 I'DEKSOFT
STR-21 1-EXT
36,3 0,16 - 1,00 5,80
STROP C1
VYP-22 1-EXT
2.8 0,90 - 1,00 2,56
OKNO - jizni stin
PfirdaZka na tepelné
vazby - - 10,57
AU,.= 0,02 [W/HmMK)]
PDL-24 1-4
62,8 0,45 - 0,62 17,58
P2
Pfirazka na tepelné
vazby - - - 0,78
AU, = 0,02 [Wi{im*K)]
Celkem 591,4 - - - - 162,68

Pazndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vetsi zméné dokondené budovy v pfipadé poZadavku na energetickou nareénost budovy podle §6

odst, 2 plsm. c).

Souéinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky | P1o€ha | yypoitena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA 22) U, Uy o b M
[m?] [W/(m*.K)] [W/(m*.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
STR-2 2-EXT
9,1 0,17 - - 1,00 1,54
STRECHA - K1
VYP-3 2-EXT
6.6 0,90 1,00 593
OKNO - severni
VYP-4 2-EXT
2,8 0,90 - - 1,00 2,56
OKNO - jizni
VYP-9 2-EXT
STRESNI OKNO - 0.8 1,03 1,00 0,82
zapadni
VYP-14 2-EXT
Dvere D4 2,7 1,23 - 1,00 3,31
dvoukfidlové -
vychodni
STN-17 2-EXT
) 54,3 0,16 - - 1,00 8,69
STENA 51
STR-20 2-EXT
22,2 0,16 - 1,00 3,55
STRECHA - K2
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 197
AU, = 0,02 [W/(mK}]
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénasti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 4

94



program ENERGETIKA
verze 4.3.4 I IDEKSOFT
STN-23 2-4
12,1 0,47 - - 0,56 3,17
53
PDL-24 2-4
3.6 0,45 - - 0,58 0,91
P2
VYP-25 2-4
2,0 2,30 - - 0,56 2,57
Dvefe vnitfni
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 0,20
AU, = 0,02 [W/(m?*K)]
Celkem 116,2 - - - - 35,23

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyzadovano jen u vétdi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokondené budovy v pfipadé poZadavku na energetickou naroénost budovy podle §6
odst, 2 plsm. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky Plocha | yynoétena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z3) v, Upro, b, Hy,
[m?] W/m*K)] | [W/(m®.K)] | (ANO/NE) [-1 [W/K]
VY P-4 3-EXT
1.9 0,90 - - 1,00 1,74
OKNO - jizni
VYP-13 3-EXT
Dvefe D1 jednokfidiové - | 21 1,14 - 1,00 2,39
jigni
VYP-15 3-EXT
DVERE D2 protipozarni - 4,1 1,40 - 1,00 5,75
jizni
STN-18 3-EXT
. 63,4 0,21 - 1.00 13,32
STENA 52
Pfirazka na tepelné
vazby - 1,43
AU,.= 0,02 [W/{m?K)]
PDL(z)-1 3-ZEM
119.8 0,35 -
PODLAHA P1 - na zeminge
STN(z)-19 3-ZEM 36,90
STENA 52 -prilenla k 71,8 0.21 - 0,67
zeminé
PfirdZka na tepelné
vazby - - 4,07
AU,.= 0,02 [W/(m?K]}]
Celkem 263,2 - - - - 65,61
Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou narofnost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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proyra:;.nlt:;\!fﬂﬁff-'“ IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce Plocha ; teplotni rostupem
Vypoétend | Referené P P P
nevytapéného prostoru | A :Ed“ ot: hodn:tam Spinéno | redukce tepla
(NEVYTAPENY PROSTOR U U by H,,;
24] i H,ra,d *
[m?] [Wi(m*.K)] [W/(m*.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-16 4-EXT
o 11,8 1,20 - - 1,00 14,10
GARAZOVA VRATA - jizni
S5TN-18 4-EXT
40,0 0,21 - - 1,00 8,41
STENA 52
Pfirazka na tepelné vazby } i} ; : ; 104
AU, = 0,02 [W/H{m*K)] '
POL{z)-1 4-ZEM
| 48 0.35 - -
PODLAHA P1 - na zeming
STN(z)-19 4-ZEM 21,83
0,76
STENA 52 -pfilehl4 k 34,8 0.21 - -
Zeming
Pfirazka na tepelné vazby B . _ _ 236
AU,.= 0,02 [W/{m?K)] '
STN-23 4-2
12,1 0,47 - - -0,56 -3,17
53
PDL-24 4-2
3,6 0,45 - - -0,56 -0,91
p2
VYP-25 4.2
. 2,0 2,30 - - -0,56 2,57
Dvefe vnitfni
Pfirdzka na tepelné vazby ) ) B .0.20
AU,,.= 0,02 [W/(m*K)] '
PDL-24 4-1
62,8 0,45 - - -0,62 -17,58
P2
Pfirazka na tepelné vazby ) B - 0.78
AU, = 0,02 [W/{mK)] !
Celkem 231,8 - - - - 22,51

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol prikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 4.3.4 I IDEKSOFT
2] w I I & E - Er -I I I I I
e e . . Referenéni hodnota
Pfevazujici navrhova Objem zény primérného soutinitele
vnitfni teplota Vv & tepla 6

Zéna 8, | prostupu tepla zény

o uem.R,J

[°C] [m?] [W/(m?.K}]
zéna 1 - ZONA
1- OBYTNA 20,0 673,53 0,47
zéna 2 - ZONA
2- 15,0 281.66 0,49
KOMUNIKACE
zéna 3 - ZONA
3 - SKLAD 15,0 389,25 0,50
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena hodnota Referenéni hodnota
Budova U (U, = Ho/A) Unn Uy = BV Uy JV) Spingno
[W/{m*K)] [W/{m?*K)] (ANO/NE)

Budova celkem 0,27 0,48 ANO

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou

energie a u vétsi zmény dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § & odst. 2 pism. a) a pism.b).

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy dle vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Uem=0,27 W/m?3K < referen¢ni hodnota Uemr=0,48 W/m?K.
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B.6 NAVRH VYKONU OTOPNYCH TELES

V mistnostech navrhuji otopna télesa Radik VK, v koupelnach otopna télesa
Koralux Linear MAX-M nebo Koralux Linear Comfort-M. Rozvody privodu a vratu
vedou v podlaze (ve vrstvé kroCejové izolace).

Tabulka 47 - Navrh otopnych téles

Vypottovi | Celkovy Vyko? Vyko!l Sklfteény
] Vnitfni tepelny ] 5 otos)neh ot()?neh vyykon
Mistnost teplota vykon Typ otopného télesa otélesa| otélesa | z1 | z2 | z3 | o téles/a
°C) Bri (W) 75/65 - Ml/tm/Z a Qtskut
" 20°C |ti (60/50) (W)
1.PP
0.01 [Chodba 15 664 Radik 11 VK 1100x500 | 1070 | 704 o98| 1 [100] 1 | 6899
0.02 |Sklad 12 0 Nevytapéna mistnost
0.03 [Technicka mistnost 15 1367 Radik 11 VK 1400x900 | 2214 | 1454 [100] 1 [o95] 1 | 13813
0.04 |Garaz 5 535 Nevytdpéna mistnost
1.NP
1.01 |Zadveri 15 295 Radik 11 VK 800x300 498 327 098] 1 (100]| 1 320,5
1.02 |Chodba 15 522 Radik 11 VK 1100x400 883 581 098 1 |1,00| 1 569,4
1.03 [Chodba 15 -59 Mistnost se nemusi vytapét
1.04 (WC 24 496 Radik 11 VK 900x700 919 547 1,001 1 |095| 1 519,7
1.05 |Kuchyn 20 1063 Radik 21 VK 1600x500 1669 1113 098| 1 (100]| 1 1090,7
1.06 lidelna 20 1673 Radik 20 VK 1400x600 1369 861 098] 1 (100]| 1 843,8
Radik 20 VK 1400x600 1369 861 098 1 |1,00| 1 843,8
Radik 21 VK 1600x600 2061 1282 098 1 |1,00( 1 1256,4
1.07 |Spolegenska mistnost 20 4247 Rad?k 21 VK 1600x600 2061 1282 098 1 |1,00| 1 1256,4
Radik 21 VK 1100x600 1417 961 098| 1 (100]| 1 941,8
Radik 21 VK 1100x600 1417 961 098] 1 (100]| 1 941,8
1.08 [Sklad 15 12 Mistnost se nemusi vytdpét
1.09 |Chodba 15 -43 Mistnost se nemusi vytapét
1.10 [wc 24 540 Radik 21 VK 900x600 1037 613 [1,00] 1 [o95] 1 | 5824
1.11 |Uklidova mistnost 15 -10 Nevytap&na mistnost
2.NP
2.01 |Chodba 15 -55 Mistnost se nemusi vytdpét
2.02 |Pokoj 20 551 Radik 11 VK 1400x400 991 620 098] 1 (095]| 1 577,2
2.03 |Koupelna 24 438 Koralux Linear MAX-M 600x1495 815 495 1,00 1 (090 1 4455
2.04 |Pokoj 20 536 Radik 11 VK 1400x400 991 620 098 1 |095| 1 577,2
2.05 |Koupelna 24 396 Koralux Linear MAX-M 600x1495 815 495 1,001 1 |090| 1 445,5
2.06 |Spolegenska mistnost 20 2189 Rad?k 21 VK 1600x600 2061 1282 098 1 |1,00| 1 1256,4
Radik 21 VK 1200x600 1546 961 1,001 1 |1,00| 1 961,0
2.07 |Pokoj 20 622 Radik 11 VK 1600x400 1133 709 098] 1 [(095]| 1 660,1
2.08 |Koupelna 2 552 Koralux Line.ar Comfort-M 450x1220 454 277 1,000 1 |100( 1 277,0
Radik 11 VK 700x500 539 321 098] 1 (100]| 1 314,6
2.09 |Pokoj 20 518 Radik 11 VK 1400x400 991 620 098] 1 [(095] 1 577,2
2.10 |Koupelna 24 504 Koralux Line.ar Comfort-M 450x1220 454 277 1,00 1 (1,00| 1 277,0
Radik 11 VK 700x400 445 265 098] 1 [(100]| 1 259,7
2.11 |Pokoj 20 518 Radik 20 VK 1100x500 922 580 098 1 |1,00| 1 568,4
2.12 |Koupelna 24 394 Koralux Linear MAX-M 600x1495 815 495 1,001 1 |090| 1 445,5
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Vyika (H) 300, 400, 500, 600, 700, 900 mm

Délka (L) 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm
_bo) Hloubka (B)
T = > p— -Typ 10 VK 47 mm
| T -y =
-Typ 11VK 63 mm
i } { I: } H { ]i -Typ20VK 66 mm
I- HEHHERREEN B H»E -Typ21 VK 66 mm
= b L Tso] 132 -Typ22 VK 100 mm
-Typ 22 VK 155 mm
Pfipojovaci rozteé 50 mm
Pfipojovaci zavit 6 = GY2 vnikini
Nejvy3si pripustny provozni pretlak 1,0 MPa
Nejvyssi pfipustna provozni teplota (°C) 110°C
Pfipojeni otopného télesa pravé spodni

Tlakova ztrata topné soustavy pro spravnou funke otopnych tEles je

ipoctem a uvést v projektové dokumentaci stupefi
u. Pii realizaci otopné soustavy musi biit montazni

Firmou respektovan.

Obrazek 22 - Otopné téleso Radik VK - technické parametry [29]

E

Pravé spodni
o1

Obrazek 23 - Otopné téleso Radik VK - zplsob pripojeni [29]

Typ 10 VK Typ 11 VK

Typ 20 VK Typ 21 VK

I .| [T
. . (AR

Typ 22 VK Typ 33 VK

Obrazek 24 - Otopné téleso Radik VK - prehled typl [29]
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vyska (H) 690,900, 1215, 1495, 1810 mm

pélka (L) 450, 600, 750 mm
Hloubka (B) 35 mm
41 Pfipojovaci roztec 50 mm
Pripojovaci zavit 6 x GV vnitrni
Nejvyssi pfipustny provozni pretlak 1,0 MPa
wn <t
- o fobn
©) Q Zkusebni pretlak 1,3 MPa
A Nejvyssi pripustna provozni teplota (°C) 110°C
Soucinitel odporu (DN 15) £r=93
Pritokovy soucinitel Ar=9,3=10"m?
Tlakova ztrata Tlakové ztrata otopného télesa pro dané provozni podminky se stanovi

Ocelové trubky © 24 mm

; " vypoctem pomoci hodnoty pritokového soutinitele At popr.
Ocelovy profil 41 x 35 mm

soudinitele odporu &r.

Podrobné informace k uchyceni télesa e Upeviiovadi sada #24/35 - MAX
@ Prostorové uchyceni KORALUX

Obrazek 25 - Otopné téleso Koralux Linear MAX-M - technické parametry [30]

Al

H I

spodni stifedové

U spodniho stfedového pripojeni lze pouZit integrovanou armatury Hivl
dodévanou véekne termostatické hlavice.

Obrazek 26 - Otopné téleso Koralux Linear MAX-M - zpUsob pripojeni [30]

. %0 .0 .0 - S0 |0
[ h h [} n

Typ KLMM 700 Typ KLMM 900 Typ KLMM 1220 Typ KLMM 1500 Typ KLMM 1820

Obrazek 27 - Otopné téleso Koralux Linear MAX-M - prehled typ( [30]
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e

Ocelové trubky @ 24 mm
Ocelovy profil 41 = 35 mm

Vyska (H)

Délka (L)

Hloubka (B)
Pripojovaci rozteé

Pripojovaci zavit

Nejvyssi pfipustny provozni pretlak

-

Zkuéebni pretlak

924

Nejvyssi pfipustna provozni teplota (°C)

souéinitel odporu (DN 15)

Pritokovy soucinitel

Tlakova ztrata

Podrobné informace k uchyceni télesa

700, 900, 1220, 1500, 1820 mm
450, 500, 600, 750 mm

35mm

50 mm

6 x GV vnitini

1,0 MPa

1,3 MPa

110°C

=93

Ar=83x 107 m?

Tlakova ztraka atopného télesa pro dané provazni podm\'nk_\u,' se stanovi

vypottem pomoci hodnoty pritokového soutinitele A7 popr.
soudinitele odporu &.

s Upeviovad sada $24/40 - COMFORT

» Prostorové uchyceni KORALUX

Obrazek 28 -Otopné téleso Koralux Linear Comfort-M - technické parametry [31]

]

H #

spodni stfredové

U spodniho stfedového pfipojeni lze pouZit integrovanou armaturu Hiv dodavanou

vEetna termostaticks hlavice.

Obrazek 29 - Otopné téleso Koralux Linear Comfort-M - zpUsob pfipojeni [31]

Typ KLTM 700

Typ KLTM 900

Typ KLTM 1220

Typ KLTM 1500

Obrazek 30 - Otopné téleso Koralux Linear Comfort-M - prehled typl [31]
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B.7 ZDROJE TEPLA

B.7.1 VYBER ZDROJE TEPLA

Ztrata budovy 18,3 kW + potreba tepla na ohfev teplé vody 6,4 kW
Potfebny vykon kotle 24,7 kW.
Navrh dfevozplynujiciho kotle Atmos DC25S o vykonu 25 kW.

Typ DC18S DC225 DC255 DC30SX DC325 DCA0SX

ATMOS
Vykon kotle 20 22 25/27 30 35 40
(kW)
Piedepsany 20 23 23 24 24 24
tah komina
(Pa)
Hmotnost 260 324 326 332 366 368
kotle (kg)
Objemn vody 45 58 58 58 a0 a0
n
Obsah 66 100 100 100 140 140
nasypky
(dm?)
Max. délka 330 530 530 530 530 530
dieva (mm)
Spotf. na top 20 22 25 30 35 40
sez. @ (prost
metry)
Pfedepsané Suché drevo o vyhfevnosti 15 - 18 M)/kg,
palivo
(preferované) pramér 80 - 150 mm a vihkosti 12 - 20 %
Minirnalni
teplota 65 °C
wratné vody
Uginnost () 80,1 % 89,9 89,9 89,9 829 829
Trida kotle 5 5 5 5 5 5
dle CSNEN
303-5
Tiida A A A At A At

srergeticks
Snergeticke

udinnosti

Dotované '/ '/ '/

kotle v CR

Obrazek 31 - Drevozplynujici kotel ATMOS DC25S [32]
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Chladici smycka kotle proti pretopeni (napfiklad pri pferuseni dodavky elektrické
energie a vypnutém stavu obéhovych cerpadel)
29. Zapojeni chladici smycky proti piretopeni s pojistnym ven-
tilem Honeywell TS 130 - 3/4 A nebo WATTS STS20

(teplota otevreni ventilu 95 - 97°C)

ventil pfivod vody
Honeywell TS 130 - 3/4 A (95°C) z vodovodniho Fadu,
WATTS STS 20 (97°C) tlak: 2 - 6 bar,

teplota: 10 - 15°C Pojist'ovaci ventil 6 - 10 bar

> L“\I—[EN?—X venti +7 % | 5

y  zpéind

| klapka

)

odpad T

1

|

Expansni nadoba o objemu min. 4 |

M

zpétna

-. klapka
ﬁ

Obrazek 32 - Chladici smycka kotle proti pfetopeni [33]

B.7.2 AKUMULACNI ZASOBNIK

Diky tomu, Ze kotel vyrobi vice tepla, neZ spotfebujeme, muiZze kotel ukladat

prebytecné teplo do akumulacni nadrze a kotel tak nemusi byt v chodu 24 hodin

denné.
Objem akumula¢ni nadrze navrhuji 40 litrd na 1 kW kotle = 1000 I.

Navrhuji akumulaéni zasobnik Regulus PS 1100 N+
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&s’gulus

Technicky list
Akumulaéni nadrz PS 1100 N+ 1

PS 1100 N+

I

PS 1100 N+ s izolaci

Zakladni charakteristika

akumulace a nasledna distribuce tepelné
Pouziti energie z kotlli na pevna paliva, tepelnych
Eerpadel pfipadné jinych zdroju tepla

Popis ocelova, svarovana nadrz

voda, smés voda-glykol (max. 1:1), smés
voda-glycerin (max. 2:1) a teplonosny olej

Objednaci kody

Pracovni kapalina

Nadrz 15 150
1zolace 16 350
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise (EU) €. 812/2013)
PS 1100 N+
Trida energetické ucinnosti neudava se
Staticka ztrata 143 W
UZitny objem 1040 |
Celkovy objem nadrzi 1040 |
Max. teplota v nadrzi 95 °C
Max. tlak v nadrzi 4 bar
materiaty |
Nadrz S235JR
Izolace plasté nadrze flis
Vnéj§i povrch izolace plasté koZenka

|zolace dna a vrchni ¢asti nadrze flis

Rozmeéry, klopna vyska a hmotnost

Prumér nadrze 850 mm
Prumér nadrze s izolaci 1050 mm
Celkova vySka nadrZe 2080 mm
Klopna vyska bez izolace 2125 mm
Tloustka izolace plasté nadrze 100 mm
Tloustka izolace dna nadrze 50 mm
Tloustka izolace vrchni ¢asti nadrze 120 mm
Hmotnost nadrze bez izolace 128 kg
prisiusenstvi |
Elektrické topné téleso typy ETT-A,D,F, G, M

Max. délka / vykon topného télesa 815 mm / 12 kW

Obrazek 33 - Akumulacni zasobnik Regulus - 1 [34]
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ﬂegulus Technicky list
sl Akumulaéni nadrz PS 1100 N+

Rozmérové schéma

Klopna vy$ka bez izolace 2125 mm. NAVARKY
ozn, pripojeni
Zdroje tepla
B1
B2
N R Oona =
\\\ N \\\\\ H‘opna soustava
N N
NN NN H2
AN NN
| B1 § | U1 | Regulace a zabezpeéen
N\ \ -
N N S G 12 F
N\ N W G2 F
N NS> G12°F
N ° N G12°F
N\ o N G1/2°F
N
§\ Univerzalni vstup / vys!

2080

I
/ /// é/ ////////

Obrazek 34 - Akumulacni zasobnik Regulus - 2 [34]
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B.8 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

B.8.1 NAVRH POTREBY TEPLE VODY

Pocet osob 14
Plocha pro uklid 356 m?

Zasobnikovy ohtev teplé vody dle CSN 06 0320

Denni potieba teplé vody Vap [M°]

356
V,p = 10 0sob x 0,06 + 4 osoby x 0,100 + 1—00x 0,02 + 28 jidel x 0,0015 = 1,11 m3

Potfeba teplé vodo pro vanu 0,100 m*per

Potfeba teplé vodo pro sprchu 0,060 m3per”’

Potfeba teplé vodo pro uklid plochy 100 m? 0,020 m3per™’
Potfeba teplé vodo pro pfipravu jidel 0,0015 m3per”’

Velikost zasobniku V, [m?] (v ¢asti horniho vyméniku)

A 19,70
V, = Omax__ _ = 0,376 m3
(1,163 x At) ~ (1,163 x (55 — 10))

Teplo ztracené Qyzza 4 hodiny ohfevu [kWh]
Q7 = AQmax X 0,3 =19,7x0,3 =591 kWh
Teplo celkem Q2 za 4 hodiny ohfevu [kWh]
Qups = AQuar + Qu7 = 19,70 + 5,91 = 25,61 kWh

Jmenovity vykon ohrevu Qqn [kW]

25,61
Q1 = %: —— = 64kW
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Potfebna teplosménna plocha A [m?]

(T, —t;) — (T, — t;) _ (60 —55) — (50 — 10) _ .
- t) @05y e
T, - t) "(50 - 10)

At =

Teplotni spad otopné vody z akumulacni nadoby 60/50
Teplotni spad pitné vody 55/10

Qin _  64x10°

= = 0,905 m? < 2,5m? plocha horniho vyméniku
UxAt  420x16,83

Odbérovy diagram

T
3 kWh
KWh

KRIVKA DODAVKY
— 0 kWh
R L

QOB o —

@k —"" 40 ki
Z’“ Wi
10 kWh
‘ T 0 kwh
] 1 516 8 7 2 74 had

Obrazek 35 - Odbérovy diagram

107



B.8.2 ZASOBNIK PRO PRIPRAVU TEPLE VODY

ﬁsgulus

Technicky list
Zasobnik R2BC 1500

R2BC 1500

®
E
2,

Elektrické topné téleso

- g’

4756)
Materidl vymaniku f;".gg)JR+N. vnéjsi povrch smalit (DIN
Material izolace flis
Magnesiova d Vnéjsi povrch izolace PVC /ABS

Zakladni charakteristika

PouZiti pfiprava teplé vody

zasobnikovy ohfivac vody se dvéma
Popis integrovanymi vyméniky a s moznosti
pripojeni el. topného télesa

voda (zasobnik), voda nebo smés voda-

Pracovn! kapaikia glykol (max. 1:1) (vyménik)

Objednaci kod 16712
Energetické parametry (dle Narizeni Komise (EU) €. 812/2013)
R2BC 1500
Trida energetické G¢innosti neudava se
Staticka ztrata 132w
UZitny objem 14511
Technické tudaje
Celkovy objem zasobniku 1493 |
Objem kapaliny v zasobniku 14511

Objem kapaliny v hornim vyméniku 151
Objem kapaliny v dolnim vyméniku 27|

Plocha horniho vyméniku 2,5m?
Plocha dolniho vyméniku 42m?
Max. teplota v zasobniku 95 °C

Max. teplota ve vyménicich 110 °C
Max. tlak v zasobniku 10 bar
Max. tlak ve vyménicich 10 bar

Priprava teplé vody z 10 °C na 45 °C pri teploté otopné vody 60 °C

Horni vymenik 2090 I/h (84,7 kW)
Dolni vyménik 3360 I/h (136,2 kW)

S235JR, vnitini povrch smaltovany (DIN

Material zasobniku

Rozméry, klopna vyska a hmotnost

Prumér zasobniku 1000 mm
Prumér zasobniku s izolaci 1200 mm
Celkova vyska zasobniku 2285 mm
Klopna vyska 2590 mm
Hmotnost prazdného zasobniku 302 kg

Pfislusenstvi

Elektrické topné téleso typy ETT-A, D, F, G, M
Max. délka / vykon topného télesa 815 mm /12,0 kW
Elektronicka anoda objednaci kod 14 429

Nahradni dily (magneziové anody)

Mg anoda (A1), G 5/4" objednaci kod 3 698
Mg anoda do pfiruby (A2,3), G 5/4"  objednaci kod 448
Mg anoda - fetizkova, G 5/4" objednaci kod 13 112

Obrazek 36 - Zasobnik teplé vody Regulus - 1 [35]



&-gulus Technicky list
et Zasobnik R2BC 1500

Rozmérové schéma
Klopna vy$ka 2590 mm. NAVARKY

ozn. pripojeni vyska [mm]
Pfiprava teplé vody
wi

w2

w3

Elektrické topné téleso

E1 G6/4"F 1255

Regulace a zabezpeceni

o ! G12'F 1460
| I G12"F 945
3 T G1/2"F 1825

o 7 Solérni systém
- E: G5/4"F 1735
; - = G5M4"F 1330
1 i Z G 54" F 1180

® ? o= |

N G5M4"F 470

Obrazek 37 - Zasobnik teplé vody Regulus - 2 [35]
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B.8.3 NAVRH KOLEKTORU SOLARNI SOUSTAVY

Tabulka 48 - U¢innost solarniho kolektoru

Solarni kolektor BSD PRO 10

opticka ucinnost no 82,4|%
koeficient tepelné ztraty al 3,8|W/m2K
koeficient tepelné ztraty a2 0,015|W/m2K

teplota teplé vody tm 55(°C

Stredni teplota v dobé sluneéniho svitu (°C)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tes (Brno) 1,7 2,8 7,0 12,0 17,2 20,2 22,1 21,8 18,5 13,1 7,7 3,5
Stredni teplota sluneéniho zareni-venkov (W.m-2)
G (Brno) Sklon
oslunéné 634 672 675 655 643 623 623 624 647 663 638 611
plochy 45° pro
horskou oblast
) 2
- -t
Py =7, — @ fn e —dy =t
Ucinnost solarniho systému nk v jednotlivych mésicich . &
nk 43,73 46,80 50,26 53,22 56,73 58,26 59,73 59,53 57,87 54,41 48,97 43,86
s o
ucinnost kolektoru
70,00
60,00
__ 50,00
x
+~ 40,00
(%]
2
c 30,00
50
his
20,00
10,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mésice

S ohledem na plochu stfechy orientovanou na jih, Ize na stfechu umistit pouze 2
kusy vybraného kolektoru. JelikoZ solarni ohfev neohreje celou potrebu teplé vody,
bude schazejici teplo pro ohfev teplé vody dodavano v letnim obdobi pomoci
elektrického otopného télesa o vykonu 12 kW, v topné sezéné Cerpano

z akumulacni nadoby vyrabéno zplynujicim kotlem.
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Denni potieba tepla pro pripravu teplé vody

QTVden léto=(1+03)*1,1%1,163"45 3 _ (7, Z)VTVden'p'C'(tTV —ty)
TVden 6
3,6.10

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet dnii v mésici 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
QTV,den léto (kW) [ 743
Mésicni potieba tepla pro pripravu teplé vody
|Qp,TV,m | 2318,80] 2094,40] 2318,80] 2244,00] 2318,80] 2244,00] 2318,80| 2318,80] 2244,00] 2318,80] 2244,00| 231830
Pomérna doba sluneéniho svitu 1 pro néktera mista v CR a SR
|or [ o18] o031 o038 039 048 053 056 053 o050 037 023 012
Teoreticky mozna davka ozareni HT,den,teor (kWh.m-2) dopadajici za den na jednotku plochy v jednotlivych mésicich — pro
hoské oblasti
[Ht, denteor (kWwh.m-2) | 534 658 792 890] 980 1001] 975 88 803 696] 566/ 436
Teoreticky mozna davka difuzniho ozareni HT,den,dif (kWh.m-2) dopadajici za den na jednotku plochy v jednotlivych
mésicich - pro horské oblasti
[Ht, den,dif (kWh.m-2) | o031] o044 o066 087 106 122 1,18 104 o080 o054 036 027]
Denni davka na plochu dané orientace a sklonu (kWh/mzden) pro kazdy mésic  Hr =T, Hp gengeor + (17 Hiy e i
[Ht,den (kWh/m2den) [ 122 234 342] 400 526/ 58] 598 520 442] 292] 158 082
Uginnost kolektort pem e 2l %
[nK (%) [ o044 047 o050 053] 057 058 o060/ 060 058 054 049 044
Denni mérny tepelny zisk (kWh/m2den), pro kazdy mésic gK =nK.HT,den
lak [ 053] 110 172 213] 298] 342 357 310 256 159 077 036
|p (%) (10-50m2) | o1l o031 o1 o1 o1 o1 o1l 01l 01 01 03] o4
Aperturni plocha (solarné aéinna) A _ PO
Ok
|ak | 1sag0| 7502| 4789 3864| 2760] 2402] 2304] 2658 3220 5187] 10642] 22856
Poéet kolektoru Pﬁi
A
Pk (plocha A1k=2,0) (kust 7740| 37,51 2394| 1932| 1380 12,01| 11,52| 13,29| 16,10| 2593 5321 11428
kolektort)
Navrhovanya pocet 5 5 P P 5 5 P 5 5 5 P 5
kolektoru (kust kelektor()
Skutec¢na aperturni plocha Aks = Alk . Pks
Aks skute¢na(m2) 184 184 184] 184] 184 184 184 184 184[ 184] 184] 184
Aperturni plocha kolektoru
(m2) 9,20|m2
Teplota
t,, =25+11000- 2
p.c
[tkm (°C) teplota teplé vody | 32,41 3241 3241] 3241] 3241 3241 3241 3241] 3241] 3241] 3241] 32,41
[nk (45,37) (%) | 3692] 4206] 4689 4989 5344| 5549 5690] 57,14] 5532] 5013 42,68 34,92
[p (%) [ o008 008 o008 008 008 008 008 008 008 o008 008 0,08
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Mésicni teoreticky vyuzitelny tepelny zisk kolektorové plochy (pro kazdy mésic)

Qk,u = O’Q'Uk'n'HT,den'Aks'(l_ p)

|Qku | 21156 419,73] 75588| 911,05| 1324,17| 1488,59| 1604,22| 1401,23| 1114,47| 689,10] 307,50[ 135,16

Vyuzitelné tepelné zisky solarni soustavy (mésicni)

Qg =Min(Q,,,Q, )

|Qssu | 21156 419,73| 75588| 911,05| 1324,17| 1488,59| 1604,22| 1401,23| 1114,47| 689,10] 307,50 135,16

Solarni pokryti (solarni podil) za rok f =100 = ss.u
ZIXHQp,c

If (%) | 37,9

Solarni pokryti v mésici

If v mésici (%) | 912 2004] 3260 4060

2500

2000

1500

1000

500

5741 6634] 6918]

60,43 49,66

1370 583

Bilance energii

\/WW

e Cisl0 Mésice

e |\|&siCni potieba tepla pro pfipravu TV

(Qp,TV,m)

Mési¢ni teoreticky vyuzitelny zisk

(Qku)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
SOLARNI KOLEKTORY BSK PRO - TECHNICKE UDAJE
37163BSKPRO 4 37150BSKPROG 37151 BSKPROS8 37152BSKPRO 10
Solarni kolektor
BSKPRO
FlesiElm iz 410m? 6,20 m? 8.20m? 10,20 m?
(bez oplechovani)
Plocha apertury 3,70m? 5,50 m? 7.50m? 9,20 m?
Plocha absorbéru 3.70m:2 550m?2 7,50 m2 920 m?
VIR 2.40%2,38m 330x2,38m 435x2.38m 540x2.38m
ve. oplechovani
Hmotnost 110kg 160 kg 220kg 290 kg
Objem napiné absorbéru
(v&. pfipojovaciho potrubi) A0 Ll i Efzol
Kod SVT SWT 411 SVT 419 SWVT 420 SWT 421

Obrazek 38 - Solarni kolektor BSK - technické udaje [36]
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PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU BSK PRO
PRO INTEGRACI DO KRYTINY

opticka G€innost ng 82,4 %]

linearni soucinitel tepelné ztraty

kolektoru a, 3,80 [(W/mK]

kvadraticky soucinitel tepelne

2
zrtraty kolektoru a, LE L el

korekéni faktor I-:E‘D 0,92

Obrazek 39 - Solarni kolektor BSK - parametry [36]

SOLARNI KOLEKTORY BSK PRO
Pro integraci do krytiny / Rez

DETAIL HORMI HMAPOJENI

YTLTy BH150mm

bezpednastni sido H.3,2mm
VyROCE Bk Bosornsr
rmineraini vina 50mm
dfendna zagnissdna 3 mm

hiirikonr profil
tfedni gt [soUasti ooaavky)

_ . ontraiat
pojistna mycroizolace

koncovka nensz DN1E

HORMI HAPOJENT

DETAIL SPODHI HAPOJENI

pezpefnostnisdod. 3.2 mm
VYRO0S BTV 20s0rnsr
minardinivina 50 mm
cfenena zacnistiéna dmm
WIUTy 6130 mm P X E= hmrerala
hiirikony brycirAm

SPODMNI MAPOJENI

oplechouan

lermcani

Uodng et ng zaan sténd
kolekion 24/43 mm

spodni montaEnilat

Obrazek 40 - Solarni kolektor BSK - detail [36]
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B.8.4 DIMENZE POTRUBI SOLARNI SOUSTAVY

Tabulka 49 - Dimenze solarni soustavy

. Ztrata Ztrata , oL
Pratok V ., . .. Ztrataa kolektor(, vyménik,
Kolektor I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | tfenimR.l | viazenymi L, Pa Appois (Pa)
(kg/h) regulacnich armatur,..
(Pa) odpory3¢ (-)
Dimenzovani zakladniho okruhu
Ztrata v kolektoru BSK 10 PRO
(15850 Pa), vyvazovaci netil
1. 300 24,86 18x1 450 0,60 11187,0 3356 16950 | 31493,1
Tacosetter bypass solar 130
(1100 Pa)-nastaveni D
Tlakova ztrata Cerpadlové
kupiny Regulus S2 Solar 30
2. 600 2851 | 22x1 380 062 | 108338 3250 SKUPINY REBUILS 52501 55 55y | 46127,0
(300 Pa), dolni vyménik ohtivaci
nardze (250 Pa)
. Ztrata Ztrata ) oL,
Pratok V ., . .. Ztrataa kolektor(, vyménika,
Kolektor I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | tfenimR.l | viazenymi L, Pa Appois (Pa)
(kg/h) regulacnich armatur,..
(Pa) odpory3¢ (-)
Dimenzovani zakladniho okruhu
Ztrata v kolektoru BSK 10 PRO
1. 300 18,20 18x1 450 0,60 8190,0 2457 (15850 Pa), vyvazovaci netil 20847 31494,0
(4997 Pa)-nastaveni A
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B.8.5 DIMENZE CERPADLOVE SKUPINY SOLARNI SOUSTAVY

&e’gulus, TECHNICKY LIST e e
Cerpadlové skupina S2 Solar 30, WILO, SRS3 E, 2-12 I/min, Cu 22

Zakladni charakteristika

Pouziti do solarnich systému
sklada se z ob&hového cerpadia WILO
Yonos PARA ST 25/7, solami regulace
SRS3 E, ukazatele prutoku, pojistného

Popis ventilu s tlakomérem, separatoru vzduchu,
dvou kulovych kohoutu s teploméry a
izolace

Instalace zpatecka solarniho systému

Pracovni kapalina smés voda-glykol (max. 1:1)

Objednaci kéd 14872

Parametry ¢erpadlové skupiny
Pracovni teplota kapaliny 0aZ110°C

Max. pracovni tlak 6 bar

Max. prikon 45 W

Max. dopravni vySka 7.3 m

Max. teplota okoli 40 °C

Napajeni 230V, 50 Hz
Material izolace EPP RG 60 g/l
Celkové rozméry 360 x 470 x 165 mm
Rozte¢ potrubi 125 mm

Celkova hmotnost 6.7 kg

Pfipojeni 4 x Cu 22

Energetické parametry ¢erpadiové skupiny *

Psol,pump ' 22 W
Psol,standby # 1.5W
Qaux ? 57 kWh/rok

* dle nafizenim Komise (EU) ¢. 811/2013
1) spotfeba el. energie cerpadla, 2) spotfeba el. energie v pohotovostnim rezimu, 3)
spoltieba pomocné el. energie

Obéhové cerpadio WILO Yonos PARA ST 25/7

Elektrické parametry
Napajeni 230V, 50 Hz
Pfikon (min./max.) 3/45W
Proud (min./max.) 0,03/0,44 A
) Elektrické kryti IPX4D
L. NAPAIEN] Ochrana motoru vestavéna

(1~ 230V, 50 Hz)

Provozni parametry
Pracovni teplota kapaliny  -10aZ 110 °C

e L{hnéd3)
| N (modrd) Max. pracovni tlak 10 bar
PE (Zluto -zelen3) Max. otacky 4660 ot/min
2. Rizeni Index energ. Géinnosti <0,20
. {ewm) Max. teplota okoli 55 °C
Max. relativni vihkost odolné proti kondenzujici vihkosti
| L» GND (-, modra) — = -
T signdl {+, hnids) Min. saci vyska k zamezeni kavitace pfi dané teploté kapaliny
50/95/110°C 05/45/11m
Kabely pro napajeni Cerpadia a pfenos | [FYFTITRTIvE PR TSNP
fidiciho signalu PWM jsou souéasti Ridici signal PWM
baleni.

Frekvenéni rozsah signalu 0,1 az 5 kHz (1 kHz jmenovity)
Amplituda signalu 3,6 V(3mA)az 24V (7,5 mA)

ol. 1.0 Tel.: +420 241 764 506
: .

Obrazek 41 - Cerpadlova skupina solarni soustavy [37]



egulus '
Rg L TECHNICKY LIST
Cerpadlové skupina S2 Solar 30, WILO, SRS3 E, 2-12 |/min, Cu 22

Vykonove krivky cerpadla

¢ n[1/min] PWM [%]
¥ I 800 15
6 1] 1283 25
5 mn 1765 35
v 2248 45
v 2730 55
Vi 3213 65
Vil 3695 75
Vil 4178
IX 4660 295

0 0,5 1.0 15 2,0 25 30 35
Q [mYh]

Regulace SRS3 E

Elektrické parametry

Napajeni 230 V, 50 - 60 Hz
Piikon ~1,5VA

Vnitini pojistka 2 A /250 V, pomala
Elektrické kryti P40

Trida kryti Il

g‘
5

Parametry okolniho prostredi
Pracovni teplota okoli 0-40°C
Pracovni vihkost vzduchu  max. 85 % pfi 25 °C

® Vstupy a vystupy
== Mechanické relé 2 x (460 VA pro AC1/460 W pro AC3)
PWM 1 x (napéti 10 V, frekvence 1 kHz)
Pt 1000 4 x (méfici rozsah -40 az 300 °C)

Ukazatel pritoku

slouzi k indikaci prutoku a pinéni nebo
Popis vypousténi soustavy pomoci kulovych
kohoutt (2 x G 3/4" M)

Pracovni teplota kapaliny 120 °C (max. 160 °C po dobu 20 s)

Max. pracovni tiak 10 bar

Meéfitelny rozsah pratoku 2 az 12 l/min
Pripojeni G 3/4" M x G 6/4" FU
Otviraci tlak 6 bar

Max. pracovni teplota -20 az 160 °C
Pfipojeni G1/2"FxG3/4"F

E-mail: regult

We
vweb:! w

REGUI

Do Koutu 1

Obrézek 42 - Cerpadlova skupina - prvky [37]
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B.8.6 VYAZOVACI VENTIL SOLARNI SOUSTAVY

223.2380.000 (DN 20 | 3" | 2..12 l/min)
223.2380.350 (DN20 | 1" | 2...12 I/min)

1000
i
500
= A)
@ 100
=
[an]
‘©
_‘r:j ‘|‘| L
N —
= B
2 10 ®
© :
l_
17 0)
k=22 [t
1 R
1 2 5 1012 100

Pratok (1/min)

A - D Pozice ventilu

Obrazek 43 - Vyvazovaci ventil solarniho systému Tacosetter Bypass
solar 130 [38]

B.8.7 NAVRH EXPANZNI NADOBY SOLARNI SOUSTAVY

ViySka solarni soustavy h = 10,040 m

Objem teplonosné latky v soustavé V, =39,37 | = 0,0394 m?

VySka manometrické roviny hyr = 1,200 m

Minimalni konstrukcni pretlak soustavy (Cerpadlova skupina) px = 600 kPa
Vykon solarniho systému 10,1 kW

Tabulka 50 - Objem solarni soustavy

Objem kolektoru BSK PRO 10 2,6 |
Objem kolektoru BSK PRO 10 2,6 |
Zasobnik pro pfipravu TV Regulus R2BC 1500

27 |
(spodni vyménik)
Potrubi 7,17 |
|suma 39,37 |
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Plnici tlak (za studena) po [kPa]
Po =hsx0xg+ pg+ pe=10,04x1010x9,81 x 1073 + 150 + 18 = 267,48 kPa
Volim po =270 kPa

Minimalni tlak expanzni nadoby pq = 150 kPa
Tlak Cerpadla p: = 18 kPa

Maximalni provozni pretlak pe [kPa]
Pe =09 xp,r = 0,9x 600 =540 kPa
Oteviravi pretlak pojistného ventilu po= 600 kPa

Expanzni objem Vex (ndvrh expanzni nadoby) [m?3]

+100
Vi = (G + VX f+ Vi) x e —— =
Pe — Do
— (0,002 +0,03937 x 0,07 + 0,0052) x 2190 _ 4 12360 m?
= ’ 0 ’ *S20- 270 m

Objem expanzni nadoby za studeného stavu Vs = 0,8 | (2% z objemu solarni
soustavy, minimalné 2 [)

Objem solarnich kolektor( Vi = 5,2 |

V = 39,37 | (objem kapaliny v potrubi, objem kapaliny v kolektorech, objem kapaliny
ve vymeéniku a jinych zafizeni)

Koeficient B = 0,07 pfi Atm= 120 °C etylenglykol 50/50

NavrZena expanzni nadoba Aquafill SL025 s objemem 0,025 m?

Rozmeéry a typy

ZAVESNE PROVEDENI SLO12 SLo18 SL025 SL040
OBJEM 12 18 25 40
PRUMER mm | 270 270 290 320
VYSKA mm | 310 425 468 570
PRIPOJENI - 3/4'M | 3/4'M | 3/4'M | 3/4"M
MAX.PRACOVNITLAK bar 8 8 8 8
OBJEDNACI KOD -~ | 13720 | 13721 13722 | 13723

Obrazek 44 - Expanzni nadoba pro solarni soustavu [39]
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Priimér expanzniho potrubi

dp =10+ 0,6 x Qp° =10 + 0,6 x 10,1%° = 11,9 mm

Pojistny vykon (solarniho zafizeni) Qp,= 10,1 kW
Navrzené potrubi DN 12.

B.8.8 NAVRH POJISTNEHO VENTILU SOLARNI SOUSTAVY

Pojistny ventil jiZ obsahuje Cerpadlova skupina S2 Solar 30, oteviraci tlak pojistného
ventilu je 6 bar. Samotna Cerpadlova skupina ma maximalni pracovni tlak 6 bar.
Cerpadlova skupina ma nejmensi maxilmalni pracovni tlak celé solarni skupiny
(solarni kolektory - maxilnalni provozni tlak 10 bar, vyvazovaci ventil Tacosetter
bypass solar 130 - 8 bar, zasobnik Regulus R2Bc 1500 maximalni tlak ve
vymeénicich - 10 bar, expanzni nadoba maxilnalni provozni tlak Aquafill SL - 8 bar).

Ukap teplonosné latky (napfiklad Solaren) je sveden do zachytavaci nadrze.

119



B.8.9 NAVRH IZOLACE POTRUBI

Navrh izolace potrubi proveden na strankach www.tzb-info.cz
Priimér potrubi Cu 18x1, navrZzena izolace Paroc Section aluCoat T tloustky 30 mm.

Izolace - podrobné technické informace

| PAROC = Section aluCoat T T |

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu
standardnich primérd pofrubi i ventilaénich priduchl kruhowjch prifezd. Pro
snazi montaz na potrubi jsou izolaéni pouzdra podeing roziiznuta. PTi dobrém
utésnéni spejl tvoii povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = G
Teplota v okoli potrubi tout = D *C
Relativni vihkost vzduchu = % 777
Teplota rosného bodu by = "G
Soucinitel prestupu tepla
na vnéjgEim povrchu O = Wim2K
D=d+2sj; =78 mm Délka potrubi I= m
Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DM10-DN1S v | =>Ug 49372007 = 0-15WIimK
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ugy =0.144 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlagky €. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 4.7 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 45.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci djz = 11.5 Wim
Energeticka Ospora izolovaného potrubi 74 %
Stiedni spotfeba izolace 0.1508 m? - plati pro plenou izolaci

Obrazek 45 - Vypocet izolace potrubi solarniho systému [40]
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Navrh izolace potrubi proveden na strankach www.tzb-info.cz
Priimér potrubi Cu 22x1, navrZzena izolace Paroc Section aluCoat T tloustky 30 mm.

Izolace - podrobné technické informace

| PAROC = Section aluCoat T L

|zolaéni pouzdra PAROC Sectiom AluCoat T jsou vhodnd na vétdinu
standardnich primérd potrubi i venfilaénich praducht kruhovich prifezd. Pro
snazgi montaZ na potrubi jsou izolaéni pouzdra podélné rozfiznuta. Pii dobrém
utésnéni spojd tvofi povrchova Gprava parotésnou zabranu

Rozzah provoznich teplot: do 250 °C

S Potrubi
At Teplota média tin = *C
Yiz | Teplota v okol potrubi tout = IC' C
Relativni vihkost vzduchu = % 727
| d =] Teplota rosného bodu tw= °C
Q Soudinitel pfestupu tepla
na vné&jgm povrehu dg = Wim2 K
- tout
D=d+ 2 sjz =82 mm Délka pofrubl |= m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DHM20-DM32 v |=>Ug4g3/2007 =018 W/mK
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.16 = 0.18 W / m K => VYHOVUJE poZadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 5 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Op = 55.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi  izolaci iz = 12.8 Wim
Energeticka Gzpora izolovaného potrubi 7%
Stfedni spotfeba izolace 0.1634 m? - plati pro plonou izolaci

Obrazek 46 - Vypocet izolace potrubi solarniho systému [40]

121



B.9 NAVRH DIMENZE POTRUBI

Otopna télesa jsou napojena na horizontalni rozvody vedené ve vrstvé krocejové
izolace podlahy vychazejici z 1.S. Horizontalni rozvody tvofi tfi stoupacky. Potrubi je
médéné, opatfeno tepelnou izolaci kruhového prirezu. Teplotni spad soustavy je
60/50.

B.9.1 DIMENZE POTRUBI K OTOPNYM TELESUM VARIANTA 1

Hmotnostni pritok M [kg/h]

_ Q
Cex (bt —ty)

Q - vykon [W]

¢ - mérna tepelna kapacita vody c= 4186 J/kg.K = 1,163 Wh/kg.K
t1 - teplota pfivodni vody [°C]

t, - teplota vratné vody [°C]

Tlakova ztrata trenim [Pa]
Rxl

Tlakova ztrata vifazenymi odpory Z [Pa]
2

w
Z=23x—¢

& -soucinitel mistniho odporu [-]
o - kustoda vody [kg/m?]
w - rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
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Diagram - stupen prednastavené Skrticiho ventilu pro otopna télesa Radik VK

Stupen nastaveni

30 ; 300
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Hmotnostni pritok m [kg/h]
Obrazek 47 - Stupen prfednastaveni RADIK VK [41]
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Diagram - stupen prednastavené Skrticiho ventilu pro otopna télesa Koralux
Linear Comfort-M a Koralux Linear MAX-M

Obrazek 48 - Stupen prednastvaveni Koralux Linear MAX-M a

30

20

10

05

03

02

Tlakova ztrata Ap [kPa]

01

Hmatnostni pritok m [kg/h] (pfi pésmu proporcionality X ~2K)

Koralux Linear Comfort-M [42]

Tabulka 51 - Dimenze otopné soustavy VARIANTA 1

Tlakova ztrata Ap [mbar]
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Tlakova ztrata Ap [mm v. sl.]

Teplotni rozdil 60/50

oT2.06 | QW) |Mke/h | 1(m | onoxt |R(Pa/m)| wimss) | RIPa) | s£() | zPa) Aprv (Pa) R‘U(Z;Sp" Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu

1.A 1282 110,2 2,86 15x1 65,40 0,212 187,04 58 130,3 us (8) 2400 27174 27174
2.A 2243 1929 20,64 18x1 92,40 0,287 1907,14 54 2224 2129,5 4846,9
3A | 4473 | 3846 | 892 | 221 | 8680 | 0341 | 77426 | 93 | 5407 13150 | 61619
4A | 8763 | 7535 | 100 | 28x15 | 8790 | 0402 | 879 | 80 | 6464 7343 | 6892
5.A 17406 1496,6 7,24 35x1,5 92,50 0,491 669,70 4,1 494,2 |smésovaci 1163,9 8060,1
6.A 19564 1682,2 0,96 35x1,5 117,80 0,561 113,09 12,3 1935,5 ventil 7000 9048,6 17108,7

Materidl méd

Tvarovky useka:
3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, ruzeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+0,2
5€2=(4x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=4x1,3+0,2
5€3=(4x koleno, spojeni proud, riZeni a rozsifeni,uzaviraci kohout)=4x1,3+0,6+0,2+2,0

5¢4=(2x koleno, shybka, déleni proudd, rizeni a rozsireni, vypostéci ventil)=2x1,3+0,5+1,3+0,2+1,3

5€5=(2x koleno, déleni proudu, rdzeni a rozsifeni)=2x1,3+1,3+0,2

5€6=(2x koleno, spojeni proud(,uzaviraci ventil, ziZeni a rozsifeni, vypoustéci ventil vstup do zdsobniku,zpétna klapka)=2x1,3+0,9+2,0+0,2+1,3+1,0+4,3

0T2.06 | QW) |M(ke/h)| 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | s€() | Z(Pa) | nprv(Pa) R"\:'(z;:ﬁpR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1B | 9610 | 826 | 420 [ 15x1 | 4430 | 0170 | 18606 | 74 | 1026 | U3(6) 2429 | 27177 | 27177
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T2.04 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 26 () Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.C 620,0 533 10,56 12x1 60,10 0,179 634,66 7,1 113,7 us (3) 3009 37574 37574
2.C 1115,0 95,9 2,78 15x1 65,40 0,212 181,81 5,8 130,3 312,1 4069,6
3.C 2230,0 191,7 4,34 18x1 111,30 0,319 483,04 5,8 295,1 778,1 4847,7
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
3€2=(2x koleno, T-kus, riZeni a rozsiteni)=3,0+2x1,3+0,2 124

3€3=(2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+0,2



R.I+Z+4|
0T2.05 | QW) |M(kgh)| I(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | 3€() | Z(Pa) | nprv(Pa) ARM:,\;URA V(Pa)pk Bpois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.0 | 4950 [ 426 | 260 | 12x1 | 4480 | o161 | 11648 | 71 920 | uS() 3549 [ 37575 | 37575
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T2.02 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 5€(-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.E 620,0 53,3 13,62 12x1 60,10 0,179 818,56 12,3 197,1 Us (3) 2975 3990,6 3990,6
2.E 1115,0 95,9 0,70 15x1 65,40 0,212 45,78 1,5 33,7 79,5 4070,1
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+6x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus, rdzeni a rozsiteni)=1,3+0,2
R.I+Z+4|
0T2.03 | QW) |[M(kg/h)| 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | 5€(-) | Z(Pa) | Aprv(Pa) AR"":JIURA V(Pa)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1L.F | 4950 226 | 276 | 12a [ 4480 [ 0161 [ 12365 | 71 920 [ us@) 3775 [ 39907 | 3990,7
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T1.06 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1.G 861,0 74,0 7,08 15x1 44,30 0,170 313,64 9,7 140,2 Us (4) 3969 44228 4422,8
2.G 1722,0 148,1 11,30 18x1 59,30 0,223 670,09 7,1 176,5 846,6 5269,4
3.G 3382,0 290,8 4,52 22x1 57,00 0,269 257,64 7,1 256,9 514,5 5784,0
4.G 4290,0 368,9 2,22 22x1 78,80 0,323 174,94 3,9 203,4 378,4 6162,3
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+4x1,3+1,3+0,2
3€2=(2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
3€3=(2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€4=(2x koleno, spojeni proud1)=2x1,3+1,3
R.I+Z+Apr
0T1.06 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 26 (-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1H | 8610 | 740 [ o064 | 15«1 | 4430 | 0170 | 2835 | 71 1026 | US(4) 4292 [ 44229 [ 44229
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T 1.05 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 2 () Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.1 1113,0 95,7 14,86 15x1 54,40 0,191 808,38 12,3 224,4 US (5) 4131 5163,7 5163,7
2.1 1660,0 142,7 1,16 18x1 59,30 0,223 68,79 15 37,3 106,1 5269,8
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+6x1,3+1,3+0,2
3€2=(T-kus, ruZeni a rozsifeni)=1,3+0,2
R.I+Z+ApR
0T1.04 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) () Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1) [ 5470 | 470 [ 790 [ 12 | 6010 [ 0179 [ 47479 [ 97 1554 | U3(2) 4534 | 51642 | 51642
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+4x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T1.01 | QW) | M(kg/h) | I(m) DN Dxt | R (Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3 (-) Z(Pa) | Aperv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.K 327,0 28,1 12,82 12x1 17,30 0,108 221,79 14,9 86,9 us(2) 5237 5545,7 5545,7
2.K 908,0 78,1 4,90 15x1 44,30 0,170 217,07 15 21,7 238,7 5784,4

Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+8x1,3+1,3+0,2
3€2=(T-kus, ruZeni a rozsifeni)=1,3+0,2
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R.I+Z+A|
oT1.02 | QW) | M@kem) | 1(m) | DONDxt |R(Pa/m) | wim/s) | RiI(Pa) | 36() | z(Pa) | Aprv(Pa) \:'(;a)pk Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1L [ 5810 | 500 | 116 | 15x1 | 1320 [ 0106 | 1531 | 71 | 399 [ U3(2) 5491 | 55462 | 5546,2
Tvarovky useka:
5€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T 1.07 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 26 () Z (Pa) Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.M 1282 110,2 6,60 15x1 65,40 0,212 431,64 12,3 276,4 us (7) 2832 3540,0 3540,0
2.M 2243 192,9 8,04 18x1 111,30 0,319 894,85 1,5 76,3 971,2 4511,2
3.M 4486 385,7 5,36 22x1 86,80 0,341 465,25 3,0 174,4 639,7 5150,9
4.M 5099 438,4 6,35 22x1 112,80 0,395 716,28 10,0 780,1 1496,4 6647,3
5.M 8643 743,2 1,46 28x1,5 87,90 0,402 128,33 1,5 121,2 249,5 6896,8
Materidl méd
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+6x1,3+0,2
5€2=(T-kus, rdzeni a rozsifeni)=1,3+0,2
5€3=(déléni proudd, rdzeni a rozsiteni, T-kus)=1,5+0,2+1,3
3€4=(4x koleno, déleni proudd, rdzeni a rozsiteni, vypostéci ventil, uzaviraci kohout)=4x1,3+1,3+0,2+1,3+2,0
5¢5=(déleni proudi)=1,5
R.I+Z+Apr
0T1.07 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) () Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1N [ 9610 | 826 [ 218 | 15x1 | 4430 | 0170 | 9657 | 71 | 1026 | US(5) 3341 [ 35402 | 35402
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T 1.07 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.0 1282,0 110,2 4,42 15x1 65,40 0,212 289,07 7,1 159,6 us (6) 3859 4307,6 4307,6
2.0 2243,0 192,9 1,15 18x1 111,30 0,319 128,00 15 76,3 204,3 45119
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus, rdzeni a rozsiteni)=1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T 1.07 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1P | 9610 | 826 | 218 [ 15xa [ 4430 | 0170 | 9657 | 71 | 1026 | U3(4) 4109 | 43082 | 43082
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rdzeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
OT1.10 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) () Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
10 [ 6130 | 527 [ 1379 | 12«1 [ 6010 | 0179 [ 82878 | 177 | 2836 | US(2) 4039 [ 51513 | 51513
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 10x koleno, déleni proudd, riZeni a rozsiteni)=3,0+10x1,3+1,5+0,2
R.I+Z+Apr
0T2.07 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 5€(-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.R 709,0 61,0 9,78 12x1 94,30 0,215 922,25 7,1 164,1 us (6) 1318 2404,4 2404,4
2.R 1307,0 112,4 4,89 15x1 90,00 0,255 440,10 1,5 48,8 488,9 2893,2
3.R 2469,0 212,3 2,40 18x1 131,90 0,351 316,56 1,5 92,4 409,0 3302,2
4.R 3544,0 304,7 9,59 18x1 229,70 0,478 2202,82 10,0 1142,4 3345,2 6647,4

Tvarovky Usekd:

3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, ruzeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus, rdzeni a rozsifeni)=1,3+0,2

5€3=(T-kus, rdzeni a rozsiteni)=1,3+0,2

5€4=(4x koleno, déleni proudu, vypostéci ventil, uzaviraci kohout, rizeni a rozsifeni)=4x1,3+1,3+1,3+2,0+0,2
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R.I+Z+4|
0T2.08 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.5 321,0 27,6 3,54 12x1 14,40 0,090 50,98 7,1 28,8 us (2) 2271 2350,7 2350,7
2.5 598,0 51,4 3,54 15x1 13,20 0,106 46,73 1,3 7.3 54,0 2404,8
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, ruzeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus)=1,3
R.I4+Z+4|
07210 | QW) |M(kg/h)| I(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | 3€(-) | Z(Pa) | Aprv(Pa) AR"":,\;URA . (Pa)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
15 [ 2770 [ 238 [ 403 | 12x1 [ 1440 | 0090 [ 5803 | 97 | 393 [U3(05) 2254 | 23513 | 23513
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+4x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
OT 2.09 Q(w) M (kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Apev (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.7 620,0 53,3 5,72 15x1 13,20 0,106 75,50 7,1 39,9 us (2) 2582 2697,4 26974
2.T 1162,0 99,9 4,44 18x1 33,00 0,159 146,52 3,9 49,3 195,8 2893,2
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus, 2x koleno)=1,3+2x1,3
R.I4+Z+A|
07210 | QW) |M(kg/h)| I(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | 3€(-) | Z(Pa) | Aprv(Pa) AR"":,\;URA § (Pa)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.U 277,0 23,8 2,14 12x1 14,40 0,090 30,82 6,9 27,9 Us(0,5) 2380 2438,8 2438,8
2.U 542,0 46,6 4,60 12x1 44,80 0,161 206,08 4,1 53,1 259,2 2698,0
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus)=3,0+2x1,3+1,3
3€2=(T-kus, 2x koleno, rizeni a rozsifeni)=1,3+2x1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T2.10 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 5€(-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1v | 2650 | 228 | 408 [ 12 [ 1440 | 009 [ 5875 | 95 | 385 [ U3(2) 2342 | 24392 | 24392
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, T-kus)=3,0+4x1,3+1,3
R.I+Z+Apr
0T2.11 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 36 (-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zdkladniho okruhu
1.W 580,0 49,9 8,31 12x1 60,10 0,179 499,43 5,8 92,9 us (4) 1583 2175,3 2175,3
2.W 1075,0 92,4 12,63 15x1 65,40 0,212 826,00 13,4 301,1 1127,1 3302,5
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, riZeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(déleni proudd, 8x koleno, rizeni a rozsireni)=1,5+8x1,3+0,2
R.I+Z+A
07212 | QW) |M(ke/h)| 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | s€() | Z(Pa) |nprv(Pa) ARM:’;”RA :(;a)pk Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1X | 4950 | 426 | 630 | 12a [ 4480 | o161 [ 28224 | 97 | 1257 [ u3(1) 1768 | 21760 | 2176,0
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, T-kus, rizeni a rozsiteni)=3,0+4x1,3+1,3+0,2
R.I+Z+Apr
0T0.03 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 26 (-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1Y 1454,0 125,0 19,92 15x1 90,00 0,255 1792,80 12,7 412,9 US (5) 5291 7496,7 7496,7
2.Y 2158,0 185,6 3,60 18x1 111,30 0,319 400,68 3,2 162,8 563,5 8060,2
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, déléni proudu, rizZeni a rozsifeni)=3,0+8x1,3+1,5+0,2
3€2=(spojeni proud, ruzeni a rozsifeni)=3,0+0,2
R.I+Z+Apr
0T0.01 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv (Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
12 [ 7040 | 605 [ 11,00 | 12x1 [ 9430 [ 0215 [103730] 125 | 2889 [ U3(2) 6171 | 74972 | 74972

Tvarovky Usekd:

5€1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, déleni proudd, rizeni a rozsifeni)=3,0+6x1,3+1,5+0,2
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B.9.2 DIMENZE POTRUBI K OTOPNYM TELESUM VARIANTA 2

Ve druhé varianté zapojeni otopnych téles, jsou otopna télesa napojena na
rozdélovac a sbérac u kazdé ubytovaci jednotky (pokoj + koupelna). Pfi neobydleni
pokoje mdzeme utlumit vytapéni a tim Setfit energie. Od rozdélovace a sbérace se
v pokojich a koupelnach zméni potrubi z médéného na plastové potrubi PE-Xa
Rehau Rautherm S vedené v chranicce - husi krk. Rozdélovac a sbéra¢ ma
maximalné tfi okruhy a je napojen na sméSovaci armaturu, ktera je ovladana
elektronickym termostatem. Rozdélovac a sbérac bude osazen v pfipravené nice,
opatren reviznimi dvirky.

Tabulka 52 - Dimenze otopné soustavy VARIANTA 2

Teplotni rozdil 60/50
R.I+Z+Apr
0T2.06 | Q(W) | M (kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 36 (-) Z (Pa) Aprv (Pa) v (Pa) Apois (Pa)

Dimenzovéni zakladniho okruhu
1.A 1282 110,2 2,36 15x1 65,40 0,212 | 187,04 53 130,3 U3 (8) 2400 | 27174 | 27174
2.A 2243 192,9 20,64 18x1 92,40 0,287 1907,14 5,4 222,4 2129,5 4846,9
3.A 4473 384,6 8,92 22x1 86,80 0,341 774,26 9,3 540,7 1315,0 6161,9
4.A 8763 753,5 1,00 28x1,5 | 87,90 0,402 87,90 8,0 646,4 7343 | 68962
5.A 17406 | 14966 7,24 35x1,5 | 92,50 0,491 | 669,70 41 494,2 |smétovaci 1163,9 | 8060,1
6.A 19564 | 16822 0,96 35x1,5 | 117,80 | 0,561 | 113,09 12,3 19355 | ventil 7000 | 90486 | 171087

Material méd'

Tvarovky Usekd:

3€1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsiteni)=3,0+2x1,3+0,2

3€2=(4x koleno, T-kus, ruzeni a rozsifeni)=4x1,3+0,2

3€3=(4x koleno, spojeni proud, rizeni a rozsifeni,uzaviraci kohout)=4x1,3+0,6+0,2+2,0

2€4=(2x koleno, shybka, déleni proudu, rizeni a rozsifeni, vypostéci ventil)=2x1,3+0,5+1,3+0,2+1,3

2€5=(2x koleno, déleni proudd, rdzZeni a rozsireni)=2x1,3+1,3+0,2

3£6=(2x koleno, spojeni proudt,uzaviraci ventil, ziZeni a rozsifeni, vypoustéci ventil vstup do zasobniku,zpétna klapka)=2x1,3+0,9+2,0+0,2+1,3+1,0+4,3

0T2.06 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3¢ () Z (Pa) Aprv (Pa) R'l\:r(Z;aA)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1A 1282 110,2 14,15 20x2,0 32,70 0,168 462,71 15,1 213,1 us (6) 3706 4381,8 4381,8
2.A 2243 192,9 8,96 22x1 27,90 0,179 249,98 13,4 214,7 464,7 4846,5
3.A 4473 384,6 8,92 22x1 86,80 0,341 774,26 9,3 540,7 1315,0 6161,4
4.A 8763 753,5 1,00 28x1,5 87,90 0,402 87,90 8,0 646,4 734,3 6895,7
5.A 17406 1496,6 7,24 35x1,5 92,50 0,491 669,70 4,1 494,2 |sméSovaci 1163,9 8059,6
6.A 19564 1682,2 0,96 35x1,5 117,80 0,561 113,09 12,3 1935,5 ventil 7000 9048,6 | 17108,3
Materidl méd'
Tvarovky Usekd:
2§1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsiteni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
2§2=(8x koleno, T-kus, rdZeni a rozsifeni, rozdélovac a zbérac¢)=8x1,3+1,3+0,2+1,5
R.I+Z+ApR
0T2.06 [ Q(W) | M (kg/h) | I (m) | DN Dxt | R (Pa/m) | w (m/s) | R.I(Pa) 3€(-) | Z (Pa) | Aprv (Pa) v (Pa) Apois (Pa)

Dimenzovani zakladniho okruhu

18 [ 9610 | 826 | 1539 [ 20x20 | 1430 | o112 [ 22008 | 125 | 784 [ u3(4) 4084 | 43825 | 43825
Tvarovky useku:
2§1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, rizeni a rozsiteni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+6x1,3+0,2+1,5

RI+Z+)
oT2.04 | QW) |M(kg/h)| I (m) |DN Dxt R(Pa/m)l w(m/s) | RI(Pa) | 2£() | Z(Pa) lApRv(Pa) ;'(;a)p" Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1.C | 6200 | 533 49 | 17x2,0 | 13,10 | 0,106 | 6498 | 125 702 | US(3) 2996 | 31312 | 31312
2.C | 11150 | 959 302 | 1sx1 | 6540 | 0212 | 19751 | 82 184,3 381,8 | 3513,0
3.C | 22300 | 19,7 | 1071 | 181 | 111,30 | 0319 | 119202 | 28 1425 13345 | 48475

Tvarovky Usekd:

3§1=(deskové otopné téleso, 6x koleno, rizZeni a rozsiteni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+6x1,3+0,2+1,5
2£2=(4x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni, rozdélovac a zbérac¢)=4x1,3+1,3+0,2+1,5

3€3=( T-kus, ruzeni a rozsiteni)=2x1,3+0,2

ARMATURA [R.I+Z+ApR

0T2.05 | QW) |[Mke/h)| I(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) | 3€() Z(Pa) | Aprv(Pa) "M v(Pa)

Apois (Pa)

Dimenzovani zakladniho okruhu

10" [ 4950 [ 426 | 730 [ 17x20 | 9588 | 009 | 7212 | 203 | 935 | U3(1) 2966 | 3131,7 | 31317
Tvarovky Usekd:
3€1=(deskové otopné téleso, 12x koleno, rdzeni a rozsifeni, rozdélovac a zbéraci)=3,0+12x1,3+0,2+1,5

R.I+Z+A
0T2.02 | Q(W) | M(kg/h) I(m) DN Dxt | R(Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3€ () Z(Pa) | Aprv(Pa) v (Pa)PR Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.E 620,0 53,3 11,33 | 17x2,0 | 13,10 0,106 | 148,42 15,1 84,8 Us (3) 3041 32743 | 32743
2.F 1115,0 95,9 0,91 15x1 65,40 0,212 59,51 8,0 179,8 2393 | 35135
Tvarovky Usekd: 1 28

3€1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, rizZeni a rozsiteni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
362=(4x koleno, T-kus, rozdélova¢ a zbérad)=4x1,3+1,3+1,5



R.1+Z+4|
07203 | aw) |M(ke/h) | 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| wimss) | RA(Pa) | 36¢-) | z(Pa) | Aprv(Pa) ARM:“;“RA (P )pR Apois (Pa)
v (Pa
Dimenzovani zakladniho okruhu
1.F | 4950 | 426 | 483 [ 17x20 | 988 [ 0096 [ 4772 [ 177 | 816 | ud() 3146 | 32753 | 32753
Tvarovky Usekd:
5¢€1=(deskové otopné téleso, 10x koleno, ruzeni a rozsifeni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+2x1,3+0,2+1,5
R.I+Z+Apr
0T2.07 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1R 709,0 61,0 9,78 12x1 94,30 0,215 922,25 7,1 164,1 us (6) 1318 2404,4 24044
2.R 1307,0 112,4 4,89 15x1 90,00 0,255 440,10 1,5 48,8 488,9 2893,2
3.R 2469,0 212,3 2,40 18x1 131,90 0,351 316,56 1,5 92,4 409,0 3302,2
4.R 3544,0 304,7 9,59 18x1 229,70 0,478 2202,82 10,0 1142,4 3345,2 6647,4
Tvarovky Usekd:
3¢1=(deskové otopné téleso, 2x koleno, T-kus, rizeni a rozsifeni)=3,0+2x1,3+1,3+0,2
5€2=(T-kus, rdzZeni a rozsifeni)=1,3+0,2
5€3=(T-kus, rdZeni a rozsifeni)=1,3+0,2
3€4=(4x koleno, déleni proudu, vypostéci ventil, uzaviraci kohout, rizeni a rozsifeni)=4x1,3+1,3+1,3+2,0+0,2
R.I+Z+AprR
0T2.07 | QW) | M(kg/h) | 1(m) DN Dxt | R(Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 2 (-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.R’ 709,0 61,0 14,79 17x2,0 21,50 0,127 317,99 15,1 121,8 US (5) 2111 2550,8 2550,8
2.R 1307,0 112,4 1,72 15x1 90,00 0,255 154,80 8,2 266,6 421,4 2972,2
3.R’ 2469,0 212,3 1,80 18x1 131,90 0,351 237,42 1,5 92,4 329,8 3302,0
4R’ 3544,0 304,7 9,59 18x1 229,70 0,478 2202,82 10,0 1142,4 3345,2 6647,2
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsireni, rozdélovac a shérac)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
5€2=(4x koleno, T-kus, rozdélova¢ a zbérag, rizeni a rozsifeni)=4x1,3+1,3+1,5+0,2
3€3=(T-kus)=1,3+0,2
R.1+Z+Apr
0T2.08 | QW) |[Mi(kg/h)| 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RI(Pa) | 3€(-) | Z(Pa) | Aprv(Pa) ARM:,;URA V(Pa)p Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
15 [ 2770 | 238 | 755 | 12x20 | 3510 [ 0140 [ 26501 [ 177 [ 1735 | U3(05) 2113 [ 25515 | 25515
Tvarovky usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 10x koleno, ruzeni a rozsifeni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+10x1,3+0,2+1,5
R.I+Z+Apr
0T2.08 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v (Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
15 [ 3200 [ 276 [ 1141 | 12220 | 5270 | o168 [ 601,31 | 151 [ 2131 | u3(2) 1737 | 25514 | 25514
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsiteni, rozdélova¢ a sbéra¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
R.I+Z+AprR
0T2.09 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 3¢ (-) Z(Pa) | Aprv(Pa) v(Pa) Apois (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1.7 620,0 53,3 8,69 17x2,0 13,10 0,106 113,84 14,9 83,7 us (4) 2434 2631,5 2631,5
2T 1162,0 99,9 6,28 18x1 33,00 0,159 207,24 10,6 134,0 341,2 2972,8
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, rizeni a rozsiteni, rozdélovac¢ a sbéra¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
5€2=(6x koleno, rozdélovac a zbérac, T-kus)=6x1,3+1,5+1,3
ARMATURA | R.1+Z+Apr
0T2.10 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m)| w(m/s) | R.I(Pa) 36 (-) Z(Pa) | Aperv(Pa) " (Pa) Apois (Pa)
v
Dimenzovani zakladniho okruhu
10 [ 2770 [ 238 [ 522 [ 12x20 | 3510 [ 0140 [ 18322 | 177 [ 1735 | US(05) 2275 | 26317 | 26317
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 10x koleno, ruzeni a rozsifeni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+10x1,3+0,2+1,5
R.I+Z+AprR
0T2.10 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3¢ (-) Z(Pa) | Aperv(Pa) (Pa) Apois (Pa)
v
Dimenzovani zakladniho okruhu
v | 2650 [ 228 | 910 [ 12x20 | 3510 | 04140 [ 31941 | 177 [ 1735 | u3(2) 2139 [ 26319 | 26319
Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsireni, rozdélovac a sbhérac)=3,0+8x1,3+0,2+1,5
R.I+Z+AprR
0T2.11 | Q(W) | M(kg/h) I (m) DN Dxt | R (Pa/m) | w(m/s) | R.I(Pa) 3€(-) Z(Pa) | Aprv(Pa) (Pa) Apois (Pa)
v
Dimenzovani zakladniho okruhu
1w’ 580,0 49,9 9,82 17x2,0 13,10 0,106 128,64 9,9 55,6 us (4) 2090 2274,3 2274,3
2.W’ 1075,0 92,4 10,16 15x1 65,40 0,212 664,46 16,2 364,0 1028,5 3302,8

Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 4x koleno, ruzeni a rozsireni, rozdélovac a shérac)=3,0+4x1,3+0,2+1,5
3£2=(10x koleno, rozdélovac a zbérac, T-kus, rizeni a rozsifen)=10x1,3+1,5+1,5+0,2
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R.I+Z+0
07208 | QW) |M(ke/h)| 1(m) | DNDxt |R(Pa/m)| w(m/s) | RA(Pa) | 36¢-) | z(Pa) | Aprv(Pa) ARM:’;“RA V+(P+a)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu

1X 2050 | 426 [ 701 [ 17x20 | 98 [ 009 | 6926 | 151 | 696 | US(1) 2136 | 22748 | 227438
Tvarovky Usekd:
5¢1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsireni, rozdélovac a sbérac¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5

R.I+Z+A

0T2.08 | QW) |Mikeh) | 1(m) | DNDxt |R(Pa/m) | wi(m/s) | RI(Pa) | 36(-) | z(Pa) | Aprv(Pa) ARVATURA V(Pa)pR Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu

1X [ 4950 [ 426 | 701 [ 17x20 | 988 [ 009 [ 6926 | 151 | 696 | ud(1) 2136 | 22748 | 227438

Tvarovky Usekd:
5€1=(deskové otopné téleso, 8x koleno, ruzeni a rozsiteni, rozdélovac a sbéra¢)=3,0+8x1,3+0,2+1,5

B.9.3 SMESOVACI VENTIL NA VETVI K OTOPNYM TELESUM

Prtok vody k otopnym télesim na vétvi 6.A se rovna M = 1682,2 kg/h.
Navrh smésovaciho ventilu na smiseni privodni otopné vody 60°C.

Tricestné smesovaci

ventily

Tricestné smésovaci ventily jsou ur€eny pro smésovaci funkci ve
vytapécich a chladicich aplikacich.

Klicové viastnosti

Idealni pro pouziti s pohony
EMO 3/230

Pro vSechny termostatické hlavice

a pohony IMI Heimeier

Téleso ventilu z bronzu
V korozivzdornem a bezpecnem

provedeni

Technicky popis

Tricestné smésovaci ventily. Jsou ureny
) a chladici systemy. Téleso

) Z KOroziv.

ochrannou krytkou.

Nerezov

O-krouzky
Za provozu soustavy.

teno je tésnéno dvémi

loméeho bronzu a

381 O-krouzek |ze vymenit

Provedeni: plosSné tésnici s T-kusem,

R

které Ize pfipojit pomoci zav

zni teplota od 2-1
ochrannou montazni kr

pohonem do 100°C. Dovoleny provozni

pretiak 10 bar.

Max. dovolena tlakove diference:

DN 15 = 1.20 bar

Konstrukce

Tricestny smésovaci ventil
(Gerna ochranna krytka)

1.

Obrazek 49 - Tricestny smésovaci ventil IMI HEIMEIE [43]
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Diagram - Kvs hodnoty tficestnych smésovacich ventill

50

30

20

10

0,5

0,3

0,2

Ap [kPa]

0,1

DN 32 (Kvs 6,40)

DN 25 (Kvs 4,60)

DN 20 (Kvs 3,50)

DN 15 (Kvs 2,50)

- 500

300

200

100

30

20

10

Ap [mbar]

1

F HHH
R
ri
i
e
2Ee i
Fi m ri
1
A
ri
50 100 200 300 500 1000 000 3000 5000
m [kg/h] 1682,2

Obrazek 50 - Odpor tficestného sméSovaciho ventilu [43]
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Kv hodnota s Kvs 2 Dovolena Dovoleny Max. pfipustna tlakova
termostatickou provozni teplota provozni pretlak diference pFi niz ventil
hlavici " TB [°C] PB [bar] jesté uzavira
Ap [bar]
DN 15 1,40 2,60 120 10 1,20
DN 15 s T-kusem 1,40 2,50 120 10 1,20
DN 20 1,90 3,60 120 10 0,75
DN 25 2,60 4,60 120 10 0,50
fona2 3,50 6,40 120 10 0,25 |

Obrazek 51 - Tricestny sméSovaci ventil - technické parametry [43]
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B.9.4 CERPADLO NA VETVI K OTOPNYM TELESUM

Navrh Cerpadla proveden na strankach https://product-selection.grundfos.com.

Pritok vody k otopnym télesim na vétvi 6.A se rovna M = 1682,2 kg/h.
Tlakova ztrata okruhu Appis=17,109 kPa.

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOS 9( Telefon:

Datum: 25.03.2019

Pocet

Popis

1

MAGNA3 25-40

;
:
, 2
2
[}
¥
¥4

Pozn.: obr. vyrobku se miZe lisit od skuteé. vyrobku
Vyrobni &.: Na vyzadani

MAGNA3 - vice nez ¢erpadlo.

Se svou bezkonkurenéni Géinnosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunika¢nimi moznostmi a
funkcionalitami, které mohou uSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNAZ3 idealni pro dosaZeni
maximalniho vykonu v systémech budov.

Toto cerpadlo se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v téméf vSech projektech budov - starych nebo
novych.

MAGNA3 je mokrobézné Cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. LoZiska jsou mazana
¢erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoZziuje snadnou zménu polohy hlavy
cerpadla. MAGNA3 nevyzaduje zadnou udrzbu a poskytuje extrémné nizké naklady béhem Zivotniho cyklu
cerpadla.

Charakteristické rysy ¢epadla MAGNA3:

« fidici jednotka ve svorkovnici

+ ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

* svorkovnice pfipravena pro voliteiné CIM moduly

+ zabudovany snimac diferencniho tlaku a teploty

* litinové téleso cerpadla (dle modelu Cerpadia)

» oddélovaci vlozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi viakny
* opérna deska loZiska a plast rotoru z korozivzdorné oceli
* hlinikové téleso statoru

+ vzduchem chlazena elektronika

Cerpadlo je jednofazové.

Charakteristické rysy

+ AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

* Regulace na proporcionani tlak

* Regulace na konstantni tlak

* Regulace na konstantni teplotu

* Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

*» Automaticky redukovany noéni provoz
* Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolagni kryty jako soutast dodavky
* Velky teplotni rozsah

Komunikace

* bezdratova komunikace Grundfos GO

» fieldbus komunikace pomoci modult CIM
« digitalni vstupy

» reléové vystupy

+ analogovy vstup

Vytiéténo z Grundfos CAPS [2019.01.000]

Obrézek 52 - Cerpadlo k otopnym t&lestim [44]
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https://product-selection.grundfos.com/

Nazev spolecnosti:
N Vypracovano kym:
GRUNDFOS »\ ™"
Datum: 25.03.2019
- r ” £
Na vyzadani MAGNA3 25-40 50 Hz
H [MAGNA3 25-40, Model D | ~ &ta
[kPa) [%]
Q=168 m'h
H=17.11kPa
n =64 % /1836 rpm 100
Cerpana kapalina = Voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
Hustota = 883.2 kg/m?
454 90
40 -80
354 L70
30 L 60
L 50
L 40
L 30
L 20
L 10
0 Eta cerp+motor+fr,ménic = 39.3 % 0
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75  Q[mih
P1
IW] -
50 - f—
454
404
354
30
254
204
154
104
54
0 P1 (motor+freq.converter) = 20.35 W
Vytisténo z Grundfos CAPS [2019.01.000] 59

Obrazek 53 - Pracovni oblast ¢erpadla k otopnym télestim [44]
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Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

GRUNDEFOS 9 e

Datum: 25.03.2019

Pocet

Popis

Motor a elektronické jednotka

MAGNAS3 obsahuje 4-polovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru ma vyssi
Gcinnost neZ standardni asynchronni motor. Otacky jsou fizeny integrovanym frekvenénim ménicem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimaé diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:
Cerpana kapalina; Voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C

Liquid temperature during operation: 60 °C

Hustota:

Techn.:

983.2 kg/m®

Skutecna vypocitana hodnota prutoku: 1.68 m*h

Jmen. prutok:

4.1 m¥h

Vysledna dopravni vyska cerpadla: 17.11 kPa

Teplotni tfida TF:

110

Schval. znacky na typovem stitku: CE,VDE,EAC,CN ROHS WEEE

Materialy:

Téleso cerpadia: Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B

Obézné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Max. provozni tlak: 10 bar

Potrubni pripojka: G11/2"

PN pro potrubni pfipojku: PN10

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm

Elektrické udaje:

Pfikon - P1: 9.50wW
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..046 A
Kryti (IEC 34-5): X4D

Trida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Energet. G¢innost (EEI): 0.18

Cista hmotnost: 4.81kg
Hruba hmotnost: 5.27 kg
Shipping volume: 0.015 m*
Danish VVS No.: 380790040
Swedish RSK No.: 5732571
Finnish LVI No.: 4615540
Norwegian NRF no.: 9042325

Viytisténo z Grundfos CAPS [2019.01.000]

Obrazek 54 - Technicky list cerpadla k otopnym télestim [44]

4/9

134



GRUNDFOS %%

Data k odsouhlaseni

190
180
- 1:\\
@ o
i,
148
e,
=
1] : &
)
K
-

Materialy:
Téleso cerpadla:

ObézZné kolo:

Obrézek 55 - Rozméry Cerpadla k otopnym télestim [44]

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF
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B.9.5 DIMENZE POTRUBI K ZASOBNIKU TEPLE VODY

Tabulka 53 - Dimenze potrubi k zasobniku teplé vody

ZASOBNIK R.I+Z+0
v M@/h) | 1m) | DNDxt |R(Pa/m)| wi(m/s) | RI(Pa) | 36() | z(Pa) |aprv(Pa) PR Apois (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
. ztrata
1.7 2090,0 7,41 42x1,5 | 67,30 0,472 | 498,69 41,6 46339 |, ) 85 5217,6 | 52176
zasobniku

Tvarovky Useku:

3€1=(7x koleno, zasobnik, 6x uzaviraci ventil, zasobnik, filtr)=7x1,3+6x5,0+1,5+1,0

B.9.6 CERPADLO NA VETVI K ZASOBNIKU TEPLE VODY

Priitok vody k zasobniku teplé vody na vétvi 1.Z se rovnd M = 2090,0 kg/h.

Tlakova ztrata okruhu Appis=5,218 kPa.

Nazev spolecnosti:
Vypracovano:

GRUNDFOS 9( Telefon:

Datum: 31.03.2019

Pocet

Popis

q

MAGNA3 25-100

4
a
. €
LA ]
I
1
[ @
1
a
24

Pozn.: obr. vjrobku se miZe lidit od skuteg. vyrobku
Vyrobni €. Na vyZadani

MAGNA3 — vice neZ derpadlo.

Se svou bezkonkurenéni Gginnosti, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunikagénimi moZnostmi a
funkcionalitami, které mohou uSetfit nékteré komponenty v systému, je MAGNAS ideélni pro dosaZeni
maximalniho vykonu v systémech budov,

Toto eerpadio se perfektné hodi jak pro vytapéni tak i chlazeni v témé&F viech projektech budov - starych nebo
novych.

MAGNAS3 je mokrobé&iné cerpadlo, tj. Cerpadlo a motor tvofi jednu jednotku, bez ucpavky. LoZiska jsou mazana
erpanou kapalinou. Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoZiuje snadnou zménu polohy hiavy
cerpadla. MAGNA3 nevyzaduje zadnou udrzbu a poskytuje extrémné nizké naklady b&hem Zivotniho cyklu
cerpadla.

Charakteristické rysy Cepadla MAGNAZ:

« fidici jednotka ve svorkovnici

- ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

+ svorkovnice pfipravena pro volitelng CIM moduly

» zabudovany snimaé diferenéniho tlaku a teploty

« litinové téleso cerpadla (dle modelu gerpadla)

» oddélovaci viozka rotoru z kompozitu zesileného uhlikovymi viakny
» opérna deska loZiska a plast rotoru z korozivzdomé oceli
= hlinikové téleso statoru

+ vzduchem chlazena elektronika

Cerpadio je jednofazoveé.

Charakteristicke rysy

* AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

» Regulace na proporcionani tlak

» Regulace na konstantni tlak

*+ Regulace na konstantni teplotu

» Konstatni kfivky

* Max. nebo min. kfivka

» Automaticky redukovany noéni provoz
+ Neni nutna externi motorova ochrana
= Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izolacni kryty jako soutast dodavky
* Velky teplotni rozsah

Komunikace

* bezdratova komunikace Grundfos GO

- fieldbus komunikace pomoci moduli CIM
« digitalni vstupy

» reléové vystupy

= analogovy vstup

Vitisténo z Grundfos CAPS [2019.01.000] 104

Obrazek 56 - Cerpadlo na vétvi k zasobniku teplé vody [44]
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Nazev spoleénosti:
w Vypracovano:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 31.03.2019
W L -
Na vyzadani MAGNA3 25-100 50 Hz
|MP-GNH3 25-100, 1°230 V, Model D eta
[m] %)
Q= 2090 Ih
H=5218m
n =69 % /3136 rpm
Gerpana kapalina = Topna voda
Huslota = 983 2 kg/m®
11
L 100
L a0
&0
L 70
L 60
50
L40
L 30
L 20
L 10
0 s Eta éerptmator+frménic = 46.9 % a
0 2 000 4000 & 000 B 000 10 000 12000 Q [Ih]
P
[w]
1604
140
1204
1004
80
60
40
20
o F1 (motor+freq.converter) = 62.27 W
Vitisténo z Grundfos CAPS [2019.01.000] 314

Obrazek 57 - Pracovni oblast Cerpadlo k zasobniku teplé vody [44]
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Nazev spoleénosti:

N Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 31.03.2019

Pocet

Popis

Motor a elektronicka jednotka

MAGNAZJ obsahuje 4-pélovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM moter). Tento typ motoru ma vyssi
uéinnost neZ standardni asynchronni motor, Otagky jsou fizeny integrovanym frekvenénim méniéem.

Cerpadlo obsahuje integrovany snimaé diferenéniho tlaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina;
Rozsah teploty kapaliny:
Hustota:

Techn.:
Jmen. pritok:

Teplotni tfida TF:

Materialy:
Téleso cerpadia:

Obézne kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Patrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Elektrické Gdaje:

Prikon - P1:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Max. spotfeba el. proudu:
Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):

Jiné:

Energet. Gcinnost (EEI):
Cista hmotnost;

Hruba hmotnost:
Shipping volume:
Danish VWS No..
Swedish RSK No.:
Finnish L] No..
Norwegian NRF no.:

Vysledna dopravni vyika cerpadia;

Schval. znagky na typovém Stitku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Topna voda
=10 .. 110 °C
983.2 kg/m*

Skute&na vypotitana hodnota pritoku: 2090 I/h

6200 I'h

5.218m

110
CE,VDE,EAC.CN ROHS WEEE

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C

10 bar

G112

PN10

180 mim

9. 163 W
50 Hz
1%230V
0.09.133A
X4D

F

0.18

481 kg
5.27 kg
0.015 m?
380790100
5732575
4615512
8042328

Viglisténe z Grundfos CAPS [2018.01.000]

Obrazek 58 - Technické parametry Cerpadlo k zasobniku teplé vody [44]
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B.9.7 DIMENZE POTRUBI KE KOTLI

V okruhu ke kotli je dUleZitd ochrana proti nizkoteplotni korozi kotle. Zajisténi, aby
koroze nevznikala ma na starost zafizeni Laddomat 22 s pfipojenim Cu 42x1,5 do

vykonu kotle do 80 kW.

B.9.8 OCHRANA PROTI NiZKOTEPLTONI KOROZI

K ochrané slouzi Laddomat 22, ktery obsahuje termostaticky ventil a

obéhové Cerpadlo.

Laddomat 22 ma za ukol:

- Zajistit, aby kotel po zatopu rychle dosahl pro-
vozni teplotu.

- Mabijet akumulaéni nadrze na vysokou teplotu
s nizkou rychlosti proudéni k dosazeni optimal-
niho rozvrstveni v nadrzi.

- Po ukonéeni topeni pfevést zbyvajici teplo z
kotle do nadrZe.

- Pii preruseni dodavky el. proudu a zastaveni
obéhoveho cerpadla odvést éasteiné prebyted-
né teplo pfes zpétnou klapku z kotle do nadrze
nebo systému samotiznym ob&hem.

Popis funkce
Zatop

Aby pozatopu kotel rychle dosahl vysokou provoz-
ni teplotu, musi byt ob&hové éerpadlo spusténo co
nejdfive. Tim se zabrani, aby studena voda z aku-
mulaéni nadrie (systému) viivem samotiZného
obéhu zbyteéné ochlazovala kotel.

Rychlé ohfati kotle na provozni teplotu je Zadouci
z divodu dosaZeni vysoke Uginnosti a nizke tvorby
dehtu.

Spusténi cerpadla dle teploty spalin

Cerpadlo se spoudti a zastavuje spalinovym ter-
mostatem zabudovanym napr. v kotli. K sepnuti
cerpadla dojde pfi spusiéni kotle (odiahoveho ven-
tilatoru).

POZOR! Spalinovy termostat neni souasti do-
davky Laddomatu 22.

Spusténi éerpadla dle teploty vody

Cerpadlo se spousti pfiloznym termostatem umis-
ténym na vystupu z kotle nebo termostatem zabu-
dovanym v kotli pfi teploté vody cca 70 - 80°C.
Tento zplusob spinani cerpadla pouzivame prede-
v8im pfi zapojeni kotle bez akumulaénich nadrzi.

Obsluha

Laddomat 22 funguje plné automaticky za pfedpo-
kladu, Ze spusténi a vypnuti ocbéhového cerpadla
je automaticke.

Nastaveni, kiera jsou dale popsana, se béZné pro-
vadéji jen jedenkrat.

Laddomat nepotiebuje Zadnou zvlagini pozomost
nebo servis.

Nabijeni akumulaéni nadrze

Cerpadlo v Laddomatu 22 zpiisobuje cirkulaci
vody v kotloveém akruhu pfes bypass a termostatic-
ky ventil. Termopatrona v termostatickém ventilu
drzi prichod do zpatecky kotle zavieny tak dlouho,
dokud je voda chladnéjsi nez 78°C.

Cerpadlo pfi svém chodu vytvafi pretlak, ktery uza-
virda zpétnou klapku umoZzfujici samovolnou cirku-
laci vody.

Pfi dosaZeni poZadovaneé teploty vody pro otevieni
termostatického ventilu 78°C (72°C) dojde k poo-
tevieni termostatického ventilu a nasati éasti vody
ze spodni ¢asti nadrze.

Stejné mnoZstvi ohfaté vody se malou rychlosti
piepusti do homi éasti nadrze. Tim se ziska ostré
rozhrani mezi teplou a studenou vodou v nadrzi.

Toto rozhrani se posouva dold tak, jak pokracuje
nabijeni, aZ je nadrz plné naakumulovana na po-
Zadovanou teplotu. V koneéne fazi nabijeni aku-
mulaéni nadrZe se prichod bypassem v Laddoma-
tu 22 Oplné uzavie. VEechna voda potom cirkuluje
7 kotle do nadze, &imz je akumulace dokonéena.

Nastaveni

Teplota vody vracejici se do kotle kolisa od 60° do
78°C podle typu termopatrony. Cim vy3&i nastave-
na teplota termopatrony, tim vys$si bude teplota
vody na zpatecce do kotle.

Obrazek 59 - Technicky list Laddomat 22 [45]
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Teplota vody horni ¢asti nadrze, vykon
kotle a proudéni pres kotel

Proudéni vody pfes kotel lze sefidit nastavenim
otaéek éerpadla na knofliku na ob&hovém éerpa-
dle. Zacnéte vidy s nejvySSim nastavenim = 3
(maximalni otaéky). Meni prutok skrz kotel dava
vy33i nabijeci teplotu do nadrze. Nejlepéi vysledek
se dosahne s nabijeci teplotou 80 - 95°C.

Vé&tsina kotll funguje nejlépe s nastavenim otaéek
Eerpadla 2 nebo 3.

V pfipadé, Ze chceme dosahnout vySsi nebo nizsi
nabijeci teplotu nez zajisti standardni termopatro-
na, miZeme tuto patronu snadno vyménit za jinou
s oteviraci teplotou 72°C, 83°C nebo 88°C.

POZOR! Pri vykonech kotle nad 25 kW nezapome-
nout pfiskrtit vrehni kulovy ventil na Laddomatu 22
Ukonceni topeni

Pokud je Laddomat 22 ovladan spalinovy termo-
stat, dojde k zastaveni ob&hového éerpadla poté,

co palive dohofi.

Vyhoda rychlého vypnuti Eerpadla po dohofeni pa-
liva v kotli je v tom, Ze studena voda ze zpatecky

Zavérecna faze

okruhu radiatori se diky samotizi dostane do
spodni &asti kotle a tim se zbylé teplo z kotle pfe-
pusti do akumulace. Tim se beze zbytku vyuzije
pro vytapéni objekiu.

Zajistit zastaveni ob&hového &arpadla automatic-

z dalsiho divodu.

Cely objem naakumulované 90°C vody v nadrzi by
se michal se studenou vodou z radiatord az na
teplotu 75°C, kdy by se zaviel termostaticky ventil
v Laddomatu 22.

Samotizny obéh
V pripadé vypadku elektrického proudu béhem to-

peni se diky zpétné klapce automaticky spusti sa-
motiZny obéh.

KdyZ je akumulaéni nadr? jiZ plné nabita (aZ ke
dnu), je samotizny obé&h nepatrny a kotel miZe za-
&it vafit”.

Pfi delsim vypadku el. energie se muZe cely dom
vytapét diky samotiznému obéhu, pokud to umoz-
nuje systém rozvodu trubek a jejich pramér.

Potom piizpUsobte vykon kotle tak, aby byl systém
schopen bezpeéné odvadét vyvinuté teplo.

o ’ o

Samotizny obéh

Obrazek 60 - Faze provozu Laddomatu 22 [45]
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Kulovy ventil { s pakou )

|
5/4" " Pripojeni
od kotle

. Vestavény termoventil
Cerpadlo

WILO Yonos PARA
MS/75-RKCWM

Teplomér

p— . Pripojeni
Pfipojeni | g4» 54" 2 top:neho
do kotle systému
o= — — ~ (akumulace)
‘= VI
Zpétna klapka pro samotiznou cirkulaci \Odpadnijimka pro zachyceni necistot,
vody pii vypadku proudu kterou Ize snadno vyc¢istit

Obréazek 61 - Schéma Laddomatu 22 [45]

TECHNICKE UDAJE - LADDOMAT 22

ICe;Eadlo: WILO Yonos PARA MS/ 7.5 - RKCW M I
Pripojeni: R32 / 5/4* (s pakou)

Teplota otevieni: 78°C (standardni)

72°C (pribal)

57°C, 63°C, nebo 83°C nutné objednat

Max. vykon kotle: 100 (120) kW

Obrézek 62 - Cerpadlo Laddomatu 22 [45]

(termopatrona) E

i
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B.9.9 NAVRH IZOLACE POTRUBI

Navrh izolace potrubi proveden na strankach www.tzb-info.cz
Navrh tloustky izolace na stoupacce 1.
Primér potrubi Cu 28x1,5, navrZzena izolace Pipo ALS tloustky 40 mm.

Izolace - podrobné technické informace

| ROCKWOOL = PIPQ/PIPO ALS v |

Sout. tepelné vodivosti  Ajz = WimK

Trubka

2505 v

Rezana potrubni pouzdra z minerdini viny pro izolaci potrubnich rozvodd,

kaZirovana hlinikovou folii.

Rozsah provoznich teplol: od 15 °C do 250 °C

Az

)
I = I
(D)

tout

D=d + 2 sjz =108 mm

Potrubi

Teplota média fip = C
Teplota v okoli potrubi faut = C
Relativni vihkest vzduchu th = % 277
Teplota resného bodu fy = C
Soucinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg = WimlK
Délka potrubf 1= i m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |==Ug 4g3/2007 = 0.18 W Im K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.164 < 0.18 W | m K => VYHOVUJE pofadavkim vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 172 °C > ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kendenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace fp = 39.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 7.4 Wim
Energeticka spora izolovaného potrubi 81 %

Stredni spotfeba izolace

0.2136 m? - plati pro plognou izolaci

Obrazek 63 - Vypocet izolace potrubi na stoupacce 1 [40]
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Navrh tloustky izolace na stoupacce 2.
Priimér potrubi Cu 22x1, navrzena izolace Pipo ALS tloustky 30 mm.

Izolace - podrobné technické informace

| ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥ |

Rezani pofrubni pouzdra z minerdini viny pro izolaci potrubnich rozvodd,
kagirovana hlinikovou foli.

Rozsah provoznich tepiof: od 15 *C do 250 °C

F— Potrubi
ht Teplota média fip =
hiz Teplota v okoli potrubi fout =
Relativni vihkost vzduchu rth =

A

Teplota rosného bodu =

Q Soudinitel piestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg =

tout

D=d+2sjz=82mm Délka potrubi I=

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 133/2007) DN20-DN32 v |==Ug4g3/2007 =018 W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.165 < 0.18 W | m K => VYHOVUJE pofadavkim vyhlasky & 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 17.9 °C > ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirata potrubi bez izolace ap = 31.1 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 7.4 Wim

Energeticka Gspora izolovaného potrubi 76 %

Stfedni spotfeba izolace 0.1634 m? - plati pro plo&nou izolaci

Obrazek 64 - Vypocet izolace potrubi na stoupacce 2 [40]
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Navrh tloustky izolace na stoupacce 3.
Priimér potrubi Cu 18x1, navrzena izolace Pipo ALS tloustky 30 mm.

lzolace - podrobné fechnicks informace

| ROCKWOOL = PIPO/FIPO ALS

Sout. tepelné vodivosti  Ajz = [0.037 WimK

Rezani potrubni pouzdra z minerdini viny pro izolaci potrubnich rozvodd,
kagirovana hlinikoveu folii.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Potrubi
Teplota media fip =

C
Teplota v okoli potrubi faut = “C
C

Relativni vihkost vzduchu th= % 227

Teplota rosného bodu =

Soudinitel prestupu tepla

na vnéjiim povrchu Qg = Wim2K

D=d+2s; =78 mm Délka potrubi 1= i m
Uréujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DH20-DN 32 v |=>Ug 4932007 =018 W /mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.149 = 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 17.7 °C > ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace dp = 25.4 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 6.7 Wim

Enerpgeticka Uspora izolovaného potrubi T4 %

Stredni spotieba izolace 0.1508 m? - plati pro plosnou izolaci

Obrazek 65 - Vypocet izolace potrubi na stoupacce 3 [40]
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Navrh tloustky izolace potrubi mezi kotlem, akumulacnim zasobnikem a ohfivaci
nadrzi na teplou vodu.
Primeér potrubi Cu 42x1,5, navrZena izolace Pipo ALS tloustky 30 mm.

Izolace - podrobné technicks informace

| ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥ |

Sout. tepelné vodivosti  Ajz =

Trubka

Rezanad potrubni pouzdra z minerdini viny pro izolaci potrubnich rozvodd,
kagirovana hlinikoveu foli.

E mrEmiomitmer e W.'m K Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

B — Patrubi
At Teplota media tin =
Mz | Teplota v okeli potrubi taut =
Relativni vinkost vaduchu rh= % 777
bl d Teplota rosného bedu fy = C

o Soutinitel prestupu tepla

na vnéjiim povrchu Qg = Wime K

tout

D=d + 2 8jz =102 mm Délka potrubi I=

LJ w

Uréujici souc. prostupu tepla (die vyhl. 133/2007) DN 40-DNBS v |=>Ugqg3/2007 = 02T W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0.254 = 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkam vyhlasky €. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 20.5 °C > t,,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 92.4 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 17.7 Wim

Energeticka Ospora izolovaného potrubi 81 %

Stredni spotieba izolace 0.2262 m? - plati pro plo§nou izolaci

Obrazek 66 - Vypocet izolace potrubi mezi kotlem a akumulacnim
zasobnikem [40]
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Navrh tloustky izolace potrubi k akumulacnim zasobniku.
Priimér potrubi Cu 35x1,5, navrzend izolace Pipo ALS tloustky 50 mm.

Izolace - podrobné technicks informace

ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ¥ |

Rezani pofrubni pouzdra z minerdini viny pro izolaci potrubnich rozvodd,
kagirovana hlinikovou foli.

Souf. tepeiné vodivosti M= W.‘m K Rozsah provoznich teplof: od 15 °C do 250 °C

— Potrubi
ht Teplota média fip =

Aiz Teplota v okoli potrubi tout =

Relativni vihkost vzduchu th= % 772
@ Teplota rosného bodu = C

(=]
[=9

Q Soudinitel piestupu tepla

na vnéjsim povrchu Qg =

tout

D=d+2 s8jz =135 mm Délka potrubi I=

Urcujici souc. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) DM20-DN32 v | =>Ugqg3/2007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.165 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 16.8 °C > t, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 49.5 Wim

Tepelna zirata potrubi s izolaci Ojz = 7-4 Wim

Energeticka Gspora izolovaného potrubi 85 %

Stredni spotieba izolace 0.267 m2 - plati pro plo$nou izolaci

Obrazek 67 - Vypocet izolace potrubi mezi akumulacnim zasobnikem a
zasobnikem teplé vody [40]
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B.10 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

B.10.1 NAVRH EXPANZNi NADOBY OTOPNE SOUSTAVY

VysSka otopné soustavy h=8,6 m

Objem vody v otopné soustavé V, =1330,34 1= 1,33 m?
Vykon kotle 25 kW

VySka manometrické roviny hyr = 1,050 m

Maximalni konstrukcni pretlak soustavy (kotle) px = 250 kPa

Tabulka 54 - Objem otopné soustavy

Akumulaéni ndrdz PS 1100 N+ 1040 |
Kotel Atmos DC25S 58 |
Z4asobnik pro pfipravu TV Regulus R2BC 1500 15 |
(horni vyménik)

Otopna téleso 0.01 Radik 11 VK 1100 x 500 2,97 |
Otopna téleso 0.03 Radik 11 VK 1400 x 900 6,02 |
Otopna téleso 1.01 Radik 11 VK 800 x 300 1,52 |
Otopna téleso 1.02 Radik 11 VK 1100 x 400 2,53 |
Otopna téleso 1.04 Radik 11 VK 900 x 700 3,15 |
Otopna téleso 1.05 Radik 21 VK 1600 x 500 8,16 |
Otopna téleso 1.06 Radik 20 VK 1400 x 600 8,12 |
Otopna téleso 1.06 Radik 20 VK 1400 x 600 8,12 |
Otopna téleso 1.07 Radik 21 VK 1600 x 600 9,28 |
Otopna téleso 1.07 Radik 21 VK 1600 x 600 9,28 |
Otopna téleso 1.07 Radik 21 VK 1100 x 600 6,38 |
Otopna téleso 1.07 Radik 21 VK 1100 x 600 6,38 |
Otopna téleso 1.10 Radik 21 VK 900 x 600 5,22 |
Otopna téleso 2.02 Radik 11 VK 1400 x 400 3,22 |
Otopna téleso 2.03 Koralux Linear Max-M 600 x 1495 9,4 |
Otopna téleso 2.04 Radik 11 VK 1400 x 400 3,22 |
Otopna téleso 2.05 Koralux Linear Max-M 600 x 1495 9,4 |
Otopna téleso 2.06 Radik 21 VK 1600 x 600 9,28 |
Otopna téleso 2.06 Radik 21 VK 1200 x 600 6,96 |
Otopna téleso 2.07 Radik 11 VK 1600 x 400 3,68 |
Otopna téleso 2.08 Koralux Comfort-M 450 x 1220 6,1 |
Otopna téleso 2.08 Radik 11 VK 700 x 500 1,89 |
Otopna téleso 2.09 Radik 11 VK 1400 x 400 3,22 |
Otopna téleso 2.10 Koralux Comfort-M 450 x 1220 6,1 |
Otopna téleso 2.10 Radik 11 VK 700 x 400 1,61 |
Otopna téleso 2.11 Radik 20 VK 1100 x 500 5,61 |
Otopna téleso 2.12 Koralux Linear Max-M 600 x 1495 9,4 |
Potrubi 61,12 |
Suma 1330,34 |
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NejnizSi dovoleny provozni pretlak [kPa]

Padov = 1:1thgxgx10—3+ Ap,

Volim padov =120 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy [kPa]

1,1x 8,6 x 1000 x 9,81 x 1073 + 20 = 112,80 kPa

Praov < Pr — (hyr x 0 x g x 1073) = 250 — (1,050 x 1000 x 9,81 x 10~3) = 239,70 kPa

Volim phdov =200 kPa

Expanzni objem [m?]

V,=13xV,xn=13x1,33x0,020 = 0,0346 m3

Koeficient tepelné roztaznosti n = 0,020 pFi Atm= 55 °C

Predbézny objem uzaviené expanzni nadoby [m?]

_ Vo X (Praov + 100) _ 0,0346 x (200 + 100)

ep —

(phdov - pddov)

Expanzni nadoba Aquafill HS s objemem 0,150 m?

Rozmeéry a typy

b

PROVEDENI NA NOHACH
S VYMENNYM VAKEM*

OBJEM

PRUMER

VYSKA

PRIPOJENI
MAX.PRACOVNI TLAK
OBJEDNACI KOD

* Expanzni nddoba HS035 nemd vyménny vak.

ZAVESNE PROVEDENI

OBJEM L
PRUMER mm
VYSKA mm
PRIPOJENI =
MAX.PRACOVNI TLAK bar
OBJEDNACI KOD -

HS HS HS HS HS

035 050 060 080 100

| 35 | 50 | 60 | 80 | 100

mm | 320 | 380 | 380 | 450 ‘ 450

525 | 620 | 670 | 662 | 730

~ |3/4'M | 3/4'M| 1'M | 1'M | 1M

| bar | 5 6 | 6 ‘ 6 | 6

-~ | 13738 | 13739 | 13740 | 13741 | 13742

Obrazek 68 - Velikost expanznich nadob [46]

— 3
(200 — 120) 0,130 m
HS005 HS008 HS012 HS018 HS025
5 8 12 18 25
160 200 270 270 290
325 330 310 425 468
3/4"M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M
6 6 6 6
13731 | 13732 | 13734 | 13735 | 13736
HS | HS HS HS HS HS HS
150 | 200 250 300 400 500 600
150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
554 | 554 | 624 | 630 | 624 | 775 | 775
807 | 988 | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525
6/4"M |6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4M
6 6 6 6 6 | 6 6
13743 | 13744 | 13745 | 13746 | 13747 | 13748 | 13749

HS040
40
320
580
3/4" M

13737

HS
700

700
775
1635
6/4"M

13750
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EXPANZNI NADOBY PRO OTOPNE SYSTEMY

AQUAFII

Expanzni nadoby AQUAFILL HS

Expanzni nadoby fady HS jsou urceny k provozu v otopnych e =
systémech nebo v uzavienych chladicich okruzich a umoz- Technické udaje

fuji absorbovat zmény objemu, zpsobené zménou teploty MATERIAL NADOBY [ ocel

topné kapaliny. MATERIAL MEMBRANY EPDM

Nadoby jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli a jsou opatfeny MATERIAL PRIRUBY ocel s povrchovou Gpravou
antikorozni povrchovou upravou. V nadobé je nepropustna, PREDNASTAVENY TLAK 1.5 bar

velmi elastickda membréana odolna vici vysokym teplotam.

U nédob s objemem od 501 je membrana vyménitelna. PROVOZNITERLOTA HifREIReE

Obrazek 69 - Technické Udaje expanzni nadoby [46]

Priimér expanzniho potrubi [mm]
dy, =10+ 0,6 x Qy° = 10 + 0,6 x 25%° = 13 mm

Pojistny vykon (kotle) Qp = 25 kW
Navrzené potrubi DN 20.

B.10.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU OTOPNE SOUSTAVY

PraFez pojistného sedla ventilu [mm?]

Qp 25

= = 47,12 mm?
@, xK _ 0,549 x 0,97 mm

AO=

Zaruceny vytokovy soucinitel aw= 0,549
Konstanta K (oteviraci pfetlak = 200 kPa) => K = 0,97 kW/mm?

IdedIni priimér sedla ventilu [mm]

47,12
s

A
d;j=2x (?")0»5 =2x( )05 = 7,75 mm
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Skutecny prameér sedla ventilu [mm]

d,=axd; = 1,117x 7,75 = 8,66 mm

Soucinitel zvétSeni sedla a (dle aw) = 1,117

Priimér pojistného potrubi [mm)]

Navrzené potrubi DN 25.

d, =15+ 1,4x Qp° = 15+ 1,4 x 25%° = 22 mm

Tabulka technickych tdaji

Oteviraci tlak p, [kPa]
é - Ji 4 svétlost N 3 pritocny y vytokovy *
poutoia- | Imenodsublst | Nefmenpritucn | Zustend oK) | oy go300kpatolorance +10%
P % Pl p_nad 300 kPa tolerance + 30 kPa
Pro topeni:
1/2" x1/2" 15 177 0,540 200; 250; 300; 600; 800
" - 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550; 600; 700;
1/2" x 3/4 15 177 0,540 800: 900; 1000
3/4" x 3/4" 20 177 0,580 200; 250; 300; 600; 800
o 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550;
3471 2 i e 600; 700; 800; 900; 1000
& " 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500;
I 5 ¥ fe 550; 600; 700; 800; 900; 1000
= c: 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550; 600;
11/4"x11/2 32 804 0,693 700: 800: 900: 1000
112" %2 0 J017 o 54‘4 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550;
5 600; 700; 800; 900; 1000
S = 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550;
2"x21/2 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000
1/2" x3/4"M 15 177 0,540 250

Obrazek 70 - Pojistny ventil Flamco Meibes [47]
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B.11 NAVRH PRIVODU VZDUCHU DO TECHNICKE MiSTNOSTI

Dle technické listu kotle je idealni vlhkost paliva pro spalovani 12-20 %.

Vyhfevnost listnatého dfeva pfi 20% vlhkosti H = 14,17 MJ/m?
Listnaté dfevo pfi 20 % vlihkosti obsahuje:

Wr 20,00 % voda
Ar 0,80 % popela
Cr 39,60 %  uhliku
Hr 4,87 % vodiku
Nr 0,48 % dusiku
Or 34,24 %  kysliku
Sr 0,02 % siry

Suchy spalovaci vzduch Vysmin [NM3/kg]

V . = — =
vsmin = 595095 * \ 12,01 + 4,032 + 32,066 32,00
22,39 (0,3960 0,0487 0,0002 0,3424

- 0,2095 X 12,01 * 4,032 * 32,066 32,00

22,39 < cr H" ST o"

) = 3,672 Nm3/kg

Objem suchych spalin (dokonalé spalovani, pfebytek vzduchu = 1) Vssmin [NmM3/kg]

22.26 2089 2240 oo
32,066 28,016 FIES X Vysmin =

_ 2226 0,3960 + 21,86 0,0002 + 2240
= 120117 32066 28,016

40,7905 x 3,672 = 3,641 Nm3 /kg

r

x 0,0048

Maximalni koncentrace CO2 (oxidu uhli¢itého) ve spalinach [%]

(22,27

1207 * €7 +0,0003 x Vysmin) x 100

VCOZmax = VSS )
min
22,27
(12,_01 x 0,3960 + 0,0003 x 3,672) x 100

= — 0,
3641 20,20 %
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Soucinitele pfebytku vzduchu a [-]

Vv, 20,20
a = coz2max — — 2’02
Veos 10,00

CO2 ve spalinach je 10 %.

Teoreticky objem spalovaciho vzduchu [m3/kg]
Vinin = 0,260 x H — 0,25 = 0,260 x 14,17 — 0,25 = 3,434 m3/kg
Skute¢ny objem spalovaciho vzduchu [m3/kg]
Vee = @ x Vyyn = 2,02 x 3,434 = 6,937 m3/kg
Potfeba paliva [kg]

_Q _ 2500x3600
" nxH 0,899 x 14,17 x 106

= 7,065 kg

Vykon kotel Q = 25 kW
Ucinnost kotle n = 89,9%

Pratok spalovaciho vzduchu [m3/h]

Vip = Ve X P = 6,937 x 7,065 = 49,00 m3/h = 0,0136 m3/s

Pratok vétraciho vzduchu pro technickou mistnost [m3/h]
V,=nx0 =0,5x183,50 =91,75m3/h = 0,0255 m3/s

Vyména vzduchu v technické mistnostin = 0,5
Obsah technické mistnosti O = 8,150 x 7,900 x 2,850 = 183,50 m?

Navrh vétraciho otvoru S [m?]

Vv (0,0136+ 0,0255)

S =
1,3

= 0,0301 m?

< |

Rychlost proudéni vzduchu v = 1,3 m/s
ProtideStova Zaluzie navySuje otvor o 35 %.
S;a1 = 1,35x S = 1,35 x 0,0301 = 0,041 m?
Navrh vétraciho otvoru rozmér( 0,300 x 0,200 m => Seyteens = 0,060 m?
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B.12 NAVRH KOMINOVEHO TELESA

Navrh kominového télesa proveden na strankach www.tzb-info.cz

Stanoveni priblizného priiméru kominu

Vypocet urtuje pfiblizny priimé&r kominu dle zadaného vyrobhce, typu kominu, resp. Druhu paliva, a&inné vysky kominu a
vykonu spotiebice. Vypo&tova pomiicka slouZi pouze k informativnimu uréeni rozmé&rfi kominfi. KaZdou realizaci je nutno
ovérit pfesnym vypoctem zohlediiujicim konkrétni technické podminky.

Vyrobce: Heluz v

Typ kominu:

Kotle s potfebou tahu - na dfevo v

Uéinna vyska kominu: 11 v |m
Vykon spotiebiée: | 25 v | kKW

Pfiblizny primér kominu: 200 mm

Podminky stanoveni pfibliZného priméru kominu:

Palivo: dievo
Spotrebié: kotel s potfebou tahu
Teplota spalin: 240 °C

Obrézek 71 - Vypocet priiméru komina [48]

HELUZ IZOSTAT - PEVNA PALIVA

CHARAKTERISTIKA
CIHELNEHO KOMINA

POUZITI

OZNACENI

Teplotni tfida

Plynotésnost / Tlakova trida
Trida odolnosti proti kondenzatu
Trida odolnosti proti korozi
Trida odolnosti pfi vyhoreni sazi
Pozarni odolnost zevnitf ven

PoZarni odolnost z vnéjsku ven

Vzdalenost od hoflavych materiald (mm)

Material vnitrnich vliozek

Druh provozu spotiebice

Systémovy komin odolny pFi vyhofeni sazi
a palenymi/keramickymi kominovymi vioZkami.

Pro odvod zplodin hofeni do ovzdusi palenymi/
keramickymi kominovymi vloZkami, vicevrstvym
kominovym systémem odolnym pii vyhafen sazl,
pracujici v suchych podminkach, s adolnosti proti
korozi 3, s pod tlakem.

EN 13063-1 Te00 N1 D 3 G50
T 600
N1

c

G50
EI 090

50
Tenkosténna izostaticka keramika

Suchy provoz

Obrazek 72 - Kominové téleso Heluz IZOSTAT [49]
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TEPELNA TECHNIKA

Tepelny odpor komina

Tepelny odpor kominového plasté
Mrazuvzdornost

Umisténi komina

Oplasténi komina

Maximalni teplota spalin

POZARNI ODOLNOST

Reakce na ohen (tfida)

Tloustka tepelné izolace (mm)

STATIKA

Maximalni vy3ka nadstiesni ¢asti komina
- bez vyztuze

Maximalni vyska nadstiesni casti komina
- s VYZIUZi

Pevnost v tlaku

palené keramické kominoveé vioZky
Pevnost v tlaku pripojovaci tvarovky
(maximalni vyska)

Pevnost v tlaku spojovaciho materidlu
kominoveho plasté

Pevnost v tlaku spojovaciho materidlu
kominové vioZky

Pevnost v tlaku kominového plasté:
(maximalni vyska)
Maximalni vysKa vnitini vioZky

Min. R56
R19

vyhovuje

600°C

25

1.3m

32m

> 10 MPa

25m

10 MPa

> 10 MPa

109 m

25

Obrazek 73 - Kominové téleso Heluz IZOSTAT - technické parametry [49]

Vnitfni pramér kominovych vlioZzek 200 mm.
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B.12 ROCNi POTREBA TEPLA A PALIVA

B.12.1 ROCNi POTREBA TEPLA A BILANCE AKUMULACNIHO

ZASOBNIKU

Tabulka 55 - Ro¢ni potfeba paliva

C=C,S

Pvrlvod do otpnych 60 °C

téles

Vrat od otpnych téles >0 °C

Venkovni vyp. tepl. -15 °C

Teplota interiéru 20 °C

Tepelnd ztrata 18,268 kW
Vnitrni teplota 20 °C
Ztrata prostupem 6,599 kW
Ztrata vétranim 11,669 kW
Plochy proskleni vychod 11,23 m2
Plochy proskleni zapad 11,23 m2
Plochy prosklenti jih 21,66 m2
Plochy proskleni sever 21,53 m2
uzivani-pocet osob 14 osoby
Podlahova plocha 345,3 m2
Pritomnost osob 80 %
Z4téz na osobu 100 W
Vnitrni tep. Pakacita budovy 138120 Kk

Cm -Mistnost do 20 m2,
Betonova podlaha a strop,
cihelné stény

400 kJ/K.m2podl.plochy

Objem akumula¢ni nadrze 1,04 m’
Pfivod do akumulacniho

, , 85 °C
zasobniku
Vrat od akumulacniho zasobniku 65 °C
Vykon kotle 25 kw
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Mérna tepelna ztrata

Prostupem |

Hie =3 (U,.A) +2(U, + AU A )+ 2(b,U,.A)

| Htr |

188,54 W/K

|Vétra’nim |

H, = (1_0’95-¢ZZT )‘/PC

[Hv | 333,40 wyk

Prostupnost slunecniho zareni g (-) 0,65
pocet skel 3
podil skla z plochy 87 %

Energie dopadajiciho slune¢niho zareni (kWh/m2*den)

Mésic 1 2 3 4 5 9 10 11 12
S 0,323 | 0,581 | 0,783 | 1,143 | 1,453 | 0,901 | 0,613 | 0,300 | 0,234
J 1,106 1,966 | 2,268 | 2,435 | 2,502 | 2,252 | 1,832 | 1,051 | 0,759
V 0,468 | 0,867 | 1,340 | 1,952 | 2,873 | 1,618 | 0,985 | 0,450 | 0,347
YA 0,581 1,113 | 1,542 | 2,102 | 2,413 | 1,651 | 1,106 | 0,567 | 0,347
H 0,613 1,188 | 2,090 | 3,303 | 4,358 | 2,585 | 1,598 | 0,962 | 0,484
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Meésic

157

1 2 3 4 5 9 10 11 12
24
Zirdta prostupem Qn _HTR(te—ti)M(kWh) Qtr(kWh/den) | 1081 |-1041| -891 | -738 | -520 | -43,9 | 60,6 | -85 | -100,5
h
=H, (t, -t )—=(kWh - - - - - - - - -
Ztrata vétranim Qe V(e .)1000( ) Que(kWh/den) 191,2|-184,0|-157,6 | -130,4| -92,0 77,6 |-107,2|-150,4|-177,6
Solarmi zisky Qs :z:FF,Ii.Si.gi Qsol(kWhy/den) 24,1 | 43,7 | 556 | 69,5 | 81,9 | 59,3 | 43,2 | 23,0 | 16,6
h
b = S .
Pasivni zisky z vnitfnich zdrojl Q= g S 1000 | Qint(kWh/den) 83 83 83 83 83 83 83 83 83
Qs _ Qo + Qe
7= _ s " R
Stupen vyuzitych zisku Q. [Qr +Qul y 01 02 03 04 06 06 03 01 01
%
/3600
Casova konstanta budovy (h) Hig +Hie t[h] 735 | 735 | 735 | 735 1 735 | 735 | 735 | 735 | 735
T
a =1+—
Faktor setrvacnosti budovy 15 a >3 >9 >9 >9 >9 >9 >9 >9 >3
_1-r
M =17 e 10 | 1,0 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Stuperi vyuziti ziskd v topném rezimu pro yH # { nh
QH,d = QL,H —1n Qg
Denni potieba tepla pro vytap&ni v kWh za den Qh,dikwh] | 267,0 | 236,1 | 1829 | 126,6 | 56,1 | 54,9 | 116,4 | 204,2 | 253,33
(potreba tepla zmensena o vyuzitelné zisky)
. p o 31 28 31 30 31 30 31 30 31
Pocet dni v mésici
PotFeba tepla za mésic na vytapéni Qh,m[kWh] 8275,7(6610,8 (5669,5|3797,2|1738,4|1646,0|3609,0|6126,9| 7850,8
Potreba tepla za hodinu na vytapéni Qh,h[kW] 11,1 28 7,6 >3 23 23 49 85 106
Potreba za mésic na ohtrev teplé vody Q[kWh/den] 87,4 874 | 874 | 874 | 874 874 | 874 | 874 | 84
Potfeba tepla za mésic na ohfev teplé vody QhmikWh] 2709,1|2446,9 [ 2709,1 | 2621,7 | 2709,1 | 2621,7 | 2709,1 | 2621,7 | 2709,1
Ucinnost solarnich kolektor(i v mésici % 9,1 20,0 | 326 | 406 | 57,1 | 49,7 | 29,7 13,7 58
Potlreb’a tepla za mae5|c na ohfev teplé vody s béhem Qh,m[kWh] |2461,91956,5|1826,0|1557,3|1162,0|1319,6 | 1904,0 | 2262,4 | 2551,2
solarnich kolektor(
Potreba tepla za hodinu na vytapéni a ohrev teplé Qhh[KW] 175 16,2 140 | 11,7 8,7 8,7 113 149 17,0
vody
twi [°C] 49,51 | 48,63 | 45,31 | 41,77 | 36,51 | 34,43 | 38,64 | 44,38 | 47,83
Y 42,69 | 42,05 | 39,68 | 37,11 | 33,22 | 31,66 | 34,81 | 39,01 | 41,49
. tw2 [°C]
t =ti+[t““'"‘a“+t“‘2"“ax —tiJ-[ fa=it ]n [C] . 46,10 | 45,34 | 42,49 | 39,44 | 34,87 | 33,04 | 36,72 | 41,70 | 44,66
2 tamin —1i tm [°C]
Bt = (tyt max —th.maxl-% K] At K] 683 | 657 | 563 | 466 | 3,29 | 2,77 | 3,83 | 537 | 6,34
1. nabiti - plny vykon akumulaéni nadrze [h] 097 | 097 | 097 | 097 | 097 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,97
Dobijeni a soucasny odbér tepla z akumulacni (h] 119 | 126 | 147 173 | 215 | 224 | 188 147 1,26
nadrze bez ohrevu teplé vody
D?buvenl a s?ucasny odlber tepla z akumulacni [h] 101 | 107 | 123 143 174 | 182 155 123 107
nadrze s ohfevem teplé vody
Potreva tepla na vytapéni 45,32 MWh/rok
Potieva tepla pro ohiev teplé vody v topném
atepla p pic vody viop 17,00 MWh/rok
obdobi
CELKOVA POTREBA TEPLA ZA ROK 62,33 MWh/rok



B.12.2 ROCNi POTREBA PALIVA

Spotreba paliva P [kg]

po @¥36 _ 6233x 10°x 3,6
~ Hxn 14,17 x 103 x 0,899

= 17614,5 kg

Potfeba tepla za rok Qp = 69,18 MWh/rok
VyhFevnost listnatého dfeva pfi 20% vihkosti H = 14,17 MJ/m3
Ucinnost kotle n = 89,9%

Mé&rna hmotnost listnatého dreva 680 kg/m?

Potfeba listnatého dfeva v plnometrech [plm]

17614,5
680

= 259 plm

Potfeba listnatého dfeva skladaného (rovnaného) [prm]
259x1,54 =399 prm
Potfeba listnatého dfeva sypaného [prms]

25,9 x 2,50 = 64,8 prmg

Nutna podlahova plocha na uskladnéni dfeva [m?], do vysky dieva 1,7 m.

)

1,7

= 23,5 m?

Primér polen 80-150 mm, maximaini délka polena 530 mm.
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C. PROJEKT
C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 VSEOBECNE

V projektu je vypracovan navrh otopné soustavy pro rekreacni objekt ve
ValaSskych Kloboukach v ¢asti Jelenovska. Objekt se nachazi v nadmorské vysce
585,50 m n. m., kde vypoctova venkovni teplota je -15 °C. Prevazujici vnitfni teplota
je 20 °C. Vyuzivani objektu je k rekreacnimu ubytovani 14 osob. Objekt se sklada
z jednoho podzemniho podlazi a 2 nadzemnich podlazi se sedlovou stfechou.
Podzemni podlaZi je ve svazitém terénu. Je zde zvolen konstruk¢ni systém nosnych
stén. V podzemnim podlazi po obvodu tvofi svislé zdivo ztracené bednéni Best,

v nadzemnich podlaZi tvarovky Heluz. Vodorovné konstrukce tvori skladané stropy
ze systému Heluz Miako. Stfecha provedena sedlova s nadkrokevni izolaci.

C.1.2 PROVOZ OBJEKTU

Objekt se da rozdélit na jednotlivé podlazi, kde v podzemni podlazi se nachazi
technické zazemi (technicka mistnost), garaz a sklad. V prvnim nadzemnim podlazi
se pak nachazi spolecenské prostory - spoleCenska mistnost, jidelna. Ve druhém
nadzemnim podlazi se nachazi ubytovaci pokoje s vlastnim hygienickym zazemim.
Provoz objektu je celorocni.

C.1.3 PODKLADY

Podklady pro navrh otopné soustavy a navrhu ohrevu teplé vody se staly
vykresy plidorysd a fezl reSeného objektu.

C.1.4 KLIMATICKE POMERY

Nadmorska vyska 580,50 m n. m.
Vypoctova venkovni teplota -15°C
Prlimérna teplota béhem otopného obdobi 3,6 °C

Pocet dni v otopném obdobi 236
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C.1.5 VNITRNi NAVRHOVE TEPLOTY

1.S

Garaz 5°C
Sklad 12°C
Technicka mistnost, chodba 15 °C
1.NP

Zadveri, chodba, schodisté, uklidova mistnost, sklad 15 °C
Kuchyn, jidelna, spoleCenska mistnost 20 °C
WC 24 °C
2.NP

Chodba, schodisté 15°C
Pokoje, spolecenska mistnost 20 °C
Koupelna 24 °C
PFevazujici vnitrni teplota 20 °C

C.1.6 TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY KONSTRUKCI

Normou dané hodnoty soucinitele prostupu tepla Un,20 vychazi z normy
CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov. Konstrukce navrhnuté v objektu
splfuji minimalné pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla, nékteré
konstrukce splnuji i doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla.

C.1.7 TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

Tepelna ztrata prostupem 6599 W
Tepelna ztrata pfirozenym vétranim 11 669 W
Celkova tepelna ztrata objetu 18268 W

C.1.8 POTREBA TEPLA

Potfeba tepla na vytapéni 45,35 MWh/rok
Potfeba tepla pro ohrev teplé vody v otopném obdobi 17,00 MWh/rok
Celkova potreba tepla za rok 62,33 MWh/rok
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C.1.9 ZDROJ TEPLA

Navrzeny zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody je zplynujici kotel na
drevo Atmos DC25S o vykonu 25-27 kW. Kotel bude umistén na betonovém
zakladu o rozmérech 800x600 mm a vySce 50 mm. Kotel musi mit ochranu proti
nizkoteplotni korozi, zafizeni Laddomat 22 pfipojen na zpatecnim potrubi do kotle
obstarava smésovani otopné vody a Cerpadlo zafizuje obéh vody mezi kotlem a
akumulacnim zasobnikem. Kotel je vhodné do soustavy zapojit s akumulacnim
zasobnikem. Navrzeny zasobnik Regulus PS 1100 N+ o objemu 1040 I. Kotel musi
byt zapojen na chladici smycku, chranici proti pfetopeni kotle s pojistnym ventilem
Honeywell TS 130-3/4 a pfipojeni na dodavku studené vody. Kotel musi byt
pfipojen ke kominovému télesu kourovodem. Kominové téleso Heluz Izostat musi
byt neseno zakladem, vyska kominu je 12 m a prdmér kominu je 200 mm. Kotel
musi byt vzdalen od kominu minimalné 500 mm, od stény 200 mm a manipulacni
plocha pred kotlem je minimalné 1000 mm. Teplotni spad okruhu kotel -
akumulacni zasobnik je 85/65 °C.

C.1.10 ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Maximalni pretlak soustavy je dan nejmensi hodnotou maximalniho
provozniho pretlaku prvku soustavy, a to kotlem, kde mdze byt maximalnim
pretlak 250 kPa. Zabezpecovaci zafizeni chrani predevsim téleso kotle.
Zabezpecovacim zafizenim je expanzni nadoba Aquafill HS o objemu 150 |,
pfipojena potrubim  Cu 22x1. NavrZzeny expanzni ventil Flamco Meibes 1 1/2 x 2*
s oteviracim pretlakem 200 kPa.

C.1.11 KOMINOVE TELESO

Navrzené kominoveé téleso na pevna paliva Heluz Izostat o vySce 12 m, ucinné
vysce 11 m a vnitfnim priméru kominu 200 mm. Pod kominovym télesem bude
vytvoren zaklad, ktery jej ponese. Kominové téleso bude mit vybiraci otvor
v technické mistnosti a vymetaci otvor na pidé. Maximalni teplota spalin 600 °C.

C.112 POTREBA TEPLE VODY

Vypocet potieby teplé vody pro 14 osob a pro Uklid 356 m? dava denni
potfebu teplé vody 1,11 m?.

C.113 PRIPRAVATEPLE VODY

Ohrev teplé vody probiha v ohfivacim zasobniku Regulus R2BC 1500 o objemu
1451 1, zasobnik ma dva vymeéniky. Otopna voda je v otopném obdobi privadéna
do horniho vyméniku o objemu 15 | a teplosménnou plochou 2,5 m? pfivadime
otopnou vodu s tepelnym spadem 60/50 °C. Obéh otopné vody zajiStuje Cerpadlo
Grundfos Magna3 25-100. Tepla voda je také ohFivana pomoci solarni soustavy.
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Teplonosna latka je pfivadéna do spodniho vyméniku o objemu 27 | a
teplosménnou plochou 4,2 m?. V obdobi, kdy nebudeme vyuZivat pro vyrobu tepla
kotel, bude teplad voda ohFivana solarni soustavou, dohrev teplé vody zajisti
elektrické otopné téleso o dostacujicim vykonu 12 kW.

C.1.13 SOLARNI SOUSTAVA

Zajistuje ohrev teplé vody. Hlavnim prvkem soustavy jsou solarni kolektory BSK
Pro 10 s optickou Ucinnosti 82,4 %, plocha absorbéru 9,20 m?. Kolektory jsou
upevnéné na stfesnich latich. Plechové lemovani zajistuje odvod vody na stfesni
krytinu. Cerpadlova skupina S2 Solar 30 zajistuje ob&h teplonosné latky. Je zde
zabudovano cerpadlo WILO Yonos PARA ST 25/7, pojistny ventil s oteviracim
tlakem 600 kPa zajiStuje prvky soustavy proti nadmérnému pretlaku. Pojistny ventil
musi Ustit do nadoby pro zachyceni kapaliny solarniho systému. Soustava
obsahuje zabezpecovaci zafizeni, pojistny ventil obsazen v Cerpadlové skupiné a
expanzni nadobu s membranou odolavaijici glykolu Aquafill SL s objemem 25 .
Navrzené pripojovaci potrubi Cu 15x1. Soustavu spojuje médéné potrubi opatfeno
tepelnou izolaci Paroc Selection aluCoat T tloustky 30 mm. Rovnomérny pratok do
solarnich kolektor( zajiStuje vyvazovaci ventil Tacosetter Bypass solar 130
s nastavenim A a D dle vykresu. V nejvySSim misté solarniho systému je osazen
samocinny odvzdusnovaci ventil zapojen pres kulovy kohout. Ventil je aktivni
pouze v dobé doplfiovani teplonosné latky. PInéni a vypousténi soustavy pomoci
sestavy uzaviracich armatur. Teplonosna latka bude pFi vypousténi zachycena do
nadoby. Vypousténi a dopousténi provadi pouze kvalifikovana osoba. Pred
uvedenim do provozu je soustavu nutno proplachnout a provést tlakovou zkousku.
PFi provozu soustavy musime dvakrat roc¢né provadét kontrolu kolektord (tésnost,
uchyceni nosného ramu a pfipadné znecisténi prosklené ¢asti kolektoru umyt
vodou se saponatem), kontrola rozvodu (Unik teplonosné latky, celistvost tepelné
izolace potrubi), kontrola Cerpadlové skupiny a jeji funkcnost, kontrola nadoby pro
Ukap teplonosné latky (celistvost nadoby a mnozstvi teplonosné latky v nadobg).
Teplonosnou latku je tfeba vymeénit jednou za 5 let.

C.1.14 OTOPNA SOUSTAVA

V mistnostech jsou instalovana otopna deskova télesa Korado Radik se
spodnim pripojenim ventil kompakt ve vysce nad podlahou 120 mm a
v koupelnach trubkova télesa Koralux Linear MAX-M a Koralux Linear Comfort-M
ve vySce nad podlahou 300 mm. Na kazdém otopném télesu je nastaveno Skrceni
dle vykresu. Na kazdém otopném télesu bude termostaticka hlavice. Télesa jsou
pfipojena médénym potrubim vedenym v podlaze. Ve druhé varianté navrhu
komfortnéjSiho vyuzivani otopné soustavy jsou otopna télesa v ubytovacich
jednotkach (pokoj + koupelna) napojena na samostatny rozdélovac a sbérac pro
kazdou jednotku. Potrubi vedeno v podlaze ze systému u PE-Xa Rehau
Rautherm S a opatreno chranickou - husi krk. Pfi neobydleni pokoje mizeme
utlumit vytapéni a tim Setfit energii.
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Obéh otopné vody zajiStuje Cerpadlo Grundfos Magma 20-40. SméSovaci ventil IMI
HEIMEIE DN 32 zajiStuje spravnou teplotu otopné vody. Teplotni spad otopné vody
je 60/50 °C.

C.115 TEPELNA IZOLACE POTRUBI

Tepelnou izolaci médéného potrubi vedeného volné tvofi Pipo ALS. Tloustka
izolace dle priméru potrubi.

Tabulka 56 - TlousStka tepelné izolace otopné soustavy - potrubi vedeno volné

Priimér potrubi

Tlostka izolace

42x 1,5 30 mm
35x1,5 50 mm
28x1,5 40 mm
22x1 30 mm
18x1 30 mm

Tepelnou izolaci médéného potrubi vedeného v podlaze tvoriIsoform De
Witky. TlouStka izolace dle priiméru potrubi.

Tabulka 57 - TlousStka tepelné izolace otopné soustavy - potrubi vedeno v podlaze

Priimér potrubi

Tlostka izolace

22x1 13 mm
18x 1 13 mm
15x1 9 mm
12x1 9 mm

Tepelnou izolaci médéného potrubi solarniho systému tvori Paroc Selection
aluCoat T. Tloustka izolace dle prdméru potrubi.

Tabulka 58 - TlouStka tepelné izolace solarni soustavy

Primér potrubi

Tlostka izolace

22x1

30 mm

18x 1

30 mm

Armatury na potrubi izolovany specialné tvarovanou izolaci z pfislusného
materialu, nesmi viak dojit k omezeni funkénosti armatury.

Potrubi PE-Xa vedeno v chranicce - husi krk.
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C.1.16 PLNENIi A VYPOUSTENI OTOPNE SOUSTAVY

Pitna voda bude dopousténa do soustavy pomoci Fillcontrol Plus doplfhovaci
zarizeni bez Cerpadla, kontrola tlaku a automatické doplfiovani. Pitna voda bude
zmékcovana pomoci zafizeni Fillsoft Il, zmékcovaci kapacita 12,0 | x °dH.

K vypousténi soustavy slouzi vypoustéci ventil, pfipadné ventil osazen na
akumulacni nadrzi, voda bude odvadéna podlahovou vpusti.

C.117 PALIVO

Palivem pro spalovani je listnaté dfevo (jehlicnaté) o vlhkosti 12-20 % a
vyhrevnosti 15-18 Mj/kg. Polena budou priiméru 80-150 mm a maximalni délky
530 mm. Palivo na jednu topnou sezdénu bude skladovano v technické mistnosti ve
vyznacené plose do maximalni vysky 1,7 m.

C.1.18 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

STAVEBNI PRACE

V technické mistnosti je potfeba vytvorit prostup o rozmeérech 300x200 mm,
pro privod vzduchu, nad podlahou mistnosti. Otvor bude z exteriéroveé strany kryt
protideStovou Zaluzii. Dvefe do technické mistnosti budou protipozarni. Pod
kotlem bude vybetonovan sokl o rozmérech 800x600 mm a vysSce 50 mm. Pro
potrubni rozvody vedené stropy a sténami bude vzdy vynechan patficné velky
stavebni otvor. V pfipadé varianty 2 bude ve sténach vynechan instala¢ni prostor
(nika) pro rozdélovac a sbérac, opatfen dvirky.

ZDRAVOTECHNIKA

K zaFizeni Fillcontrol Plus pro doplfiovani vody bude pfivedena studena voda
z vodovodniho fadu. Doplfovani vody cerpanou z vodovodniho Fadu, pred
zafizenim bude osazen kulovy kohout a zpétny ventil. Studena voda bude
dovedena k dochlazovaci kotlové smycce, kde bude osazen kulovy kohout, zpétny
ventil a pojistny ventil. Pfivod studené vody k ohfivacimu zasobniku, kde bude
nejprve osazen kulovy kohout, odpoustéci kulovy kohout, zpétny ventil, tlakomér,
pojistny ventil a expanzni nddoba s membranou pro systém pitné vody Reflex refix
DT 33/10.

Dochlazovaci kotlova smycka bude zausténa do kanalizace pobliz kotle.
V technické mistnosti budou osazeny dvé podlahové vpusti v blizkosti kotle,
ohfivaciho a akumulac¢niho zasobniku, dimenzovany pro odvod vody z otopné
soustavy.
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ELEKTROINSTALACE

Pripojeni kotle na elektrickou sit 230V, 50 Hz sitovou $fidrou s vidlici nebo bez.
Cerpadlova skupina Regulus S2 Solar 30, Laddomat 22 a Cerpadla Grundfos musi
byt pfipojena na elektrickou sit 230V, 50 Hz. Zapojeni provadi kvalifikovana osoba
dle technickych list( vyrobk(

C.1.19 MONTAZ, UVEDENI DO PROVOZU, PROVOZ

ZDR0OJ

Montaz zafizeni a uvedeni do provozu provede kvalifikovana osoba,
s osvédcenim pro vykonavani dané cinnosti, dle technické dokumentace vyrobkd.

TOPNA SOUSTAVA

Montaz zafizeni a uvedeni do provozu provede kvalifikovana osoba
s osvédcenim pro vykonavani dané cinnosti, dle technické dokumentace a dle
normy CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz.
Soustavu pred zahajenim zkouSek proplachneme a vycistime.

ZKOUSKA TESNOSTI

Zkousku tésnosti provedeme pred provedenim stavebnich Uprav, které
zakryvaji rozvody. Soustavu napustime zcela vodou na nejvyssi dovoleny pretlak a
odvzdusnime. Provedeme prvni prohlidku, zda nedochazi k Uniku vody. Po
minimalné 6 hodinach provedeme druhou prohlidku a zkontrolujeme, zda nedoSlo
k Uniku vody, zkontrolujeme pfipadny pokles tlaku. Zkouska je Uspésna, pokud
nedochazi k uniku otopné vody nebo poklesu tlaku.

DILATACNI ZKOUSKA

Dilata¢ni zkousSku provedeme pred provedenim stavebnich Uprav, které
zakryvaji rozvody. Otopnou vodu ohrejeme na nejvyssi pracovni teplotu, v dobég,
kdy otopna voda dosahne teploty ji nechame zchladit na teplotu okolniho vzduchu.
Ohrev otopné vody provedeme jesté jedenkrat. Provedeme prohlidku a
zkontrolujeme, zda nedoslo k Uniku vody z otopné soustavy. Zkouska je Uspésna,
pokud nedochazi k uniku otopné vody.

TOPNA ZKOUSKA

Topnou zkousku provedeme za ucelem zjiSténi spravného chodu a nastaveni
otopné soustavy, rovnomérného ohfivani otopnych téles a dosazenych vykond.
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ZPUSOB OBSLUHY A OVLADANI

Obsluhu provadi jedna osoba, seznamena s obsluhou zafizeni a
bezpecnostnimi podminkami dle navodd obsluhy jednotlivych zafizeni. Dba na
bezpeclny provoz soustavy, kontroluje spravnou funkci systému.

C.1.20 OCHRANA ZDRAVi A ZIVOTNIHO PROSTREDI

VLIVY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Provozem ani instalaci otopné soustavy nevznika Skodlivy vliv na Zivotni
prostfedi. V solarnich kolektorech je jako teplonosna latka smés vody a glykolu,
Ukap teplonosné latky je nutné odvadét do zachytné nadrze. PFi instalaci solarniho
systému je nutnosti dbat na Fadné provedeni soustavy, aby nedoslo k pozdéjsimu
poskozeni soustavy a pfipadnému Uniku teplonosné latky. Nesmi také dojit
k poSkozeni spodniho vymeéniku ohFivaciho zasobniku na teplou vodu, a tak
k mozné kontaminaci teplonosné latky s pitnou vodou.

HOSPODARENI S ODPADY

S odpady vznikajici pfi instalaci a udrzbé soustavy je nutno nakladat dle zakona
Cislo 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist - Zakon o odpadech.

C.1.21 BEZPECNOST A POZARNI OCHRANA

POZARNI OCHRANA

PFi navrhu, instalaci a provozu otopné a solarni soustavy je nutno dbat na
pozarni ochranu dle CSN 73 0810 - PoZarni bezpelnost staveb.

BEZPECNOST PRI REALIZACI DIiLA

Provadét instalaci a Udrzbu otopného a solarniho systému mdze jen
kvalifikovana osoba, ktera dba pfi praci pravnich predpisu.

BEZPECNOST PRI PROVOZU A UZIVANI ZARIZENI

Obsluhu provadi osoba seznamena s obsluhou zafizeni a bezpecnostnimi
podminkami dle navodd obsluhy jednotlivych zafizeni. Dba na bezpecny provoz
soustavy, kontroluje spravnou funkci systému.
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C.2 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout funkéni otopnou soustavu objektu
pro rekreaci a navrh ohfevu teplé vody se vSemi bezpecnostnimi prvky a prvky
zajiStujicimi chod celé soustavy.

Vybér vhodného zdroje tepla je popsan v teoretické ¢asti. Je zvolen zplynovaci
kotel na dfevo.

Nejprve byly navrzeny skladby konstrukci a vyplfiové konstrukce dle
pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla. Byly navrzeny teploty mistnosti a
vypocitany tepelné ztraty mistnosti. Pro mistnost 0.02 - sklad, ktera neni vytapéna,
byla vypocitana navrhova teplota diky ziskim z okolnich mistnosti. Navrhova
teplota mistnosti je 12,3 °C. SeCteni hodnot jednotlivych ztrat mistnosti nam dava
potfebny tepelny vykon budovy 18,3 kW. Dale byla navrzena denni potreba teplé
vody o mnozstvi 1,11 m>. Pro jeji ohfev spotfebujeme 6,4 kW tepla. Dostate¢ny
vykon kotle zjistime po secteni tepelného vykonu budovy a potfebného vykonu pro
ohrev teplé vody, tedy 24,7 kW, diky cemuz je vybran zplynovaci kotel na dfevo
Atmos DC25S o vykonu 25-27 kW.

Byl vypocitan pramérny soucinitel prostupu tepla o hodnoté 0,27 W/m?K, ktery
je mensi nez referenéni hodnota 0,48 W/m?2K. Dle pramérného soucinitele
prostupu tepla miZzeme vyhodnotit budovu jako Uspornou.

Teplovodni otopnou soustavu tvofi kotel znacky Atmos DC25S o vykonu 25 kW.
Kotel nutno chranit proti nizkoteplotni korozi, k ¢emuz slouzi zafizeni Laddomat
22, kotel musi byt zapojen na dochlazovaci smycku. Kotel je navrzen a zapojen do
soustavy s akumulacnim zasobnikem Regulus PS 1100 N+. Od akumulacniho
zasobniku je otopna voda vedena do deskovych a trubkovych otopnych téles,
dvoutrubkovymi médénymi rozvody. Rozvody jsou vedeny prevazné horizontalné
v podlaze a jsou opatreny tepelnou izolaci, aby nedochazelo ke ztratam tepla.
DuleZitou soucasti je spravné nastaveni Skrceni téles, uvedeno pro kazdé téleso ve
vykresech pudorys zapojeni. Bezpecnostni zafizeni soustavy, pfi kolisani tlaku, tvori
expanzni nadoba Aquafill HS 150 a pojistny ventil Flamco Meibes 1 % x 2. DalSimi
zafizenimi jsou Cerpadlo Grundfos Magma 3 25-40 a trojcestny sméSovaci ventil
IMI HEIMEIE DN 32.

Rozvody k otopnym télesiim jsou navrzeny ve dvou variantach. Varianta 1
neumoznuje komfortni ovladani topeni v ubytovacich bunkach (pokoj + koupelna).
Varianta 2 umoZznuje temperaci topeni v dobé&, kdy neni burika obsazena hosty.
Télesa napojena pres rozdélovac a sbérac ovladany termostatem umisténym u
vstupnich dveri pokoje.

Ohrev teplé vody probiha v zasobniku Regulus R2BC 1500, s elektrickym
topnym télesem, které pomaha ohrat vodu pfi nedostatecném vykonu solarni
soustavy. Zasobnik obsahuje vyméniky, kde otopnou vodu pfivadime do horniho
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vymeéniku. Na spodni vymeénik je napojena solarni soustava tvorena kolektory BSK
PRO 10. Obéh teplonosné latky zajiStuje Cerpadlova solarni skupina S2 Solar 30

s Cerpadlem Wilo, je zde také pojistny ventil. Expanzni nadoba je navrzena

s membranou odolnou proti glykolu (pro solarni soustavy) Aguafill SL025.

Bylo navrZzeno kominové téleso Heluz Izostat o prdméru 200 mm a proveden
navrh pfivodu vzduchu do technické mistnosti o velikosti otvoru 300x200 mm
s protideStovou Zaluzii.

Byla vypocitana potfeba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody v otopném
obdobi o0 hodnoté 62,33 MWh/rok. Mnozstvi dfeva, které potfebujeme pro vyrobu
tepla, ¢ini rocné 25,9 plm (plnometra), ve sklddaném (rovnaném stavu) je to 39,9
prm a v sypaném stavu, je to hodnota 64,8 prms. Dfevo o maximalni vihkosti 20 %
bude uskladnéno na topnou sezénu v technické mistnosti do vysky 1,7 m.
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POUZITE NORMY A VYHLASKY:

CSN 73 0540-1
CSN 73 0540-2
CSN 73 0540-3

CSN 73 0540-4
CSN 06 0320

CSN 06 0310
CSN EN 12831-1

CSN 06 0830
CSN EN 12828+A1

CSN EN 12976-1

Vyhlaska €. 78/2013 Sb.

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.

Vyhlaska €. 499/2006 Sb.

Tepelna ochrana budov - Cést 1: Terminologie
Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

Tepeln& ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty
velicin

Tepeln& ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody
Tepelné soustavy v budovach - Priprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani

Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
Energeticka narocnost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni

Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zarizeni
Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

Tepelné solarni soustavy a soucasti - Soustavy
priimyslové vyrabéné - Cast 1: Obecné poZadavky

o energetické naroc¢nosti budov

kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie
pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu

o dokumentaci staveb
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POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY:

R [M2K/W] tepelny odpor

d [m] soucinitel tepelné vodivosti

A [W/mK] soucinitel tepelné vodivosti

Rr [M2K/W] tepelny odpor konstrukce

Rsi [M2K/W] odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Rse [M2K/W] odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

U [W/m?3K] soucinitel prostupu tepla

Un.20 [W/m?3K] pozadovana hodnota soucinitel prostupu tepla

Urec,20 [W/m?K] doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla

Upas,20 [W/m?3K] doporucena hodnota pro pasivni budovy soucinitele
prostupu tepla

A\ [W/mK] navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti

Ak [W/mK] charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti

pA [-] soucinitel vnitfniho prostredi pro vnitfni konstrukce,
kde dochazi ke kondenzaci vodni pary

Z2 [-] soucinitel materialu

Z3 [-] soucinitel zplsobu zabudovani materidlu/vyrobku do
stavebni konstrukce

Zu [-] vlhkostni soucinitel materialu

Uw [W/m?2K] soucinitel prostupu tepla okna

Us [W/m?K] soucinitel prostupu tepla profilu

Ug [W/m?K] soucinitel prostupu tepla skla

Ar [m?] plocha rdmu

Ag [m?] plocha zasklenf

W [W/mK] linearni soucinitel prostupu tepla

g [m] viditelny obvod zaskleni

Ak [m?] plocha stavebni ¢isti

Uk [W/m?K] soucinitel prostupu tepla konstrukce

AU [-] prirdzka na vliv tepelnych vazeb

[ [-] korekeni Cinitel zahrnujici exponovani

Bint, [°C] vypoctova vnitini teplota

Be [°C] vypoctova venkovni teplota

Hee [W/K] celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho
prostredi

fij [-] redukcni soucinitel teploty

Hei [W/K] celkova mérna tepelna ztrata z/do prostoru s oddilnou
teplotou

b [-] redukcni soudinitel teploty

fg1 [-] opravny Cinitel zohlednujici zmény venkovni teploty
v prabéhu roku

fg2 [-] opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni
primérnou venkovni teplotou a vyp. venkovni teplotou

Gw [-] opravny Cinitel zohlednujici vliv spodni vody
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celkova mérna tepelna ztrata prostupem
navrhova tepelna ztrata prostupem z vytapéného
prostoru

nasobnost intenzity vétrani

hygienické mnozstvi prfivadéného vzduchu do mistnosti
intenzita vétrani pfi rozdilu 50 Pa

Cinitel zaclonéni

vySkovy korekeni Cinitel

mnozstvi vzduchu infiltraci

navrhova tepelna ztrata vétranim

objem mistnosti

celkovy navrhovy tepelny vykon

prevazujici vnitfni navrhova teplota v budové v topném
obdobi

prevazujici navrhova vnitini teplota

objem budovy

celkova plocha obalky budovy

celkova energeticky vztazna plocha budovy
pramérny soucinitel prostupu tepla

vykon télesa pro navrhové podminky
soucinitel na zpUsob pfipojeni téles
soucinitel na Upravu okoli

soucinitel na pocet ¢lanku otopnych téles
soucinitel na umisténi télesa v mistnosti
denni potfeba teplé vody

velikost zasobniku

teplo ztracené

teplo celkem

jmenovity vykon ohrevu

vykon

opticka ucinnost kolektoru

linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru
kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru
stfedni teplota v dobé slunecniho svitu
stfedni teplota slune¢niho zareni

ucinnost solarniho systému

pritok

dimenze potrubi

délka

meérna tlakova ztrata

rychlost

soucinitel mistniho odporu

tlakova ztrata potrubi

vyska

vySka manometrické roviny
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minimalni konstrukZni pretlak soustavy
nejvyssi dovoleny provozni pretlak
expanzni objem

pramér expanzniho potrubi
hmotnostni pritok

meérna tepelna kapacita vody
teplota

hustota

tlakova ztrata vfazenymi odpory
plnici tlak (za studena)
minimalni tlak expanzni nadoby
tlak Cerpadla

maximalni provozni pretlak
expanzni objem

prUrez pojistného sedla ventilu
zaruceny vytokovy soucinitel
idedIni prdmér sedla ventilu
skutecny prmér sedla ventilu
suchy spalovaci vzduch

objem suchych spalin

maximalni koncentrace CO; ve spalinach
soucinitele prebytku vzduchu
teoreticky objem spalovaciho vzduchu
skutecny objem spalovaciho vzduchu
potreba paliva

vyhFevnost dfeva

ucinnost kotle

pratok spalovaciho vzduchu
prutok vétraciho vzduchu

plocha

ztrata prostupem

ztrata vétranim

solarni zisky

realny stav vody (obsah)

realny stav popeloviny (obsah)
realny stav uhliku (obsah)

realny stav vodiku (obsah)

realny stav dusiku (obsah)

realny stav kysliku (obsah)

realny stav siry (obsah)

oxid uhlicity

meéd (meédéné potrubi)
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