Oponentni posudek disertacni prace

Ustav: Stfedoevropsky technologicky institut VUT Akademicky rok: 2024/2025
Studentka: Ing. Eva Drapalova

Doktorsky studijni program: Pokrocilé materialy a nanovédy

Studijni odbor: Pokrocilé materialy

Vedouci diserta¢ni prace: Doc. Ing. Lucy Vojtova, Ph.D.

Oponent disertacni prace: Prof. Ing. Marian Lehocky, Ph.D.

Nazev disertacni prace: Antimikrobialni neadhezivni hydrogely na bazi pfirodni pryskyfice Sterculia
urens pro vihké hojeni ran

Aktualnost tématu disertacni prace:

Téma disertaéni prace Ing. Evy Drapalové je velmi aktualni a reflektuje soucasné trendy v oblasti
biomateridlového vyzkumu, pfedevsim ve vyvoji modernich IéCivych prostfedkd pro hojeni ran. Vyuziti
prirodnich polysacharid(, konkrétné pryskyfice Karaya a chitosanu, pro pfipravu hydrogeld pro vihké
hojeni ran je v souladu s globalni orientaci na udrZitelnost, biokompatibilitu a Setrnost k Zivotnimu
prostfedi, pfi¢emz zaroven fesi potfebu efektivnich, antimikrobialnich a snadno aplikovatelnych materiald
v klinické praxi. Téma je navic zaméfeno i na oblast starnuti populace, rostoucim po&tem chronickych ran
a komplikaci spojenych s hojenim. Autorka velmi dobfe reaguje na sou€asny védecky vyvoj v oblasti
regenerativni mediciny, kde je vihka lé¢ba ran a vyvoj bioaktivnich materiald povazovana za jednu z
klicovych vyzev. Vzhledem k interdisciplinarnimu charakteru tématu, zejména propojeni chemie,
biomediciny a materialového inzenyrstvi — ma prace nejen akademicky, ale i vysoky aplikacni potencial.

SplInéni stanovenych cill:

Cile, jak byly vymezeny v Uvodu a v &asti vénované cilim prace byly splnény. Autorka se zaméfila na
vyvoj nové generace pfirodnich hydrogell s antimikrobialnimi a neadhezivnimi vlastnostmi, vhodnych pro
aplikaci v prostfedi vlhkého hojeni ran. Tento cil byl naplnén nejen po strance pfipravy samotnych
hydrogelovych smési na bazi pryskyfice Karaya a chitosanu, ale také z hlediska jejich komplexni
charakterizace. V praci jsou systematicky popsany fyzikalné-chemické vlastnosti, reologické chovani,
schopnost bobtnani, hydrolyticka stabilita, optické vlastnosti i biologicka u€innost, véetné testl cytotoxicity
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a antimikrobialni aktivity. Vysledky jsou prezentovany srozumitelngé, jsou dostatec¢né diskutovany a
podporuji zavér, Ze pfipravené materialy splfiuji poZadované parametry modernich obvazl. Prace tak
prokazuje, Ze puvodni vyzkumné zaméry byly naplnény v pIné §ifi a vysledky maiji potencial pro dal$i
aplikaci v klinické praxi nebo pokra&ujici vyzkum.

Postup feseni problému a vysledky disertace:

Postup feSeni problému je koncipovan pomérné logicky, systematicky a s ddrazem na védeckou
preciznost. Autorka nejprve provadi dikladnou literarni reSer$i zamérenou na problematiku hojeni ran,
typy obvazovych materiall a specifika pfirodnich polysacharidu, zejména pryskyfice Karaya. Nasledné
popisuje metodologii pfipravy a chemické modifikace hydrogell, pficemz duraz je kladen na vybér
vhodnych vstupnich material a optimalizaci experimentalnich podminek (napf. pH, pomér rozpoustédel,
typ kfizicich Cinidel). Vysledky jsou prezentovany prehledné a podporovany Sirokou skalou analytickych
metod — od FTIR a reologickych méfeni pfes testy bobtnani az po biologické hodnoceni. Autorka jasné
doklada, ze pfipravené materialy vykazuji zadouci vlastnosti: vhodné mechanické chovani, neadhezivitu,
vyznamny antimikrobialni efekt a dobrou cytokompatibilitu. Ziskané poznatky jsou zasazeny do kontextu
souc¢asného vyvoje material(i pro regenerativni medicinu a prokazuji originalitu i pfinos prace. Celkové je
feSeni problému vedeno kvalitné a vysledky jsou nejen validni, ale i prakticky vyuzitelné.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

PFipravené hydrogely na bazi pfirodnich polysacharidii kombinuji antimikrobialni u¢inky s neadhezivni
povrchovou Upravou a dobrou biokompatibilitou, coz je z hlediska klinického pouziti velmi Zzadana
kombinace. Soucasné prace pfinasi originalni pristup k vyuziti a modifikaci pryskyfice Karaya, ktera je
dosud v evropském kontextu pomérné malo vyuzivanym materialem, a rozSifuje tak znalosti o jejich
moznostech v oblasti biomaterialového vyzkumu. Vyznamny je rovnéz pfinos pro interdisciplinarni oblast
mezi chemickym inzenyrstvim, materialovymi védami a biomedicinou. Vysledky mohou slouzit jako
vychozi bod pro dalSi aplikovany vyzkum, optimalizaci vyroby a pfipadné i klinické zkou$ky.

Formalni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova urovern:

Formalni a jazykova uroven plné odpovidaji pozadavkim kladenym na doktorskou disertacni praci.
Struktura prace odpovida béznym akademickym standardim — obsah je logicky ¢lenén do Uvodu,
teoretické Casti, experimentalniho postupu, vysledkl a diskuse, zavéru, seznamu literatury a pfiloh.
Jednotlivé kapitoly jsou jasné oznaleny a navazuji na sebe smysluplné. Jazykova uroveh prace je na
velmi dobré urovni — odborny jazyk je pouZivan konzistentn&, terminologie je pfesna a odpovida oblasti

nedostatk(.
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Zda dizertacni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se Ffadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertaéni prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tviréi umeélecké ¢innosti. Disertacni prace musi obsahovat pavodni a uvefejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.l)

Autorka vzhledem k vysoké arovni predlozené prace a pomeérné kvalitnim publikacim splfiuje veSkera
pozadovana kritéria a osvédcila, Ze je dostatecné vyzralou osobnosti. PfedloZena dizertani prace tedy
splfiiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona.

Pripominky a dotazy:
Vyznamné pfipominky k praci nemam, dotazy v8ak ano.

Rozvedte duavody vybéru konkrétnich typd modifikaci pryskyfice Karaya. Byly voleny na zakladé
predchozich studii, nebo $lo o viastni optimalizaci?

U nékterych vysledkll, zejména z oblasti cytotoxicity a antimikrobialni aktivity, by bylo mozné doplnit
srovnani s komeréné dostupnymi obvazy, coz by pfispélo k lepSimu posouzeni praktické relevance
vysledkl. Chystate se k témto experimentim?

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace:

Disertacni praci Ing. Evy Drapalové doporucuji k obhajobé pro udéleni akademického titulu “doktor®
(Ph.D.).

Ve Zliné......... dne 16.4.2025

Prof. Ing. Marian Lehocky, Ph.D.

V(10 zdkona & 35/1965 Sb., o dilech literarnich, védeckych a uméleckych (antorsky zakon).
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